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®if  Dorliegenbe  „ G'ntroictclung  bev  ß^entic  in  ber  neueren 
3eit"  (bie  Sejeid^nnng  „©efc^ic^te"  roar  roegen  ber  iDJögUc^feU 
ber  SSerroed^felung  mit  meiner  früher  DCröffenlUc^ten  „t'3efcf)icbte 
ber  S^emie"  ju  nermeiben)  jum  Ülbfc^inffe  jn  bringen,  ift  mir 
erft  fpdter  möglid^  geroefen,  alä  ic^  gehofft  ^atte. 
ift  ®ieä  bur^Umftdnbe  neranla^t,  bie  mi^  äcitroeife  non  biefer 
9lrbeit  ab^ielten,  namentlid^  aber  ancb  burc^  bie  Sdjroierigfeilen, 
roetdie  fic^  mir  bei  ber  ®artegung  ber  ©ntroicfelnng  ber  allge= 
meineren  Ce^ren  in  ber  ber  ©egenroart  ndberen  3^^  ergaben. 
6ä  ift  nic^t  leicht,  ben  äöec^fel  ber  SSorftellnngen,  roetebe  in 
einer  Söiffenfcbaft  roie  bie  tafeber  i^otge  ©eltung  ge= 

mannen,  objectio  fiir  biefenige  3'^  barsniegen,  bie  mon  fetbft 
in  23efdbdftigung  mit  biefer  SBiffenfebaft  bnrdblebt  b“t-  9?atnr= 
gemd^  DoUjiebt  ficb  baä  aSorfebreiten  in  ber  tirfenntniß  in  ner= 
fdbiebenen  3>ibiDibnen  anberä,  nnb  ift  bei  ihnen  bie  syefdbignng 
eine  ungleiebe,  einerfeitä  neu  ©eboteneb  fofort  feinem  ganzen 
iffiertbe  nach  gu  roürbigen,  anbererfeitö  ficb  oor  ber  9lnnobmc 
neuerer  aber  roeniger  richtiger  ober  noch  ni^t  genügenb  beioie= 
fener  'Kteinungen  ju  roabren;  ju  berfelben  3«'*/ 
geroiffe  neue  9tnfi(bten  alä  bereits  feftgefteCUe  anertennt,  beur= 
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l^eilt  fie  ein  ^Inbcrcv  atä  noc^  unreife  roenii  nicl^t  n(c(  ivrefü^renbe 
Speeuiationen,  unb  eine  bem  (?ineu  noc^  feftftc^ciibc  Vef)rc  ift  ba 
einem  'Jluberen  ein  bereite  übcrroniibener  ff*"" 

D0Ujict)t  fic^  bie  'Jlnöbilbung  beä  äöiffena;  melc^c  i^orftetlungeu 
alä  bie  jnr  3«it  am  Seften  begrünbeteii  ju  betrachten  feien,  in 
nerfihiebencn  3nbiDibiteit  nngieich.  >^oh,e^  3"tf«ffe  fann  eö 
haben,  $u  erfahren,  roie  fie  bei  einem  bebentenben  ;)teprnfcntaiiteu 
ber  2Biffenf(haft  ftatt  hatte:  roann  ®iefer  etroaä  iReueb  erfaßte 
ober  a(^  richtig  jugeftnnb,  roie  bei  tiefem  ber  (Einfluß  oorher 
geroonnener  Ueberjengung  fpdter  oon  3tnberen  oorgebrachten 
9tnfchanuugöroeifen  gegenüber  fchütjenb  ober  henimenb  roirfte. 
9(ber  rodre  auch  einer  in  bem  oortiegenben  ,tfalle  nicht  jntref= 
fenben  9>orau5fehnng  genügt,  fo  roürbe  hier  bod)  nicht  bie  9lnf= 
gäbe  fein,  jn  erjdhten,  roie  für  einen  t^injetnen  fid}  bie  9ln5= 
bilbung  feined  älUffenä  geftaitete  nnb  roie  ^n  oerfchiebenen  ,>^eiten 
feine  eigenen  r'trbeiten  unb  bie  oon  9tnbcren  gebrachte  itermehr- 
nng  ber  ^emifchen  Äenntniffe  nnb  ber  oorgefchlagenen  t^efichl3= 
pnnfte,  unter  rocichen  fie  jnfammentufaffen  feien,  gerobe  fein 
Urtheil  audfaUen  ließen,  fonbern  bie  Darlegung  ift  hier  jnoerfnehen, 
roie  bie  (^ntroicfelnng  bed  chemifchen  tlLUffend  nnb  namentlich  ber 
allgemeineren  chemifdhen  lehren  überhaupt  ftatt  hatte.  Daß  ich 
fie  innerhalb  ber  SReihe  oon  3ah««/  rodhrenb  bereu  ich  ßf  >ait= 
erlebte,  feinedroegd  jn  jeber  ,3*'t  unb  bejüglich  jeber  J’:age  bem 
oon  ber  fpdteren  3Eit@elehrten  entfprechenb  richtig  aufgenommen 
habe,  brond)e  id)  nicht  itn  fagen,  roelche  ÜRübe  ich  ''ßt:  auch  gab, 
bem  9torfd)rcilen  ber  Chemie  im  l^anjen,  unb  fo  lange  bie 
^Verpflichtung  311  getreuer  Serichterftattuug  ba5u  aufforberte 
auch  t)id  in  bie  Gii^elheiten  311  folgen.  i®ar  fehl  nach 
beften  Ji'rdflen  beftrebt,  auch  für  bie  neuere  3*:it  bie  ^'OTtfehritte 
ber  Chemie  nnb  befonberd,  road  auf  roichtiger  geroefene  ober  ge= 
iDorbene  ollgemeinere  i^ehren  i^ejug  hat,  fo  objectio  bar3ulegen, 
old  ob  ed  einer  entfernteren  ,3eit  nngehöre. 

Dafür,  bidrocinu  biefe  Darlegung  hier  31t  oerfnehen  fei,  tonnte 
id)  nicht  bad  Cintreten  ber  Chemie  in  eine  neue  Cpod)e  ald 
b^")ültpnnft  Todhlen;  feit  longe  ift  bie  Ciitroicfclung  biefer  äöiffeiu 
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roie  aii^  bie  in  Ujr  ^cvri't^ciibcn  i?c^ren  loec^iettfu,  eine 
contimiirtic^c.  SBeiui  au^  lüc^t  in  biefem  iPiic^e  bie  jc^t  511 
(S'fltuufl  getommeneu  i?c^veu  Dovjiitrngeu  jinb,  fo  i|t  boc^  in  if)in 
über  bie  Öegrüiibimg  berfelben  ju  bevii^lteu. 
ju  1858  etiDtt  JU  t^nu  öevfucf)t,  jit  loeic^er  .>^cit  mir  bie  d^cmic 
bie  loefeutlic^eu  ©ruublngeii  ®eneu,  roaä  n(ä  ‘Jüc^tfdmuren  ber 
öerfc^iebeneu  ie(.^t  oorjugäroeife  eiuge^atteueu  iJetrac^tungöroeiieu 
obgebenb  angelegen  roerben  mag,  erlangt  ju  ^abeu  jc^eint. 
roele^em  0inne  Dieö  gefügt  nnb  baß  bamit  ber  iBürbignng  ber 
iffiidfltigteit,  roeld^e  fpdter  oorgebracf|ten  aber  immerl)in  nod)  auf 
jenen  (.Mriinblagen  beru^enben 'JUiffai'fungen  jutommt,  nic^t  Dor= 
gegriffen  ift,  tann  einem  ‘Dfifjuerftdiibniffe  nicht  rootit  nnterliegen. 

Sei  bem  'Jlbfchtnffe  biefcä  Serfiidjed  tritt  mir  befonberä 
bentlich  entgegen,  mit  loic  oielen  auch  erfennbaren  'DJdngeln 
berfelbe  behaftet  ift.  .3^  einjelnen  vctellen  bed 

Dorliegenben  Sndjed  bereitet  über  bie  ^chmierigfeiten  auogefpro 
(hen,  bie  fid)  bei  ber  'Mnsarbeitung  mir  als  nid)t  überminbbare 
entgegenftelltcn.  3d)  loitt  bad  ba  Wefagte  hier  nicht  roieberholeu, 
ober  einen  Hauptmangel  habe  ich  a»(h  “'t  biefer  Stelle  hrroor» 
juheben:  bah  ^rr  Sendjt  über  bad  Sorfchreiten  nnb  bie  Ser= 
inehrung  bed  auf  Xhatfachen  Sejüglichen  fo  jurüeffteht  gegen 
ben  bie  Dentnug  nnb  ^afainiarafaifang  dou  Xhatfadjen  betref» 
fenben;  in  bem  erfteren  manched  ilUchtige  nur  fehr  furj  ober 
gar  nicht  befprodhen  ift,  rodhrenb  ber  le^tere  ßfterä  felbftitteben« 
fdchliched , roenn  aud;  nur  nebenbei,  berührt.  2lber  roenn  ed 
möglich  ift  (nnb  id)  bnrf  nicht  Idugnen , bag  ed  möglid)  fein 
rönne),  eine  Xiartegnng  berlJriocitening  bed  empirifchen2öiffend 
auf  bem  Ü'ebietc  ber  (5hemie  innerhalb  bed  hier  jnldffigen 
Dlaumed  ebrnfo  relatio  oollftdiibig  nnb  jnfnmmeuhdngenb  jn 
geben,  ntie  bie  bed  aSechfeld  ber  DOrjugdiucifc  ju  'Jlnfehcn  ge> 
tommenen  theoretifd)en  itehren,  fo  miift  id;  hoch  befennen,  bafj 
mir  bie  t^abe  oerfogt  ift,  Sotd)ed  jn  teilten.  Uebenoiegenb  ift 
beöhalb  in  bem  oortiegenben  Suche  bie  i^tefdiidite  biefer  Üehren 
behanbelt,  nnb  faft  nur  für  bad  auf  fic  Sejügliche  habe  idf 
litcrarifche'Jlach’oeifungen  gegeben,  rodhrenb  biefe  für 
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Setreffenbcö  roeggelaffen  rourben,  fc^on  weit  fte  au8  allgemein 
oerbreiteten  Sffierfen  leicht  ju  entnehmen  finb.  Jinbet  man,  bafe 
manche  ber  oielcn  (Sitate  (jdtten  roegbUiben  unb  bafur  an  man» 
d^en  anbercn  ©teilen  folc^e  ptten  fte^en  tonnen,  fo  bin  i^  ge» 
roiö  ber  Se\jte,  ber  Tiaä  beftreitet. 

®ie  Öefc^ic^tc  ber  d^emifc^en  teuren  i|t  befannttid^  in  neuerer 
,3eit  ber  (Megen)tanb  mehrerer  ©cbriften,  namentlid^  ber  oon 
SBurfe  nnb  oon  i*abenburg  geroefen.  ^cber  ©(^riftfteüer 
roirb  uatnriidf)  bie  Searbeitung  einest  fols^en  I^ema’ä  in  einer 
il;m  eigentbümlicben  SBcife  oerfnsben,  unb  roenn  jene  ©sbiifi*” 
mansbeö  (Frgänjenbe  — befonberö  auch  im  3Beitergeben  übet  bie 
3«it  binaus,  bei  roelcbcr  anf^ubören  idb  für  angemeffen  bitit  — 
für  boö  in  bem  oorliegenben  3<udbe  ©cbotene  bnben,  bringt  boä 
legiere  roobt  audb  für  ben  ber  erfteren  einige  3?erooU> 

ftöubigung. 

äBenn  icb  oorbin  einen  crbeblidbcn  üortourf,  roelcber  meiner 
9lrbeit  ju  madben  ift,  auäbrücflidb  als  einen  oollberesbtigten  an» 
erfeunen  mufete,  fo  befürdbte  icb  onbererfeitä  fanm  ben,  loeldben 
auäfcblicfjlidbe  ikrüctficbtigung  oon  üleufecrlicbem  oeranlaffen 
fönnte;  bafe  in  bicfem  ber  „Ü'ef^icbte  ber  Söiffenfcbaften 

in  5)cntfcblanb"  ber  '^'flcge  unb  (5ntroicfclnng  ber  (^bfinie  in 
®eutfd(;(nub  nicht  mebr  iöeacbtung  jugeroenbet  ift , atä  ber  iöe» 
fcbäftignng  mit  ibr  in  anberen  fiänbern  fammt  ben  ba  erlangten 
SRefnltaten.  ®ie  6bf"'if  gebart  ebt»  aneb  3ubenjenigen3roeigen 
be§  SBiffensS,  bie  roeber  bem  ©egenftanbe,  noch  ber  9lrt  ber  iPe» 
banbelung  beffelben,  nod}  ber  Jorm  imcb,  in  roelcber  bie  ges 
loonncnen  (Srgebniffe  2luobrncf  erbalten,  ctroosj  (Siner  beftimmten 
Dtation  „S'ig^l^örigeä  fein  rönnen,  roenn  nidbt  biefe  Dlntion  in 
oollftönbigfter  9lbgcf^loffenbeit  bie  j^rnebte  bes  jorfebenö  ju  oer» 
mebreu  fuebt ; bie  (fntroicfelnng  ber  (Ibemie  in  SDentfcblanb  ift, 
gerabe  in  ber  bici  Ju  betraebtenben  SBedbfelroirtung 

mit  Sem,  roaa  aueiroärtai  geleiftet  ronrbe,  oor  ficb  gegangen. 
halte  cä  für  nnnötbig,  bicibci  511  oerrocilen;  nur  bieUeberjeug» 
nng  nuäjnfpredjen  fei  noch  geftattet,  bag,  fallä  (iiner  etroa  oon 
ber  9lbficbt  auaginge,  bie  ©efebiebte  einer  foldben  äiJiffenfcbaft 
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oom  nationalen  Stanbpnntt  aiiö  f^reiben,  er  — ooranäge* 
fe^t,  bafe  er  ber  für  eine  berartige  Sirbeit  aufiuroenbenben  TOübe 
fic^  geroiffcnfiaft  unterjSge  — bod^  fcfilieffti^  Ptroaä  oon  Se» 
friebigung  nur  bann  empfinben  roürbe,  roenn  er  fii^  ju  ber  cor 
1700  ßueian  gegebenen  33or)^rift  bete^rle:  ber 

©efe^i^tfe^reiber  folle  fic^  alä  feiner  befonberen  Jpeimatl^  ange= 
prig,  alä  feineä  ©taatcä  Sönrger  jeigen. 

Serf^iebener  'Sölfer  roie  oerfd^iebener  3^'*^ ' fieiftungen  finb 
f)ier  juübcrblicfen,  rocd^felnbe  33orftcllnngen,beren  'Mufeinanberfolge 
gerabe  in  ben  lefjlen  ®ecennien  am  9laf^eften  ftott  ptte,  im 
3ufommenpnge  bamit,  roie  neue  Slutoritäten  in  ber  2öi|)enjc^nf t 
neben  ältere  ober  on  bieStetle  berfeiben  traten.  ^Kancbe  unter 
ben  Slutoritäten  rourben  abgerufeu  mitten  aus  bem  Äampfe  mit 
neueren  3*5«"/  ‘IRand^e  auä  bem  ©treite  mit  bem  nor  ipen 
©eltenben  gerabe  ju  ber  3'**/  "50  ber  ©ieg  fic^  ipeu  juneigte. 
iWandben  roar  eä  oergönut,  uodb  jujufdf)auen  ben  mäd^tigen 
gortf^ritten,  roetdbe  auf  ber  roefeuttidb  bnrdb  f«  eröffneten  unb 
geebneten  Sab"  ua^bci^  noch  bie  SBiffenfebaft  machte.  iBei  bem 
SIbfdbluffe  biefe§  9}crfu^eS,  folcben  SSecbfel  ber  Slnficbtcu  jugleicb 
mit  ber  ib"  bebiugeuben  ^bötigfeit  unb  bem  ©inffuffe  berÄorp/ 
pbäen  ber  6b«"«  i"  febitbern,  trifft  midb  febmer  bie  3tacbri^t 
oon  bem  ^infdbeiben  ber  ^erDorrageubfteu  6ineä;  ßiebig’ä. 

Ä'einem  ift  eä  für  lange  befebieben,  ficb  ber  ©rrociterungen 
be§  SBiffenä  freuen,  roeldbc  bie  3"f""Ii  bringen  roirb.  Die 
SUebemifteu  oergangener  ^Qb^bunberte  bemühten  ficb,  baä  ßebenä^ 
6lirir  bar3uftellen  : ein  SJUttel,  roetdbeä  ben  SJieuf^en  eine  un= 
begren5te  3®**  biubur^  törperlidb  unb  geiftig  gefunb  er« 
halte.  6ä  ift  nicht  uötbig,  auf  3?etracbtuugcn  einjugeben,  in  roie 
fern  bamit  bem  f*"*  SBobltbut  erroiefeti  roäre  ober 

uidbt,  in  roie  fern  ber  Slöiffenfcbaft  ein  Stuben  bei  fo  lange  fort« 
gefegter  SSefebüftigung  berfelbeii  bebentenbeii  3ubiuibneii  mit  ihr. 
3ene  Söemübungen  roaren  nergeblicb;  bie  (rrfabrungeii  unb  Sin« 
fiebten  ber  3uf""fl  burdb  SSerläugeruug  nnfereä  ßebenä  in  biefe 
hinein,  oorroärtä,  unä  ju^eigen  ju  moeben,  ftebt  nicht  in  nuferer 
DJaebt.  äBobl  aber  oemiögeu  roir  uufer  ßeben  in  geroiffem 
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Sinuc  rücfiüärtci  ju  ucrläugevn,  iubemroiruuä  bie  (5rfaf)ruugcu 
Sicrer,  bie  nor  uuä  ba  roareu,  aneigucn  uub  bie  Stiilic^teu  ber» 
fclben  fo  feuncii  [erneu,  roie  roeun  mir  »on  ifjuen 

geroffen  rodren.  l'iitte[  ba3u  ift  aui^  ein  Ücbcnä»(S[irir; 
möge  bev  bicv  geboienc  i*crinc^,  non  if)m  i^ort^eit  3ie^en  jn 
lüffcu,  mit  'Jindtfic^t  beurtl)ci[t  roerben. 

ij>eibc[berg  im  'ilprit  1873. 

Ifentiann  T|o|ip. 
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5.  75,  Qeigman’8  6.  82. 

Ueberrtt^t  bcä  6§emie  oor  bem  <£turj«  ber 

5)3l)iogiftont^eotie  0.  85. 

Scftanbbie  bor  Saboifier  aI8  SBiffenfcbaft  ? 6.85. 

Buffafjung  ber  Sbemie  in  bet  3«!  »or  fioooifiet  6.91.  ®ar« 
Icgung  ber  ju  bielet  3c<l  borbanbencn  ßcnntniffe  unb  BnfKbten 
übet  bie  SRctoIIe  ».  95,  übet  mebtete  iRelaQberiDate  6.  96, 
übet  bie  Bffolien  unb  bie  Srben  6.  96,  übet  bie  6äuten 

6.  98,  übet  »etitbiebene  ®egenftänbe  ber  Sb«nic  ®-  99r  übet 
bie  Sejiebungen  cinfadietet  ^ubftanjen  ju  jufommengefebteten 

5.  101,  in  ber  cbemijtben  Bnolqje  @ 102,  übet  bie  (bemiftbe 
Setroonbtfeboft  6.  105,  übet  bie  ibemifiben  ffilemcnte  6.  109 
(über  bie  f.  g.  Stbe  S.  112,  baä  SSaifet  S>.  113,  bie  £uft 
unb  Det((biebene  fiuftarten  6.  114,  bo8  geuer  unb  baä  ¥blo- 
giften  6.  117,  bie  ol8  (bcmifcb'einfa<bfte  betraebteten  2ub- 
ftanjen  6.  123).  liebet  fonft  no<b  SinigeS,  »a8  für  ben  ba> 
maligen  Suft^'b  ber  Ebf’»'«  (bQtafteriftifeb  ift,  6.  127.  liebet 
bie  ®etüdfi(bligung  bet  quantitatioen  Sletbältniffe  in  jener  3*** 

6.  128. 

®ic  SReform  ber  ßbf'üi«  bureb  Saooifier  0.  184. 

Sie  Unjulöngli(bleit  ber  ^blO0*flontb*®rie  gegen  ba8  Cnbe  ibtet 
^)etrf(6aft  unb  bie  Slotbnjenbigfeit  einet  Umgejlaltung  be«  «bemi» 
f(ben  2qftemr8  6.  134.  SaDoifier’8  gorfebungümetbobe, 
feine  ©efäbigung  jum  fRcfonnator  unb  feine  Seiftung  als  joicbet 
6.  138. 

Ueberfubt  bet  Stellungen  fiaBoifiet'«  jur  $b5o0*flontb‘ori*  «•* 
Berfebiebenen  3«*'"  ®- 

SaBoifiet’8  frübefte  (bemifebe Brbeiten  unb namentlicb  bie  erften 
auf  bie  Serbtennung  unb  bie  Serfnlfung  bejüglicben  6.  151. 
(Singteifen  bet  Brbeiten  Bnbetet  im  3abte  1774;  (Sntbeefung 
beb  6auetftoff8  6.  158.  ^orfebreitenbe  BuSbilbung  bet  Bn- 
ridjten  SaBoifiet’8  über  bie  Slctbtennung  unb  SetfalTung 
unb  über  bie91atur  bet  atmofpbütifiben  £uft  6.  161.  SBeitere 
Unterfu(bungen  über  bie  3ufammenfebung  Betfcbiebenet  6üuren, 
ba8  Btbmen,  bie  Verbrennung  unb  Verfalfung , bie  3>tfani« 
menfe^ung  bet  atmofpbütifcben  £uft  u.  B.  6. 168.  Sebtsterig* 
leiten  bc8  Bon  £aBoifier  erjagten  6bfteme8,  fotueit  e8  bis 
1782  audgebilbet  Wat,  6.  182.  Sie  Sntbedung  ber  3**' 
fammenfegung  be8  ffiajfeta  6.  185.  £oBoifiet’8  no(b  betSe- 
tanntfebaft  mit  biefet  Sntbedung  auSgefübrte  Brbeiten  unb 
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{(^fitfeie  9e!ämi)fung  bei  $^Iogi[tont^eDne  S.  195.  Sieg  beä 
£ao otfier'lc^en  Sgftemeä  ®.  202. 

JJortld^ritte  in  ber  ©rtenutiiiB  ber  uujcrtegbareu  Subftanjen 
®.  207. 

Stbinberung  bet  fiübcc^n  2tnfi(bten  übet  Slemente  unb  übet  SBet- 
bmbungen  but(b  floooifict  S.  207.  SSelebe  Stoffe  Bon 
Sasa  (ft  et  al^  unjetlegbate  bettac^tet  loutben,  S.  208. 
Spütete  Sericbtigung  unb  Stroeitenuig  bet  bietauf  bejüglicben 
Senntniffe  S.  210. 

2lnfid)teu  über  baä  fflefcn  ber  c^emifi^cu  5Bcrbiiibung  unb  (5r» 
tenntniB  ber  feiten  ipropovtioncii  3.  217. 

Suffaffung  bet  Sletroanbtfcbaft^eifcbeinungen  gegen  ba?  (£nbe  beg 
18.  S^Wunbettä  S.  217;  'UnPicbten  übet  bie  (Jonftanj  bet 
quanlitatioen  gufammenfebung  bei  cbemifcben  SSetbinbungen  unb 
Suffmbung  bet  iBetbältnige  für  fünftli(b  batjufteOenbe  unb  füt 
notütlicb  ootfommenbe  ®etbinbungen  S.  218.  ^touft’ä  ®ug« 
fptucb  (1799),  bo6  (beniiftben  ®etbinbungen  fefte  Sufommen* 
febungäottbäUnige  wefcntlicb  julommen,  2.  22.5.  ® e 1 1 b o (I e t ’ü 
®5ibetfptucb,  unb  $atlegung  feinet  ®ecn)onbtf(boft«tbe.’tie 
(1799 — 1803)  'S.  227.  ®iäcuffion  jtoifeben  ifStouft  unb 
Settbollet  (1804  -1806)  S.  234.  ©ntfebeibung  bet  ®tteit> 
ftogc  but(b  bie  gtlenntnig  bet  äiegetmäbigfeiten,  welche  füt 
bie  3ufanimenfebung8t)etbü(tnige  ftattbaben,  B.  243. 
(irtenntni^  ber  fRegelmngigteiten  in  beu  cbemifcben'llroportioueu 
unb  Slufftelluug  ber  atomiftifc{)eu  Itii^orie  3.  246. 

Sftübete  Seaebtungen,  welche  SJtengen  »etfebiebenet  Subftanjen  mit 
betfelben  9Kenge  ®neä  ßötpetS  ®etbinbungen  eingeben,  S.246. 
Caoenbifb’  ®efanntfcbaft  mit  bem  StequisalenjOetbältnig 
Detfcbiebenet  ®ofen  unb  Söuten  unb  bet  Sonftanj  beSfelbcn 
S.  248.  Seaebtung  bet  Wecbfelfeitigen  Setfe^ung  neuttalet 
Sotje  S.  249;  ob  SBenjel  bie  ffottbouet  bet  Neutralität  be< 
oebtet  unb  etflätt  b“be,  S.  250.  Nicbtet'ü  Srlenntnig  biefer 
Xbotfacbe  unb  gfolgetungcn  auä  betfelben  (1791)  B.  262; 
feine  ficb  anfcbliegenben  ftäcbiomettifcben  llntctfucbungen  (oon 
1792  on)  S.  254.  (Setinge  ©eaebtung  biefet  Wtbeiten  @.  267. 
Sufammenfaffung  eineä  Ibeüeä  bet  Bon  91  i cb  t c t erhaltenen  9te- 
fultate  butcb  tJfifcbet  (1802)  in  ber  etften  StequiBalentgewicbtä' 
^ tabeQe  S.  275. 

3ftübete  Slnficbten  über  bie  Betfcbiebenen  ©ewiebtSmengen  eineä 
Slementeä,  welche  ficb  *"it  betfelben  ©tenge  eineä  anbeten  Bet- 
einigen  (ännen,  S.  278.  ffirtenntnig  beäöefejeä  bet  multiplen 
Proportionen  in  ©eilnüpfung  mit  bet  ©eltcnbmacbung  bet 
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atomiftife^en  I^eorit  S.  280.  Setbrcitung  ber  atomiftifc^en 
I^eotic  im  18.  3al)r[)unber( ; ^ligginä'  9Infi(^tcn  bcjügli(^ 
bet  Qtomiftiie^cn  äniBnimcnicJiing  eiitjclncr  Setbinbungen  (1789) 
2.  282.  iEalton’s  9(uffaiiiiiig  ber  otomiftife^cn  äufowtnen« 
fe^ung  bet  fiörper:  91iiebilbung  ®effen,  »aä  et  Bon  bet  atomi« 
ftifdjen  ®ettai1)tungäroei)e  beteitb  Botfanb,  (Bon  1803  an)®.  28.') ; 
K)iffenf(^aftlid)er  ß^ataflct  SJalton’^  ®.  287;  Arbeiten  ®eä» 
(eiben,  Etfcnntnig  bet  iRegelmöfeigfeiten  in  ber  3‘*f“'Bnten« 
fe|)ung  (bcmi(cbct  Sevbinbungen  unb  Satlegung  berjelben 
in  feinet  otomiflifc^en  Iljeorie  @.  289 ; ftüf)tfte  9)2itt^tilung 
über  bic  Sltomgeloiilite  bet  Elemente  unb  bie  atomiftifdie  3“* 
jammenfeßung  Bon  Setbinbungen  ®.  291,  Befonnimetben  feiner 
Änfidjten  unb  Unterflü^ung  berfciben  butcb  ?lnbere  ®.  290, 
Entmidelung  berfciben  butd)  3)alton  fclbft  unb  Slnmenbung 
auf  boä  bomalä  in  ber  Gbcntie  ©eronnte  ®.  297. 

Ueberfidit  übet  bic  ^auptföt^litüften  Erroeitcrungen  beä  ^lemifc^en 
SBiffenä  feit  fioBoifiet  bis  1810  ®.  300;  Unfic^er^eit  be« 
jügticb  ber  qiiantitaliBcn  3i>inBimcnfet)ung  Bidet  ©erbinbungen 
unb  bobut(^  bebingle  Unfidjcrbcit  ber  ©rmtblagen  unb  ber  Än« 
tuenbung  ber  atomiftifc^cn  l^eorie  ®.  309. 

©etjcliuS’  Slrbcitcu  jur  Segrünbung  bet  2e^re  Bon  ben  d^emi* 
(djen  '(.'toportionen  (Bon  1808  am  ®.  311;  SJionnigfaltigfeit  unb 
©ebcutung  ber  2ciftuugcn  bicfeSSotfc^itS  2.  311,  Efjarafleiifituitg 
ber  U)corctif(bcn  Slnfir^ten  SeSfdben  ®.  313;  oügemeinete  ©e« 
itaebfung,  loic  ©ctjeliuS’  ärbeiten  bejüglitb  ber  Siegel« 
mägigteiten  in  ber  3nfammenfepung  dbemifeber  ©erbinbungen 
Borfebritten,  2.  317;  Ucbcrfiiqt  ber  cinjdncn  unb  ber  buttb  fie 
bis  1818  erlangten  fHcfuItate  ®.  320. 

Erfenntnifi  ber  9icgcImQ6ii)feitcn  für  bic  ©ereinigung  unb  3“' 
fammcnfebuiig  gasförmiger  Subftanjen  nab  ©olumen  betfelbcn 
buttb  0ai)«2uffac  ®.  333.  Steffen  toiffenftbafilidjc  Sbötig* 
feit  2.  334.  grübere  Eingaben  über  bie  ©oIumBerböltniffe, 
nad)  iueld)cn  fid;  Eafe  Berbinbcn,  2.  333;  Entbedung  ber 
bafüt  ftattbobenben  ©efepe  buttb  ®ab«Suffac  (1808) 
£.  337;  SJaltou'S  Siberfpru.i)  2.  340. 

Sluoüilbuiig  ber  atomiftifdjcu  I^covic  btö  gegen  184Ü;  tüe= 
ftimmung  ber  tJUom:  ober  iierbiiibuugsgeiuit^tc  ber  6le= 
mente  0.  i)43. 

©rocifiruiig  ber  Jlufgabe,  bie  Sltom«  ober  ©erbinbungSgemitbte 
bet  Glcmcntc  ju  beftimmen,  2.  31 3. 

Sültoii’ö  8tufid)tcn  über  bic  ©eftimmnng  bet  SUomgemitbte 
;1b0  8 unb  1810)  ®.  345. 

Untcrjtbcibuiig  bet  pbbfifB*'ftben  flciiiften  Sbciltbcn  unb  bet  tbemi« 
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f(^en  fleinfkn  I^cildjcn  butc^  ffloogobro  (1811)  ©.  348, 
burc^  Smbbrc  (1814)  © 304. 

Sctfuc^c  jur  55c[timmung  bet  •fltomgeroicfjte  oljne  folc^c  Untcrfcfieib» 
ung  0.  307.  J^om(on’8  Slnfic^tcn  bejüglid)  ber  ?ltomgc' 
roie^te  bet  Körper  (1813)  0.3.08.  Söerjeliua'  Slnfidjlen  (1813) 
unb äSoliimtpeorie  ©.3(12.  Qlap'Sunac  übet  bie  Eingabe  bet 
8ufammenfet)ung  »on  ®ctbinbungcn  nad)  bem  SBolumoetbällniffe 
bet  (älcmente  (1809— 1815)  ©.  370.  öetjeliuö’  otomiftifc^e 
tbcoric  unb  Sltomgewi(btöbcftimmungen  (1818)  S.  372. 
^rout’ö  Scboupiung,  boß  bie  atomgeroiebte  bet  anbeten  ffile- 
mente  äKiiltipla  oon  bem  beö  äBafierftoffi  (eien,  (1815  unb 
1816)  ©.  378.  Ibb'nibb’ö  3i*ll'ntmung,  IHnficblcn  übet 
bie  SBcjiebungcn  jmi(cbcn  ben  5llom*  unb  ben  Slolumgewicbten 
bei  @o(en  (1816)  unb  fltomgeroicbtöonnabmcn  (1818)  0.  381. 
Jlngabe  ber  3uf(intmenicbung  ber  Serbinbungen  nn<b  Setbinbungö- 
gemiebicn  ber  Slemenle  opne  Sejugitabme  ouf  bie  oiomiftifebe 
Ibtoric  ®.382:  SBolIafton’ö  2ltquiooIcnte  (1813)  S.  383, 
^1.  iSJabb’ö  Sropoxtioi'f»  (»»>'  1819  on)  385,  (8ab* 
Su  j j ac  'ö  SluSbrudömeije  (1814—1816)  ©.  388,  fi.  @ melin’ö 
9DJii(bung4gcraid)te  (1817^  ©.  388. 

9Inii(bten  bejüglkb  $rout'ö  Sebouptung  unb  Unterfucbiingen  jur 
Stufung  berfelbcn  (Oon  1820  an)  0.  388. 

(8cminnung  neuer  Snbaltöpunfte  gut  Seftimmung  ber  21tomge> 
inicbte  ber  (Slemenle  ©.  3!»3.  — (äntbedung  ber  ©cjiebungen 
gloijibcn  ben  Sltomgciuicbten  unb  ben  jpccififcben  SBdrmeu  burtb 
Sulong  unb  Sct'l  (1819)  ®.  394.  — (SrfeniitniB  ber  Sc* 
jicbungen  gmifeben  3nifln>mcnfejjung  unb  firpffatlform  0.  396 : 
grübere  Wnfiebten  übet  biefe  Segiebungen  ©.  397  ; )Witfd)cr* 
licb’ö  (Sntbedung  beö  3i»)norpbiömuö  (1819)  unb  beö  ÜJimor* 
pbiömuä  (1821)  S.  409;  (Stinnctung  an  Slitfcberlicb’ö 
roi(btigfte  Slrbeiten  ©.  417. 

Setgcliuö’  Jlbönbcrungen  feinet  ftübeten  ?lnnobmen  übet  bie 
atomgemiebte  bcrSlemente  (1826)©.  418.  (Sinflug  ber  Xampf* 
bi(bte*Seftimmungen  Siumaö’  (oon  1827  an)  unb  beäfiebteren 
Wuffaffung  bet  atomiftifeben  '*23;  Setgeliuö’  unb 

äJlitf  (ber licb’ö  anfi(bten  über  bie  Segiebungen  gmifeben  ben 
iltorngemicbten  unb  ben  Solumgemiebten  bei  elementaren  ®afen 
(1833)  ©.  428. 

Serfibiebene  ®nfi(bten  übet  bie  Mtom*  ober  Setbinbungö gemixte 
ber  (Elemente  gegen  ober  halb  naib  1830:  bei  SJaopr 
®umaä,  0ob-SJufjac,  ü.  ©melin  ©.  43(.i. 

(ärlcnniniS  ber  electrocbemiftben  aeqnioatente  ©.  432.  gtübete 
arbeiten  bcgüglicb  ber  gerfebenben  SJirtungen  bet  (Slectricität 
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S.  432.  5«tabat)’ä  (Erinnerung  an  feine  roic^tigften  t^emi« 
fchen  Arbeiten  S.  433)  Entbeefung  bc4  electroU)tijcf)en  ©efc^eS 
(1834)  6.  431. 

8Bibcripriid)e  in  ben  Ergebniffcn  ber  bi4  bol)in  jur  SJcfifteHung  ber 
?ltomgett)id)te  ber  Elemente  benubten  ®etrad)tung4tt)ei)cn  S.  436. 
iSumoä'  Serfiid)  einer  Suegleidjuug  (1837)  ®.  437.  SBeur* 
lljeilung  ber  Unfid)crl)cit  be4  ®cgriffc4  9ltomgeroid)t  bureb  S'umad 
imb  üiebig  (1837  ii.  1839)  S.  438. 

Gnoeitcrunfl  bev  unorgaiüldfeii  lil)cmie  uub  Umgcitaltuug  bcö 
(^cmiid)cii  e^ftemeä  in  ber  ^cit  oou  181Ü  biä  1840 
6.  489. 

9)afd)c  3»'wbn'e  be4  djemifdjcn  äBiffend  feit  ber  Slufftellung  ber 
atomiftifd)cn  It)eoric  S.  439.  'Jlnfsöblnng  einiger  bebeutenberer 
Embedimgcn  unb  Untcrjud)ungcu  auf  bem  ©ebiete  ber  iinorgo 
nijd)cn  Eljemie  in  ber  Seit  bon  1810  bi4  1810  sä.  441  (nid)t 
mciodifdie  3u6fton3cn  betreffenber  S.  441,  inctallifcbe  S.  445). 

SpecicHere  ®efprcd)ung  einzelner  borsugoiucife  iDidjtiger  ©egenftänbe 
S.  450  (Erinnerung  oii  Dnbij’d  ®etl)eiligung  an  benfelbcn 
unb  feine  ßeiftungeu  überhaupt  @.  451).  — Erleuntuib  bet 
(bemifdjen  9?atur  ber  SUfnlicn  unb  ber  Erben ; IHebuction  ber 
fijen  üllfalien  burdj  23abp  (1807)  S.  453;  Berfdjicbene  31uf> 
foffung  bet  iBe^icljungcn  älnifdjcu  ben  Sllfalien  unb  ben  aud  ben« 
felben  ju  erbaltenbcn  SKetaDcn  bei  5!nop  unb  bei  @ap« 
ßuffoc  nnb  Sljennrb  £.  454;  iöefünntmetben  bet  SRetade 
bet  Erben  ©.  457.  Slnfidjten  übet  bie  Eonfiitution  bed  SIm« 
ntoniald  nnb  feinet  Söerbiubungen  £.  458 ; 91uftommen  ber 
fpöteren  'llmmoniiimtbeDric  S.  ICO.  — ErfenntniS  btt  t^emi« 
fd)cn  Siatnr  bed  Eljlotd  unb  ber  Saläfäurc:  gtüpete  Stnfiebten 
bc^iiglid)  bietet  beiben  fiörper  £.  462;  Etaop’d  Scpauplung 
(1810),  baß  bnd  Etjlor  old  ein  tinfai^ct  JTürpet  ju  betraebten  unb 
bie  Soljfäute  foiierftofffrei  fei,  S.  467 ; Vludbreitung  biefet  Sin« 
fidjt  unb  SSiberfprud)  ucrfdjicbencr  Eljcmilet,  nonicntlid)  93  er« 
jeliud’  £.  471;  adgcmeincrc  Slnerlennnng  ber  neuen  SBe« 
traebtungdmeife  (»on  1821  an)  ®.  480. 

ülbänbcrung  ber  ßoDDifier’fdicnßcbre  Bon  bet 3BfBn>iutnfepung 
bet  Säuren  unb  bet  bet  Solje,  unb  Unterfdjeibung  Berfepie« 
bener  Eioffen  Bon  S nuten,  Bon  ©oljen  S.  483.  Slnbobnung 
umfoffenberer  anfiditen  über  bie  3»fommenfcpung  bieftr  ftörpet : 
buid)  ®0Bt)  (Bon  1810  an)  S.  488,  burd;  ®uIong  (1815) 
S.  491  ; SBibcrfprud)  gegen  foldje  Slnfidjltn  unb  3'‘rnctttctcn 
bet  lebteren  S.  493. 

5ottbaucr  ber  93ettod)tungstneife , bog  ode  djemifdje  93erbinbungen 
binör  gegliebcrt  feien,  S.  496.  Sie  electrod)emifd)e  Sprorie  old 
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9Iii«brucf  unb  Stübe  bicicr  ©ctroc^tunfl  2.  498.  9luffommen 
bicfcr  Ifitor'C  ®-  499;  §.  ® a » tj’ä  Wiiffoffung  bcrSciicbiingcn 
äwifd)«-!!  ®eriBQnbt(t^aftscrfd)etnurgcit  nnb  ftcctri)cf)cn  Sorgöngen 
(Bon  1807  oui  2.  1)00;  Mnäbilbung  bcr  elcctro(f)cmiftf)cn 
Jbeotic  biircf)  iöet^cliuä  (Bon  1812  on)  2.  üO.'i;  IBcibc- 
Rollung  unb  Slnfcficn  bicJcrIljCBtic  möhrcnb  lSngcrer3eit  S.  513. 
(fiTtroicfelung  bcv  ifcnutuiffc  unb  'Miijicfitcu  über  ornnnifdje 
3*crbiubungeu  im  'ilUgcmeineu  biä  geqeii  1840  5.  •’ilS. 

grütjere  Untcrfcfjcibimg  Bcgctnbilifrf)cr  unb  animaliidjct  2ubftanjen 
non  minfrnlifcbcn  nocl)  bcm  löorfomincn  nnb  nad;  bet  gu* 
(ammcnfcbung  2.  519. 

®rtcnntni§  bcr  (Slcmcntc  bcr  Bcgctabilifdjcn  unb  anima(ifd)cn  ®et- 
binbungcn  biird)  Sanoi(icv  2.  520.  'Jlnfidjten  bcS(elbcn 
gorjdicrb  über  bic  Souftitntion  biejer  ®crfainbungen;  Ütnnabme 
^ufiimmcngcfegtcr  Slabicntc  in  ben  jaucrftoffbalttgcu  2.  521. 
SiflBotiicr’ä  Seftrebungen , bie  ®lcinciitav4u(nmmcniebung 
folibcr  ®crbinbungen  ju  ermitteln,  unb  mai  bamald  über  bie 
abünberung  ber  guiammeiiicjfung  bei  Ummunblung  einer  Scr* 
binbung  in  eine  onbere  befannt  roar,  S.  522. 

3ujammenfaffung  bcr  oegetabilifdjen  unb  bcr  oniiuolij^en  2ub» 
ftanjcn  als  orgnniieber  ®erbinbungcn  2.  525. 

SangiomeS  Sorfdjrcitcn  in  bcr  Srtenntnig  bcr  ®lemcntarjufammcn> 
fefung  organiid)er  ®erbinbungcn  nad)  £o  Boifier  2.  528. 
®erfrü^te  anmenbung  ber  oiomiftiftbcn  Iljfotif  “uf  f'C 
$ 0 1 1 0 n (Bon  1803  nii)  2.  528.  (Wai)»2uffac  unb 
SbBBorb’ä  ütnal^fcn  organifdjer  2ubftanjcn(1809)  2.  529;  beä 
©rfteren  Winnenbung  bcr  3)ampfbid)tc  unb  ber  Solumgefege  jur 
Gontrolc  ber  gejunbenen  3B|nmmcnicbung  (1815)  S.  531. 
®erjcliu4’  frühere  (Bon  1811  aiO  Jlnfidjten  über  bie  Gott« 
ftitution  ber  orgonijtben  ®erbinbungen,  ®crfud)e  jur  Wnalgfe 
berfelben  unb  9Jnd)ioeiä,  bofi  fie  ben  ©efcgcit  ber  c^emife^cn 
4'roportioncn  entfpret^enb  jufommengeietjt  finb,  S-  532.  ®er* 
BolKommnung  bcr  organifd)cn  Glementaranalpfe  bis  um  1831 
538. 

8eroie(föltigung  bcr  Betanntfdjoft  mit  organiftben  Subflonjcn : 
Unterftbeibung  äbniieber  (G  b e b r e u I'S  SSrbeitcii  über  bic  gelte,  Bon 
1811  an),  3iifommcn  neuer  3.  639.  geftftellung  bcr  benjelbcn 
jufommenben  gormcln  auS  ben  ®erbiiibungcu  mit  unorganijeben 
Äörpeni  unb  nuS  ben  ®Ci(icbungcn  ^miftben  nerjdjiebcncn  2ub< 
ftanjcn  3.  542. 

2Infi(bien  über  bie  principietlc  ®erj(bicbenbeit  ber  organifdjen  unb 
bcr  unotgonifeben  ®erbinbungcn,  nnb  über  bic  in  ben  crftcren 
atijuncbmenben  näbeten  ®eftanbtbeilc  3.  544.  3urüdfommen 
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auf  bte  Slnna^ntc  jufammengcictjtcr  WoMcalc  (SerjeliuJ 
IBlß  u.  1818)  S.  547  ; notfiffcrigcr  Stillflanb  biefec  ®c» 
trad^tungJiueife  unb  Scfdiränttbleibfn  beifclben  auf  fo^e  ®cr< 
binbungen,  mic  bie  bcSEtjanS  (®a^'2uffac’S  Wrbcit  1815) 
0.  549.  ®ctto(^tung  bet  ?ltomc  otganiirfjer  Subftaujcn  alä 
au4  einfacheren  unorganifchen  ®tomcn  juinmmengefchter : @ag« 
Suffae’J  (Don  1814),  2)  ö ber  ein  e r ’8  (Bon  181fi  an)  an* 
fichten  unb  ® er  ä eitu  5’  SBiberfpnuh  0.  5.50.  ®eftaltung 
biejet  Selrathlungämeifc  für  Vlelhet  uiib  ailohol,  unb  an* 
fchliehenbe  ®nfichten  über  bie  Eonftitution  bet  f.  g.  jufommen* 
gefegten  Slether  {®uma4  unb  ®oulIat|  b.  3-  1828)  0.552. 

Erfenntnih  ifometer  Serbinbungen  unb  bamit  gegebene  Seran* 
laffung,  über  bie  Eonftitution  bctfelben  ^u  beftimmteren  'Bot* 
ftcOungen  ju  lomnien;  5rül)ete  ffiahtnehmungen  unb  änfufiten 
über  bie  Sjiftenj  foldjet  Berbinbuugen  0.  554;  fieberet  9lach* 
meiä  gleichet  Elementorjufommenfefung  bei  chemifch  nerfchiebenen 
fibrpem  (Bon  1824  an)  0.  559 ; allgemeine  Hnerfennung  ber 
Ejiftenj  poihmetet  unb  metomerer  Serbinbungen  (feit  1831) 
0.  5'i2. 

®umo8’  Hnftchten  (1831  u.  18.31)  über  bie  3>ifotnmenfehung 
bet  atorne  otgnnifchct  0ubftanjen  auä  einfacheren  binären 
0.  563.  — SBiebetaufnahme  ber  Ihforif  jufnmmenge* 
fehlen  Slobicale  0.  564:  SBöhter  unb  Siebtg’b  Senjopl* 
theorie  (1832)  0.  566;  SiluffteDung  bet  aethhltheorie  (Äone 
1833;  SetjeliuS  1833,  fitebig  1834;  0.  568,  fSufnahme 
betfelben  ©.  662. 

Huäbehnung  ber  Sabicaltheorie  in  bet  erneuten  Seachtung  fäute* 
bilbcnber  SHabicale  ©.  573.  ®uäbilbung  biefer  Ih^orio  uni 
1840  0.  576. 

iBcftreitiincf  älterer  cfiemifchcr  Sehren  um  1840  0.  582. 

Seftreitung  ber  bisher  herrfchenben  flehte  übet  bie  f.  g.  ^pbrate 
unb  0alje  faucrftoffhaltiger  Säuren : Sleltere  'Änjichten  über  bie 
Eonftitution  biefer  Serbinbungen  unb  über  bie  Sufammenfehungä* 
Berhältniffe  neutraler  Salje  S.  582.  Ertenntnig  bet  charafteri* 
ftifchen  ScrbinbungSBerhältniffe  für  bie  brei  ®rten  bet  Sh®*' 
Phorfäure  i®  tag  am  1833)0.585;  an  fie  fich  anfchlicgenbe  Se* 
trochtungen  S.  587.  — SSieberaufnohme  bet  SBafferftoffföuren* 
theorie  für  bie  ^ipbrate  unb  bie  Salje  fauerftoffhattiger  Säuren : 
Sorherrfchen  bet  älteren  flel)re  übet  bie  Eonftitution  biefer  Ser* 
binbungen  um  1830  0.  588.  Betrachtung  (auerftoffholtiger  ot* 
ganifchet  Säuren  alS  SBafferftoff«  unb  mel)tbafifcher  Säuren 
biirch  fliebig  imb  tSumaS  (1837)  0.  592.  fliebig’ä  91n* 
fichten  übet  Säuren  unb  Salje,  Unterfcheibung  Berfehiebenbafi* 
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©öurtn  unb  Sluffoffung  fauerftoffbaltiger  Säuren  ol8 
ffloffcrftofffäuren  (1838)  S.  591.  Sinflii^  bicfet  8etro(^tung8» 
roeife  ®.  598. 

©eftreitung  öttcrer  Hegten  auf  Ötuiib  bet  (£rfeimtni6  bcr  Subfti« 
lutionäBorgänge  S.  600.  Srüljetc  SBatjrncfjmungen  bcjüglit^ 
folcber  ©orgäiige  0.  603.  $ u m a 8’  ®rteimtni6  bcr  ftatt^a» 

benben  iRegetmäßigtcit  (1834)  g.  603;  feine  unb  fiourcnt’8 
©etbeiligung  an  bcr  Subftitutionätbeorie  unb  SBeitcrenttnidcIung 
berfelben  (Bon  1835  an)  ®.  605.  — ?IuffteIIung  neuer  tf)enti< 
fd)et  Sgftcme,  unb  ©eurt^cilung  berfelben  Scitenä  bet  ©ertreter 
bet  älteren  Seiten:  Saurent’ä  ficnitl)eorie  (1836)  ®.  610; 
junct)mcnbe  Slnruenbung  unb  Unterftilljung  bet  Subftitution«* 
t^eoric  S.  612;  Sumab’  Xt)BentI)eoric  unb  unitarifi^e  ©e< 
trad)tungbmeife  (1839,  1810)  @.611,  616;  Siieb ig’b «teOung 
ju  ber  neuen  üe^rc  @.  611,  616,  619,  626;  ©ecjeliub’ 
äSibetfprut^  gegen  biefelbe  unb  ©erfud),  bie  SubftitutionbBor* 
gonge  mittelft  bet  Slnnabme  gebaarter  ©erbinbiingcn  ju  crtlären, 
@.  612,  615,  619 ; Scharten  ®cffclbcn  bei  bet  burc^  biefe  Sin» 
nannte  mobificirten  ©abicalt^eorie  (Uuterftübung  ber  legieren  buri^ 
® u n f e n’8  Unterfudjungen  über  bie  SafobblBctbinbungcn)  S.  62 1. 
©eftreitung  ber  3«läffigfcit  beb  bibljcrigeu  djemifc^en  S^ftemeb 
dbcrt)auBt  @.626  (Haut ent  unb  0)erl)arbt’b  Xt)ätigteit  unb 
Stellung  in  bet  Sä5if|cnfd)aft  S.  627). 

(<rnuieruitg  au  einige  roic^tigere  Chemie  biä 

um  1858  632. 

Stuf  bie  3ßo(ecu(ar>  unb  bie  atoniiftifd)c  (£onftitution  ©ejüglitbeb 
@.  633 ; auf  bie  ßrbftalUfation  ©ejüglicbeb  S.  634.  Slllgc« 
mcinereb  über  bie  ©Übung  unb  3erfebung  Bon  ©erbinbungen, 
übet  fiäfungen  unb  Slbforptioncn  S.  635. 
gortftbritte  bcr  ©bbf't»  »Deltbc  für  bie  bet  6bentie  befonbetä  tuiebtig 
geworben  finb : Sluf  ®ofe,  i^t  fpecif.  ®cwicbt  unb  bie  SSiffufion 
©ejüglitbcb  S.  636.  Unterfud|ungen  über  SBärmeloitfungen  bei 
cbemifdien  ©orgöngeit,  über  bie  fpecif.  SBänne  ftarrer,  über  bie 
Stulbe^nung  ftoner  unb  tropfbor-flüffiger ftötpet  unb  bie  fpecif. 
©olume  berfelben,  über  @iebepun!t8>9iegelmägigf eiten,  über  bie 
Spannfraft  unb  bo8  fpecif.  ®cmicl)t  Bon  Kämpfen  S.  637. 
lieber  (^emift^e  SBittuugen  bet  Slectricitöt  unb  bie  ©e^ie^ungeu 
ber  ®lectricitätblcl)te  ju  bcr  61)cmie  S.  639.  Hebet  bie  c^e- 
mifc^en  SBitlungen  beb  Sit^teb  S.  610;  S'cnu^ung  bcr  ffiircu» 
(ocpolarifation  in  bet  ®be>nie  S.  641,  oon  Jlommcnfär» 
bungen  unb  Spectralbeobacfitungcnfär  bie  d|cmifd)e  Slnalpfe  @.  642. 
Sortfe^ritte  im  ©eteid)c  ber  analptift^cn  St)cmic  übert)aupt  @.  645. 
®eftoltung  bet  ©ejie^ungen  bet  S^eniie  ju  einigen  anbercn  Dibci» 
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ptincn  iinb  tyortiefiriitc  in  ber  ?Iiitnenbung  ber  erfteren  ouf  bie 
Ic^fertn  S.  6i7. 

9lufjül)Iunfl  einiger  inidjtigeven  Unterfu(f)ungen  au8  bet  uitotgoni' 
fcfien  E()eniie  ®.  G51:  übet  nid)tmetfllli|(^c  Elemente  iinb  beten 
®erbinbungcrt  S.  6.1I , über  metnlliit^e  Slemente  iinb  beten 
Sßetbinbiingeu  654. 

3nfammcnfte!Inng  einiger  mic^tigeten  9lrbeiten  anb  bet  orgonifc^en 
Gtiemie  ®.  659 : lEefinition  ber  otganiiriicn  Serbinbungen  S.  660. 
ffünftliri)e  §er»orbringung  bet|elbcn  ouä  nnorganijtfien  Setbinb» 
ungen  ober  Elementen  S.  663.  Ummanblnng  otgonijeüet  Ser« 
binbungen  ju  onberen  im  'Jlßgemeiuen  ®.  666,  complicirter  ju« 
fnmmengeiepter  su  cinfodieren  S.  667,  organiicfjerScrbinbnngcn 
^uanbctiunütebeniobielen  ffoplenitoffatomen  int  flcinften  H)eiM)cn 
®.  671,  unter  Sergrbfierung  ber 'Mn, 1)1  bet  Sfolilenftoffatome  3. 
679.  lieber  Epanoerbinbungeu  itnb  baoon  fiep  nbicitenbe  Sörper 
S.  681,  über  organiftf)e  Söiiren  uub  nii  fic  fidt  anic^tieSenbe  5ub< 
fton,)en  3.  683,  über  Mlfopole  uub  Steribnlc  berjelben  3. 690,  übet 
ftdljlcnmniferftoffe  3.  697,  über  orgnni(cl)c  Sofen  3.  700,  übet 
bcrfdiiebcne  unbere  orgoni)d)e  Setbinbungen  S.  703. 

J^eroitbilbuiiti  bev  imiereit  Set)rcii  über  bie  d)emi)d)e  (äonftitution 
ber  .Ü'övpcr  0.  707. 

(Scftnltuug  bet  Mtifiditen  über  bie  Eoiiftitution  otgonifeber  Ser* 
binbungen  nad)  ber  'Bcftreitnng  bet  Sabicaltl)eoric  burd)  bie 
Snbftitutionätbforic ; Següglid)  folibet  Mtomgriippcn,  meltbe 
nod)  'Mrt  einfadjcr  'Mlomc  in  Setbinbungen  eintreteu  tönnen, 
3.  706 ; in  ben  gunatpft  ber  SRnbiraltbeoric  entgegengeftettten 
3pitemcn:  ®uma?’  Xppeml)eoric,  Snurent’S  fterntpeorie, 
unb  •l^eitprönflbleibeu  beb  Einfluffcb  bcrfclben  3.  709;  in 
Slolbe’4  JPcorie  ber  gepaarten  Diabicalc  (13.50)  3.  711. 
Sergieptleiftung  ouf  bie  Srforfepung  ber  Sonftitution  ber  epemiftpen 
Scrbinbnngen  in  ber  gbtm  l^t4l  an)  nomcntlicpbiitep  iDerparbt 
nertretenen  UnitafXpeoric ; Mnmenbuug  unitatifeper  uub  (i)iup« 
tifeper  gormeln,  EloifiRcntion  ber  otganiftpeu  Setbinbungen 
naep  Seipen  3,  71 '2. 

(Jortfiptitte  in  ber  Setraeptung.  melcpe  ®croi(p!c  ben  fleinficn 
Ipeilipen  uon  Elementen  uub  nou  Serbinbungen  guguftpreiben 
feien:  3'O’lonb  be4  baraiif  begüglidjen  Säiffenä  um  1840  S.  717; 
öle  1 1)  a rb  t ’ «i  (1312  u.  1843)  'Serieptignng  bon  bapin  Öle« 
pürigem,  'Serboppclung  bet  f.  g.  Meguibnlrntgeroidtte  »on  Sfoplen« 
ftoff,  3anerftaff  u.  0. . (öcfcp  ber  paoreii  Miomgaplen,  5ormu« 
lirung  bet  Serbiubunaen  für  gleiepc  'Solume  berfelben  im  ölaä« 
ober  ®nmpfguftnnb  3.  721.  iSeitcre  Entmictelung  biefer  Mn« 
fiepten  burd)  üaurent  (1845  u.  1.346)  mit  llnterfcpeibung 
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bet  9KoIccular*  iinb  bcr  9ttomgeiDid)te  72(’>.  Uebctttiegenbeä 
®cf)orren  bcr  Ghemifer  bei  beii  frül)etcu  ffiorfteflungcn  iinb  'Sn« 
nabmen  S.  731.  Seiuäbrung  brr  neueren  Vln)icbten  bei  gc< 
nouercr  Untcrindmng  einjclncr  ®erbinbungcn  ®.  733;  ®influB 
bet  geftfteKung  ber  bcriditigteu  bcd  Vlclbct-S  burdj 

SS  i l liflmf  0 n ’«  Untcrjudinng  (1»<50)  S.  73fi,  ber  iReiultotc 
bcjüglid)  ber  aifiiljoltttbicale  con  ber  3(o(irung  berjctbcn  biircb 
&tanflQnb  unb  ifotbe  (1818)  an  bid  ju  Süiitf’ $arftcllung 
bcr  gcmifdjtcn  SHobicalc  (l.süö)  e.  740. 

®ettt)crtl)nng  ber  fo  erlangten  Grtenntnijj  für  bie  Glnffification  ber 
tbcmifcbcn  SJcrbinbungcii  in  ber  Tliifftellung  ber  neueren  Si;pen= 
tbcorie:  SSorbcreitcubcä  für  biefc  S.  742;  Jlnficbteu  bcr  ®ct« 
freier  bcr  Unitar'^btO'^'i^  iuuete  ©liebetung  bet 

llcinfteu  Ibeildjcn  Don  SJerbinbungen  <2.  74.i;  SScjicbung  bcr 
IcBtercu  auf  Ibpcnburd)  u n 1 1, 184.8 u.  1849)  £.  749.  Sctrad)tung 
bedSBafferä  ald  tbpifeber  <£ubftauä  burd)  SBilliamfon  (18j1) 
£.  700;  Erfcnulnifi  beb  Slnunouiafb  alb  fold)cr  auf  ®nmb 
ber  Sfrbeiten  »ou  SSurg  unb  ton  ^ofmanu  (Pon  1849  on) 
Ä.  7.')3;  7lubbilbuug  bcr  IbP<‘'itb''brif  ©erbarbt 

(1852)  S.  759;  Tlnnobme  nctPiclfad)tcr  Ippcn  ju  ben  ein- 
fad)cn  burd)  SBillianifou  (1851),  ©erborbt  (1853), 
Obling  (1854)  3.  Itil. 

iluffomnicn  ber  SSorftcIlungcu  Pejüglicb  beftimmter  SJalenjeu  oou 
clrmcutarcn  Jltomcn  unb  Sltomgruppen ; Steilere  flnfid)ten  über  bie 
Berciuigungb*  unb  bie  ©tfcpungbuecböltniffe  ucrfd)iebcner  3ub- 
ftaujCttS.  7ü7.  ©ntinidelung  jener  SSorftellungcn  burd)  SBillia  m» 
fon(1851),  {jranf  lanb  (1852),  ©erbarbt  (1853),  0 bli  ng 
(1854)  3.  772.  Slubbilbung  ber  Sluficbt,  baß  iu  ben  auf  Per« 
pielfotble  Sppcu  bejogeneu  Sierbinbungen  ein  mebrroertbiger 
®eftanblbeil  bo«  kb  ® 780;  Slunobme 

mel)tn)ettl)iger  Stoblenroafferftoffe  (pdu  1854  au)  3.  781,  in 
niebratomigen  Sllfol)olcn  roie  ©Ipccriu  (®  c r t b 1 1 o t ’ ä Unter* 
fud)uugen  Pon  1853  au,  SBurb'  Scutung  ber  Sfefuliatc  185.5) 
unb  ©Ipcol  (SBurp’  Snrftelluug  besS  leiteten  1856)  3.  782. 

Snfiebten  borüber,  ob  bie  ®cjicbung  bet  SJetbinbungen  auf  Ippeu 
tpirflitb  Stroad  übet  bie  Gonftitution  bcr  erftcren  fennen  Iel)re, 
0.  787.  ®cjabung  biefet  5tage  unb  ©etroebtung 

ber  Diobicale  al«  abgeftbloffcnct  nöbetet  Seftonbtbeile  Pon  Set* 
binbungen  3.  788;  anbererfeitd  ©eftreüung  biefet  ©orfteQung, 
©cttatbtiing  ber  ©Cjiebuug  auf  Ippcii  olb  eincb  nur  formalen 
^ülfbmittclb  jut  Deutung  bet  d)tmifd)cn  ©orgdngc,  unb  Se* 
bouptung,  baß  bie  nämlitbe  ©erbinbung  auf  Octfd)icbcnc  ippen 
bezogen  iPerben  löiine,  3.  793. . ©ctgröBctung  bcr  3<>bl  *8^' 
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Ji)pfn;  Sinfü^rung  ber  gemifc^ten  It/peit  unb  'Äufflellung  be» 
go^tcnmafferftoff'Igpu«  bur^  ffeful^  (I8»7)  797. 

©eftaltung  ber  Slnfiditcix  bejüglitb  bet  Serfettung  bet  eine  Set« 
binbung  juiammen(ebenbcn  I^eile  bei  ber  (Einführung  bet  neueren  ■ 
Ippentfjeorie : über  bic  ben  Sltomeu  unb  ?ltomgruppen  julom« 
menben  Solennen  unb  bic  Sluägleicbung  ber  lehteren  in  Serbin« 
bungen  S.  H)9,  über  bic  ben  Elementen  bei.^ulegcnben  Ültom« 
gemidjte  S.  808;  über  bic  Sejiehungen  jmifehen  ben®irfungä«  . 
roerthen  jufammengefebter  fiörper  unb  benen  bet 
lebteren  3.  809. 

ftolbc'g  Ableitung  organifehet  iJetbinbungen  Bon  unorganifthen , 
namentlich  Bon  ber  ÄohlcnfQure  (1857)  S.  813. 

SBeitergehenbe  Sctrachtungen , melcpe  Solenjcn  ben  einjetnen 
Sttomen  unb  ^Uomgruppen  jufoinmen,  auf  rea«  bie  bet  legieren 
betuben,  unb  wie  bie  in  einem  ajloiccul  einer  Setbinbung  ent» 
haltenen  ütoine  .(iifammengehalten  feien : ?lnlnüpfung  an  bie  bib 
18.57  hierüber  audgefprochenen  ffllcinungen  <S.  817,  namentlich 
bezüglich  bet  Saleiiicn  Bon  Sltomgruppen 

auf  bie  ihrer  Seftanblheilc  ©.  8ü0;  fiefulf'ä  (18.i7|  ün« 
flehten  über  bie  Salenj  Bon  Slementen  uftb  non  IRabicalen 
®.  824;  feine  unb  Souper’«  Sorftetlungen  (1X58)  übet  bie 
Sonftitution  bet  chemifchen  Serbinbungen  S.  825.  SBiebet« 
oufnahme  be«  Serfuchc«,  bic  SInorbnimg  ber  %ome  in  ben 
Slolecülen  oon  Serbinbungen  anjugeben,  S.  829.  Sinführung 
bet  neueren  Sinnahmen  bezüglich  ber  Sltomgemichtc  ber  Slemente, 
namentlich  ber  SDletalle  burch  Sannijjaro  (18.'>8)  ©.  833. 

S.  840. 
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®ie  ß^emie  ift  bie  Ce^rc  ooit  ber  3ufammcnfe(fuug  ber  Äörper. 
3^re  9lufgabe  ift  bie  (Srfcuntutp,  rote  bie  oerfd)iebenen  Ä'ßrper 
jufammengefe(ft  (inb  unb  i^ve  i^erfcfiieben^cit  auf  ungleicher  3“= 
jammeufehuug  beruht,  roie  fie  jufammengefeht  roeVben,  unb 
roelche  tHeuberuugeu  ihre  ^»^ufammeufehung  unter  geroiffen  Um= 
ftäubeu  erleibet. 

iöefanut  ift,  bafe  bie  Dlichtuug  geiftiger  Süefchdftiguug,  roelche 
alä  bezeichnet  rourbe,  nicht  immer  bie  Üßfuiig  biefcr  2luf= 

gäbe  alö  hfluptfächlichfteö  „>^icl  fich  DOrgefe|jt  hatte,  fonbern  rodh= 
renb  langer  3tit  Skrfolguug  auberer  'Probleme  jugeroeubet 
roar,  fiir  bereu  erfolgreiche  Bearbeitung  bie  jtenntni^  ber  ,Ru= 
fammenfehung  ber  Äerper  alä  ^''ülfömittel  erfd|i«n  unb  iufofern 
felbft  angeftrebt  rourbe.  Die  tünftliche  ©rjeugung  oon  @olb 
unb  Silber,  bie  Umroanblung  unebler  IKetalle  in  biefe  eblen 
'Dietalle  betrachtete  bie  (Ehcmie  als  ihre  eigentliche  2lufgabe  oon 
ber  an,  roo  bie  in  bem  2llterthume  oereinjelt  baftehenben 
Äenntniffe  chemifcher  Xhatfachen  in  bem  Streben  nach  (J-inem 
beftimmten  3acrft  jufammengefa^t  erfcheinen,  biö  in  ben 
Anfang  bes  fcchäjehnten  Sah^hwi^fi^ts.  Diefem  Streben  erft 
gefeilt,  bann  fidh  mehr  unb  mehr  oon  ihm  abroeubenb  fteht  oon 
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bem  erften  aUertet  beö  jcc^äjc^iitcn  3al^rf)uubcrtä  an  biä  511  bcr 
ajjittc  bcs  jiebcnjcfiutcn  iKicbtuug,  bie 

fuubc  auf  bic  5«  *>«Üveu,  alä  bie  bie  lefjtere  be^errfcfjenbe 

ba,  uub  als  eigentUcbfte  'ilufgabe  bcr  6f)cmie  roirb  uic^t  bic  ßr-- 
fcuutniB  ber  >^uiammeufeVnmg  ber  itörper  au  firf)  betrachtet, 
fouberii  bic  a5errocrtt)uug  ber  hierauf  bejüglichcu  Äcuutniffe  für 
bie  §eilfuube,  jur  Weioiuuuug  einer  @ruublage  uub  jur  t>3e= 
roähruiig  oon  ^ülfsmittelu  für  bie  thcoretifche  uub  bie  practifchc 
iDiebiciu.  (Jrft  iu  ber  aioeiteii  .^ätftc  beä  fiebcujchuten  3ahr= 
huubcrtä  luirb  bie  ßhcmic  ih^er  roahreu  9lufgabe  fich  bcioupt 
uub  arbeitet  fie  au  ber  iiöfuug  berfelbcu,  ohne  folche  frembe 
^iele  alä  bie  ihr  eigentlich  porgcftcctteu  länger  aujuerfeuueu. 
Uub  noch  nicht  himbcrt  ^aht^  finb  eä,  baß  iu  ber  (Shemie  gc= 
roiffe  fuubameutalc  '»lufichteu  jur  Sluerfenuuug  gebracht  toorben 
fiiib,  roelche  feitbem  nicht  mehr  rocchfeln  uub  biejeuige  '^!h“ie  un= 
fercr  ärUffenfehaft  characterifircu , iuuerhalb  bereu  biefclbe  bann 
fich  ftetiger  rociter  ausgebilbet  hat»  tirroeiteruugeu  non  größter 
erheblichfeit,  Sieformeu  nach  beii  uerfchiebenften  Süchtuugen  er= 
fahrenb,  aber  nid)t  mehr  ilieformen  uon  foli^em  Umfang  uub 
unter  folcher  Dlbdubcrung  bes  ganjeu  chemifchen  öyftemed,  baß 
man  fie  paffeub  alö  ateuolutionen  bezeichnen  tönnte. 

^)ie  eutroicfelung  bcr  öhemie  iu  bicfcr^cit:  iu  beiizuudchft 
Borauggcheubcu  jmei  ^ahrhuubcrteii,  namentlich  “bcr  iu  ber  lc|jt= 
errodhnteu  barjulcgeu,  folf  hiev  uerfucht  merbeii.  ®icfe 

^Darlegung  fanu  iubeffeu  meber  eine  gauj  auf  biefe  ^eit  be= 
fchrdnfte  fein,  noch  barf  fie  für  biefclbe  alles  iDaS  gleich  eiu= 
gcheub  SU  fd;ilbcru  unb  oollftdubiger  aufsusdhleu  fuchen,  luaS 
bie  'Jlusbilbuiig  ber  ehemie  nach  fdmmtlicheu  eiuselueii  xUbsn)eig= 
uugcu  bebiugte  uub  charactcrifirte  uub  luaS  an  ^uioadjS  non 
3{enntni|fen  biejer  aiU|fcufd}üft  s“  ih^it  mürbe.  — üJtanche  bcr 
michtigfteu,  uod;  innerhalb  bcr  hiev  »orsugömeife  iu  :33etrad)t  s“ 
Sieheuben  ,3cit  herrfdjcubeu  'Jlnfid}ten  rourselu  auf  dltcren  itor= 
ftelluugeu,  unb  ohne  eine  Jleuntuiß  ber  Ichtereu  ift  ein  ;üerftdnb= 
uiß  ber  erftereu  nicht  möglid).  meuig  es  meine  'ilbficht  ift, 
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gufammenpngenbereu  unb  oollftdubigercn  ^iftovifc^cii  ®etvad^t= 
iing  einjugcbeu,  fo  not^rociibig  ift  eä,  über  bie  bamalä  gehegten 
oUgcmeineren  'ilnfic^tcn  bcjüglit^  bcr  3uf(»>»''Enitt'ii'ig  ber  Äör^ 
per  eiuleitungöioeife  511  beridjteu.  — ,'^ür  jene,  oor?ugsitt)eife  ^ier 
ju  betra^tenbe  3'**  ftcUcii  fic^  bie  iSJet^oben  ber  ‘,vorfc^ung  luib 
bie  3tu)ic^teii,  loelc^e  biä  ju  bem  le^Uen  i'iertel  beä  »origen 
3a^rt)uubertä  gau3  befonberä  in  (Rettung  roaren,  ben  nac^^er  jur 
?lnerfennung  gebrad)ten  oie(fad)  einanber  in  [oId)er  SBeife  gegen= 
über,  baß  roo^i  felbft  baran  gejroeifett  loorben-ift,  ob  bie 
fc^id}te  ber  (Sijenüe  ala  einer  'ii?i|)enfc^aft  loeiter  ata  biä  3U  bem 
eben  genannten  jnrnct  jn  führen  fei.  !Doi^  an^  bei 

anberer  iöenrt^eilnng  ber  früheren  l'eiftnngen  nnb  bei  3tnertenn= 
nng,  baff  fie  roefenttic^  bie  Chemie  ata  äöiffenf(^aft  anffafften 
unb  forberten,  ift  t)ier  nic^t  für  jene  frühere  unb  für  biefe 
neuere  'l'eriobc  bie  Dartegung  ber  5tnfi(hten  unb  bea  SBedifeta 
bcrfetbcn  in  gteid)er  3tuafübrtid)teit  311  geben:  für  jene  frühere 
'^'eriobc  roerbc  id)  mehr  3ufammen3ufaffen  fnchen,  roaa  fie  teiftete 
unb  roie  fie  fpdtere  fjortfchritte  »orbereitete ; für  biefe  neuere 
habe  ich  eingehenber  311  unterfnchen,  roetche  f^ortfchritte  ber  6r= 
fcnntniö  fic  bradjte  unb  fich  an  einanber  reihen  tiefe,  — 3lber  auch 
innerhalb  biefer  .3cit,  für  loetchc  bie  (^ntioicfetnng  ber  Chemie 
hier  hauptfdchtich  gefchitbert  luerben  fotl,  loirb  una  in  erfterS'inie 
bie  2?etrnd)tung  ber  nach  einanber  herrfchenben  altgemeineren  ?tn= 
fid}ten  über  bie  ^nfammenfehnng  ber  Äörper  befchdftigen , unb 
auf  bie  töefprechung  ober  onch  nur  Grrodhnnng  ein3etner  Untere 
fuchungen  fann  hier  nur  iu  fo  lueit  eingegnngen  roerben,  ata  fie 
3U  ber  3tuffteltung  unb  Segrüiibung,  ber  t^ettung  unb  bann 
ber  i)ieform  fotcher  allgemeinerer  9lnfichten  3?e3ichung  haben 
ober  für  fie  characteriftifch  finb.  C'ä  ift  baoou  nb3uftehen,  hier 
eine  oollftdnbigere  'ilngabe  ber  Üeiftnngen  anf  bem  Gebiete  ber 
(ihemie  3»  »erfuchen,  unb'  ber  Uebelftanb  ift  hiii3unehmen , bafe 
eine  grofee  3<i^l  00«  9lrbeiten  hier  unbefprochen  unb  fclbft  un- 
errodhnt  bleiben  mufe,  bie  au  fid)  unb  für  bie  fvörbernng  bea 
chemifchen  Stjiffena  auf  eii^elneu  3tbtheitiingen  biefea  (^ebietea 
oon  grofeer  iltJichtigfeit  roaren  unb  für  bereu  jebe  gilt,  bofe  ein 
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®eitrog  jut  beffeven  ßrfenntni^  beä  (finjetnen  ou(^  bie  2öiffen= 
alä  (^an^eä  oorfc^reiten  Idjit.  Hub  ebenforoetüg  foun  ^ier 
ouf  auäfü^rlic^ere  ober  DOÜftänbigere  Darlegung  ber  'Änroeub: 
uiigcn  ber  ßfiemie  cingcgaiigen  roerbcii,  roelt^e  burc^bie,yortfcbritte 
biefer  auf  aubereii  (?<ebieteii  ber  geiftigen  i^dtigfeit 

ermögU^t  rourben,  unb  beä  ber  ß^emie  mit 

anberen  äi^iffeiifc^aften,  roetd^e  gerabe  in  ber  uuä  oorjugäroeife 
befc^dftigenbeu  3''*?  bie  3®^l  ber  iPerü^rungäfteUen  unb 
bie  ber  5öejiet)ungen  betrifft,  ftetig  jugenommen  ^at. 
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Pie  $titnt{<&erung  ber  fArmte  At$  gegen  bas  $nbe  bes 
IleAettjeSnten  ^a^r^nnberts. 

Bei  bcn  Bölfern  bes  9tttert^umä,  an  bereu  iOiffen  ficA  fpdter 
roefentticb  ba§  ber  9lbcnb(dnber  au^cAlo^:  bei  beii  ©riechen  unb 
bei  ben  SRömeru  finben  roir  empiril'(^eÄenutni6  ^abtreicber  c^emu 
l'cber  “ber  ebne  berfefbeu  in  ber 

Bennbung  jur  üluffteHung  einer  tbeoretifcben  9lnficbt  ober  in 
bem  ©treben,  eine  geroiffe  9lufgabe  ju  löfen.  J)ie  bamalä  be= 
tannten  (bemifcben  Ib“M'“^cn  loaren  auf  bem  C^ebiete  berXe^nif 
unb  ber  '-Pbatmacic  erioorben ; roelcbe  burcb  roclcbe  burcb 

mehr  abficbtli(b  angefteflte  (^rperimentc  erfannt  roaren,  ift  gröfe= 
tentbeitä  nngeroig.  ®ie  Prperimentirfunft  mar  loenig  auäge= 
bilbet;  roiffenfcbaftli^  »Strebenbe  loanbten  ficb  oorjugäroeife  ber 
‘cpeculation  ju,  unb  benubten  3ur  6rfenntnift  beffcn,  roaä  bie 
p-rfabrung  lebre,  inebr  bie  Beobadbtung:  bie  Beacbtnng-  beä  bem 
iiUpbegierigen  ohne  (Jinroirfung  beä  Üe(}teren  auf  baä  311  6011= 
ftatirenbe  ficb  Bietenben,  a(s  bie  'Jlnftellung  oon  Berfucben:  baä 
berouBte  .^eroorbringen  unb  9lbdnbern  ber  Umftdnbe,  unter  roet= 
eben  etroaS  3U  Gonftatirenbeö  ficb  ^b  6in3etne  unter 

ben  grieebifeben  fvorfebern  auf  bem  iöege  erperimentalen  Ütrbeitenä 
roeiter  oorgebrungen  feien;  ob  bie  fo  erlangten  JRefuttate  einen 
Ibtil  bes  als  IDlagie  be3eicbncten  t^ebeimroiffenS  auSmadbten;  ob 
barnnter  audb  bie  Chemie  BetreffenbeS  entbalten  fein  mochte: 
folcbe  fragen  auf3Uioerfen  bieten  ein3elne  stellen  in  Scbrift= 
ftellern  bcS  9lltertbumS  allerbingS  ?tnta^,  aber  3U  ihrer  Beant= 
roortung  fehlen  unS  bie  9lnbaltSpunfte. 

eine  9luf3dblung  ber  ebemifeben  Ib^lfotl^en,  oon  roelcben  bie 


Digilized  by  Google 


6 


S)ie  Sntmidelung  bei  S^etnie  bib  gegen 


Sitten  Äemitni^  Ratten,  eine  (Erörterung,  rote  bieje  Äenntniß 
Dereiii3elter  X^atfac^en  auc^  eine  ine^r  ober  roeniger  befc^rdnfte 
roar,  i[t  ^icr  nic^t  jn  geben.  (Einjngc^cn  ift  ^icr  auc^  nicf)t  auf 
bie  SBefprec^nng  ber  fpdrlit^cn  Eingaben,  n)cW)e  ben  Sefi(^  oon 
EKittetn  anbenten,  bie  einiger  (E^emif(^e  (ben 

(Wc^att  filberfialtigen  (Motbeä  an  beiben  KictaUen  j.  SB.)  511  bc= 
nrt()cUcn;  nic^t  auf  bie  ber  erften  'spuren  oon  i^a^rne^mungeu 
über  bie  gegenfeitige  (Einroirfung  getöfter  ^ubftanjen  (oon  Ü)le= 
tallfatjen  3.  23.  unb  (Mranatdpfelfaft  ober  Sle^ntict)ein)  nod)  auf 
bie  ber  23efanntfd)aft  mit  einigen  djeinifc^en  Operationen  (ber 
(EupcUation  unb  (Edmentatiou,  ber  Oeftillation  in  rofiefter  fyorm 
3.  S.),  loelc^e  fpdter  auf  befd}vdntterem  Jelbc  ober  auägebctiu: 
terem  (E'ebiete  5U  n>id)tigen  .^ülfämitteln  geiuorbcn  finb,  bie3n= 
fammenfe(!.ung  ber  Jtörper  3u  erforfc^en.  31U3U  bürftig  finb 
foldje  Stngaben  unei  crl^alten,  unb  alt3u  befd)rdntt  roaren  aud^ 
roo^l  bie  Äenntuiffe,  auf  roelci^e  fie  fic^  bc3ie^cn,  ntä  baß  ^ier 
bei  if)uen  31t  oerioeilcn  lodre. 

Oer  sSpdrlic^feit  ber  Äeniitniffc  unb  ber  Stngabeu  be3Üglid; 
bes  d^emift^en  2.'crt)altcuä  unb  ber  d^emifc^en  X^rüfnng  ber  oer= 
fd;iebenen  subftaiuen  entfpridjt,  baff  bamalö  bie  Körper  oiel 
me^r  nat^  ben  duneren  (Eigenfd)aften,  ber  .fjerfunft  unb  23enu^- 
ung  unterfc^icben  mürben,  aiä  nad)  ben  d;emifc^cn;  bie  '.Uic^t: 
bcadjtung.  ber  lc(>,tevcn  lieg  halb  gaii3  oerfc^iebenc,  aber  du^erüe^ 
df)u(id)c  nnb  d^ntid)cr  SSermenbung  fd^ige  'subftaii3en  mit  bcm= 
felben  '.Uamen  benennen,  halb  berfelben  <2ubftan3,  menn  in  oer^ 
fdiiebener  3lrt  ertialten,  oerfdjiebenc  Siamen  beilegen,  halb  bie 
öenennung  für  eine  gemiffe  (subftau3  nud)  nod;  auf  auö  i^r 
burd;  uoUftdnbige  d)emifd)c  2*erdnberung  t)cruorgeI)enbe  ilörper 
übertragen.  Oafier  bie  2*erroivrung  unb  Uubeutlid)feit  in  ber 
3tomeuclatur  fc^on  im  3lttertl)um  befanuter  Jtörper,  unb  bie 
Unfidjer^eit,  maö  gemiffe  33eneunungen  eigentlid;  bebeuteten.  Oer 
33egriff  eineä  beftimmtcu,  burd)  fein  d;emifd)eä  i'cr^alteu  a(ö  eigen- 
t()üm(id;  diarncterifivten  Jtörperä  eriftivte  bamalö  nidht,  fo  meuig 
roie  ber  ber  d)emifd)eu  ^'>-'0  d;emifd)  Hufaiiu 

mengef)örigeo  gufammengcftellt  ift,  bot  bie  Sle^nlic^feit  duberev 
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(^igeufdioften , bcä  9.>orfommenä  ober  bcr  (^croiiiiiung  ober  bev 
ttcfmifc^cu  i^crroenbuug  i'lulaj?,  iiicbt  eine  ?(f)uuug  bcr  'i!lel;nlid)= 
feit  beä  ^emif^en  SBeftanbed.  ico  lourben  im  9Utertt;ume  bie 
ftorren  ilRctalle  nac^  ber  9le^nli(^feit  bev  äußeren  (^igenfd^afteu 
als  jufammenge^örig  betradjtet,  fo  na(^  ber  tedinifc^en  SBerroenb^ 
borfeit  oerfd^iebeue  fdjioefetfaure  2atic  unter  berfelben  93enenn= 
iing  jufammeiigefapt,  fo  bie  natürlid^e  ooba  unb  bie  füufttic^ 
bargeftellte  '^ottafd^e  als  jufammenge^brig  erfaimt.  ®ie  tSea(^t= 
ung  ber  9(e^nlid;feit  in  ber  Jöslidbfeit  unb  bem  änfferen  9lnS= 
fe^eii  roav  eS  roof)I,  bie  anfjer  bem  itoc^fal?  noc^  aubere  0ub= 
ftouien  als  ®al?  bejeit^nen  lief?  ffo  bei  9lriftotelcS  bie  auS 
'fflanjenafc^en^Saugc  geroonnene  'f.^ottaf^e,  bei  SioScoribeS 
unb  i)?lininS  bic0oba;  unb anS  Weftein auSgeroitterteS alumen 
ift  bem  Sezieren  salsugo  terrae);  alles  0al?  ftommt  naef)  lf?li= 
ninS  aus  einer  l?cfnng.  iKo^l  511  beachten  finb  biefe  erften 
J^innetgnngen  ?u  cliemifdjer  tilaffification , aber  anc^  bie  Sc= 
fd)räutnng  bcrfelbeu  in  Jener  j^eit  auf  bie  öuf?erlid)fteu  9ln^altS= 
puuftc;  roo  iyarbc  u.  a.  eines  auS  einer  i'öfung  fic^  ouSfd)ei= 
beubeu  Äörpers  in  größerem  Cbegenfnlje  ju  ben  (5igenf^aften 
beS  gemeinen  oaljeS  fielen,  fommen  anbere  ®e;eid|nungen  in 
9lnmcnbung:  als  0d)lamm  (liinus)  loirb  bei  ipiiniu.S  aus 
(Mrubeuroaffern  fic^  in  bläulid)en  glasglönjeubeiiÄrpftaUifationen 
ansfe^eibenber  ißitriol  bejeid^uet. 

.f)ii?gen)iefeu  lourbe  foebeii  baranf,  baj?  eS  bei  ben  9llten  au 
ber  tirfaffuiig  beS  ^Begriffes:  c^emifebe  „>^ufnmmenfebung  fehlt. 
&S  mar  meniger  ein  (5rfenneii  ber  9lnalogie  in  ber 
febung,  als  ein  Sevfennen  bes  Untevfd)iebeS  in  bcrfelben,  roaS 
in  mehreren  j^öllen  d?emifd?  ähnli(h  jufammengefchte  Ä'crper  mit 
berfelben  iöejeithnuug  belegen  Ue^  GS  fehlte  bie  flarere  ilor= 
ftellung  beS  UebergangeS  eines  ÄörperS  in  einen  anberen  bur^ 
SSerdnberung  ber  ‘lltifchnng,  unb  allgemein  ber  Griftenj  einfache^ 
rer  Ä'örper  unb  jufammengefehterer  0nbftan3en,  rocl^e  ans  ben 
erfteren  — fie  noch,  unmittelbar  fichtbar,  in  fich 

enthaltenb  — entftehen  unb  beftehen.  — 'Äohl  oerfucht  fönnte' 
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man  aUerbtngä  fein,  ba§,  roaä  Ütriftoteteä  über  bieTOfc^ung 
ber  Stoffe  teerte,  alä  ben  ^luäbrucf  roeit  oorgefc^rittener  ^r= 
feuntni^  ber  %ifteii<  c^emifcber  i^erbinbungen  unb  beö  i!erbält= 
niffes  ber  SBerbinbnngen  511  i^ren  SBeftanbtbeiten  beuten.  'äUö 
hierauf  bestellbar  erfc^einen  uns  jet.U  bic  'äluofprü^c  biefcö 
foppen:  eine  'DJifc^ung  fei  eine  fol^c  i*erbinbuug  oon  sn«i 
ober  mcfirereu  Stoffen,  in  loelcber  rocber  bcr  eine  nod)  ber  onbere 
untergebe  noch  auch  beibe  unoeränbert  jufammenfeien,  foubern 
in  roelcber  oiclmebr  aus  ibneu  ein  brittcO  Wlcitbtbeiligeö  loerbe ; 
in  ber  iDtifebung  sroeicr  Stoffe  fei  feiner  oon  beiben  mebr  ald 
foltber,  mit  feinen  urfprünglicbeu  ^igeufebaften,  oorbanben,  unb 
feien  oeibe  niebt  bloä  in  unfidjtbar  fleinen  Ib^Üt»  uermengt, 
fonbern  fie  feien  burebauä  in  einen  neuen  Stoff  übergegongen, 
in  roetdiem  fie'  nur  no(b  ber  'lliöglid)feit  nach  entbaltcn  feien,  fo= 
ferne  fie  anä  ibm  roieber  auogefcbiebeu  roerben  tönnten.  iJlber 
biefe  9tuäfprücbe  fteben  bei  '}(ri  ftoteleä  ba  obue  febe  nöbere 
Sesiebuug  su  bem,  road  bie  ü’rfabrung  über  bie  iPerftbiebeuartigfeit 
ber  Äörper  unb  bie  Sßesiebungeu  sufommengefebterer  Subftausen 
Sn  ben  in  ibneu  entboltenen  Sl^eftanbtbeilcn  unter  einem  ^efiebtö- 
punfte  lehren  fennte,  ber  als  ein  dbemifeber  ju  beseidjiien  rodre. 
Sie  treten  auch  ganj  suriirf  gegen  bie  lsöetrad}tuug  ber  oerfd}ie= 
beueu  3uftänbe  bcr  3Katerie  oon  einem  Stanbpuuttc,  locldicn 
roir  bem  pbpfitalifdjcn  oergteicben  föuiieu;  gegen  bic  tebre  non 
ben  oicr  tHcmcuten,  bie  fitb  fo  lange  in  '.Hufeben  crbiclt  unb 
auf  bie  Söeantroortung  oon  bereu  t^rörtcrung  jur  'ilue= 

bilbung  bcr  Cbc^üe  roefentlid)  beitrug,  nod)  über  bas  ‘iDJittelolter 
binouä  Chnpufe  ausubte.  ift  roeuiger  bic  i^erfebiebenbeit  ber 
.Hörper  an  ficb,  ald  bic  ber  „‘^uftdnbe  ber  Äerper  — bcr'Jlggre= 
gatsuftdnbe  unb  bes  (5‘influffcd  berXemperatur  ouf  bicfcibcu  — , 
roelcbc  in  bed  'ilriftoteted  Sebre  oon  ben  oier  (Hcmcntcn  S8c= 
tradbtung  unb  Üludbrucf  geioann.  :Sic  an  ficb  eigcnfcbaftdlofe 
iütateric  erbdlt  beftimmte  O'eftalt  bureb  ibr  binsufommenbe  (5-igen= 
febaften;  bie  (firunbeigenfebaften,  ioeld)e  'Jlriftoteled  für  atled 
.»iörpcrlicbc  ober  Xaftbarc  beroorbebt,  finb  pbpfitalifd;c,  ndmlicb 
bad  Xrocten:  ober  fveucbt=,  b.  i.  i>eft=  ober  Jlüffigfein,  bas 
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33?orm=  ober  Jtottfein;  bie  oier  («^Icmeute,  roctc^e  (r  alä  bie  ®c= 
ftanbtbcife  bcr  Äörper  btuftcUt,  jiub  nic^t  (^-Ifmciite  im  neueren 
'6inue,  liiert  umerieflbave  ^ubftnnjen,  meiere  in  ben  Ä'örpern 
empirifd)  nad^roeisbor  oorbnnben  finb  ober  alä  materiell  barin 
enfbalten  aniunebmen  feien , fonbern  Xröger  geroiffer  ©rnnb^ 
eigenfdiaften  ber  Waterie.  ^n  biefem  Sinne,  unb  ba  nad)  feiner 
Ülnimbme  jebem  (Elemente  ^roei  ber  genannten  ,^uubamentalgna- 
litöten  ^nfommen,  ift  bie  (^rbc  ato  ber  Inbegriff  beö  , heften 
trorfeu  unb  fall,  bab  tropfbar^ftugige 'Waffer  fatt  unb  f«ucbt,  bie 
l'uft  ober  ber  Dampf  feuebt  unb  iveuer  bci|  unb  trorfen ; 

in  biefem  Sinne  entfteben  aus  biefen  oier  C^lementen  — OH'unb; 
^uftäiiben  ber  Waterie  — alle  übrigen  iterper  unb  finb  bie 
?>erfcf)iebenbeiten  ihrer  ('•igenfdiaften  bebingt  burd)  bab  'i>erf)ält= 
nifi,  in  loelcbem  jene  (iftemente  in  ihnen  lufammengetreten  finb, 
fo  baft  ber  einem  iterper  oorherrfchenben  tf-le^ 

menteo;  roab  bem  lebteren  an  Wgenfehaften  ^ufommt,  bab  an 
bem  Äerper  felbft  J>roorftechenbe  ift. 

Unter  bem  C^influg  einer  beraiügen  'ilnfdjauungbioeife, 
roelche  bie  5Jetrachtung  ber  'Ikrfchiebenheiten  ber  Äörper  in  bie 
ber  oerfchiebenen  j^uftänbe  concentrirte , mugte  halb  bie  'Jlnfichl 
burdhbringen,  bie  Wgenfehaften  Wner  Ülrt  Dtaterie  föunen  fo 
abgednbert  roerben,  baff  ein  gan^  anberer  Waterie, 

ein  anberer  Äörper  refnltirt.  i?lud)  ber  empirifdjen  (yrtennt^ 
ni^,  roie  bie  Äölte  erftarrenb  nnb  hdrtenb  loirtt,  entfpricht  if.Mi= 
niub’  Üleufterung  über  ben  i<ergfrpftaü ; berfelbe  entftehe  auä 
iveuchtigfeit  nicht  burd)  'Wörme  fonbern  burd)  Äölte,  ber  ftrengfte 
f^roft  taffe  ihn  fich  bilbeci,  unb  bap  er  ei)ie  itlrt  Giä  fei,  fei  ge-- 
toip.  Die  'Derioanbtung  oon  Üuft  i)i  Waffer,  roie  auch  bie  um= 
gelehrte,  loirb  bei  '|.Uiniud  ebenfo  atä  ettoaö  in  ber  'Jiatur, 
j.  SB.  bei  ber  Wolfenbitbung,  nn3roeifethaft  oor  fich 
hingeftellt.  Uebergönge  ganj  oerfchiebecter  .ftörper  in  einanber 
erfchienen  bamals  als  möglich,  roelchen  gegenüber  bie  Umroanb= 
lung  roirtli^  ähnlicher  Äörper  in  einanber  — bie  fpöter  fo  lange 
angeftrebte  ber  imeblen  'DJetnlle  in  ebte  3.  8.  — atä  etroaä 
roeit  roeniger  Wunberbares  bafteht.  9luf  ben  gan3en  ^«itraum. 
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rodl^rcub  beffen  bie  tünftticfic  Gr^cufjunn  ooii  Wo(b  uiib  Silber 
als  möglid)  betraebtet  imirbe,  crftvccftc  i'id)  bev  C'influfj  bcvVct)vc 
bcsi  ijlriftotcleä  oon  bcu  oier  ^lemciUcn. 


311  ber  IBcarbeitung  ber  ivrage,  auf  luad  bic  füiiftli^e  (fr= 
jeugung  ebter  5TjetaHc  beruhe  unb  roic  fic  311  berotvfeu  fei,  bilbcte 
fid)  bic  (vbemic  ?uevft  auä.  Sic  23cfcbäftigung  mit  biefev  3liif= 
gäbe  tief^  gemiffe  ilenutuiffe  unb  3(uficf)tcn  311  einer  3(btbcilung 
beä  'll'iffenä  ^ufammenfaffeu,  rocldjc  frübe  ftbö't  aB  llbc'nic 
bc3cid)uet  mürbe  unb  roel.lie  fiefi  ju  bem  fpdter  mit  bcmfclbcu 
?lamcn  bc^eidmeten  Xbeile  ber  '.liaturroiffcufdiaft  fldrtc  unb  er= 
meitertc.  SBiö  311  bem  (^ubc  beö  fünf3ef)utcn 
bic  Gbcmic  oor  9nicm  in  jener  Siicbtuug,  aB  9nd)cmic',  nnfge= 
fn^’t  unb  bearbeitet. 

Ser  l^taube  on  bic  'BJögtid^feit,  Öolb  unb  Silber  tnnftli^ 
cutfteben  311  laffen,  namentlid)  burd)  Ummanblnng  nneblcr  Bi'c: 
talle  in  bie  eben  genannten,  febeint  aiB  i^ermccbölnngen  nnb 
Btipbentnngeu  bfroorgegangeu  311  fein:  ber  'Berrocdjslung  ber 
3lbfd)cibung  eblcr  Btctalle  aiB  'Btatcrialien , bic  nid)t  unmittcl= 
bar  bcu  l^cbalt  au  beufelbeu  erfennen  laffen,  mittelft  geroiffer 
Operationen  mit  ber  .'>crüorbringnng  biefer  'ötetaUe  bnrd)  biefe 
Operationen ; ber  Btifibentung  crperimcHtal  erlangter  dicfnltate, 
roic  bie  (tigenfdbaften  cincä  Btctalleä  bnrtb  iöcbanblung  mit  gc= 
roiffeu  Snbftan5cn  abgednbert  roerben  fönnen.  lfd  ift  noch  nicht 
mit  einiger  Sicberbeit  barüber  cntfd)iebcn,  roo  unb  roonii  biefer 
(Glaube  nnb  bic  33efd)dftignng  mit  ber  'Ülnfgabe,  baä  aB  möglicb 
Ületradbtcte  311  realifiren,  anfgetommen  finb.  Sie  meiften  3'*= 
bicien  rocifen  auf  3lcgi)ptcn  l)i>i  >»'b  auf  eine  frnbe  ,S^it;  in 
ben  erften  ^cobrt'mbertcn  nuferer  .'^citrcd)nnng  febeint  bort  bt= 
reito  biefe  3lnfgabc  bearbeitet  roorbeii  311  fein.  ®cffer  bc3engt 
ift,  bafi  im  fünften  ^öbrbunOert  oon  ber  'JDietallocreblung  aB 
Don  etroas  iJefanntem  bereiB  bie  :Kebc  ift;  baji  in  ber  erften 
.tpdlfte  öeä  oierten  ^itbtbti'tbcrB  fd)on  bas  iUort 
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fommt,  roelc^eä  fpäter  roeniflftenä  für  bie  Sejei^uung  bet  er= 
feniitnifi,  roie  G'olb  uub  Silber  tüiiftlid^  ju  madben  feien,  al(ge= 
mein  gebrandit  ronrbe.  Unb  mof)t  in  einer  nodb  ctroaä  friibt^tn 
,3cit  beginnt  eine  Steife  oon  Sdbriftftellern,  roeldie  biefe  (5rfennt= 
nip  jum  (Megenftanbe  ^oblreidjer  Slnffä^e  madbten.  Orine  ?luf5äbt= 
nng  biefer  Sebriftfteller,  eine  anSfübrlidjere  i^efpredbung  beo  3''= 
baltö  ber  unter  iljren  Otamen  unä  jngefommenen  aldbemiftifcben 
?(nffät'c  ift  bicr  »it^t  Sn  geben,  lieber  bie  perföntidjen  ®erbStt= 
niffe  nnb  bie  S^riftfteller  b“*  meiftenä  lebiglicb 

Ikrmntbnngen , unb  fieberet  erfebeint  nur,  bap  minbeftenö  alte 
bie  früberen  unter  ihnen  bnreb  (Geburt  ober  Söilbung  Stegppten 
angebört  bo^en.  ®ie  3luffä^e  fclbft  finb  faft  burdbroeg  rdtbfet= 
baft;  aber  baff  in  ilmen  bie  fünftliebc  (f-r^eugnng  oonG’olb  nnb 
Silber  bebanbelt  wirb,  auf  fie  bejüglicbe  ongeblidie  SSerfnebe  be^ 
richtet  roerben  unb  eine  in  meift  unDerftänblieben  Jtorfebriften 
fieb  auafpredbenbe  ejrperimentale  IRicbtung  uertreten  ift,  laffen  fie 
erlennen.  allgemeinere  3lufgabe,  »el^e  bearbeitet  rourbe 
unb  bereu  Bearbeitung  ebemifebe  Äenntniffe  jufnmmenfaffen  lief?, 
ftebt  in  jener  ,3^'^  OTetaUoerdiiberung  unb  uamentli^  bie 
'ittetallüerebtnng  ba;  man  »erfnd)te  biefe  'ilufgobe  ju  löfen  burdb 
Ülbnnberung  ber  Gigenfcbaften  ber  uneblen  'iOictalle,  nnmentlidb 
biircb  lUittbeilung  ber  flöTbe  cincä  cblen  Wetalleä  an  biefelben. 
S'ie  UiiDerftdubUdbfeit  ber  in  biefen  3(nffdpen  gebranditen9{omen= 
clatur  unb  bap  in  ihnen  umroeifelbaft  »victionen  alä  t^rprobteä 
bingefteUt  roerben,  erfebmert  bie  l^eroinnung  eineä  Urtbeilä  bar= 
über,  roelcbeu  „3>i'o<*tbei  an  empirifdben  Jlenntniffen  bie  (5bemie 
etroa  biefer  frübeften  3cit  ber  Üllcbcmie  oerbanft.  5)aä  ii'iebtigfte 
in  biefer  Begebung  ift  bie  ?luäbilbung  ber  Seftillation,  roeltbe 
mit  Bcunpung  rclatiu  DerDOllfommneter  ?lpparate  minbeftenä 
im  oierten  befannt  mar.  iJlnf  ?lnbereä,  beffere 

Äcnutnip  einzelner  ibotfotf)f>’  Betreffeubeä  ift  in  ber  oorliegen= 
beu  Schrift  nicht  eiu^ugeben;  für?  mag  hier  nur,  anfnüpfenb 
au  eben  rtefagtcö  bemerft  roerben,  bap  auper  ber,  bereits  ben 
Sitten  befannt  geroefenen  i^clbfdrbnng  beäÄupferö  burdb  geroitf^ 
(jintbaltige)  Subftanjen  auch  bie  Bfcipfdrbung  beffelben  SPietalleä 
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burc^  fleroiffe  farfcnbaltige)  «ubltaiueu  befannt  roar,  uub  beibf 
gärbuugeii  für  bie  iöcfcbäftiguiig  mit  'ItJetaUocreblung  befonberä 
roic^tig  gcroefeii  ju  fein  febeinen.  4'icuig  im  C^^au^ten  bietet  ficb 
für  bie  (futfAeibung,  ob  uub  loetAe  miAtigereu 
^Präparate  bamatä  etioa  alo  neue  befannt  roaren,  Dem,  roetAfr 
niAt  auf  ißermutbuugen  uub  fübne  Dcutuug  einzelner  ?tuä= 
brürfe  fiA  oerlaffen  mag ; uub  auA  i'i  tfieoretifAer  iöe^ieb^ 
ung  (ä^t  fiA  ein  crbebliAct  JsortfAritt  in  ben  iJlnfiAten  über 
bie  „»^ufnmmenfeuung  ber  Äörper,  ober  aiiA  »ur  eine  roefentUAe 
3lbänberuug  ober  roeitere  'Jtuobilbuug  berfetben,  uiAt  couftatiren. 
Die  otAemiftifAen  iöebauptungen  unb  tbeftrebnugen  jener  ,*^eit 
entfpreAen  noA  gaii5  ber  rUnfiAt,  bie  in  beä  'Jlriftoteleä 
l'el)re  it)ren  3luäbrurf  gefnnben  batte : baft  biefelbe  Prunbmaterie, 
nur  mit  oerfAiebenen  (f-igenfAafteu  auogeftattet,  baä  auomaAe, 
roaö  mir  uerfAiebene  .'törper  nennen.  Daf?  (^igenfAofteu  eineä 
ÜÜietalleä  nbgeänbert  merben  fönnen,  toar  erfannt;  bie  '.'Ibnnberung 
alter  (S-igenfAaften  eines  'ItJetnlteS,  fo  bag  ein  gant  auberes  als 
baS  urfprüngliA  angeroenbete  tnm  'DorfAcine  tomme,  mürbe  alä 
mögüA  betraAtet.  DAriftftcller  ans  ber  jebt  in  3febe  ftebenben 
„>^eit,  melAc  511  ben  frübeften  unb  anertaunteften  'Autoritäten  ber 
AlAemie  getäblt  mürben , fpreAen  non  ber  'Dermanblung  ber 
'l'fetalte  alS  einer  llmbilbung  ber  ,yorm  ber  'Katerie,  nergleiA= 
bar  ber  ^Bearbeitung  non  Dtein  ober  .f>ol5  511  beftimmteu  t''egeu= 
ftänben  ohne  ba^  bei  ber  fünftliAen  'Anfertigung  ber  lebteren 
bie  'Di'aterie  felbft  gcmaAt  mirb;  unb  in  gaivt  dbntiAer  üV'eife 
mürbe  bie  'llietollnermanblung,  uiAt  mie  mir  fie  jebt  auffaffen 
mügten,  alS  bie  Ueberfübruug  einer  eiufaAften  'Art  'l'faterie  in  eine 
anbere,  fonbern  als  bie'Abdnberung  ber  bie  Wrunbmateriein  gemif= 
fer  ,3-orm  tjinftetlenben  ©genfAaften,  noA  im  'Dfittelnlter  aufgefagt. 

(^ine  auf  bem  (Gebiete  ber  (fbemie  uerfuAtc  unb  bie  AnfiAteu 
ber  (fbemifer  be^ügtiA  ber  .'^ufammeufebung  ber  Körper  mdfirenb 
idngerer  ,’^eit  beberrfAenbe  'Anäbilbnng  ber  Vebre  beS  'Arifto= 
teleö  über  bie  UrfaAe  ber  'IterfAiebeubeit  ber  .Hörper  finbet 
fiA  jundAft  bei  ben  'Arabern. 
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'darüber,  roann  unb  roo  bie  3traber  juerft  fic^  mit  g^emie 
in  ber  SJlid^tung  alä  'lUc^emie  ju  befc^dftigen  begannen,  ift  nid^tä 
cic^ercä  bctannt;  roa^vfdieinlic^  ift  eb,  ba«  ihnen  in  'Jtegppten 
nach  bei-  (Svobcviing  bicfeä  ^onbea  (640)  juerft  iöefanntfchaft 
mit  bicfem  ^Hroeige  beä  ii.U|)en§  nnb  Jorfchenä  jufam.  ®ie 
dtteften  ^eugniffe  fiir  foicbe  iSefdfidjtigung  ber  «Iraber  finb  unä 
in  Schriften  enthaiten,  atä  bereu  2.krfai'fer  ein  9Ingehöriger  jeiieä 
Sßoifeä  gilt,  loelchev  bei  ben  'ilbcnbldnbcrn,  unter  Slbtürsung  unb 
?lbdnbernng  be4  arabif^en  3tamenä,  alä  @eber  beseichnet 
ronrbe.  ^n  bem  achten  ^ahrhunbcrt  foU  er  gelebt  haben;  3u= 
oerldffigeä  ift  über  ihn  ni^t  befannt,  nnb  ber  Inhalt  feiner 
Schriften  nur  auä  lateinif^cn  Ueberfehungen  bcrfelben,  bejügtich 
beren  älnfertigung,  unb  roie  roeit  fie  ©eber’ä  luäfpriiche  treu 
roiebergeben,  unä  audh  genauere  Äenntnife  maugelt,  ^n  biefen 
Schriften  fa^t  @eber,  roie  er  in  ber  roichtigften  berfelben  (ber 
in  ben  Ueberfe(juugen  alä  Summa  perfectionis  raagisterii  bejeich^ 
neten)  felbft  angiebt,  ^ufammen,  roaä  in  noch  älteren  Büchern 
über  bie  ÜKetallnerroanblung  gelehrt  roar. 

Die  iKetalloerroanblung  unb  fpeciell  bie  91bdnberung  ber 
uneblen  ‘SDJetalle  ju  ebten  ift  bie  Slufgabe  ber  ilBiffenfchaft,  über 
roelche  Weber  fchreibt;  ba^u,  biefe  i'lufgabe  ju  löfen,  bient  bie 
Jfenntni^  geroiffer  Subftanjen  unb  Operationen;  bie  31nficht, 
bafe  biefe  ^lufgabe  löäbar  fei,  beruht  auf  einer  aSorftellung’oon 
ber  ^ufammenfehung  ber  iDietalle.  SJiach  biefen  beiben  SRi^tun= 
geil  hin;  ber  practifch^chemifchen  unb  bet  theoretifdh=chemifchen, 
enthalten  Weber’ä  S^riften  beutli^ere  'Jlngabeu,  alä  irgenb 
roel^e  auä  noch  früherer  3eit  unä  jugetommene. 

Sachfunbig  roei^  Weber  mittelft  bet  bem  eh«n«fer  roichtig= 
ften  Operationen;  beä  StupSfenä,  beä  gUtrirenä,  beä  .Hrpftallifirenä 
unb  beä  Jdllenä,  beä  Deftillirenä  unb  beä  Sublimirenä  auä  ge« 
gegebenen  Äörpern  neue  heroorsubringen  ober  roeniger  reine  ju 
reinigen.  'JJtaterialieu,  roie  IJitriol,  'lllauu,  Salpeter,  Salmiat 
roerben  oon  ihm  neben  ben  fchou  früher  allgemeiner  betannteii 
Äörpern  ^ur  Darftelluug  neuer  Subftanjen  benuht.  Die  Äeuut= 
uife  ber  Salpeterfdure  uub  baraus  ju  berciteubeuÄönigoroafferä, 
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oieUeic^t  fd^oii  ber  S(i^itiefe(fdure  finbet  bei  i^nt;  bie  5^ar= 
l'teUung  einer  siemtic^eu  non  iDJetaUoerbiubungen,  roie 

bie[e  burcb  Jße^onblung  non  iDJetaUen  mit  3äuveit,  mit  vSc^roefet 
u.  ü.  erhalten  roerben  tönnen,  roirb  bei  ibm  getebvt ; Cuecffilber= 
or^b  uub  Cuecffilberfublimat  i'tub  ibm  befaunt  uub  manche  aiu 
bete  Präparate,  bereu  oollftänbigere  ütuf^äblung  ^ier  nic^t  su 
geben  ift. 

®enn  roiebtiger  für  nu§,  als  bie  betaiUirtere  Jienutnijfnabme 
»on  ben  practifeben  (l-rfabrnugen , bie  bamalä  bereitä  gemaebt 
roaren,  ift  bie  (Erinnerung  an  bie  in  (EEeber’ä 'cdbriften  barge= 
legte  Xbcorie  über  bie  „^ufammenfebnng  ber  EDietallc:  an  bie 
erfte  Xbeorie,  roetebe  non  ber  Gbemie  barüber  aufgefteüt  roorben 
ift,  roie  bie  üVrfcbiebenbeit  ber  (iUieber  einer  geroiffen  Ulaffe  uon 
Äörperit  auf  ungleicber  ,>^ufammenfebung  berfelben  beruhe.  3ln 
bie  iilriftotelifebe  Üebre  fcbliept  ficb  biefe  Xbeorie  nodb  an:  “Xie 
Slriftotelifcben  Ulemente  roerben  nodb  anerlannt,  unb  jroar  jcbt, 
roie  eä  au^  fpöter  öfteib  gefebeben,  mehr  in  bem  Sinne  bifereter 
entferntefter  :i(eftanbtbei(e,  alä  Xieö  roobl  ber  urfprünglicben  Xlebre 
beä  Stagiviten  entfpriebt ; aber  angenommen  roirb  audb,  ba^  biefe 
Ulemente  Subftonjeu  jn  bilben  oermögen,  roelcbe  .mit  einauber 
ficb  oereinigenb  in  Xem,  roa§  refultirt,  forteriftiren  unb  iöeftonb: 
tbeile  Don  tPerbinbungen  in  ebemifebem  Sinne  abgeben,  g-ür  bi- 
EDlettille  roirb  bie  i?lnfid)t  entroicfelt,  boft  fie  im  ü'oefeutlicben  'l!er= 
binbungen  and  benfelben  jroei  (''runbbeftanbtbeiten  feien,  bereu 
einer  olä  Cueeffitber,  ber  anbere  alä  Scbroefel  bejei^net  roirb. 
9iicbt  auf  einem,  ben  Jierii  biefer  t'ebre  pröeiä  angebenben  3luä-- 
fprudje  jener  frühen  ,*^eit  fuf^en  roir,  fonbern  ben  Uinbruef  ber 
oft  unbeftimmten  X>arlegungen  Öeber’ö  auf  unä  geben  roir 
roieber,  roenn  roir  fagen,  ba^  man  für  befonberä  cbaractcriftifdje 
l^igenfcbaften  ber  EÖIetalle  ober  ber  'Dlebrjabl  berfelben  folcbe 
Snbftanten  alä  Xräger  biefer  Uigenfebaften  angenommen  habe, 
on  roelcben  bie  lebteren  in  bevoorftecbenbfter  äüeife  fid;  3eigen : 
alä  Xrnger  ber  Debnbarteit , ber  Sd^meljbarteit,  bed  (E^laujed 
baö  febmiegfame  flüffige  g(äii3enbe  Quedfilber,  roie  alä  Xrdger 
ber  'Xerönberlicbteit  burd;  ^-euer  ben  ber  Uinroirfung  beä  geuerä 
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Dorjiigäroeife  leicht  unterlicgeubcii  Äörper,  ben  Sd^rocfel.  Se= 
ftiinmtev  alä  barükr,  auf  rocldje  i<or)teUung  l^iu  man  bie  ©ub» 
ftaiijcn,  roc(d;c  alä  0.uccf)ilber  uub  Sd)iucfcl  benannt  finb,  ald 
WninbbeftanbtfjcUe  in  beii  ‘'Hietallcii  angenommen  ^be,  finb  bie 
3leu§erungen  Öeber’d  baruber,  ba§  uub  roie  bie  ÜRetalie  aud 
biefen  0ubftaujen  jufammeugefe^t  feien.  Die  'Derfd)ieben^eit 
ber  2)ietallc  bernbe  barauf,  bag  fie  biefe  jroei(Mrunbbeftanbtt)eite 
in  oerfebiebenem  iSerbättni^  unb  in  ungteidjem  @rabe  berSRein= 
beit  ober  mit  etroaä  unter  fidj  abroeicbenben  <4igenfcbaften  begabt 
in  ficb  entbaiten.  äiJaa  als  C.uecffilber  unb  roaö  als  »icbroefel 
bejeiebnet  in  ben  oevfebiebenen  ÜRetaUen  enthalten  fei,  tonne  rei= 
ner  ober  unreiner,  feiner  ober  gröber,  mehr  ober  roeniger  fir, 
oueb  »erf(biebenforbig  fein;  bie  eblen ^Jietalle,  baöWolb  unb  baä 
Silber,  feien  reich  o'i  reinem  Cuectfilber  unb  enthalten  reineren 
Schroefel,  bad  erftere  meinen  unb  bad  lehtere  rotheu;  in  ben 
anbereu  Wetollcn  feien  bie  l^'runbbeftanbtheile  roeniger  rein, 
gröber,  ber  Schroefel  audj  oon  oerfchiebener  Jörbung.  Die  2)te- 
toUoerroanblung  beruhe  auf  ber  '.Hbänberung  bed  iPerhöltniffed 
ber  ©ruiibbeftaubtheile  unb  auch  auf  ber 'Jlbdnberung  ber6igen= 
fchaften  ber  lehtcren.  äi'ad  in  biefen  itlnfichten  für  bie  (,rntroicte= 
lung  ber  6hemie  iiUchtigteit  hat,  ift  ber  («ebanfe,  baß  bie  (iigen= 
fünften  ber  hier  in  löetracht  genommenen  itörper  bebingt  fein 
follen  burch  bie  5lrt  unb  bod  2)erhättniö  ber  in  ihnen  enthalte: 
neu  jöeftanbtheile:  nicht  etroa  nur  im  Allgemeinen  roirb  audge= 
fpro^en,  ba^  bie  ebleu  iUetaUe  ben  atd  Dueeffilber,  bie  uneblen 
ben  ald  Schroefel  bejeichneten  iöeftanbtheil  in  größerer  'Di'enge 
enthalten,  fonbern  namentlid;  auch  für  bad  chemifche  'Derhalten 
roirb  ©rtlörung  bedfelben  aud  bem  liiehalt  an  einem  geroiffen 
iöeftanbtbeil  oerfucht;  fo  3.  23.  für  bad  ungleiche  SSerhalten  ber 
Dcrfdjicbeueu  DJetalle  3U  Duccffilber  baraud,  baß  nur  felbftfchoii 
an  Oueetfilber  reichere  fich  leichter  mit  Duectfilber  oereinigen, 
ober  für  bad  oerf^iebene  iSerhalten  ber  ÜJietalle  bei  (jiuroirtuug 
bed  3'enerd  baraud,  baß  bie  an  Schroefel,  bem  ald  Dröger  ber 
'iierbrenulichfeit  angenommenen  23eftanbtheil , reicheren  UJietoUe 
fich  uor3ugdroeife  bei  jener  einroirtung  oerönbern. 
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®ie  folc^e  ?lnfu^ten  in’ä  (^in^elne  entraicfeft  würben,  wie 
ber  Stiuiü^mc  non  iöeftaiibtbeileu , welche  Kröger  geiniffer  unb 
namenilic^  aud&  djemiftbev  Cigcnfc^aften  feien,  baä  „Hurücfgreifen 
auf  bie  iflriftotelifd)en  Irlemeute  aucb  bebufä  ber  P-rfldrung  ein- 
jeüier  d^emift^er  Vorgänge  beigefellt  war,  befpret^e  ic^  nic^t  ein= 
ge^enbcr.  T)ie  Erinnerung  an  bie  'Knna^me  jener  SBeftaiibt^eile 
war  ^ier  nötbig,  banocb  wie  biefe  9lnnabnte  lange  biuburdb 
unneränbert  unb  fpäter  nod)  umgebilbet  unb  erweitert  bie  9.tor= 
ftellungen  ber  Ebemiter  beberrfcbte;  aber  eine  auäfiibrlicbere 
Erörterung  ift  hier  nicht  nötbig,  fofern  ber  Einfluß  jener  2tn= 
ficbten  für  bie  3***  ertofcbener  ift,  inuerbatb  beren  bie  Ent= 
wicfelung  ber  Ebemie  genauer  gu  betrachten  bie  ^Hauptaufgabe 
beä  Dorliegenben  23ucheä  ift. 

j^dbrenb  längerer  3'it  tommt  ben  chemifchen  Äenntniffeu, 
wie  fie  in  Eleber’ä  Schriften  jufaminengefafet  finb,  feine  erhebe 
liehe  3?erinehrung  ju.  Die  hier  ausSgefprochenen  9lufid)ten  haben 
ungeäubert  Eeltuug  für  Diejenigen  unter  ben  ^Irabern,  welche 
fich  nach  bem  adbten  3abi‘hanbert  mit  Ebemie  befchäftigten;  fie 
bleiben  in  Eleltung  für  bie  'Jlbenblänber,  bei  welchen  bereite  im 
breijehnten  ^ahrbuubert  bie  IBefchäftigung  mit  Ebemie  in  ber 
SHichtung  alä  'illchemie  eine  nerbreitete  ift.  Jehlt  und  auch  ge-- 
nauere  J(enutnif)  barüber,  auf  welchen  'Begcn  unb  burch  welche 
lf>erfoneu  bie  Söefauutfchaft  mit  ber  9llchemie  für  bie  ®ewohner 
beä  chriftlichen  5lbeublanbeö  oermittelt  würbe,  fo  jeugt  hoch  bie 
Uebereinftimmung  ber  'iluffaffuug  biefea  C^^egeuftaubeä  mit  ber 
bei  ben  Ülraberu  bargelegten,  cd  jeugt  bie  häufige  !8e3ugnabme 
auf  arabifche  'äutoritdten  bafür,  baß  auch  “wf  biefem  E^ebiete 
bie  ilbenbldnber  Daä,  waä  man  wufete  ober  ju  wiffeu  glaubte, 
ben  'Jlrabern  oerbaufteu.  Die  hc^oorrageubften  E'eifter  beä  brei= 
jehnten  ^ahr^auberts  wenben  ber  Ebemie  58ead)tung  ju;  ber 
Deutfehe  'illbert  non  !Öotlftdbt  (1193—1280),  um  jeiueä 
uielfeitigeu  iijiffeuä  willen  'Jllbert  ber  @roße  genannt,  unb 
ber  Engldnber  Dtoger  Jöaeon  (1214 — 1294  etwa),  welcher  fo 
felbftftdnbige  illuficbteu  über  bie  iöetreibung  unb  bie  ')tuöfid}tcn 
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her  91aturn)iffeuf(^afteii  auägefprocfien  l^at,  erörtern  bie  aJietatU 
Derroanbfuiig  uitb  auf  roaä  fie  flc^'grüitbe;  Diaijinunb  8iiU 
auä 'Dlaforca  (1235 — 131.5)  fott,  rote  früher  atlgemeiuer  alö  jefjt 
geglaubt  rourbe,  neben  allen  feinen  anbercn  tird)Ii(^en  unb  roiffcn= 
ft^aftüc^en  ©eftrebungen  au(^  mit  ?lt(^emie  fic^  befdiäftigt  Ijaben, 
unbülrnalb  oon©ilIanoDa  (1235  0.1248—1312  0.1314), 
auä  Catatonien  ober  3üb--fyrontreid;  gebürtig,  roar  nic^t  nur 
alä  9lrjt  jonbern  aud|  roegen  feiner  ölenntniffe  in  bcr  Üllcfiemie 
unb  feiner  Schriften  über  biefclbe  Ijoc^berfiljint;  eine 'Jluja^l  an= 
berer,  me^r  ober  raeniger  fonft  nod)  bcfannter  Diäniier  toirb  ge= 
nannt,  loelt^e  in  jener  3cit  über'lU^emie  gefc^rieben  ^aben  ober 
gefc^rieben  ^aben  fotlen.  lieber  ber  ald)emiftifc^en  l'iteratur 
jener  fc^roebt  eine  gemiffe  Unfic^erl)cit;  bejügtic^  einer 

größeren  oo'i  '2d)riften,  loelc^e  als  ben  ^ier  genannten 
^iönnern,  als  'Knberen  jnge^örig  ©erbreitung  fanben  unb  3ln= 
fe^en  genoffen,  ift  eä  jrocifel^aft,  ob  fie  roirtlic^  oon  Scnfelben 
oerfajt  finb,  unb  be^üglic^  einjelner  lögt  fidi  faum  mel)r  beftrei- 
ten,  baß  fie  '4>rol>ucte  fpäterer  3^'!  if'icn  Gelebritdten  nur 
untergef(ßoben  feieiu  ®ie  eben  ßeroorge^obene  Unficßcrljeit,  ber 
frühere  ^rtt^um  in  ber  ©eilegung  oon  3cßriften  an  ooldje, 
bie  fie  nic^t  »erfaßt  Ratten,  bie  je(<,t  nod)  oorßanbene  3diroierig: 
feit  ber  ©eurt^eilung  beruht  oielfa^  barauf,  roie  baä  SiUffcn 
ber  ^eroorragenbften  Sieprüfentanten  beä  brei^e^nten  3<i^fl)un: 
bertd  aucß  auf  biefem  öebiet  ein  unfelbftftänbiges  roar  unb  fid) 
in  ber  ^auptfacße  auf  bie  'llneignuug  anerfannter  früherer 
Sichren  befcßrönfte;  bie  SReprobuction  biefer  Üe^reu  als  bas 
2l>efentlic^e  bes  abgebenb  ift  jjielen  3cßriften  jener 

3eit  gemeinfam,  unb  roie  fie  tiierin  übereinftimmen  erfdiroert 
bie  Gntfcßeibung,  roeldje  oon  biefen  Scßriften  älter  unb  roelcße 
neuer,  roelcße  ben  für  fie  als  ©erfaffer  'Angegebenen  roirtlicß 
jujufprec^en  feien  unb  roelc^e  nicßt.  .^"»ier  ift  nur  ju  bemerten, 
baß  bie,  ben  geiftig  ©ebeutenbften  unter  Denjenigen,  roclcße  im  brei’ 
jclinten  über  ^^emic  gefcßriebcn  ßaben,  unjrocifeU 

ßoft  jnge^örigen  3d)riften  jroar  nitßt  erfieblicße  erperimeutale 
Arbeiten,  roo^l  aber  bie  Ancrtennung  nad;roeifen,  baß  bie  fünfte 

Xopp,  datolifelung  Ux  2 


Digitized  by  Google 


18 


®ie  Sntlotdelung  bet  S^emte  Bis  0e(jen 


lit^c  ÖTjeuflung  ebten  Wetal(e3  möglt^  fei.  Tiicfe  ^Inerfennung 
fef)lt  bamalb  lüt , äußert  fic  fic^  oucl^  bei  3?evfcfiicbenen  etroaä 
uugteicb;  fie  fe^lt  nic^t  bei5llbert  bemWroßcn,  roenn  ®ie= 
fer  ouc^  in  feiner  Schrift  de  rebus  inetallicis  et  mineralibus 
jnrnrffialtcnber  ift,  nte^r  bic  'Jlnfiditen  Slnberer  rciebergiebt  old 
feine  eigene  Ueber^eugung  ausfpridit,  nnb  felbft  bic  I^unW^eit 
einzelner  olcbemiftifc^er  t'etiren  nirf)t  uerfennt  unb  auf  Sdufd^ungen 
in  ben  angeblid)en  praftifd)cn  SRcfnltatcn  ber  9Uc^cmiften  ouf= 
incrffam  mod)t;  fie  tritt  entfebiebener  bei  3lnbcren  beruor,  roie  j.  ®. 
bei  Dioger.  ißacon  in  ben  fleinercn  alcbemiftifcben  iractaten 
Seffelben  unb  in  bem  Opus  tertium,  roo  er  gerabeju  biefe  23e= 
reitung  ber  ebten  ^JtetaUc  unter  bic  iJtnfgaben  jdbtt,  burdb  bereu 
Üöfung  bie  prattifebe  ültcbcmie  ficb  nüßlitb  moeben  fönne.  @onj 
unfruebtbar  bleibt  noch  bic  uon  33a con  ausgefprodbene  3tnfidbt, 
neben  ber  prattifeben  3llcbcmie  gebe  cd  auch  eine  fpeculatioe^ 
roetebe  Icbtcre  ibin  ald  ein  Ibcil  bev  Staturroiffenfebaft  oorfibroebt, 
ber  ficb  'i'it  “***>*  tcblofen  Jtdrpern  unb  namcntliib  ber  Gntfteb= 
ung  berfclben  and  ben  (^(ementen  311  befaffen  bnt>«.  — ber 
'Xnertennung  bed  otrebend,  bie  Dtetaltuercbtung  bureb  bic  ®ar= 
fteüung  eined  ald  Clirir  ober  ^etein  ber  3i'eifen  besei^neten 
Dtittctd  5U  beioirtcn,  uerbinbet  ficb  1^1?^/  bcutlicbcr  audgefpro^en 
ald  fruber,  felbft  bei  ÜJtdnncrn  oon  foldbent  >£cbarfblicf  roie 
iKogcr  33acon,  ber  unbcfcbrdnfte  3ludbrucf  bed (Glaubend  baran, 
ba^  jened  Wittel  auch  b«iltrdftig  roirte,  ba^  auf  ebemifebem  3öege 
ein  '4-'tdparat  bar3uftellen  fei,  roetebed  ben  Wenfdben  (Mefunbbeit 
unb  3tertdngerung  bed  hebend  auf  3<ib’^^^“^*rte  fieberen  fönne. 

3ltd  bie  eigenttiebe  3lufgabe  ber  (^bcniie  roirb  immer  no^, 
roie  bei  ben  3lrabern,  bic  tünfttiebe  §eroorbringung  ber  eblen 
iBJctallc  and  uncblcn  betraebtet,  unb  unoerdubert  gelten  auch  bie 
3lnfi^ten,  roel^e  (3^cber  unb  feinen  Üanbdteuten  bie  t'öfung 
biefer  3lufgabe  ald  mögtid;  erfdjeinen  liebem  2)ie  atebemiftifeben 
vScbriftftellcr  bed  brei3cbnten  roieberbolcn  bie  £ebre, 

ba|  bic  Wetalle  and  Cuectfilber  unb  Sebroefet  befteben,  unb  bie 
3lngabcn  ber  3lrabcr  barnber,  roie  biefe  33eftanbtbeite  in  ben 
oerfebiebenen  WetaUen  nach  ungteicbem  33crbdltni^,  mit  un= 
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gleichem  ©rabc  ber  Sicin^eit  u.  f.  ro.  cut^altcu  feien;  anerranut 
roirb  babei  auc^  nod)  bie  'Jlviftotetifc^e  Se^re  über  bie  Urfadie 
ber  i*erfd)icbeuf)eit  ber  .HSrper,  nnb  sroav  fo  — bürfen  toir 
filtere  9luffaf|ungen  buvcf)  neuere  9(uäbrndsiüeife  erläutern  — , 
bap  bie  Ülriftotelifc^en  (Elemente  old  bie  entfernteren,  r.nectfilber 
nnb  Sc^rocfel  old  bie  nfil)eren  iöeftanbttieile  ber  Wetalle  betradi- 
tet  roerben.  Pin  foldier  ber  Scl^rmeinnngen  eriftirte 

bamalb  noc^  nid)t,  roie  er  fpfiter  cintrot,  alb  bie  'f.'l)pfiter  noc^ 
an  bie  9triftotelifcf)en  (Elemente,  bie  (il)emitcr  nid)t  nicl)r  an  biefe, 
fonbern  nur  an  geroiffe,  ald  '^^rincipien  be5cid)nete  (^cmifd)e 
C^runbbeftanbt^eile  ber  Äörper  glaubten;  bei  einem  nnb  bem= 
felben  Wele^rten  (bei  9llbert  b e m Wrofun  3.  53.)  lucrben 
für  bie  Grllfirungen  bed  p^pfitalifc^en  93erbnltenä  ber  .Itörper 
Dor3ngän)eife  bie  5lriftotelifc^en  lilemente,  für  bie  lirrifirnngen 
beä  c^emifd^en  53er^altenä  oor3ugäroeife  bie  diemifd^en  (3'rnubbe= 
ftanbt^eile  in  Setrad^t  ge5ogen,  ol)ne  bag  jebod^  eine  confequente 
Sdjeibung  biefer  beiben  (Srflfirungäroeifen  nadi  ber  einen  nnb 
nac^  ber  auberen  SRidfitung  f|in  uorf)anben  märe.  Selbft  über 
bie  (Jlaffe  ber  Wetalle  ^inauä  roerben  in  biefer  ober  einer  na^e= 
tommenben  ,3^'^  fd^on  Cuedtfilber  nnb  3df)n)efel  alö  bie  d)emi= 
fc|en  JÖeftanbt^eile  ber  Äörper  genannt;  in  bem,  bem  Diap; 
munb  full  3ugef(^riebenen  Testanientum  loirb  gelehrt,  baf< 
jeglicher  Äörper,  substantialiter  anö  ben  oier  (5triftotelifd}en) 
Elementen  3ufammengefe(^t,  auä  Ouerffilber  nnb  Scbmefel 
befte^e. 

5Öir  oerrocilen  ^ier  nidfit  in  längerer  53etrad|)tung  ber  3f‘t 
Dom  brei3el)nten  ^at)rf)unbert  biä  gegen  ba§  (^nbe  beb  fünf5el)n- 
ten,  in  roeld)er  bie  'Älc^emie  me^r  nnb  incl)r  an  'Perbreitung 
aber  faum  in  ßrroeiterung  beb  mit  i^r  oermadifenen  d)cmifcben 
59iffenb  3unal)m.  9iid)t  bie  Wefc^id}te  ber  5lld)emie  ift  l)ier  3U 
geben,  fonbern  nur  an  Dab  im  5lllgemeinen  311  erinnern,  loab 
ioät)renb  ber  3''*»  Gl)emie  anbfd)liefdic^  in  ber  i)Ud)tung 

olb  Sllc^emie  gepflegt  mürbe,  be3Ügli(^  ber  3ufo'”">f'ipl3“''g  ber 
Äörper  gelelirt  nnb  geglaubt  ronrbe. 
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feine  fevioeitcrung  bicfer  l'cl)vcu  bilbct  )i(^  gegen  baä  fenbe 
beä  fniifseijnten  3a^r()uiil>ertä  auä.  5olc^c  Xrägcr  (^emif^er 
(figenfdjaften,  inie  man  fic  unter  ber  Scjeic^nnng  Cuecffilbet 
unb  3c^roeiel  alg  («ruubbeitanbttjeite  ber  iB^ctalle  angenommen 
l^atte,  nimmt  man  and}  in  anberen  itörpern  jur  ferrftdrung  bcs 
c^emifc^en  'iJer^altcnä  berfctben  an;  ben  jroei  eben  genannten 
fe'runbbeitanbtt^citen  gefeilt  man  noc^  einen  britten  l)inju,  unb 
roas  man  unter  ben  beiben  erfteren  oerfte^t  dnbert  fid)  etroaä. 
Siefe  ferroeitcrung  ber  3lnfid)ten  über  bie  c^cmifc^e  @ruiibmif(^= 
ung  berJlcrper  fc^eint  fid)  langfamoorbereitet  ju  t)aben.  feineö, 
roenn  nidit  bem  brcije^nten,  bod)  roo^l  bcm  oierjelinten 
^unbert  angetiörigcn  'ilusfprudjeä,  baf?  Ouecffilber  unb  S^roefel 
bic  feJrnnbbeftanbtbcile  aller  Äörper  unb  uic^t  nur  bcr  ÜKetaüe 
feien,  imirbc  foebcn  gcbadit.  ülnbcrerfeitb  gef)t  cbenforoeit  bie 
)i?ejeid)nnng  „Satj"  für  bad  f^cuerbcftönbigc  in  einigen  ÄSrpern 
jurüct,  unb  jcfjt  noc^  erinnern  und  einjclne,  nic^t  ganj  au^r 
fekbrauc^  gefommene  Benennungen  an  bie  ältere  Bebeutung  fenet 
ißejcicbnnng,  luic  j,  B.  bic  bereitä  in  jener  finbenbe 

beä  bei  bem  fenlciniren  beä  BScinftciuä  f^cuerbeftänbigen  alö 
Sal  tartari;  bei  einem  an  bad  fenbe  bed  oierje^nten 
berts  gefctjten  ald)cmiftifd)en  vidiriftftcllcr,  3f““^ 

Idnbcr,  ift  bie  iUebc  oou  bem  fähigen  unb  erbigeu  fe'runbbe= 
ftanbt|)cilc  bcr  llictallc.  Slber  in  beftimmterer  Bleifc  finbet  fic^ 
bie  Ülnficbt,  bag  alle  ilörper  and  brei,  ald  Oueeffilber,  Se^rocfel 
unb  vSal;  be5cid)ucteu  (^runbbcftanbtl}eilen  äufammciigefc^t  feien, 
mol)l  3ucrft  in  einjclnen  ber  -id)riften  gclef)rt,  ald  bereu  Ber= 
f aff  er  Bafiliud  Balciitinud  genannt  roirb. 

31ud;  iioc^  in  Bcjicbung  auf  biefe  Sdjriften  unb  namentlit^ 
über  bie  3c‘l  Bcrfaffcrd  (roelc^cr  fid)  felbft  ald  Seutf^en 
3U  erfennen  giebt)  l)crrfd)t  Unfidjerlieit;  am  B'afirft^einlic^ften 
ift,  bafe  fie  gegen  bad  fenbe  bed  fünfzehnten 
gcfd)ricbcn  loorbcu  feien,  üllcriroürbig  finb  biefe  Sdhriften 
burch  ben  :ltad)iocid  oon  ("yortfcfiritten  in  ber  Äenntnip  chenüicher 
‘4.'räparatc  (^bic  Jiarftellung  uicler,  lu  a.  ber  caljfdure  roirb  in 
il)ncn  juerft  gelehrt)  unb  in  ber  empirifchen  Äenntni^  dhemif^er 
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SSorgönfle  überhaupt;  mcrfioürbig  ift  bie  erfotgreicbe  23cf(^dftig= 
ung  mit  ber  Umroaublung  (fineä  ^o^materialä  (beä  l^raiifpie^= 
gtanjerjeä)  in  bi«  uerfcbiebcnartigiten  icubltanjcn,  mte  fie  ber 
„Xriump^roagcn  bes  iUntimonii"  bezeugt;  eine  iDionograp^ie, 
roelcbc  für  jene  einzig  baftc^t.  üMr  ^aben  un§  ^icr  511  be= 
febränfen  nuf  bieÄ'ciiutnifiUQt)meX)«ften,  masbiefe  «ebriften  (id) 
nenne  bie  tfieilroeife  fo  roeitfcbrocifigen  Xitel  ber  einzelnen  nic^t) 
über  bie  „‘^ufammenfebiHng  ber  Äörper  im  iUllgemcinen  lehren, 
ülnd)  bei  löafiliuö  ißalentiiiuä  finbet  fief) noch Se^ugnobme 
Qiif  bie  iHriftotelifchen  Cflemcnte  nnb  'flnertennung,  baß  and  bie= 
feil  bie  l^rnnbbcftanbthcile  ber  .itörper  bcftchen.  i?lls  folchc 
©rnnbbeftanbtheile  loerben  ober  bei  ihm  brei,  als  CnecfjUber, 
«chroefel  unb  8al3  be^eichnete  angenommen,  anobrücflich  ald  bie 
Äörper  aller  Dtaturreiche  jnfammenfehenb,  unb  für  bie  oerfchie= 
benen  Äörper  beffelben  Steicheä,  j.  iö.  für  bie  oerfchicbenen  'Dte= 
talle  roirb  roieberum  gefagt,  bie  Ungleichheit  bes  3“i“”‘'”en= 
felcungdoerhältniffeö  fei  bie  Urfache  ihreä  oerfchicbenen  3>erhalten9. 
löeftimmter  ald  früher  roirb  barauf  aufmerffam  gemalt,  bag 
bie  mit  ben  eben  angegebenen  Dtamen  bc5eichneten  (^runbbeftanb= 
theile  reineöioegä  mit  ben  eben  fo  benannten  barftellbaren  (^nb: 
ftanjen  (bem  metallifchen  C^uccffilbcr,  bem  gcroöbnlichen  «chroefel, 
bem  gemeinen  3a4)  ibentifch  feien.  äi>cniger  beftimmt,  als  bieä 
im  fcchö5chnten  3ahe^w»t>ert  gefchah,  roirb  angegeben,  für  loeldje 
Lrigenfchaften  jeber  ber  angenommenen  (i5rnnbbeftanbtheile  iRes 
pröfentaut  fei;  mit  ber  Srennbarfeit  roirb  hier  o«ch  t>ie 

i^arbe  als  auf  bem  («ehatte  an  f.  g.  ^chroefel  beruhenb  betrachtet; 
• unbeutliche  .^inroeifung  baranf  finbet  fich,  bafe  bie  23ejeichnnng 
C.ueeffilber  auf  X)ad  gehe,  roaä  'nicht  brennbar  aber  püchtig  ift, 
unb  bap  bas  ald  Salj  iöejeichnete  baiS  ^cuerbeftänbige  fei  nnb 
in  bem  (behalt  an  ihm  bie  23efdhignng  jur  'Mnnahme  bed 
ftarren  3“fto»bed  liege. 


So  roeit  roar  bie  Uhemie  in  ihren  ?luffaffungen  über  bie 
3ufammenfei".ung  ber  Äörper  innerhalb  ber  3eit  gefommen,  in 
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roeldjcr  fic  nur  alä  'JUc^eniie  betrieben  routbe,  'Jlbet  je^t  tritt 
ein  it'cnbcpunft  in  ber  ;){ic^tung  ein,  roelcbe  in  ber  iöe[c^äftigung 
mitdbemie  ju  oerfolgen  man  beabficfitigt:  niefit  mel^r  bie  iDtetalt; 
oerebtnng  fonbern  bie  .^eitung  ber  .itranfficiten  ift  bie  'Aufgabe, 
ioel(t)e  ju  löfen  bie  (£t)emie  beftimmt  fein  foU  unb  um  bereu 
Xlöfimg  loillen  je^^t  bie  te^tere  oor^ugsiueife  bearbeitet  loirb. 
Diefer  Uebergang  in  ben  ?tnfid|ten  über  baö  cigentticbe  3ifl  bet 
l^rmerbung  unb  ,vörberung  d^emifeber  Alcnntni|fe  erfotgt  nid^t 
ptöblid),  fonbern  gegen  bad  (Snbe  bed  „^eitalterä  ber  'Ätcbemie, 
roe(d)eä  uns  bisher  befdiöftigte,  tritt  fd)on  bie  (ib«>nie  ber  .^"»eiU 
funbe  nät)er  unb  näher,  unb  innerhalb  eines  gro^nib^Üfb  beö 
nun  311  betrad)tenben  .>^eitalterd  ber  mebicinifeben  (Sbemie  bleibt 
bie  iüere(btigung  ber  alcbcmiftifeben  :öeftrebungen  noch  anerfannt. 
Oben  18^  mürbe  bereits  baran  erinnert,  roie  in  bem  2Rittel= 
alter  an  bie  li{öglid)fcit  geglaubt  mürbe,  bag  mittelft  ebemifeber 
Äunftgriffe  eine  Oubftaii5  bereitet  roerben  fönne,  bereu  gebrauch 
bie  iMefunbbeit  miebergebe,  bas  lieben  oerlängere,  (jine  engere 
iöeiiebung  smifeben  ber  'JÖtebicin  unb  ber  (ibemie  mürbe  babureb 
eingeleitct,  bap  ffiroiele  neu  entberfte  ebemifebe '.^^räparate  fräftige 
ipeilmirfungen  erfannt  ober  gepriefen  mürben.  iDtebr  als  irgenb 
früher  finbet  ficb  bie  iöereitung  ebemifeber  ’l'räparate  um  ber 
arineilieben  iJlnroeubung  ber  teffteren  millen  bei  löafilius 
ilaleiitinuS  gelehrt,  roelebem  jeboeb  immer  noeb  bie  'i5erroanb= 
lung  unebler  'Dietalle  in  eble,  bie  Sarftellung  beS  Oteins  ber 
Ülleifen  als  baS  f^iet  oorfdjmebte,  baS  ber  eigentlieb  oor= 

gefteeft  fei.  So  mar  eine  iDerfebmeljung  ber 
üJtebicin  oorbereitet;  in  ber  erften  ipälfte  beS  feebSiebnten  3Qb>^= 
bunberts  mirb  fie  bureb '45aracelfuS  oerfünbigt  unb  bei  Sielen 
jur  (.Weitung  gebraebt. 

'^.laracetfuS  (1493—1541)  trat  als  Dteformator  ber^eiU 
Funbe  auf  burd;  Setämpfiing  ber 'Autorität,  reelle  non  benSer= 
tretern  biefer  ih>if)enfd)oft  ben  l'ebren  beS  ©alen  nnb  ber®em= 
fclben  folgenben  3lraber  immer  noeb  unb  anSfebliefflieb  äuertannt 
mürbe,  burd;  baS  ©elteubmaeben  ber  Sercebtigung  ju  fclbftftän; 
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bigeii  3lnfic^ten,  burc^  baä  ^inbrängeu  ju  ber  Senfif ung  Seifen» 
roo9  bie  SRaturforfc^ung  le^re.  Unter  ben  3tatnnuiffenfc^aften 
nmr  eä  namentlich  bie  roelth«  tr  für  bie  .^eilfunb« 

roichtig  anfat};  chemifcfie  iiorfteUungen  lagen  loefentlich  ben  9ln= 
fugten  JU  ©riinbe,  bie  er  über  bie  Urfache  nnb  bie  .^eilung  ber 
Ärantheiten  aitsfpracb,  unb  in  ber  Sereitung  non  .Heilmitteln 
foh  er  bie  houpifächlichfte  Aufgabe  ber  (Jh«mie,  roeldhe  er  in= 
beffeu  auch  iDiittet  jur  'üKetalloerroanblung  gebenb 

betrachtete.  Saburch,  roie  ij>aracetfuä  bie 
ausfchlie^lich  alchemiftifchen  fRichtung  in  ben  engften  3?erbanb 
mit  ber  ÜRebicin  brachte,  leitete  er  auch  für  bie  erftere  S3iffen= 
fchaft  ein  neueä  «"j  nicht  baburch,  baR  er  inberGhentie 

felbft  neue  Sehrmeinungen  anfgeftetlt  h“**«-  ®fnn  ber  Äern 
oon  ifSaracelfuä’  Sehren  über  bie  ^emifche 
ber  Körper  lehnt  ganj  an  bie  ißorftellungen  an,  roeldhe  otö  i» 
beä  Safiliuä  3Satentinuö  'cchriften  enthalten  bereites  erör= 
tert  nmrben. 

aiuö  brei,  alä  Quecffilber,  scchroefel  unb  Salj  be^eichneten 
©runbbeftanbthcilen  finb  auch  na(t)  ißaracetfuss  alle  .Hörper 
^ufammengefeht,  unb  auch  ifl'n  ficht  t>Kfc  '^ch«  ni<^ht  nlb  eine 
ber  3lriftotelifchen  entgegengefehte  ba,  fonbern  jene  brei  (5>'runbbe= 
ftanbtheile  follen  allerbings  in  einem,  unä  freilich  nicht  Derftänb= 
liehen  3ufammenhange  mit  ben  oier  Elementen  ftehen.  9lber  ungleich 
beftimmter,  alä  Sieb  früher  gefchehen  mar,  fpradifich  iparaceU 
fuä  barüber  auö,  loel^e  chemifchen  (Sigenfehaften  bnreh  jene 
Hruiibbeftaiibtheile  repröfentirt  feien,  bas  l^orbanbenfein  roelcheä 
chemifchen  33erhaltenä  in  ber  'Annahme  bes  ö'chaltes  an  bem 
einen  ober  bem  anberen  berfelben  feinen  3lnsbrucf  finbe.  üßeun 
er  (in  bem  Opus  paramirum  j.  ®.)  behauptet,  bap  in  bie  3«= 
fammenfehung  jebeä  .tförperö  cSchroefel , Sueeffilber  unb  0alj 
eingehen  unb  unfichtbar  barin  enthalten  feien,  )o  fügt  er  auch 
hinju,  löie  biefe  brei  23eftanbtheile  jur  3lnfchauung  gebracht  roer= 
ben  fönnen:  bei  bem  iörennen  eines  Xörpers  jeige  fich  ber 
halt  beäfelben  an  ).  g.  Schmefel,  benn  nur  biefer  fei  brennbar; 
roas  roegrauchc,  fei  bas  f.  g.  Cucctfilber,  benn  nur  biefem  3?e= 
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ftaubt^ciU  tonune  bie  ©igenfei^aft  ju,  im  ^«uer  o'^ne  ju  otr= 
brennen  entroeic^en ; unb  in  bem  9lürfftnnbe  oon  ber  33er= 
brennung  ober  in  ber  Ülfc^e  ^abe  mon  ben  aiä  iSatj  bejeic^neten 
Seftanbtbeil.  geiDit|«iH  ©inne  fic^  genteinfam  Ser^attenbeä 
rourbe  unter  feiner  iSeneunung  jufammengefa^t,  unb  baä  39e= 
gabtfein  mit  gemeinfamer  6igenf(!^aft  als  auf  bem  @ef)att  an 
bemfetbeu  ©eftaubt^eile  beru^eub  betrad^tet.  2Bie  fic^  bieÄörper 
bei  Giuroirfung  beä  jyeuerä  in  breifac^  uerfd^iebeuer  ÜSeife  Der= 
galten,  liejf  5unäd)ft  bie  brei  l^runbbeftanbtfieite,  jeben  alä  Xvdger 
einer  befonberen  31  rt  beä  aSer^altcnä,  unterfd^eiben;  in  jroeiter 
2inie  mürben  nod^  anbere  Gigenfc^aften  atel  auf  bem  Cde’^alt  an 
biefen  5öeftaubtf)eilen  beru^enb  ^ingeftetlt:  baä  2®ad^8tf|um  ber 
Äörper  als  auf  bem  an  f.  g.  Scbroefel,  ber  flüffige  3ufto>i5> 
auf  bem  au  Cueeffilber,  ber  ftarre  3“ftinb  alä  auf  bem  an 
©atj.  dreierlei  einfadjere  ©ubftan^en:  3Jrennbares,  unäerfe5.t 
SPerflüc^tigbares  unb  JyfueTbeftänbiges,  criftiren  uac^  biefer  Se^rc; 
mit  ben  eben  angegebenen  Slamen  merbeu  fie  bejeic^net,  in  roel= 
djem  Äörper  fie  fid^  au^  uorfinben  ober  auä  roeldbem  jlörpcr 
fie  bei  djemifdber  ißerönberung  beffelbeu  jum  3?orfdieine  gebraut 
merbeu  tonnen.  3”  biefem  ©inne  mirb  betiauptet,  bap  alle 
Äörper,  mineralifebe,  oegetabilifcbe  unb  animalifebe,  au§  f(broefe= 
ligem,  queeffilberigem  unb  fälligem  Söeftanbtbeile  jufammenge= 
febt  feien.  9tid)t  aber  ift  5)as(,  mas  unter  ber  iBe^eid^nung 
2d)mefel  ober  C.uerffilber  u.  f.  m.  bitr  öeftaubtbeil  ange= 
nommen  mirb,  immer  ganj  baffelbe  ober  mit  bem  für  fid|  Dar= 
ftellbaren  gleichen  Utomend  (bem  gemeinen  vccbmefel  u.  f.  ro.) 
ibeutifd;.  Gine  gemiffe  5Berfd)iebenartigfeit  3)effen,  roaä  mit  bem= 
felbeu  Hiameu  ju  bejeicfinenb  alä  in  ben  oerf(f)iebeuen  Äörpern 
enthalten  aiminct)men  fei,  mürbe  auäbrüctlicb  jugeftauben;  oieU 
faltig  fei  bad  als  ©cbmefel,  baS  als  ^uedffilber,  baS  als  ©alj 
Senanute  in  ben  oerfd)iebeneit  itörpern,  ungleid)  in  ben  oerfdhie: 
benen  iDtineralien  j.  i'.,  ungleich  f^t^ft  in  ben  oerfchiebenen 
iheileu  bes  mcnfd^lichen  Äörpers.  'Senn  audh  ber  menfchlidhe 
.Körper  ift  nach  '^.'aracelfuS  auS  biefen  brei  (^runbbeftanb= 
theilen  jufammengefeht,  unb  ba3u,  baß  nun  bie  Ghtntie  unb  bie 
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TOebichi  nerfc^meljen,  trägt  bie  SliiffteUung  ber  ?e^re  rocfentlic^ 
bei,  bie  ©efunbbeit  beä  Crganiömuä  beruhe  auf  normalem  ©e= 
halt  an  biefen  SBeftanbtbeilen,  Äranf^eit  auf  einer  9(bänbernng 
beä  normalen  53er^dltniffeei  berfelben. 

äöaä  5f>aracelfn§  über  bie  ®e^ie^ungen  jtoifcben  ber 
J^eilfuiibe  unb  ber  Cbemie,  loa^  er  über  bie  ^cmifcben  @runb= 
beftanbt^eile  ber  Äörper  lehrte,  fanb  oiele  9lnl|änger,  oiele  ©eg= 
ner.  I^en,  lange  fid^  ^injiel^enben  Streit  jroifci^en  bcibcn  i]par= 
teien  nerfolgen  mir  nic^t;  mir  roa§  bie  Stellnng  nnb  bie  ©nt= 
roicfelung  ber  gfiemie  in  ber  ^nnäc^ft  auf  ^aracelfnä  folgen^ 
ben  bejeic^net,  ift  ^ier  ^eroor^ulieben.  — Die  Gbeniie  roirb 
je^t,  unb  biä  gegen  baä  (?nbe  beä  ficbcn^e^nten  3<*^v^unbertä, 
Dorjugöroeife  in  ber  SRii^tung  bearbeitet , baft  fie  ber  ^leilfnnbe 
biene:  fei  eä  in  engerer  SSerfnüpfung  mit  biefer  Sßiffenfcfiaft 
unter  ?(nerfennung  ber  '.fSaracelfift^en  9tuäfprüc^e  ober  unter 
3ngrnnbelegnng  anberer  9tnfid)ten  bnrüber,  baft  bie  ©efunbbeit, 
bie  Äranftieiten,  bie  -Teilung  beä  menfcblicbciOtörperä  roefcntlid) 
buri^  d^emifd^e  Ißerbältniffe  nnb  iPovgänge  bebingt  unb  onf 
©runb  d^emifrfier  ißetrad^tnngen  richtig  anf5nfaffen  feien,  fei  eä 
in  toferem  9>erbanbe,  fofern  bie  P^emie  5nnäcbft  alä  eine|>ntfä= 
roiffenfcbaft  für  bie  Webicin  angcfe^en  tmirbe:  alä  bie  .llunft, 
roirffame  9lr5neien  jn  bereiten,  ülujier  nach  biefer,  oorjngäroeife 
einge^altenen  SRic^tung  finbet  bie  Chemie  in  jener  3tit  aber  oncfi 
noc^  nacfi  anberen  Diic^tungen  iSearbeitung  unb  ^^ftege : fo  na- 
mentlich in  ber  technifch=(f)emifchen,  unb  audfi  notf)  in  ber  früher 
fo  beharrlich  eingehaltenen  alä  9llchemie.  — lii'aä  bie 
fehung  ber  .Hörpev  betrifft,  bleibt  ben  iparacelfifthen  lehren  auch 
no^  biä  an  baä  Pnbe  beä  oben  angegebenen  ©fli= 

ung ; aber  roiebernm  nicht  anäfchliefiliche.  2lnbere  9lnfichten 
barüber,  roelche  Söeftanbtheile  alä  le(?te  im  chemifchen  Sinne  an= 
juertennen  feien,  roerbeu  mich  mifgeftellt;  ober  eä  tritt  felbft  bie 
j^rage,  roeldhe  ©runbbeftanbtheilc  bie  oerfchiebenen  Äörper  511= 
fammenfehen,  gegen  bie  üurücf,  luelche  onbftaniien  alä  oorjugä^ 
roeife  chemifch^roirffamc  namentlich  für  bas  iierhalten  beä  tnenfch= 
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lid^eit  Crganiäniuä  im  gefunbeii  uub  im  ftanfen 
Setrac^t  ju  jie^en  feien. 

gür  baä  f.  g.  mebicinifc^en  6^emie,  roele^ä 

burd^  ^Paracelfus  eingeleitct  fic^  biä  gegen  baä  (inbe  beä 
ftebenje^nten  erftreeft,  finbet  fic^  alfo  nirfit  me^r 

eine  fotc^e  (Mlcicbförmigteit  ber  'itnfid^ten  über  bie  iRitbtung,  in 
roelc^er  bie  Chemie  ju  bearbeiten  fei,  unb  borüber,  roas  bejüglid^ 
ber  3Mf“>ntJ'«nfe^ung  ber  Äörper  für  roa^r  ju  batten  fei,  roie 
fie  für  baä  f,  g.  3fitatter  ber  iMldbemie,  »on  @eber  bis  nor 
Safiliuä  ißatcntinuä,  geberrfebt  batte.  Gine  grb^reiUlans 
nidbfaltigteit  ber  iRiebtungen  unb  iDieiuungen  jeigt  fidb  jebt,  im 
3ufammeiibange  bamit,  bap  bic3QbI  ®erjenigen,  roetebe  fidb  mit 
Gbemie  befcbdftigen,  eine  ungleidb  grö^re  ift  atö  früher;  ner- 
grö^rt  ift  je^t  biefe  3ab^  namentlicb  baburdb,  ba^  ber  ©taube 
au  SaS,  roaä  bie  ^bemie  für  bie  A}»eittuube  ju  teiften  nermöge, 
tßiete  lieben  ber  te^teren  gugteiib  ber  erfteren  fidb  guroenben  täpt. 
9lbcr  nur  für  nieuige,  befonberä  bernorragenbe  Dtepräfentanten 
ber  6be»aie  aus  jener  3eit  ift  furg  nngugeben,  roetdben  JRidbt; 
uugen  fie  fotgten  unb  »ab  pe  über  bie  3ufammenfebung  bet 
Äörper  tebrten. 

Unter  ben 3eitgenoffeu  bcs  ’4>aracelfuS  nmr  Giiier  auS. 
gegeitbnet  bureb  feine  glenutniffe  in  ber  ßbemic,  namentlidb  fo= 
roeit  bie  tebtere  für  bie  ÜRetolturgie  unb  bie  tprobirfunft  ®e= 
beutung  bat:  ber  ®eutfdbe  ©.  ’Jlgricota  (1490—1555).  Slber 
beä  ^aracetfuä  l'cbre  fanb  bei  'Jlgricota  feine  iöeacbtung, 
unb  fetbft  2!aä,  aus  roas  jene  g.'ebre  beroorgegangeu  roar:  bie 
ältere  'itnficbt  über  bie  3ufammeufet?uug  ber  ÜRetalle  aus  groei 
als  oibiocfft  Oueeffilber  begeiebueteu  ißeftaubtbeilen,  beftritt 
3lgricola,  nielcber,  auch  roaS  bie  Urfadbe  ber  ißerfebiebenartig- 
feit  ber  Äörper  unb  ^emifdber  Iteränberuugeii  berfetben  betrifft, 
nur  bie  31riftotelifiben  oier  gunbamentatquatitäten  unb  nier 
Gtemente  in  Setraibt  gog. 

SBie  ißiete  bann  au(b  im  feebsgebnten  ^ab^banbert  fiib  gu 
bes  '^aracetfuS  l'ebre  über  bie  3“fammenfcbuug  ber  Äörper 
aus  ben  brei  f.  g.  ebemifeben  'jirincipieu  ( ocbniefel,  Queeffilber 
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unb  Sotj)  befannten : nid^t  Giner  roar  unter  ibncii,  roeld^er  bie 
Chemie  fo  gefövbert  ober  in  fot^cr  5i?eife  fetbftftdnbig  oertreten 
bötte,  bag  feiner  in  biefer  rofcberen  Ueberfidit  ber  früberen 
tbemifcben  üeiftungen  nnb  ?(n|icbten  ancb  mir  etioaä  eingebenber 
ju  gebenfen  märe.  Unb  no^  weniger  ütnlafe  ju  foleber  Sefprecb= 
ung  fcnnten  un§  ouä  jener  diejenigen  bieten,  wefcbe  jene 
ßebre  unb  jugteicb  mit  ibr  baä  ßereinjieben  ber  Gb^mie  in  bie 
'üKebiciu  überbanpt  betdmpfenb  ben  j^ortfcbritten  ber  erfteren 
inebr  feinblicb  atä  fcrbernb  waren. 

SBaä  an  ibemifcbem  3®iffen  bid  jn  bem  Gnbe  beb  fecbbjebn= 
teil 3“b'^b“ttbertä  erlangt  war,  befaß  ber deutfcbe iN.  ^ibaoiuä 
(er  ftarb  1616)  in  umfaffeiiberer  sJSeife,  alb  irgenb  einer  feiner 
^eitgenoffen,  unb  unübertroffen  war  bamatb,  wie  er  biefeb 
Hv'iffen  in  feinen  ^ablrei^en  dcbriften  jufammenftellte.  ü i b a o i n b’ 
^emifibe  Äenntniffe  finb  ^um  weitanb  überwiegenben  Xb*‘t^ 
grübereu  btv  ib>"  überEommen,  bat  gleich  er  mannicbfaltige  neue 
ißjabrnebmungen  bem  fcbon  oor  ibm  iBefannten  binjngefügt.  Unb 
weniger  fiuben  wir  bei  ibm  neue  cbcmifdbe  l'ebren  behauptet, 
ober  bereitb  aufgeftcllte  felbftftdnbig  beurtbeilt  unb  oertreten,  alb 
oielmebr  frühere  'Jlufiebten  wiebergegeben,  unb  jwar  oerfebiebene, 
ohne  ba^  ben  einen  confequent  ber  iSorjug  oor  ben  anbern  ju= 
erfannt  würbe,  die  oorwaltenbe  5)ticbtuug  jener  3eü  fpiegelt 
ficb  barin,  wie  auch  8 i b a o i u ä bie  Chemie  alb  juudcbft  3u  ber 
iDiebicin  in  IBe^iebung  ftebenb  betrachtet,  edeiu  als  Alchemia 
betitelteb,  1595  juerft  oeröffentlicbteb  Söerf,  welcbeb  alb  bab  erfte 
eigentliche  Sehrbuch  ber  Gbemie  ju  betrachten  ift,  lehrt  bie  Chemie 
alb  bie  Äunft  fenuen,  beilfrdftig  wirfenbeifJrdparate  barjuftelleu; 
unb  aubbrücElicb  wirb  hier  gejagt,  boß  jefet  bie  Chemie  oorjugb= 
weife  ber  ^eilfunbe  biene,  wdbrcnb  fie  fich  oorher  bmiptfdchliih 
benaufDietalle  bejüglicheu  ülrbeiteu  jugewenbet  höbe.  ?lber  ouch 
bie  frühere  ittichtung  ber  Chemie  ift  in  Sibaoiub’  SBerEen  noch 
oertreten:  bie  'lllchemie  im  Sinne  alb  iDJetalloereblungbfuuft, 
halb  oorfichtiger  beurtbeilt,  halb  aubbrücElicb  ouerfaunt.  Unb 
wob  bie  (Vrage  betrifft,  ouf  wab  bie  Ungleichartigtcit  ber  oer- 
fchiebeuen Äörper  beruhe,  fo  fiuben  fich  gteichfallb  bei  tlibaoius 
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neuere  unb  öftere  Üluffaffuugen  oorgefü^rt : in  nerfd^iebenen 
0(^riften,  ober  |el6ft  in  oerfcbiebencn  X^eifen  berfelben  Sd^rift, 
balb  bie  Darlegung  ber  X'oracefiifc^en  £ef)re,  baji  brei,  atä 
St^roefef,  C.uecf)ifber  unb  0at5  be3ei(^nete  i^Jrincipien  afle  itör= 
per  3ufammeu|cljen,  bafb  bie  3u)timmung  ju  ber  öfteren  ?lnfi(^t, 
nac^  roef^er  bie  ?Ketatte  nur  groei,  afä  ec^roefef  unb  CJuecf= 
fifber  bejeid^nete  türnubbeitonbtfjeife  in  fid§  eutbaften,  bafb  Se= 
jngnabme  auf  bie  ^friftotefifdbcn  (^fenicnte  unb  »Ifunbamentaf: 
quafitöten. 

Sibaoinä  entfdbieb  ficb  nicbt  für  (rine  biefer  oerfdbicbenen 
9fnfid)ten,  roefcbe  er  binftefite,  nfb  ob  fie  neben  einanber  an5iu 
erfenuenbe  loöreu.  X)ie  'Dieiftcn,  roefcbe  bamafä  ficb  mit  ber 
Gbtntic  um  ihrer  iSejiebungen  ju  ber  ÜRebicin  miffcn  bef^öftig= 
ten,  nmren  roeniger  ^urüctbaftenb  unb  erfförten  fi(b  für  bie 
ifJoroceffiftbe  i'ebre  oon  beii  brei  C^runbbeftanbtbeitcn  atä  für 
bie,  roefdbe  affein  richtige  'Jfuofnnft  über  bie  cbemifche  3ufammen= 
fe^ung  ber  .Hörper  gebe..  Dicfe  i'cbre  mar  bie  oorjugäroeife 
angenommene  bei  Sencn,  loctcbe  in  bcn  erften  X)ecennien  beä 
fiebenjebnten '^abrbnnbertö  bicßbcmie  in  einer  ober  ber  anberen 
Slidbtung  f^ortfcfjritte  macben  fiepen;  aber  nicht  fo  crbebfich  roaren 
biefe  gortfdbritte,  ni^t  oon  fofcher  ülMcfjtigfeit  für  bie  lrntroict= 
fung  nuferer  ©iffcnfcbaft  bie  Veiftungen  jener  'äfnbönger  ber 
iparaceffijcbcn  Üebre,  bap  bici^  6ei  ber  iöefprechung  (Sinjefner  ju 
oerroeitcn  roöre. 

2fn  Ginen  iölanjt,  loetcbcr  in  ber  erften  .^öffte  beS  fieben= 
jebnten  ^abrbunberto  loirftc,  ift  jcbocb  hier  ouäbrücf  ficb  31c  erinnern : 
an  bcn  'Jiiebcrfönbcr  2t-  ®.  oan  .'öefmont  (1577 — 1644). 
X'aju  oeraufapt,  roaö  ibm  bie  Gbcmic  an  Grroeiterung  ihrer 
Äenntniffe  unb  'ltnficbtcn  oerbanft,  baju  namentfi^  auch,  roie  er 
ber  bamafä  bfi^ri^henbcit  iparaccffifcben  ücbrc  über  bie  Grnnbbc= 
ftanbtbeife  ber  .Hörper  loibcrfpracf).  — 'itan  .'öefmont  gehört 
bem  ^eitaftcr  ber  mcbiciuifdjeit  Chemie  bauach  gang  on,  roie  bei 
ihm  mebicinifcheä  niib  chemifetjeo  Sltiffcn  oereinigt  roar,  roie  er 
pbhfiologifcbc  unb  patbofogifebe  Grfcbciuungen  oieffaeb  auf  djemifebe 
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Vorgänge  jurücfiufü^reii  juckte,  roie  er  pon  ber  ß^emie  bie 
Sereitung  ^eiltrdftig  ipivfciibcr  5J>räparate  erroartete  unb  alä 
^öc^l'te  Sieiftung  bie  DarfteUung  eiueä  poii  i^m  geträumten  aü- 
gemeinen  3tuflöiungämittelä  (^beä  f.  g.  SUta^efteä),  roctd^eä  aud^ 
büä  roirliamfte  fei-  iWJit  mand^erlei  neuen  3Ba^r= 

ne^mungen  ^at  er  bie  6f;emie  bereichert;  mir  gebenten  hier  hut 
berficiftungen,  tnetche  ab  bcfoubers  bebeutenbe  über  Daä 
führten,  roaä  man  por  ihm  gemußt  unb  geglaubt  h“tte.  — ißei 
ihm  finbet  [ich  bie  erfte  itenntuiß  ber  (Sriftenj  pon  @afen; 
tuftförmiger  Äörper,  roelche  nach  ihren  &igenfchaften  pon  ber 
geipöhnlith^ii  £uft  joiooht  ab  non  Kämpfen  nerfchieben  feien; 
bei  ihm  finbet  fich  bie  iöeroeiäführung,  bo6  geroiffe  Ä'örper  unb 
namentlich  bie  üRetalle  in  ben  'probucten  ber  ISinroirtung  anbe= 
rer  ■gubftansen  auf  fie  noch  ihrer  gonjen  iUatur  nach  enthalten 
feien,  unb  bamit  ein  bamab  fo  nöthiger  iöeitrag  jur  (irtennt: 
niß  beä  iöegriffeö  einer  chemifchen  iBerbinbung ; bei  ihm  begegnen 
mir  einer  Beachtung  quautitatioer  Berhöltniffe  — boß  j.  B. 
bo9  (iteroicht  geroiffer  ccubftaiijen  bei  bem  ßiugeheu  in  chemifche 
Slierbinbungen  unb  nachherigem  Bsieberauafcheiben  auä  benfelbeu 
ungeonbert  bleibe  — , roie  fie  nor  ihm  taum  je  nerfucht  roorben 
roar,  roie  fie  nach  ih>«  jw  i>en  roichtigften  j^-olgerungen  geführt 
hat  — 3)iit  &ntfchiebenheit  erfldrte  fich  o“"  ^elmont  ba= 
gegen,  baß  bie  brei  ab  0chroefel,  Quecffilber  unb  0alj  bejeich= 
neten  ifJrincipien  bie  (jfrunbbeftonbtheile  aller  Äörper  feien.  6r 
hob  hrroor,  baß  bie  6ininir(ung  ber  §ihC/  bei  roetcher  nach  ber 
Üehre  beä  '4-'“r acelf uä  biefe  4>rincipien  jur  Slnf^auung 
tommen  foUen,  teineoroega  immer  bie  einfacheren  0ubftanjen 
non  einanber  fcheibe,  roelche  ab  Beftanbth«ite  berÄörper  in  bie= 
feil  ejriftirten,  fonbern  oft  neue  oubftanjen  entftehen  taffe;  er 
machte  geltenb,  roie  mannichfaltig  bie  3ubftangen  finb,  roelche  auä 
nerfchiebeneu  Äörpern  3um  Borfchein  gebracht  nach  ßehre 
unter  berfelben  Bejei^nung  begriffen  unb  ab  baffetbe  i|3rincip 
reprdfentirenb  betrachtet  roerben,  unb  ba^  biefe  ÜJionnichfaltigfeit 
unb  Berdnberlichteit  jebeä  jener  brei  ifsrincipien  bem  Begriff 
eineä  ©ruubbeftanbtheilea  loiberfpreche.  3lber  mit  gleicher  Be= 
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ftimmtbeit  fprac^  ficfi  oan  .f>cIinoiit  aud^  gegen  bie  Je^re  beä 
9lri)toteteä  ouä,  roie  biefe  bamalö  oufgefnfjt  ja^treicfie  9ln= 
bänger  butte:  baf^  in  ben  nerfcbiebenen Äörpcrn  ntcr,  als  ^ener, 
ii'afier,  l'uft  unb  (5rbe  bc5eicbnete  SubftanAen  alä  einfadbftc  iBc= 
ftanbtbeile  entbalten  feien,  t^r  befämpftc  bie  ülnficbt,  bafifvener 
etroaä  iJJiaterielleö  fei  unb  alä  folcbes  in  bie 
üon  ilörpevu  eiugeben  fönne;  er  beftritt,  ba^  bas  alä  t^rbe  Se= 
jiei^ncte  als  0-lemeut  511  betrad)teu  fei.  i'iift  nnb  il'öaffer  lief? 
er  alä  bie  roabren  t'-lementarftoffc  gelten,  unb  namentlitb  baä 
aSaffer  betrachtete  er  alb  ■einen  febr  Derbrciteten,  in  bie  Wifebung 
ber  nerfcbiebenartigfteu,H5rper  — bermiuernlifcben  ebenforoobl  alb 
ber  negetabilifeben  unb  ber  animalifeben  — cingebenben  (^runbftoff. 

a.tan  .f'^eliu ont ’b  SPefämpfung  ber 'f.'nracelfifcben  Jebrt, 
roelcbc  l!:'runbbeftanbtbeile  in  ben  oerfdiiebencn  Äörpern  anju= 
nebmeu  feien,  führte  inbeffen  niebt  ju  ber  ©efeitigung  berfelbeu. 
®iefe  i'ebre  erhielt  ficb  nielmebr  notb,  unoeränbert  ober  felbft  in 
©erfueben  roeiterer  9lusbilbung  bei  ©ielcn;  fie  blieb  noch  immer 
eine  ber  bfrrlcbf"ben  Wbren,  in  einer  „>^eit,  in  loelcber  auch 
anbere  ältere  9luffnffungen  unb  in  lueldber  auch  neue  ?lnficbteu 
über  bie  testen  ©eftanbtbeile  ber  Äörper  ©ertretung  fanben. 
Solche  'IRanuicbfaltigfeit  ber  9lnficbteu  über  biefen  (Jlegenftanb 
in  bem  fieben5ebnten  böngt  bamit  ^ufammen,  in 

roie  oerfcbicbenartigen  Diiebtungen  bamalb  bk  ©efebäftigung  mit 
ßbtniif  ittb  beroegte.  ai^obl  fanb  um  bie  ©iitte  biefeb  3“bfbim= 
berts  bie  flO"?  befonberä  in  ber  ©erfnüpfung  mit  ber 

^■'eiltunbe  if.'flege  unb  9lusbilbung.  9lber  noch  glaubten  ©iele 
barau,  bap  bas  .Hiel  ber  9U(bemie  ein  erreicltbarcö  fei ; bie  tedb= 
nifebe  Cbonic,  roelcbe  ficb  früher  auf  ©Ictollurgie  faft  befebränft 
batte,  machte  Pf-ortfebritte  auch  ouperbalb  biefeä  (*^ebieteä;  unb 
neben  ber  ©erbreitung  unb  Grroeiterung  cbemifdter  Ä'enntniffe 
um  ber  ülnrocnbungeu  unb  ber  9Jüblid)teit  roillen,  roelcbe  fie 
nach  fo  nerfebiebeueu  2eiten  bi«  »erfpradten , famen  in  jener 
3eit  au^  febon  mehr  unb  mehr  9lrbciten  unb  ©etraebtungen, 
roenn  gleich  uerein5elt,  ju  läge,  roelcbe  in  reinem  natur= 
roiffeufdjaftlicbem  sctveben  unternommen  nnb  bargelegt  finb.  — 
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Sefd^öftigung  mit  ß^tmie  nad^  fe^r  perf^itbenen  SRid^tungen 
jeigt  unä  in  jener  überge^enber  SReprä= 

fentont  berfelben,  ber  ®eutj(^e  3-  9^-  ©lauber  (1603  o.  1604 
— 1668).  3>i  feinen  0c^riften  finbet  fi^  nod^  bie  at^emiftifc^e 
lenbenj  früherer  ^nfir^nnberte  nertreten,  aber  auc^  baä  iSe= 
ftreben,  ^eiltröftige  t^einifc^e  ^Präparate  barjuflelten , unb  ba4 
Semn^en,  pon  ber  (Stiemie  burc^  iUnroenben  berfelben  auf  bie 
©eroerbe  iRu^en  jn  jiefien.  Ihr^eblictie  görberung  perbantt  i^m 
babei  auc^  bie  6l)emie  an  fic^:  burc^  bie  (Sonftruction  jn)ecf= 
mö|igerer  ?lpparate,  burc^  baä  ©rfinnen  befferer  Sereitungä= 
inet^oben  für  roid^tige  Subftanjen,  burc^  bie  3)arftellung  neuer 
Sßerbinbungen  unb  befonberä  nodE)  burrf)  bie  richtigere  Üluffaffung 
beö  dhemifchen  Serhaltenä  nerfchiebener  Äörper  unb  bie  ®orbe= 
reitung  einer  ©rfldrung  für  baffelbe  barin,  roie  er  fich  über  bie 
diemif^e  Serroanbtfdhaft , bie  Söirfungen  ber  einfachen  unb  ber 
boppelten  iBahlPerroanbtfchaft  auägefprochen  I|nt-  fint  er 

audh  für  bie  (Srfenntnis  ber  3nfammenfehung  einjelner  SBerbinb= 
ungen  (mehrerer  ©atae,  ber  fpdter  f.  g.  ©htoifnietaUe  g.  S.)  fich  gu 
einer  Ginfidht  erhoben,  roie  fie  für  feine  3eit  nur  immer  mjg= 
Udh,  roie  fie  bann  eine  Idnger  feftgehaltene  roar.  3lber  gur  Se= 
richtigung  ber  sßorftellungen  barüber,  roaä  bie  entfernteften  S8e= 
ftanbtheite  ber  Äörper  feien,  trug  er  'Jiichtä  bei ; roenig  confequent 
fpra^  er  in  einer  feiner  ©thriften  pon  ©chroefel,  CJuecffilber 
unb  ©olg  alä  ben  iprincipien  aller  üDtetoUe,  in  einer  anberen 
banon,  ba§  roefentlith  baä  ©alg  ber  Urftoff  aller  ®inge  fei,  in 
roieber  einer  anberen  banon,  bap  alle  'JOietalle  unb  URineralien  auä 
IBaffer  unb  6rbe  ihren  Urfprung  nehmen. 

^Jtn  beä  ^ ar  acelf  u § Üehre  über  bie  ©runbbeftanbtheile 
ber  Äörper  h«li«n  im  fiebengehnten  ^oh^^finnbert  immer  nodh 
norgugäroeife  Siele  feft:  entroeber  gang  im  ©inflange  mit  ihr  bie 
3ufammengefehtheit  aller  Äörper  au§  brei,  alä  Queiffilber, 
©^roefel  unb  ©alg  gu  begeichnenben  ^Principien  anerfennenb  ober 
ber  Sinnahme  biefer  iprincipien  noch  einiger  anberer  hinjn^ 
fügenb.  Ungednbert  fanb  biefe  t'ehre  gu  nan  ^elmont’a 
3eiten  in  2)eutfchlanb  an  X).  ©ennert  (1572—1637)  einen 


32 


2)ic  dntmiifetung  bet  (Ebtmie  bis  gegen 


namhaften  Üiertrcter,  unb  iii  bcn  ocr)(^iebenen  l'änbern,  in  rotl= 
d^eii  man  l'idi  bamalö  mit  bcm  0tnbimn  berß^emic  bcf^äftigte, 
Quc^  nadjbfi^  ja^trcidf)c  Sln^dnger.  ßtmaä  erroeitert  nur, 
nid)t  im  sh?cientüd)en  abgediibert,  rourbe  biefc  'i''orftettung,  alä 
nac^  ber  'Kitte  beä  lieben^efjiitcn  ;3“^v^unbertg  burdj  ben  ßng= 
Idnbcr  äöitliä  (1621—1675),  bann  burt^  bie  J^ranjofen 
iH.  Scfcbore  (geftorben  1674)  unb9t.ßemer^  (1645 — 1715) 
u.  '11.  bic  SÖc^auptung  aufgefteUt  unb  ncrbreitet  rourbe,  bafe  nic^t 
brei  fonbcrn  fünf  '^riucipien  eriftiren,  alä  bie  ß'ruubbeftanb= 
tfieile,  aus  roclt^en  alte  Itörper  5ufammengeie(d  feien  unb  in  roetc^e 
biefetbeu  jerlegt  roerben  tönnen:  Cuetffilber  obert^eift,  0d^roefel 
ober  Oel,  0al5,  aöQffer  ober  '^.'tjlegma,  unb  ßrbe;  bie  brei  erften, 
ldngerfd)On  ougenommcuen  als  f.  g.  actioe,  bie  jroei  testen  otäf.  g. 
paff ioe  ^'rincipien.  — 3Jamentli(^  ba§  3tnfet)en,  roetdjeS  S e m e r p bei 
ben  ßliemifern  fidi  geroann,  tiefe  ber  fo  erroeiterten'^ßaracelfifc^en 
t'e^re,  gegen  baS  Gnbe  beS  fiebciv^e^nten(ja^r^unbertg  uiib  noc^ 
über  baffclbe  liinauS,  bei  iUelen  llnerteummg  ju  X^eil  roerben: 
fein  'Itnfc^en,  roeti^eS  fic^  auf  fclbftftdiibige  unb  umfaffenbe  iöe= 
fanntfe^oft  mit  Xcm  grüiibete,  roaS  bamalS  in  unferer  äßiffen= 
fc^aft  an  X^atfddjtid^cm  gefunben  roar ; auf  ber  ßrfaffung  feefer 
9tnficfeten  barüber,  roie  oicle  oon  biefen  Xb^tfac^eu  auS  §ppo= 
ttiefen  über  bie  Öeftatt  unb  bic  :ßeroegung  ber  tleinften  Xbeiteben 
ber  oerfdjicbenen  0ubftanjen  erfldrbar  feien,  jufammen  mit  ber 
audj  ibm  jufagcnbcn  itorfteltung  über  bie  in  ben  Äörpern  cnt= 
battenen  ©runbbeftairbtbcitc;  auf  ber  in  jener  3cit  bie  Keiften 
befriebigeuben  Xartegung  ber  Xbatfad^cn  unb  ber  Xbeorien,  roie 
fic  fein  Cours  de  chymie  gab,  baS  i'ebrbud;,  roetebeS  rodbreub 
längerer  Stubium  ber 

führte.  ^)dufig  nod;  gauj  an  'jlaracelfuS'  'lluSfprücbc  eriii= 
ncriib  finb  bic  l'cbreu,  roelcbe  er  als  bie  gemeinbin  angenommenen 
bejüglid;  berß'ruubbcftanbtbeile  ber  oon  bcr:iiatur  bemßb*''“f*t 
3ur  Unterfutbuug  gebotenen  Äörper  bi«ftcUt : ber  Söcftanbtbeite, 
Don  rocld)cn  er  roeber  bebauptet,  bafe  fic  im  gauj  reinen  3»fto>ibe 
bargeftellt  roerben  fönueii,  nod;,  bafe  fie  überbaupt  uicbt  roeiter 
gcrlegbar  feien,  fonbern  nur,  bafe  man  uadj  bem  bcjüglicb  ber 
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3erfe5;iing  ber  oerfc^icbcncii  Äörper  Grtaiintcu  ju  i^rer9(nna^me 
genügenbe  t*eraulaf|itng  habe  uub  baß  )ic  bie  ©rEujcii  ber  für 
bie  ber  GOcnüfev  ju  errcic^cnbeu  ^trtcguug  abgcbeii. 

3?oit  ben  fünf  Grunbbcftaubtbcilen,  roetc^e  bie  Untcriuc^uug  ber 
:'iaturförper  in  benfcibeu  t>abc  ertenneii  laffcii,  fei  bas  gciftigc 
%^rincip,  Quc^  als  C.uecfjilber  bejcic^net,  gaii^  befoubcrs  fubtit, 
ju  Icb^aftefter  iöcioegung  geneigt,  boä  UiJac^öt^um  ber  .ilörper 
bebingenb,  aber  auc^  bie  leichtere  'i^erberbiüfi  berfelben,  nainent= 
lieb  ber  tbierifeben  unb  ber  pflaujticbeu,  oeranlaffciib;  bas  ölige 
iprincip,  auch  als  ^dbroefel  bejeid)net,  fei  eine  roeniger  flüditige, 
milbe  uub  fettige  3ubftauj,  auf  roeltber  bie  iöreuubarteit  be= 
rube  unb  roelcbe  autb  bie  j^arbe,  ben  Gkrud)  u.  a.  bebiugeii 
foUe ; baS  faljige  '^Giucip  — roelcbes  übrigens  nad)  breierlei 
ittrt;  als  fireS,  als  flüchtiges  uub  als  njefentlicbes  ^alj  uuter- 
febiebeu  roerbe  — fei  febmerer,  alS  bie  beisen  oorbergebenben, 
gebe  ben  Jlörpern  ihre  Gonfiftenj  unb  oebroere,  beroabre  fie  uor 
J-öulnip,  unb  barauf,  inie  eS  in  ibnen  gemifebt  fei,  beruhe  auch, 
loie  fie  febmeden.  I^iefe  brei  '4>rincipien  feien  in  lebhafter,  loeun 
auch  ungleid)er  33eipegung  unb  bebingen  baburd)  bie  sJxUrfungen 
ober  ben>orltfcb*'ii*fK  Gigenfebafteu  ber  jtörper;  fie  loerbeu  beß= 
halb  als  actioe  benonnt,  im  Gegenfabe  ju  ben  jroei  mehr  rubcn= 
ben  unb  ben  Ginflu^  ber  erfteren  mdjfigenben  f.  g.  paffioen 
i^rincipien:  bein  roöfferigen  (baS  auch  als  'f.iblcgma  bejeiebnet 
roirb)  unb  bem  erbigen.  noch  mar  es  bie  Ginroirtuug 

ber  ftib«  auf  oerfebiebene  Slörper,  namentli^  organifebe,  unb 
bas  '.Jluftreten  oerfebiebener  3ubftanien  bei  berfelben,  roaS 
man  mit  ber  'ilnnabme  biefer  '4}rincipieu  erfldren  moUte  unb 
maS  man  als  biefe  'ilnuabme  felbft  begrünbenb  betradjtete.  J;a3 
ölige  ober  fdjroefelige'fSrincip,  auf  beffen  il5orbaubenfein  in  einem 
Äörper  bie  iörennbarfeit  beffelben  beruhe,  trete  bei  ber  ilier« 
brennung  aus,  unb  ber  hierbei  bleibenbe  :)lüctftaub  taffe  er= 
leimen,  mas  mit  ihm  in  bie  3“lammenfebung  bes  blörpers  ein= 
ging;  auch  bei  ber  'l>ertaltung  oon  'JÜletatlen  bureb  ^eaer  finbe 
eine  'Äusjebeibung  ber  in  benfelbeu  enthaltenen  fcbmefeligen 
ibeile  ftatt,  neben  melcben  für  bie  uneblen  ülletalle  and)  noch 
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(Srbigcä,  uub  maud)ma(  l’elbi't  Qufcf)i(ber  ald  ®eftanb= 

tbcilc  qenanut  luerbeu.  Sic  l^^eiuid)t45uual)iue , roc(d;e  bei  ber 
il^ertalfung  ber  '■Dtetalle  bot,  roirb,  in  Uebcreiuitimmung 
mit  einer  bomals  )cbr  ncrbrcitctcn  nnb  non  und  fpöter  nod)  cin= 
mol  jn  bernrf)id)tigenbcn  2tn)id)t  atä  bnrd)']tb|orption  non  njäg= 
barer  iveuermaterie  oerurfacbt  bctrad)tct ; roie  beim  ancb  mehrerer 
anbercn,  non  ^cmerp  gelehrten  nnb  fhr  feine  ,>^eit  ^aracterU 
ftifchen  'Corfteltungen  beffer  erft  in  einem  roeiterhin  jii  gebenben 
Ueberblicf  über  bie  iluobilbung  ber  chemifchcn  Äenntniffe  nor 
ber  Grroeiternng  berfelben  burdh  Üanoifier  ju  gebeuten 
fein  roirb. 
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aooiftet. 

5>ic '3lnnat)me  folc^er'^Prindpicit,  roie  fic  im  il'ov^erflc^enben 
bcfprot^en  mürben,  als  bcr.  (j'ninbbe|taubt^eUc  bcrÄörpcr  jollte 
baS  c^emifdjc  iPer^altcH  bcr  kälteren  reprafentireu  uiib  cvtlärcu ; 
bei  beu  (ffiemiteru  mar  biefe  ^Inua^me,  in  bcr  auf  eine  fkiuere 
^af)l  oon  ifJriucipicn  bcfd)räntten  älteren  ober  in  bcr  auf  eine 
größere  3“^)l  ermeitertcn  neueren  l^'eftaltung,  oorjugSroeife  in 
(Geltung.  2luc^  für  bie  (Jrtldrung  p^pfitalifd)cr  Gigcnfcfiaftcn 
ber  Äörpcr  ronrbc  jene  2lunat)me  oon  ben  C^emitern  bcnui>;t. 
2lbcr  unter  5)enen,  roelc^e  im  fiebcnjcl)utcn  3ol)v^unbcrt  bie 
'l'^pfit  in  licrgebrac^tcr  äikife  tractirten,  fanb  bie  2lriftotelifc^e 
iie^rc  DOn  ben  oicr  (Elementen  nnb  ben  oier  ,^uubamcntatqnali= 
täten,  in  ber  2lrt,  roie  fie  baS  Diittclaltcr  anfgefaßt  ^atte,  noc^ 
gat)treic^e  3ln^dnger,  fo  baß  bei  biefen  '4>^pfiferu  als  ©ruublagc 
ber  grtldruug  ber  (iigenfdjaften  bcr  Äörper  noc^  bie  2>orftcl= 
lungen  baruber  feftgctjolteu  rourben,  baß  bie  (^igenfe^aften  ber 
Äörper  burd)  baS  lJingel)en  biefer  If-lemeutc  in  bie 
fe^ung  berfelben  bebingt  feien.  25oii  roenig  (Erfolg  für  bie  23e= 
feitigung  biefer  Üeljrcn  roar  bie  iöcfämpfung  ber  einen  nnb  ber 
anbeten  burd)  oan  .^clmont  geroefen,  roeld)er  jubem  an  ber 
Stelle  berfelben  bejüglic^  bet  ©runbftoffe  ber  ilörper  Slnfic^ten 
aufftelltc,  bie  taum  als  einen  §ortfd)ritt  in  ber  (Jrfcnntiüß  bcr 
eiementarjufammenfcfjung  bcr  Körper  bejeidjuenb  bctradjtct 
werben  fönnen.  ISrfolgrcic^er  roar  bie  Jöeftreitung  biefer  frühe- 
ren Üehren  bureh  ben  töritten  dt.  iöoßle  (1627—1691)  gegen 
bas  Iriibe  beS  fiebenjehnten  ; bie  lid)tDolle  ^Dar» 

3» 
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Ictjung  feiner  i^ioeifel  be5i’i(i[icö  ber  i'h'iltiqfeit  ber  i'erfutbe,  nietete 
bis  511  feiner  ,.^eit  alä  bafnr  fpredienb  Qiigefnbrt  rourben,  bap 
bie  als  Scbroefel  unb  Caiectfilber  be;;eidmeten  'iprincipien 
bie  iDül)ren (^runbbeftanbt^eile  ber.Uörper  feien;  bie  (5r5rterung, 
bap  QUd)  bie  'ilriftotclifrf)en  Irlemente  nid)t  olä  foldje  (^rnnbbe= 
ftanbtbeile  aiuufcben  feien;  bie  ii'iberlegung  ber  altliergebrac^ten 
?tnfid)t,  bap  bie  CHnroirfung  bes  Jvfuers  in  erfter  l'inie  bafür 
geeignet  fei,  ^nfainmengcfepte  .Hörper  in  bie  fie  .^nfanunenfepenben 
einfadieren  ^iubfianjen  pi  jertegen;  bie  'ikroeisfnbrung,  bap  bie 
.^■(i^«  je  uad)  ber  oerfc^iebenen  "Jlrt  ber  IfiniDirtung  auä  benfeU 
ben  Äörperii  gaiq  Berfdjiebene  Sußftan^en  l)eraorbringen  faim 
unb  bap,  road  t)ierbei  jum  itorfebeine  tomint,  nic^t  nott^roenbig 
atö  Cnnfacfteres  in  bem  ber  l'eränbernng  burd)  ipif’ie  unterroor^ 
feneu  itörper  prderiftireu  mupte,  fonbern  auc^  etroas  gerabe 
burd)  fie  erft  neu  „^ufammengefe^ües  fein  fann;  bie  .^"»erDorbeb: 
ung,  bap  biefe  fo  lange  oorjugSroeife  üerfuebte  'Jlrt  ber  ,aerleg=  ' 
ung  bei  ber  yinroenbnng  auf  geroiffe  Äörper  nid)t  einmal  9ie= 
fnltate  ergiebt,  roeld;e  ald  eine  ^ufammenfebung  berfelben  im 
Sinne  ber  älteren  cbemifcbcit  l'ebre  anjeigenb  ju  beuten  mären; 
bie  ('rfenntnifj  ciiblicb,  bap  auch  anbersartige  (i-inroirtungen, 
unb  bann  mit  anberen  Crfolgen,  and  ben  ilfrpern  bie  in  ihnen 
entbaltenen  35eftanbtbeile  abfebeiben.  53ople  mar  ed,  melcber 
in  beftimmlefter 'ii'eife  i)em  miberfpracb,  bap  für  bie  Subftanjen, 
roelcbe  als  bie  ber  libemie  ertennbaren  lebten  33eftanbtbeile  ber 
Äörper  anjufeben  feien,  bie  ülnjabl  mit  folcber  Seftimmtbeit, 
roie  ed  bis  babin  immer  gefebeben  mar,  angegeben  merben  fönne ; 
als  folcbe  ^öeftaubtbeile  feien  oielmebr  alle  biejenigen  Subftan= 
jen  JU  betrachten,  bie,  felbft  nicht  meiter  jerlegbar,  bureb 
ung  Bon  Jlärpern  ausgefcbicben  unb  aus  melcbcn  bie  Körper 
mieber  jufammengefügt  merben  tönnen.  iüejüglicb  ber  i^rage, 
auf  mad  bie  'i!erfd)iebeubeit  ber  für  bie  (ibemie  nicht  meiter 
jerlegbnren  Subftanjen  beruhe,  erachtete  33ople  allerbingd 
SPermutbungen  als  jnläffig,  unb  für  mabrfcbeinlicb  b'«^*  'r, 
bap  fie  aus  einer  unb  berfelben  Urmaterie  beftebenb  aer= 
fd)ieben  feien  auf  l'-'runb  ber  ungleichen  öröpe,  t^'eftalt  u. 
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i^rer  flcinfteu  X^cilc^en.  i^-ür  fotc^e  $u6|tniijeu,  bie  iu  bie 
jufamineugefe^terer  Äörper  ciugcf)en,  23.  für 
einjelnc  'ÄctaUe,  ()ob  er  f)«i‘oor,  roic  fie  in  bie  mQuuigfal= 
tigftcu  'Serbiubimgcn  übergefübrt  au9  beufclbeu  lüicbtv  unoer- 
dnbcrt  abgefc^iebcu  loerbcn  töunen;  für  foldjc  ^ubitaujeu,  Ijabe 
mau  glcicf)  i^nmb  ju  bcr  iVrmutbuug , baff  fie  felbft  nod)  jiu 
fainmengcfe^t  feien,  mocbte  er  geltenb,  baff  fie  bei  ber  Unter= 
fud)ung  ber  fie  entboUenbenlJlörper  luie  roirflicb  etemeutare  be= 
trachtet  rocrben  fönnen.  Surch  bie  2leuBeriing  unb  23egrüiibung 
beravtiger  2lnficbten  unb  bamit  iu  23ertnüpfung  ftetjeuber  anberer, 
loetcbe  bie  Äörpcr  betveffeu,  23ople 

ben  Cjirunb  gelegt,  auf  iuetcf)em  fpäter  richtige  Ch-feuntniB  biefcä 
Wegenftanbeä  fich  auäbilbete ; buvd)  bie  llnterfcheibuug  einfacherer 
unb  jufammeugefe^terer  töeftanbtheile  in  chemifchen  'Serbinbungen, 
unb  Don  2}erbiubungen  nerfchiebener  Drbnung  je  nach  bem  t?5rabe  ber 
bcrfelben ; burch  bie  2luffaffung  einer  chemifchen 
'Xerbinbung  als  eineä  jufammengefehteren,  mit  neuen  G-igeufchaften 
audgeftattetcn  Körpers,  in  roelchem  aber  hoch  bie  :l^eftanbtheile 
noch  f orteriftiren ; bnrch  bie  l>orfteUuug,  baft  eine  23erbiubung 
auf  inniger  2lueinauberlagerung  ber  fleinften  Xhtil<h''* 
ftanbtheile  beruhe  nnb  baf)  anberenÄ5r= 

per  bann  eintrete,  roenu  bie  3iatur  ber  fleinften  Ih^itt^cn  eine 
innigere  ^»^ufammenfügung  jroifchen  benen  biefeo  .Viörperä  unb 
benen  eined  iöeftanbtheileä  ber  iterbiubung  julaffe,  alä  jmifcheu 
ben  23e|tanbtheilen  ber  letjteren.  — 2ln  baä  äterbienft , roetchcä 
23  0 p l e für  folche  allgemeinere  lehren  fich  erroorben,  ift  hier  ju 
erinnern;  an  biejed  23erbienft,  roelcheö  ihm  jujnerteiuicn  ift, 
roenn  auch  bezüglich  ber  relatioen  3uf<i’>ti>tengefehtheit  ober  Gins 
fachbeit  ber  oerfchiebenen  Äörper  feine  ülteinung  noch  ofi 
burch  i>ie  3rrthümer  feiner  .»^eit  fehlgeleitet  erfcheiut  unb  felbft  j 

ftarte  'Ktiffbeutungen  erperimentaler  Grgebniffe  (loie  3.  23.,  baß 
bie  Geroicht33unahme  bei  ber  23erfaltung  oon  'Dietallen  ein 
treten  uon  roägbarer  fyeuermaterie  3U  bem  entftanbenen  ü)tetaU=  .j 

falt  beroeife)  gerabe  bei  ihm  Itcrtretung  fanben  unb  burch  feine 
2lutorität  erhöhte  23ebeutuug  für  23iele  geiDauuen. 


I 
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?(6er  nicfit  ctroa  nur  in  barauf,  roie  bie  3ufamnten= 

febunfl  bcr  Äörpcr  auf^ufaifeu  uub  roic  bie  Grforfc^ung  biefer 
3ufammenfclumg  C^rfotg  nerfprecfienb  ju  Derfuc^en  fei,  leitet 
®oplc  ein  neues,  junddjft  oUerbings  bureb  friiber 
geroeienc  'Jlufid)tcu  norf)  ftavf  beeinflußtes  fi't;  fonbetn 

meßr  noeß  buvd)  bie  non  ißm  5uer)t  geltenb  gemaeßte  richtige 
Grfenntniß,  in  roeldier  3iid)tung,  511  roeltbem  3roecf  biefe  6v- 
forfebung  eigeutlicb  aiquftreben  feu  S8ergegenroärtigeu  mir  unä 
nodb  einmal,  in  ber  iäerfolgung  roelcbcr  Slnfgaben  mon  fidb  biä 
babin  ausfcbließlicb  ober  oorjugsroeife  mit  ?lrbeiten  befdbdftigt 
batte,  roclcbc  mir  alb  auf  ber  (Sbemie  jugebdrige  (li^egenftdnbe 
bejüglicbe,  (bemifebeb  'Kiffen  oorbereitenbe  ober  förbernbe  ju  be= 
trachten  b“i>E'i-  ■f.'roblcm  bcr  'Jllcbemie  toar  eb  geroefen, 

roab  juerft  unb  oiclc  3“ß'^^w>*bcrte  binbureb  allein  ju  folcben 
Slrbcitcn  oeranlaßt  bitte;  ber  ttiuben,  loelcben  bie  (fbtniie  ber 
^eiltunbe  in  einer  ober  ber  onberen  löcjicbnng  gerodbren  tonne, 
batte  bann,  neben  biefer  üeranlafjung  ober  an  ber  8telle  ber= 
fclben,  baju  angetrieben,  folcben  i?lrbeitcn  objiilicgen,  bie  bei 
ihnen  gefunbenen  Xbitfacben  ju  beuten  unb  mit  Dem , roab 
fie  überhaupt  ergeben,  ficb  betannt  ^u  machen.  Sei  ber  öc= 
fcbdftiguiig  mit  CTbf'ttie  in  ber  alcbemiftifcben  unb  in  ber  mebi= 
ciuifcb^cbemifcbcn  ütiebtung  roar  bie  üenntuiß  ber  3tif<inimenfeb= 
ung  Derfcbiebcncr  .tlörper,  ober  roob  man  als  folcbe  ttenntuiß 
anfab,  eine  roefentlicbe  iöcbingnng  bafür  geroefen,  bas  oorgefteefte 
3iel  als  erreichbar  ju  betrachten,  unb  ein  notbroenbiges  .^ütib= 
mittel  für  bie  iöeftrebungen,  fich  bemfclben  ju  ndbern.  Kas  bie 
©eroiunung  biefeb  .ipütfömittels  an  5taturerfenntniß  einfehloß, 
roar  auch  feßon  fr-üße  ertannt  uub  non  'Uteßrereu  beaeßtet  roor= 
ben:  Don  31.  Sacon  im  breijebnteu  ^ißthunbert  au,  roelcher 
bie  in  biefer  ^Richtung,  um  beritiaturerfenntuiß  roillen,  311  beßaiu 
belnbe  ßßemie  als  bie  fpeculatioe  'illchcmie  ber  eigentlichen  (^olb= 
machertunft  als  bcr  practif^en  'Jlld)emic  gegenüber  geftellt  bitte, 
bis  311  '?t.  ilefeborc  im  fieben3cbntcn  ^ihrßunbert,  roelcßer  bie 
reine  (?bcmic  ald  bie  pbilofopßifcbc  oon  ber  mebiciuifchen  unb 
ber  pbarmaceutifcheu  ISbcmie  unterfchieb.  ?lber  in  Kirflichteit 
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rourbc  bie  d^emie  iDtit  überroiegeub  nur  um  einer  ber  '}lnn)enb= 
ungen  roiUeu  betrieben,  au  roetdie  jetü  no(b  einmat  ju  erinnern 
roar:  Jinleft  Dor^ugsroeife  um  ber  Sebeutung  roillcn,  roeltbe  fiefür 
bie  .fvÜtunbe  ^abe.  5?ie(c  iDJcbiciner  in  ber  jroeiten  .ddifte  beb 
fiebenjebntcn  roie  uamentlicb  i}.  be  la  Söoii 

(1614 — 1672)  nnb  feine 'Jlubönger,  fdjentten  berdbemie  5uuäd)ft 
nur  iiifofern  ®ead)tnng,  als  bie  normalen  nnb  bie  franfbaften 
3?orgnnge  im  menfcblidien  Organibmnb  roefentlicb  auf  bem  i*er= 
bältnif^  oorbanbener  d)emi)cb=n)irtfamer  siubftanjen;  fanrer  nnb 
atfalifcber,  bernben  foUten  nnb  eine  richtigere  drfaffung  biefer 
atorgönge  bnr^  benlBefib  cbemifcher  Äenntniffe  bebingt  fei.  Unb 
roenn  and)  31.  Seiner^  in  feinem  Cours  de  chymie  non  biefem 
^roeige  beä  äiHffenb  einfad)  fagte:  bie  dbemie  fei  bie  Äunft, 
roetcbe  lebre,  bie  in  einem  in  ber  3iatnr  Dorfommenben  Äörper 
entbaltenen  3nbftaiijen  non  einanber  jn  fd)eiben,  fo  tief)  er  bocb 
barnber,  roetcbe  ainroenbung  biefeä  ittiffend  er  atö  ben  drroerb 
beffelben  oerantaffenb  oorauäfebte,  babnrcb  feinen 
er  burdb  einen  ä«  jenem  “litet  feined  l'ebrbud)d  biefeä 

non  Dornberein  unb  nur  ald  für  bie  in  ber  ÜRebicin  gebräucb= 
tidjeii  (ebemifeben)  Operationen  aiuroeifung  gebenb  bi''l'teltte. 
aiopte  roar  ed,  roeteber  beroorbob,  roie  bid  babin  bie  airbeiten 
ber  dbemifer  bnreb  bie  'Verfolgung  non  Diidbtnngen,  roetcbe  an 
ficb  ber  dbemie  frembc  finb,  beeinträchtigt  roaren  nnb  roie  oiel  bie 
te(dere  für  31atnrerfenntnib  jn  leiften  berufen  fei ; er  roar  Oer, 
roelcber  ^nerft  in  flarer  'il'eife  einfab  unb  audfpracb,  ba^  bie 
dbemie  ^unädjft  nur  ald  ein  Obtil  ber  '?laturroiffenfcbaft  anfjiu 
faffen  unb  511  bearbeiten  fei.  aWit  Stecht  tonnte  er  oon  ben 
,^-rüberen  fügen,  baf)  fie  bei  bem  oorjugdroeifen  löebacbtfein  auf 
bie  dr^ielung  oon  Stefnttaten , roelcbe  fidi  auf  üttetalloereblung 
belieben  ober  ber  .'oeilfnnbe  nüben  follten,  bie  naturroiffenfcbaft= 
liebe  Unterfuebung  felbft  oon  3tabeliegenbem  überfeben  ober  oer=  . 
fänmt  hätten;  mit  Stecht  oon  fid),  baf)  er  oerfnebt  habe,  nicht  ' 
alo  airjt  ober  ailcbemift  fonbern  ntd  Statnrforfeber  ficb  ' 
dbemie  jn  bef^äftigen.  'JJtit  iöopte  beginnt  toad  roir  — im 
roeiteren  3inne  — old  bie  neuere  ^eit  ber  dbemie  bejeiebnen  ; 
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(önnen:  bicjenigc  3cit,  iun«rl|al6  bereu  für  bte  Chemie  bie  i^r 
je^t  nod^  ^ugefproc^ene  ?lufgabe  anerfanut  ift. 

fiub  bie  liier  tieroorgebobeueu  Wefic^töpunfte,  unter  roel= 
dien  Dorjugsiueife  ü'otile  olä  einer  ber  erl^eblidiften  fyörberer 
ber  Cfiemie  erfcbeint.  .Ih'irjer  nur  mag  an  anbere  Sierbienfte 
erinnert  roerben,  roeldie  er  ficb  um  nufere  irUffenfc^aft  erroorben 
^t;  baran,  roie  bei  ibm  ^uerft  ein  'Xnlebnen  ber  Gbemie  an  bie 
'f.U)pfif  ficb  finbet,  foroeit  bie  lebtere  ^ies  bamalb  geftattete;  roie 
bie  iPeacbtung  quantitatioer  iierbältniffe  bei  ibm  ftcb  Dorbereitete ; 
roaö  er  für  bieXenntnig  ber  pbnfitnlifcben  P-igenfcbaften  ber  atmo= 
fpbärifcben  Vuft,  unb  namentlicb  ber  3panntraft  berfelben  nnb 
ber  iöe^iebungen  jroifdien  iPolum  unb  ürncf,  geleiftet  hol; 
roab  er,  in  roeniger  befriebigenber  3t>eife,  bii'fitbH''^  TOit= 
roirfung  ber  l'uft  bei  ber  ’Serbrennung  unb  bem  3Ubmen  ^u  er= 
fennen  bemülit  roar;  roab  ibm  bie  ilUffenfcbaft  an  iBeiträgen 
jur  aScfanntfcbaft  mit  fünft(id)  bargeftellten  trafen  oerbanft,  roaä 
für  bie  Pharafteriftit  roiditiger  C^ruppen  oon  XSrpern  (roie 
3.  58.  ber  Säuren  unb  ber  3Ufalien),  roaa  für  bie  anatptifcbe 
Gbcnüe  an  'Jlngaben  über  bie  für  ben  Dkcbroeid  geroifferXörper 
geeigneten  .'Reagentien.  33ei  allem  Diefem,  bei  mebrerem  'Änberem 
oerroeilen  roir  aber  bift  nicht,  roo  eö  nur  gilt,  bie  (5ntroicfelnng 
ber  (Sbemie  in  früheren  3^11^"  l"  grogen  3n9f«  ju  seicbnen. 

5)ie  'Aufgabe,  roeld)e  93  0 nie  atö  bie  ber  (Sbtmie  3urbnu 
menbe  proclamirt  hotte,  ronrbe  nun  unabläffig  bearbeitet:  3U= 
nöcbft  freilich  noch  nicht  in  uöUiger  3lblcfung  non  beii ’Jlnfichteii 
über  bie  3ufammenfebnng,  roelcbe  bis  bahin  alä  begritnbete  be= 
trautet  roorben  roaren.  Dlamentli^  tritt  biefe  Seeinftuffung 
burcb  frühere  3lnfi(hten  beißbemifern  hftoor,  roelcbe  mit  ©onle 
gleichseitig  roaren:  fo  unter  ben  bainalö  in  Deutfd)lanb  Ihötu 
gen,  roelcbe  roir  hier  5«erft  511  betrachten  hoben,  bei  Xuncfel 
unb  bei  93edber.  SBeibe  erinnern  on  bie  oorauagegangene  ,3eil 
febon  babureb,  roie  fie  noch  Don  ber  'JOiöglicbfeit  ber  3Retatloer= 
eblung  überseugt  nnb  alchemiftifcbeu  Seftrebungen  ergeben  roa= 
reu;  beibc  hoben  aber  erheblichen  (Sinflug  auf  bie  Cintroicfelung 
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btr  (S^tmie  auögcübt:  bcr  eine  oorjufjäroetfc  burd^  feine  prafti= 
fc^en  'Jlrbeiten,  ber  aubere  befonbevä  burrf)  bie  non  i^m  auäge= 
fpro^enen  tfteoretiftfieu  'Jlnfirfjten. 

ift  nicht  hier  ber  Crt,  auch  joichtigeren  unter 

ben  ein5elnen  ('^egenftänben  anf3n5ählen,  311  bereu  (rrtenntniff 
Äu  liefet  (1630—1703)  bnreh  unabtdffigeö  ?aboriren  unb 
oerftänbigeä  iSeobachten  beii'Jtnftoh  gab  ober  beitrug.  'Jtber  alä 
für  ben  guftanb  ber  Ohemic  311  feiner  be3eichnenb  ift  iniu= 
beftenö  fur3  an3nbenten,  roie  er,  bcr  aüe  bc3Ügtich  ber  («rnnb^ 
bcftanbtheile  bcr  li'örper  anfgcfteltten  früheren  lehren  ato  nnge  = 
nügcnb  oerroorf,  hoch  in  J^cni,  roaö  er  fctbft  hierüber  511  fagen 
nmfite,  fo  'Kancheä  non  ben  ,3rrthüinern  biefer  V'ehrcn  roieberbrachte. 
Cie  Bon  'f^arocclfuä  angenommenen  S8e3cichnungcn  ber  f.  g. 
chemifchen  iprincipien:  gehroefet,  Cueeffitber  nnb  0nt3,  ouf  bie 
cbenfo  benannten  barfteltbaren  0ubftan3en:  ben  gcmöbulichf’ 
©chroefel  u.  f.  ro.,  be3iehenb  beftritt  er  allcrbingä,  ba^  bie  minc= 
ralifchen  Äörper  auä  jenen  tfirincipien  3ufammengefcht  feien, 
baß  bie  iWletalle  Sdhnicfet  enthalten  unb  baR  Cnecffitber  in  bie 
^ufammenfehung  bcr  pftaniUchen  nnb  ber  thierifchen  ©ubftan3en 
eingehe.  Slbcr  um  fo  bcmerflichcr  ift  bonn  auch  ber 
roenn  er  behauptet,  bafj  alle  'IKetalte  Cueeffitber  (unb  3roar  ge= 
loöhntichcä)  als  einen  rocfcntlichen  Jiteftanbthcil  enthalten:  als 
einen  näheren  Söeftanbtheil,  roie  roir  unS'jcht  ausbrüefen  roürbcn, 
fofern  als  eigentliche  (''runbftoffe  ber  Äörper  bei  ihm  Jöaffcr, 
0al3  unbtfrbe  genannt  roerben.  (fonfnS  nnb  inconfequent  fprach 
er  fich  barüber  anS,  roie  bie  iPerfchiebenheit  ber  ÜOletallc  burch 
bie  ungleiche  'llrt  unb  baS  ungleiche  iPerhdltniR  bcr  für  fie  an- 
genommenen iöeftanbtheilc  bebingt  fei.  'IBenn  er  fict)  bagegen 
ertldrte,  ba^  jebe  'ItcrbrennungScrfcheinnng  auf  bem  i'orhanben= 
fein  non  ©chroefel  beruhe,  fo  log  Dem  311  Wrunbe,  ba^  er  3roifchen 
bem  Oirnnbbcftanbtheil,  roelchen  man  bis  bahin  unter  ber  Söe= 
3eichnung  ©chroefel  angenommen  hatte,  unb  bem  gcroöhnlichen 
©chroefel  feine  Unterf^cibnng  machen  inollte;  bap  in  mineralifchen 
unb  in  anberen  brennbaren  .ttörpern  (in  bem  ©chroefel  unb  in 
ben  Celen  3.  ®.)  berfclbc  baS  Öreunen  bebingeube  ©toff  enthaU 
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tcn  fei,  nmrbe  aud^  öon  .Huncfel  auägcfproc^en  mtb  bamit  bie 
3liicrrciumng  bcä  '^ärincipä,  roelcbcb  fo  longe  alä  fc^roefeUgeS 
bc3eic^net  roorbcn  roar;  aber  jiemlid)  unbeftimmt  äußerte  er  fidfi 
über  biefeu  bei  if)m  alö  f^ettigfeit  ober  fiebrige  üJJatcrie  benaniu 
teil  >2toff  uiib  bie  boeb  311  feiner  .>^eit  bei  Diebreren  febon  Dor= 
banbeuc  Irrfenutiüfi;  baß  bie  i'erbreunung  ent3Ünbli(ber  .Hörper 
unb  bie  Ikrtalfung  0011  Dtetalleu  bureb  iveuer  analoge  'Sor= 
gänge  feien,  ift  bei  ibm  feineotoegö  tlar  unb  beftiinmt  erfaßt. 
SBaä  auch  Äunefet  für  bie  beffere  iöefanntfcbaft  mit  ein3etnen 
Körpern  geleiftet  b^t:  genügenbere  Grfldrungen  ber  oor3ugä= 
roeife  roid)tigen  cbemifd)en  ißorgänge,  alö  bie  norber  aufgeftellteu 
roaren,  unb  roeiter  fübrenbe  •.’lnficbten  über  bie  @runbbeftanb= 
tbeile  ber  jiörper  oerbantt  ibm  bie  (fbemie  niebt.  Unb  oft  ge- 
nug ift  er  3>Tibümern  früherer  „^eit  in  ber  ilrt  entgegenge= 
treten,  baß  er  einen  neuen  ^i’rtbum  an  ber  Stelle  beo  ölten  3Ur 
Geltung  311  bringen  fuebte;  fo  au^,  inbem  er  beftritt,  baß  bie 
@eroi(btö3unabme  bei  ber  i'erfolfnng  oon  l>fctalien  burtb  eine 
'ilbforption  oon  rodgbarer  ,yeuermaterie  oerurfnebt  roerbe,  unb 
bafür  eine  Grtldrung  alb  oermeintlicb  beffere  aufftellte,  roelcbe 
auf  unriebtigen  3?oraubfe§ungen  über  bie  bei  ber  3?erfaltung 
eintretenbe  l?olumdnberung  unb  auf  ber  i*erroecbfelung  bea  ab= 
foluten  l^cioiditeb  mit  bem  fpeeißfeben  beruhte. 

9iicbt  foroobi  bureb  iöetdmpfung  ber  frübeven  febren  über 
bie  (Mrunbbeftanbtbeilc  alä  oielmebr  bureb  ft'**  gfro'lf*  Umbilb- 
ung  unb  eine  feinen  ndebften  •Jfaebfolgern  geläutert  erfebeinenbe 
3luffaffung  berfelben  bnt  3-  3-  ®td)er  (1635—1682)  ben  ®in= 
puß  ausgeübt,  toeleber  ibn  als  bie  iHnfid^ten  3undcbft  oorbereitenb 
anertennen  ließ,  bie  rodbrenb  bes  größeren  Ibcils  beo  lebtoer= 
gangenen  ^abrbnnberts  bfiffcbt*“-  ®*t  Unterfebeibung 

mehr  ober  roeniger  einfneber,  in  geringerem  ober  böb**^*’"  l^fobe 
3ufammengcfebter  .»lörper  ließ  er  ütaffer  unb  l?rbe  alb  bie  ent= 
femteften  Örunbftoffe  aller  .Hörper  gelten;  aber  anb  biefen  feien 
breierlei  Subftan3en  gebilbet,  toelebe  für  bie  cbemifdie  (frfenntniß 
ber  oerfibiebcnen  Äörper,  alb  ndbere  llörunbbeftanbtbcite  berfeU 
ben,  locfentlicb  in  Ibetrocbt  fommen;  brei  Irrben,  roie  er  fie 
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nonnte:  bie  fttiuartige  ober  l^meljbare,  biefettifle  unb  bie  flüffiflc 
6tbe,  roelc^e  brei  Seftanbt^eile  ungeeignet  als  Sotj,  €d)n)efe( 
unb  Ouecfftlber  bejeicfinct  roorben  feien,  biefe  brei  f.  g. 

6rben  reprdfentiren,  entfpric^t  in  ber  I^at  im  i«efentli(^en, 
roenn  aud^  nicht  in  allen  (Jin^elnheiten,  ben  SSorftellungen,  loel^e 
man  mit  ber  Einnahme  ber  eben  genannten  i^rincipien  oerbun: 
ben  “wf  *>«"1  Webalt  an  fteinartiger  ober  oerglaäbarer 

Wrbe,  roelcbe  in  iDiifebungen  eingebenb  baS  Snbftrat  berfelben 
abgebe,  beruhe  bie  iyeuerbeftdnbigleit  unb  SPcrglasbarfeit ; auf 
bem  Wehalt  an  fettiger  (Srbe  bie  (Sonfiften^,  bie  Jarbe,  ber  @e= 
fehmaef  n.  f.  ro.,  auch  33erbrennlichfeit;  auf  bem  Wehalt  an 
ber  flüfiigen  Wrbe  bie  Wefchmeibigfeit  ber  ÜKetatle,  auch  Schmelj= 
barfeit  unb  Jlüchtigfeit,  ferner  Wernch,  Wlan^  u.  91.  SB e (her 
bebient  fich  übrigens  öfters  für  biefe  fupponirten  Wrunbbeftanb= 
theile  felbft  noch  ber  für  bie  f.  g.  chemifchen  spvincipien  früher 
gebrauchten  SBenennungen,  unb  on  dltere  9tuSfprüche  ^bejügli^ 
ber  ÜWifchung  einjtlner  Äörper  — ber  oerfchiebenen  SSfetalle 
g.  SB.,  beren  «6en  errodhnten  brei 

erben  er  fonft  gang  befonberS  ausführlich  erörtert  — erinnern 
auch  feine  SJlngoben  oft.  .Die,  roelche  ihm  jundchft  folgten,  fcheinen 
es  mit  SB e eher  als  ein  bem  Üehteren  juguerfenuenbeS  'Derbienft 
angefehen  gn  haben,  bap  er  — in  einer  3eit,  mo  mon  oft  groi= 
fchen  bem  fchroefetigen,  bem  queeffitberigen  '4?rincip  u.  f.  ro.  unb 
bem  gemeinen  Dchroefel,  bem  geroöhnlichen  Cueetfilber  u.  f.  ro. 
nicht  unterfchieb  — jene  Wrunbbeftnnbtheile  in  abftractcrem 
»Sinne  erfaßte:  als  Irdger  roi(htiger Wigenfehaften,  roelche  erftere 
man  als  in  ben  oerfchiebenen  Äörpern  enthalten  angunehmen 
habe,  um  baS  SBortommen  biefer  Wigenf^aften  unb  baS  S8er= 
halten  ber  Äörper  gu  ertldren.  WS  ift  hier  nicht  eine  fpeciellere 
Darlegung  gu  geben,  roie  Sech  er  fich  bie  genannten  Wrunbbe= 
ftanbtheile  in  bie  SDfifdhung  ber  oerfchiebenen  ftörper  eiugehenb 
buchte:  in  bie  einfachere  ber  mincralifchen,  an  bereu  SBetrachtung 
er  gundchft  feine  Debuction  jener  Wrunbbeftanbtheile  anlehnte, 
unb  in  bie  complicirtere  ber  pflanglichen  unb  ber  thierifchen 
Stoffe,  roelche  er  als  oiiS  benfelbenWruubbeftanbtheilen  gufammenge» 
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fe^t  anfa^,  unter  S?orau3fc^>un3 , bap  biefe  barin  ju  ndefiften 
Seftanbt^eiten  uereiuigt  fein  föunen.  Unb  auc^  baraiif  nic^t, 
roie  er  bie  iPerbrennung  fidfi  nirfit  nur  afä  einen  cfiemifc^eu  ®or= 
gang  baefite,  roeteber  auf  bem  (''ebalt  an  fettiger  P-rbe  unb  bem 
Ülnäfrfieiben  ber  f(üd)tigeren  Ifieile  beruhe,  fouberu  roefentfidb 
auch  als  einen  phurtfoliftficn  ober  meebguifeben:  eine  ^f^tbeitung 
be§  brennenbeiuHörpers.  T'aran  nur  ift  hier  nodi  511  erinnern, 
baf?  au.cb  bei  ibm  bie  ülualogie  sroifeben  ber  ißerbreunung  eut= 
3Ünbtid)er  .Hörper  unb  ber  ikrfalfung  ber  fBJetalle  burd)  iyeuer 
noch  nicht  fo  erfafft  ift,  roie  Jieä  gleich  tbnt  bureb  «tabl 
gefebab  unb  ber  9lufftellung  einer  gefcbicbtlicb  roidbtigften  Ib^ori* : 
ber  ipblogiftontbeorie,  ^ur  ©runblage  biente. 

9lucb  bie  Wiifübrung  biefer  Jbeorie  in  bietlbcmie  entfpracb 
nid)t  gaiq  ber  iKicbtung,  roelcbe  33ople  für  bie  (f'rforfcbimg  ber 
^ufammenfe^ung  ber  ,'lörper  oorgejeidmet  batte.  3iocf)  erhob 
man  fidi  nicht  ba^u,  alä  (^'rnnbbeftanbtbeile  ber  Äerper,  als 
Elemente  im  cbemifd)en  'Sinne  folcbe  Subftanjen  jii  betradbteu, 
bie  roirtlicb  barftellbar  unb  für  bie  .^ülfäinittel  ber  fibemie  un= 
jerlegbar  finb.  Unb  boeb  roar  bie  Ib^orie,  oon  beren  roefent= 
liebftem  3ab“ft,  non  bereu  23egrünbung  unb  (^ntroiefetung  roir 
jept  Jlenntni^  ju  nebmeu  haben,  für  eine  geroiffe  ^cit  non  bem 
erbeblicbften  9tufeen  für  bie  roeitere  Cfntroicfelung  unferer  iitiffen= 
fdjaft,  roie  irrig  aud)  bie  Jlnficbten  roaren,  roelcbe  man  nod)  be= 
3Ügticb  ber  ^ufammeufebnng  oieler  Äörper  unb  namentlich 
jüglid)  berfenigen  Subftanjen  batte,  bie  alä  cbemifch  einfachere 
au5ufeben  feien. 

Ser  IBegrünber  biefer  Ibeorie  roar  03.  t?.  Stahl  (1660 
— 1734),  ber  auch  als  Slrjt  unb  üehrer  ber  .r^eiltunbe  berühmt 
roar  unb  in  ber  03efcbicbte  ber  letzteren  iitiffcnfcbaft  als  felbft= 
ftdnbiger  Senter  ju  befpreeben  ift.  3Baä  er  über  bie  »(ufammeii: 
febung  ber  ftörper  lehrte,  fnüpfte  gleidifalls  nod;  au  ältere  itor= 
ftellungen  an.  Unter  ben  lehren  ber  ihm  junddift  iPorhergchen= 
ben  roaren  eS  befonberä  bie  oon  58c eher,  roelcbe  Stahl  alä 
einen  Abern  befferer  (iinficht  enthaltenb  betrachtete  unb  in  bereu 
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Sluäbilbung  - er  su  bem  rid^tigcu  iicrftdubniß  gcfonimeii  j“ 
glaubte;  uiib  bie)ein  'iJorgdiigcr  legte  otaljl  einen  ?lnt^eil  an 
ber  ilorbereitung  ber  neuen  Xl)covie  bei,  roelc^er  auc^  für 
iJlnbere  unb  ,}rül)ere  unter  I)enen  beanfpruc^t  roerben  tonnte, 
bie  in  Dovausgegaugenen  ^a^r^unberten  fic^  barübcrauägefproctieu 
batten,  roie  bie  cbemifcbcn  (rigenfdjaften  ber  Äörper  burcb  bie 
3u)ammenfe|jung  berfelbcn  faebingt  feien.  I>as  '^.'rincip  ber 
a>erdnbcrlicbteit  ber  Jlörper  burd)  jener  ift  cs,  roas  Sta^l 
als  DOrjugSiocife  ioid;tig  in’S  'Jluge  fagt : bas  ’4-'rincip,  roelcfieS 
fd)on  lange  unter  ocrfdiiebcnen  ibenennungeu,  ber  beS  fcbioefeligen, 
öligen,  fettigen  u.  a.,  angcnoininen  roorbcnioar,  in  mincralifcbcn 
Äörpern  unb  in  folcbeu,  bie  bem  if3flanjen=  unb  bem  Jl)icrrei(b 
entftaminen;  bas  '^irincip,  oon  roeldjcm  (Sinige  geglaubt  butten, 
bap  eS  — ber  irdger  einer  unb  berfelben  LS'igenfcbaft  — in 
oerfebiebeneu  3ubftanjen  mit  einer  geroiffen  iJerfebiebenartigteit 
embalten  fein  tonne,  5lnbere,  bag  eS  mit  bem  gemeinen !S^roe= 
fei  ibentifeb  fei;  biefes  'l'tincip,  bejüglid)  beffen  jiemlicbe  l£on= 
fufion  barüber  gebcrrfd}t  batte,  melcbcr  ilörper  es  eigentlicb  am 
IKeinften  enthalte  unb  ibm  ben  ittamen  3U  geben  berechtigt  fei, 
roaS  allerbingS  in  bem  fiebet^ebnten  ^ab^baabertc  geftattete, 
ebenforoobl  bie  ^rennbarfeit  oon  Celen  auf  ben  (jiebalt  an 
fcbrocfeligem  ’4.'rincip  als  bie  bed  vicbroefelS  auf  ben  I5)ebalt  an 
öligem  '4?rincip  äurüctfübren  ju  roollen.  Irtioas  abftracter  batte, 
roie  febon  bemerft,  biefes  '4>rincip  roieber  ibeeber  aufge= 
faßt,  beffen  fettige  (Srbe  teiucn  ilnfprucb  barauf  madbte,  im  rei= 
neu  ^uftanbe  bureb  eine  barftcUbare  3ubftanj  reprdfentirt 
ju  fein;  noch  gelduterter,  unb  eine  ÜJiengc  oon  liorgdugeu 
in  übcrficbtlicbe  Ibejicbung  bringenb,  roaren  bie  2lnfitbten  unb 
^Darlegungen  'itabl’s.  'Jlucb  er  hielt  noch  an  ber,  oon  alter 
3eit  her  übertommenen  unb  ftetS  in  (üeltnng  gebliebenen  ibor-- 
fteUung  feft,  baf;  eine  eminente  tbemifebe  Gigcnfcbaft  eines  Äör= 
pers  auf  einem  (iJebalte  beffelben  an  einem  beftimmten  iöeftanb= 
tbeile  beruhe.  bem  '2^roefel  muß  (S-tiuaS  fein,  maS  feine 
(Sntiünblicbtcit,  in  ben  .lioblen  (itroaS,  roas  ihre  iörennbarfeit 
bebingt.  ^ia«  biefer  Jlörper  etroa  in  bem  anberen  ent- 
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{(alten,  i|)in  feine  ©igeni'd^aflen  mittfteitenb?  ober  enthalten  beibe 
Äörper  oerfc^iebene , i()nen  iSrennbarfeit  oevlei^enbe  iBeftanb: 
tbeile?  ober  ^aben  beibe  Äörper  einen  gemeinfamen  töeftanbtfieit 
alö  ben  Xrdger  biefer  (^igenfcfioft?  Üee.tereä  roar  oft  oernuitfiet 
roorben;  ben  erpcrimentalen  Scioeiö  glaubte  Sta^l  gefunben 
ju  ^aben.  ®aß  bei  bein  3?crbrennen  bes  ^Sdjroefelä  unter  üRit= 
roirtung  oon  i'uft  ober  oon  Salpeter  (ittoas  jum  Sßorfc^eine  fommt, 
loaä  lUtriolfdurc  roerben  lann  ober  ift,  roaä  im  reinften 
ftanb  als  ißitriolfdnrc  ju  erl)alten  fei,  roar  befannt,  unb  jiem= 
lic^  allgemein  roar  angenommen,  bap  ber  Sdiroefel  auä  3Sitriol= 
fdurc  unb  bem  in  it)m  entl)altenen  iörennbaren  beftelie,  roelc^eä 
lefjtere  bei  ber  ülerbrennnug  entroei^e.  Sta^l  betrachtete  al§ 
iBeroeid  bofiir,  bajj  biefcS  iörennbare  bes  Scbroefels  mit  bem  ber 
Äol)len  roirtlich  ibentijd)  fei,  eine  non  il)m  beobod)tete 
roelche  es  3rocifelIos  mache,  bafe  ans  bem  lehteren  iörennbareu 
unb  ißitriolfdure  Schroefel  jiifammengefeht  roerben  fönne. 
Seroertftellignng  biefer  Spnthefe  ift  — roir  folgen  Stahl’4 
5luffaffung  ber  hifi^  i'i  äJetracht  tommenben  'Jlorgdnge  — bie 
Sitriolfdnre,  um  ihr  bie  Jliichtigfeit  bei  hi'h«vtr  lemperatnr  ju 
benehmen,  an  fireä  illfali  gebunben  onjuroeuben;  glüht  man 
nun  bas  oitriolfaure  Sal3  mit  Äohlen,  fo  oereinigt  fich  boä 
Srennbare  ber  Unteren  mit  ber  i'itriolfdure  311  Schroefel  unb 
eä  refultirt  eine  roahre  Schroefelleber,  ibentifch  mit  ber  burch 
6rhih«n  oon  gemeinem  Schroefel  mit^Ufali  erhaltenen,  unb  auä 
jenem  ifjrdparat  tann  fünftlich  3ufammengefehter  Schroefel 
mittelft  Sduren  aubgefdlU  roerben.  Der  brennbare  Söeftanbtheil 
beä  Schroefelä  ift  alfo  mit  bem  ber  Jiohlen  ibentifch.  i'ehterer 
ift  eö  aber  auch  out  bem  JÖcftanbtheil,  ber  bei  ber  'Bereinigung 
mit  f.  g.  'ütetoUtalten  biefe  3UÄörpern  macht,  roelche  neben  ben 
duneren  metaltifchen  (Sigenfehaften  Berdnberlichfeit  bur^  i^euer 
3eigen  unb  burch  bie  9luSfcheibung  biefed  iBeftonbtheileö  roieber 
3U  iWetallfalten  roerben;  für  bie  uneblen  'DJetatle  ift  alfo  ber 
t^ehalt  an  bcmfelben  Jßrennbareu,  baä  in  ben  Ä'ohlen,  unb 
alfo  auch  00  bem,  bas  in  bem  Schroefel  enthalten  ift,  mit  iöe= 
ftimmtheit  erroiefen.  'Jlber  bie  Zuführung  beä  für  bie  Diebuction 
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non  ÜRetattfotfen  nötfiigen  SBrennbarcii  faim  aud)  inittelft  ^ett 
u.  91.  beroirtt  inevben;  roag  biefe  'li.'irfuiig  auo5iiübcn  nermag, 
mufi  boffclbo  Sreunbare  ab5ugcbfii  ncrmögcn,  baä  in  bie 
fammtnfetung  ber  9DJctaIIe  cingcbt,  nui^  olfo  boffclbc  brennbare 
entfialten,  bao  oiid)  in  bm  Sc^roefcl  u.  f.  ro.  enthalten  ift. 

5)00  roor  bie  'Jlrgumentotion,  auf  roeicbe  bin  Stobt  boö 
i).*riucip  ber  ®rennborfeit  olö  überalt  ein  unb  boffelbe  onfob, 
olö  ben  nerbreitetften  unter  ben  C^runbbcftonbtbeiten  beritörper, 
ots  bie  Subftonj,  auf  bereu  5'Orbanbcnfein,  bereu  SBeggang 
auö  einem  Äörper  ober  Uebergang  auä  einem  in  einen  anberen 
bie  roiebtigften  ebemifeben  Sl'Orgdnge  benibeu.  ®ie  C^rfenntnifj 
biefeä  if.'rincipg  bebinge  richtigere  ^infiebt  in  atle  biefe  l^orgduge, 
gebe  9tuffcbtuß  über  bie  „Hufammenfebung  ber  Körper  im  9111= 
gemeinen.  — Söaä  mit  biefer  SBetraebtung  für  bie  (!bemie  gc= 
loonnen  mürbe,  beurtbeiten  mir  ri^tig,  roenn  mir  X'aä,  roaä  bie 
erftere  einfebtoß  nnb  mit  ficb  brachte,  nidbt  etroa  nur  mit  5)em 
pergteicf)cn,  roaä  bie  älUffenfebaft  fpdter,  roeiter  norfebreitenb,  er= 
tonnte,  fonbern  ou^  mit  5)em,  rooä  an  ütnriebten  über  bie  3u= 
fammenfebung  ber  Äorper,  roaä  an  (frftdrungen  ebemifeber  (Sr= 
febeinungen  norber  audgefpro^en  unb  nerfuebt  roorben  mar. 
'JJoeb  nie  mar  eine  fotebe  'Jlneinanberfügung  ebemifeber  4>orgdnge, 
noch  nie  eine  Grfaffung  anatoger  'i*orgdnge  atd  foteber,  noch 
nie  roaren  cbemif^e  Grttdrungen  mit  fotdjer  Ätarbeit  unb  mit 
foteber  überjengenber  (finfaebbeit  gegeben  roorben.  9Senn  Stabt 
auf  bie  früheren  »erroorrenen  unb  unjureicbenben  9tuofprüd)e 
unb  anbererfeitö  auf  Dad  btiefte,  roaö  feine  Xb^oric  an  Uebcr= 
fiebttiebfeit  ber  Ibotfacben  unb  an  iWiögticbfeit  gerodbrte,  niete 
unb  manniebfottig  erfebeinenbe  non  einer  an  ficb  einfachen  unb 
boeb  niet  umfoffenben  9tnficbt  oud  abjuteiten:  ba  tonnte  er 
roobt  auf  biefe  Ib'orie  ftot3  fein;  unb  er  roar  ed  oueb. 

iUtit  6inem  Stamen  fei  bad  iprincip  ber  SSreunbarteit  ju 
bejei^nen,  in  roetdjen  Körpern  ed  auch  eutbatten  fei,  aber  mit 
einem  ^tarnen,  ber  ni^t  roie  bie  für  ed  früher  norgefebtagenen 
Seneunungen  nerroirrenb  fei  unb  ju  Serrocebfetungen  SBeran= 
toffung  geben  tonne;  atd  bad  ijgbtogifton  bejeicbnetc  cd  Stabt. 
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S)cr  Sciociö  bofür,  bo^  baä  '^^^logifton  roirftic^  criftire,  roar 
für  i^ii  ooUouf  genügcub  burc^  bab  iyeft^atten  au  bcr  bamalb 
uocf)  uubcjnjeifcltcu  9tu)icfjt  gegeben,  bog  bemerfeubroevt^e  ©igeiu 
idiafteii  bev  Äörper  biirc^  etmas  materieß  in  i^nen  thit^alteneb 
bebingt  fein  mü)|cn,  unb  bnre^  bic  ä'önrbignng  J^effen,  roab  bie 
9'0ranb)e^mng  jenev  Subftanä  alb  einer  eyiltircnbcn  nüfee.  gur 
fol^e  Enbftanjen , roie  iMniubbeftaubt^eile,  bereu  eigcntU^lteb 
5»>efen  gcrabe  barin  befleiße,  bafj  |ie  in  ben  ber  Unterfuc^uiig  ju 
unteriucrfenben  yrörpern  entf;atten  feien,  einen  Seroeib  ber  6ri= 
ftenj  in  ber  3iid)tung  jn  oerlangen,  baß  biefe  Subftanjen  für 
fid)  barftellbare  feien,  tarn  faft  allen  bamalb  mit  fo^en  gragen 
fid)  iöefdjäftigenben  gar  nidjt  in  bem  Sinn;  roab  ©ople  in 
biefer  iöejieljnng  oorbereitet  Ijatte,  roar  no^  nic^t  frud)tbringenb 
geroorben.  ®er  iöebentung  unb  ber  är'ürbe  beb  '4.'l)logiftonb 
entfprac^  eb  gar  nic^t,  etroab  für  fid)  Sarftellboreb,  @reifbareb 
ju  fein.  6b  loäre  beßl)alb  ein  ganj  oergeblie^cb  Söcmü^cn,  aub= 
finbig  mad)en  roollen,  roelt^cn  bcr  nnb  je^t  befannten  Stoffe 
Sta^l  olb  bab  '4.>l)logifton  betrad)tet  ^be.  Ser  Äörper,  rocU' 
d)er  iöol)l  am  'ili'eiftcn  '|^l)logifton  enthalte,  meinte  Sta^l,  fei 
bcr  oon  ber  glamme  brennenber  Celc  abgefcljtc  iKiiß;  unb  ba^ 
er  unter  bem  'l'^logifton  namcntli^  Alol)lenftoff  oerftanben  ^abe, 
fönnte  man  anc^  baranb  511  folgern  oerfuc^t  fein,  roie  er  fid) 
über  ben  not^roenbigen  6'cbalt  organifd)er  Jlörper  an'4>^togifton 
äußert,  roie  er  fid)  — in  einer,  ben  in  neuerer  3^*^  flarcr  er= 
faßten  9lnfid)tcn  über  ben  Xreiolauf  bca  üo^lenftoffs  in  ber 
■Jlatnr  oorgreifenben  ii>eife  — barüber  ausfprid)t,  baß  bab'|>l)to= 
giften  bei  bcr  'i^erbrennnng,  bei  gdulniß=S8orgängen  u.  91.  fid^ 
in  bie  9ltmofpbdre  jertf)cile,  ans  biefer  in  bie  ^nfammenfeeung 
ber  '^äflanjen  eintrete,  roeld)e  il)ren  ‘Iflilogiftongcliatt  oorjngdroeife 
ber  l'nft  entnel)men,  ans  ben  '^.-flanjen  unmittelbar  ober  mitteU 
bar  in  bic  3ufa»tmcnfcVinng  bcr  tt)ierifc^cn  Crganibmen.  9lber 
eine  fold)c  Sd)lußfülgcrnug,  unb  roas  an  fie  fid)  fnüpft,  rodre 
ein  großer  ^vrtbnm.  Sa3  '^■U)logifton,  lel)rtc  Stabl,  fei  jroar 
febr  geneigt,  ftarrc  i'erbinbnngcn  ,511  bilben,  aber  für  fic^  roeber 
in  ftarrcr  nod)  in  flüffiger  gönn  311  erl)ültcii;  als  ber  fpdteren 
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'TOcinung,  tu  ber  »l’Orm  eineä  ®afes  ( bcä  H'aficrftofigafeä)  fömte 
man  baä  '^(ilogifton  im  reinen  tjuitanbe  fiaben,  bereit«  nabe 
fommenb  fönnte  man  eä  roieberum  anfeben,  ba^  Stabt  au^ 
no(b  anäfpra^,  ba«  ipbl®90to"  1^'  “t«  eine  febr  anabebnfame 
Subftanj  ber  feinften  33erbreitnng  in  bie  Cnft  ganj  befonber« 
fdbig:  b“ttf  nur  eine  rid)tigere  ;l!or|‘teilnng  oon  ber  ßriftenj 
nerfcbiebenfr  t'^afe  gehabt,  hätte  er  nicht  fetbft  biefc  iSehauptnng 
fpdter  roieber  jurncfgenommen,  rodre  überhaupt  baä  9ta^fpüren, 
roeiche  (i-igenfchaften  bem  für  fich  bargeftellten  ‘^^htogtfton  beige= 
legt  njorben  feien,  jutdffig.  ?lber  ba«  ifjhlogifton  eriftirte  mir 
al«  ein  Xrdger  geroiffer  Gigenfchaften  ber  itcrper,  at«  ein  4'>ntf«= 
mittet  geroiffer  iöetrachtungen.  bebingt  alfo  namentlich  bie 
Serbreiintichfeit ; e«  ift  in  alten  ben  Jldrpern  enthalten , roeiche 
mehr  ober  roeniger  oerbrennlich  fiub,  aber  auch  in  ben  tei^teft 
Derbrennlichen  ift  bem  tSeroichte  nach  nur  roenig  oon  ihm  ent= 
halten.  tS«  geht  bei  allen  fotchen  iBorgdugen,  bie  roir  at«  SRe= 
bnctionäerfcheinnngen  bezeichnen,  ben  ihnen  nnterroorfenen  Äör= 
pern  ju ; eä  tritt  bei  alten  aierbrcnnungen  nnb  allgemein  bei 
allen  folgen  33orgdngen,  bie  roir  als  Crpbationäerfcheinnngen 
bezeichnen,  an«  ben  ihnen  nnterroorfenen  Körpern  au«.  !Diefeä 
'Jlu«treten  tann  langfamer,  fann  fchneller  oor  fich  gchfu;  bafür, 
ba§  e«  unter  Jenererfcheinung  ftatt  habe,  ift  nöthig,  ba§  ba« 
iphlogifton  rafchefte  29irbelberoegung  annehme,  unb  J)iefe«  roieberum 
ift  für  ba«  iphloflifton  nur  möglich,  roenn  e«  an  etroa«  ülnbere« 
gebnnben  roar  unb  roenn  e«  eine  genügenbc  l'uftmenge  oorfinbet, 
um  in  fie  überzugehen;  baä  if;hlö9Mlon  ift  nicht  an  fich  5«uer, 
fonbern  e«  ift  oorzugäroeife  geeignet  z“  ber  iöeroegung,  auf  roel= 
eher  bie  f.  g.  jyeucrerfcheinungen  beruhen,  äiia«  bei  bem,  burch 
Verbrennen  on  ber  Üuft  ober  burih  tärhih'Cn  mit  Solpeter  o.  a. 
beroirften  äßeggang  be«  iphlo9Mion«  bleibt,  ift  ba«  mit  ihm  zu 
bem  oerbrannten  Äörper  oerbunben  ©eroefene.  Sie  in  fol^er 
älrt  angeftellte  Stnatpfe  ber  uneblen  Vietalle  läßt  ebenforoohl  er= 
(ennen,  ba|  in  benfelben  neben  Vblogifion  f.  g.  'DJetalttatC  atä 
ein  Seftanbtheit  enthalten  ift,  roie  e«  bie  oben  (S.46)befprochene 
Spnthefe  biefer  'dJietalle  thut;  ba^  ber  Vietalttatt  mehr  roiegt, 
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alä  ba§  SJetalt,  au§  roetc^em  er  cutftanben,  bcad^tete  3tal^I 
cntraebcr  nur  nebenbei,  ber  i^atfoc^e  fetbft  feine  er^eblidje 
'i'öidjticjfeit  beilegcnb,  ober  er  ftiminte , baä  ^wtreten  non  etroaä 
i'oägbarem  ju  bein  Ü.'{etaUfalfe  läiigncnb,  ber  $.  42  erroä^nfen 
iöebQuptuug  yt  u n cf  e l ’b  alö  ber  bie  richtige  erfldrung  gebenben 
bei.  (5-benio  jeigt  bie  ?lnalp)e  roic  bie  oput^efe  beä  8c^tuefet4, 
bafi  er  neben  '|>blogilton  Sitriolfoure  enthält,  flüc^ti= 

gen  ilörper,  ioclc()er  bei  bem  SPerbrennen  beä  Sd^roefelä  an  ber 
!c!uft  entließt  ober  and}  bei  ber  geindBigtercn  Ginroirfung  oon 
'l^blogifton  auf  'iUtriolidure : für  biefen  Jtörper,  roelc^en  ® t a ^ t 
jnerft  genoner  unterfnebte  unb  atä  eine  eigentf|nmli(^e  8dure  er= 
fannte,  folgt  and  bem  fben  iöcmerftcu,  ba^  berfelbe  roeniger 
'l'^logifton  cntbdlt  otö  ber  Scbroefel,  aber  bodj  eine  ®erbinbnng 
oon  '^'f)logiftou  mit  iMtriolfdure  ift;  er  ftellt  fic^  feiner  .3*4«"'= 
menfetenng  nadi  jmifdKn  biefe  8dure  unb  ben  Scfiroefel. 

Sli'aö  bie  i'crbieufte  ber  I(;eorie  roaren,  über  bereu  'Äuf= 
ftellung  in  bemi8orl;ergel)enben  berichtet  mürbe  unb  roelc^efi^  in 
ber  oon  8 1 a 1)  l einmal  cingefdjlngenen  Diicf)tung  roeiteranäbilbete 
nnb  über  immer  mel)r  5batfad)en  erftreefte,  erhellt  ft^on  auö  bent 
l^ier  Jargelegten;  il^rer  3'rtl)'H"cr  braud)e  ic^  nid)t  befonbers3U 
gebenfen.  Sie '^.'f)logiftoutl)eorie  lehrte  roo  edfic^  um  bie 

Hingabe  ber, 3ui<"»"'t"lft"'"9  ci"f9  einzelnen  Äörperd,  umGrfldrs 
nng  ber  i'erdnberung  ber^ufammeufebiuug  beffelben  bei  djemifc^eii 
i'orgdngen  jubelt.  Hlber  fic  leljite  'Jtic^tiged  in  ber  gemeinfa= 
men  Setracfitung  einer  größeren  3«b^  3,'orgdngc : 

roeld)e  unter  ibnen  analoge  feien,  meldie  auf  berfelben  Urfacbe 
bernljen ; fie  lehrte  3ficl)tigcg  für  einjelne  iWeihen  oon  Äörpern, 
angebenb , loelchcr  unter  ihnen  bcjnglid)  ber  3**f«"""f"ff^'"'9 
fich  jroifchen  anbere  ftelle. 

3hir  Sas,  load  bie  t},'hlogiftontheorican(Mrnnbgcbanfen  unb 
umfoffenberen  Hlnfiditen  h«Oc,  f«""  biefem  Uebevblicf  über 
bie  frühere  t^ntroicfelung  ber  (ihc"'*£  betrachtet  loerben.  Sooon 
ift  hiev  abjuftehen,  genauer  311  erörtern,  loie  otahl’ä  Vehren 
in  '■Utanchem  nod)  an  frühere  3rvth*'"*ev  erinnern  — and)  3.  Sö. 
bie,  baj?  bag  'Vrincip  ber  SSrennbarfeit  locfentlid)  auf  bie  '/varbe 
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eines  cS  entmteuben  ÄörperS  ßinffuft  auSfibe  — , ober  roie  er 
©eoboc^tuiigen  uuric|tig  beutenb  uod)  iuaud)e  irrige  33cf}auptung 
aufftellte,  bereu  9luerfennung  ouf  feine  ‘Xutoritdt  f)in  fid)  (fingere 
3fit  erhielt  unb  bereu  UBiberleguiig  biir^  biefctbe  crfdjroert 
nmrbe;  auf  Gin5ctneS  (omme  id)  fpfitcv  furj  3urücf,  loo  ic^  311= 
fanimen3ufaffcn  ^abe,  auf  roelcbe  ©ntroicfet  ingSftufe  bic  ß^einie 
oor  ßaooifier’S  tSingreifen  in  fie  gehoben  luar,  unb  ba  auc^ 
auf  maiK^e  rid^tige  äöa^rnetimung,  bie  roir  i()m  oerbanfen.  SEÖir 
oerfolgen  auc^  ®tabl’^  3tnfi^ten,  bie  am  itfarften  für  bie, 
auc^  nad^  feiner  fDieinung  einfacher  3ufaminengefe^tcn  miuerali= 
fc^en  Äörper  auSgcfprod)en  finb,  nid)t  bid  311  ben,  uic^t  rool^l 
in  Äür3e  roieber3ugcbenbcn  SSorfteUungen,  rocldie  er  über  bie 
3ufammenfe^ung  ber  pf(an3lic^cn  unb  ber  t^ierifc^en  Ilörper, 
ber  aud  i^nen  fi^  bilbenben  Äörper  unb  über  bie  ®e3iebungen 
bcrfclbeu  unter  einanber  oonSed^er  angenommen  ober  fic^  ge= 
bilbet  ^atte;  (Baffer  unb  betvad)tete  er  alä  bie  in 

biefen  Ä'örpern  oorroaltenben  ©runbbeftanbt^eile , aber  auc^  8al= 
3igeS  u.  3(.  fei  barin  enthalten,  unb  roieberum  roerben  biefc  eut= 
fernteren  Seftanbtfieite  als  3U  oerfd^iebenen  nSd^ften  oereinigt  in 
ben,  jc^'t  als  organifdje  be3cid3netenÄ5rpern  angenommen.  ®er 
5*ermutl)ung  roar  l^ier  ein  nieitercö  ,velb  eröffnet,  als  bei  ben 
mincralif^en  Äörpern,  unb  roeniger,  als  bei  ber  Söeurt^eilung 
ber  (enteren,  roaren  bie  üluSfprüd^e  über  bie 
in  birecter  93c3ugnaf|mc  auf  Sßeobadf)tungSrcfu(tate.  — ®aran 
aber  ift  l)ier  3U  erinnern,  ba§  0ta^l  mit  ber  (Srfenntni&  beS 
‘l'()(ogiftonS,  ber,'IüetaUfalfe,  ber  (ßitriolffiurc  u.  f.  10.  als  ein= 
fad)erer  Seftanbtljeile  3ufammengefe^ter  Jtörper  ni^t  bie@reu3e 
erreid^t  3U  l)aben  glaubte,  bis  311  roelc^er  bie  G^emie  in  ber  Gr= 
forfd^ung  ge^en  töune,  auS  welchen  Glementen  bie  Ä'örper  auf  gebaut 
finb.  GineiSlrt  fUii^traucn  in  bie.fpülfSmittcl  ber  erperimentaten 
G^emie  unb  bamit  oerfnüpft  baS  iöebürfni^,  in  0peculationen 
Grfal<  311  fud)en,  (ie§  in  jener  3cit  unb  noc^  lange  na^^er  über 
®oS  ^inauSfdiroeifen,  toaS  bie  i^erfud^e  birect  lehrten  ober  3U= 
nfid^ft  3U  ergeben  fd^ienen.  ®aoon,  baj  SBaffer  ber  eigentlidie 
llrftoff  fein  fönne  ober  (Baffer  unb  Grbe  bie  @runbbeftanbt^eile 
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Otter  Äörper,  [priemt  ouc^  nod)  3to^(.  Darauf,  boß  bie  3Jle  = 
tatttalte  felbft  norf)  aus  eiufadiereu'ßrben  5u)ammen3efcßt  feien, 
roirb  bei  i^m  ^iiiseroiefeii.  Darüber,  baß  unter  ben  bamaU 
atä  »Salje"  bejeiebneteu  Äörperu  jufaminengefeßtere  oon  ein= 
facfieren  (Däuren  unb  'JllfalO  ju  unterfebeiben  unb  bie  erfteren 
ol§  bureb  bie  ^Bereinigung  ber  le^iteren  gebilbet  ju  betroebten 
feien,  gebt  Stabt  in  feinem  SBerfuebe  beä  ^Uaebroeifeä  btnou^, 
ba^  bie  einfacheren  Satje  felbft  noch  ^nfammengefeßt  feien,  ouä 
einer  jarten  (5rbe  mit  äBaffer  innig  nerbunben  befteben;  aber 
roie  er  ficb  on<b  foteben  iBermutbungen  alcs  ibm  rooblbegrnnbet 
erfebeinenben  bi'igob : fie  binberten  ibn  boeb  nicht,  für  febr  äbn= 
liebe  berartige  Snbftanjen  bie  Slterfcbiebenbeit  roabrjunebmen, 
iB.  in  ber  !Bafi9  beö  Äocbfaljeö  ein  eigentbümlicbeä,  non  bein 
geroöbnlicben  (bem  Äali)  Derfd)iebeneä  ittltali  jn  erfennen. 

Die  (Sbeinie  bilbet  ficb  j't'l  “l®  eini^toeig  ber  9iaturn)iffen= 
febaften  roeiter  an§;  nicht  mehr  beirrt  bnreb  bie  «efeböftigung 
mit  ber  Cbfuitg  alcbemiftifdjer  'Knfgaben,  roeteben  bei  ben  nun  ju 
befpreebenben  ttteprdfentaiiteii  nuferer  äöiffenfcbaft  jroar  jundebft 
moncbmol  no^  :öencbtnng,  aber  bann  ftets  nur  febr  untergeorb- 
uete,  gefebenft  mirb ; nidjt  mehr  in  ber  einfeitigen  3luffaffung, 
bafe  bie  Gb®”“'  mefeutlicb  alcs  bie  Ölrnnblage  ber  .^eilfunbe  ober 
ald  .^ütfämittel  für  biefelbe  abgebenb  anjnfeben  unb  ju  förberu 
fei.  Äeinesioego  aber  roirb  bie  (£bc>«ie  i»  biefer  richtigeren  (Sr= 
tenntni^  ihrer  'ilufgabe  ben  iBertretern  ber  .^eilfnnbe  etroaä 
i^rembes.  (?9  roar  ein  febSneä  'Bermdebtniö  ber  oorber  oor= 
jugaroeife  eingebaltenen  mebicinifcb^cbemifcben  tttiebtung  an  bie 
3eit,  in  roeteber  bie  'Kttem  alcs  'Jtatnrforfcbnng  be= 

trieben  roirb;  baä  jiitereffe,  roelcbes  au9ge3eicbnete 'ilerjte  immer 
no^  an  ihr  nebmen,  auch  roenn  fie  erfennen,  baß  bie  3tufgabe  ber 
öb«niie  nicht  fo,  roie  man  Dicbfrnbergeglanbt  batte,  mit  ber  Slufgabe 
ber  §eiltunbe  jnfannnenfatte , uiiö  roenn  fie  oielmebr  oor  bem 
ÜRißbrauebe  ber  Chemie  für  bie  iDfeöicin  roarnen.  i*on  jeber 
folcben  iBerfcbmeljung  Der  §eUtunbe  bltlt  fi^ 

gerabe  Stahl  fremb,  nub  Daffelbc  tbaten  feine,  ebenfattä  aU 
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^lerjte  |0  berül^mten  jroei  ,>^eitgeno)|en,  bereu  fogleic^  ju  gebeiu 
teil  fein  roirb  ; off  mann  unb  Söoer^noe.  9(la  ganj  ge= 
fonberte  («ebiete  bes  3forfd^ena  bearbeiten'bicfe  ''JÜtdnuer  einerfeitä 
bie  d^emie,  nnbererfeita  bie  ,*öeitfnnbe,  unb  oor  ben  ^rrt^ümern 
einer  roeit  ge^enben  SöeniHinng  ber  erftcren  für  bie  (entere 
jnrucffc^recfenb  fallen  fie  faft  in  baö  anbere  drtrem : ber  dfiemie 
alle  ©ebeutung  für  bie  drfenntniB  ber  normalen  unb  berfrant= 
haften  ^^roceffe  im  menfrfilic^en  OrganiömuS  abjufprec^en. 

2Öaö  bnrc^  öta^l  an  Ucberfic^ttid^teit  für  oiele  drfc^ein-- 
ungen,  an  dinfacb^eit  für  bie  drltdrung  oieler  ©orgdnge  ge= 
boten  mar,  fanb  dingang  in  bie  dbemie,  beä  Söiberfprucbeä  unb 
ber  ©ebenfen  dinjelner  ungeocfitet;  nieitauö  bie  mciften  dfiemi= 
fer  befannten  fi^  halb  ju  8tabl’a  llefiren:  ©iele  ihnen  in  911= 
lern  ficb  anfcbliefeenb,  illnbere  baä  ©Jefentlicbe  biefer  Pefiren  on= 
nebmenb  aber  in  ber9lrt,  ba§  fie  nid)t  an  0 1 a b T ä 9UiffteHung 
berfelben  fonbern  barüber  b<nauä  an  dltere  ülieinungen  anju= 
fnüpfen  [lö)  ben  9lnfcbein  gabeiu  — Slöaä  §u  0tabl’ä 
gegen  feine  9lnficbten  geltenb  gemacht  rourbe,  roar  feltener  nur 
eine  unmittelbare  ©eftreitung  berfelben,  öfter  eine  mittelbare, 
burch  drbebung  oon  3w>eifetn,  ob  f«  mirflich  fiinldngliche  ©e= 
grünbung  hoben  unb  ob  dinjelneä  ni^t  anbera  aufjufaffen  fei. 
Unb  bie  gerabeju  auagefprochenen  ©eftreitungen  gingen  nicht  oon 
'Kdnnern  auö,  beren  ouch  fonft  etroa  erroorbene  9lutoritdt  fchnie= 
rerin’a  ©eniicht  gefallen  nidre;  fpurloä  oerhallte  j.  ©.,  ba^  — noch 
todhrenb  0tahl  lebte  unb  an  bemfelben  Crte  (^>aUe),  an  roel= 
(hem  üDiefer  bie  if5hIo9iftaat^l«orie  proclamirt  hatte  — ein  fonft 
fehr  nienig  befannter  3f.  0tabel  fich  gegen  bie  9lnnohme 
bea  ©htofliftona  auäfprach,  nieil,  nma  ben  oermcintli^en  ©ehalt 
unebler  3JletalIe  an  iph^osUton  betreffe,  bie  Xhatfa^en  irrig  ge* 
beutet  worben  feien  unb  oielmehr  einer  folchen  9lnnohme  gerobeju 
roiberfprechen:  bie  ©erfalfung  einea  folgen  iUietallea  fönne  nicht 
ouf  bem  SGÖeggang  einea  ©eftonbtheila,  bea  ^hta9>ftow^/  beruhen, 
beim  bei  bei  biefein  ©organge  nehme  boa  ©eroi^t  nicht  ab  fon= 
bem  ju,  unb  bie  IRebuction  eineä  ©letatlfallea  nicht  auf  bem 
3utreten  oon  iph^ogifton,  benn  baa  demicht  bea  erfteren 


Digilized  by  Google 


54 


3)ie  Snttoidetung  bti  (i^nnie 


roevbe  ^icbei  nidjt  größer  foiibern  ((einer.  SBoä  bebeuteubere 
iDiäuiicr  »Oll  0tab(’5S  '’lufidjteu  'J(broeicbeiibc<s  (eßrtcii,  roiber= 
Ipracß  beiiielbeu  meßr  Tu  (^injetuem  a(d  burcßioeg.  X)eutfcß= 
taub  roar  ber  berühmte  i^.  •?>  o f f m a n ii  (1660—1742),  bem  bie  0110= 
Iptifcße  l^ßeiiue  uiib  uameiitlicß  bie  (ßemifcfie  Jteiiutniß  ber  iUline: 
ralroaffer  {o  ©rbcbließeä  oerbautte  unb  beffen  gebarffiun  bie 
Diagnefia  uiib  bie  ibonerbe  a(4  eigentbümlicbe  ßrben  erfetuien 
ließ,  roobt  ber  ilufidjt,  baß  ber  gcbioefel  and  gdure  unb  it'blo= 
gi)tou  sufammeugefebt  fei,  cnt3Üubbare  .üörper  etroad  ald ')?blo= 
gifton  ju  ©ejeicbiienbed  entbaUeu,  aber  jroeifelnb  äußerte  er 
fid)  barüber,  ob  bie  Jicbuctiou  ber  iDietallfatfe  roirflicß  auf  ber 
^ufübruug  Dou  ').>b(ogiftou,  bie  '^iiertolfuug  auf  bem  äöeggebeu 
beffelbeu  SBeftaubtbeiIed  beruhe,  ober  ob  uicbt  im  O'egentbeil  ein, 
DOU  .^offmauu  jiemlicb  uubeftimmt  ald  ein  faiirer bejeiebneter 
Stoß'  bei  ber  iPerfalfuug  ber  ‘iiietalle  benfetbeu  ^utrete,  bei  ber 
(Rebuctiou  bureb  bad  iHebuctiouömittel  abforbirt  iDcrbe.  3'i 
^ollaiib  ging  33  0 er  baue  (1668 — 1738),  beffen  Elementa 
chemiae  ald  tebrbud)  uuferer  3ßiffeufcbaft  mit  3iecbt  fo  b»tß9^= 
f^ä^t  roaren,  über  bie  ißm  boeb  gut  befanuteu  gtabl’fcbeu 
3(uficbteu  b>'‘™f9;  f'f  beTdmpfcub  aber  iubirect  oor 

ibueu  ald  lueuiger  begrüubcteu  roarueub,  unb  nameiitlicb  jog  er 
in  3>oeifeI,  ob  iDirtU(b  bie  iWletalle  and  erbigem  Seftaubtbeil  unb 
bem  'ßriucip  ber  Sreuiibarfeit  jufniumeugefebt  feien.  Sei  beibeii 
iDldnueru,  roelcbe  für  biegörberuug  unb  bie  Verbreitung  ebemifeber 
Äeuutuiffe  fo  Diel  getbau  ßabeu,  bei  maiicbeu  3luberen,  roelcße  fieß  in 
dbulidjer  Sffieifc  äußerten,  trat  aber  gerabe  ®ad,  roadroir  in  ber 
0tabrf(beu  ßebre  fo  ßoeß  ju  ftelleu  ßabeu;  bad  Irrfaffen  aua= 
loger  Vorgänge  ald  folcßer,  tDenn  aueß  mit  unri^tiger  Deutung, 
iDieber  jurücf.  — 3lnbererfeitd  nabmen  and;  VJanebe  Dad  an, 
road  gtaßrd  l’ebre  ibnen  an  fjortfeßritt  ber  ebemifeßen  (Jr= 
tenutuiß  in  fieß  311  fd)ließen  fcßieii,  aber  feßeinbar  felbftftdnbig 
an  früßere  'llnficßtcu  anfnüpfenb  unb  für  ben  3ludbruc(  ber 
neuen  errociterteu  Vorftelluugen  nodj  ungeeignete  ältere  Senen= 
nungen,  gerabe  für  bad  ')3rincip  ber  Srennbarteit,  gebrautßenb. 
00  einer  ber  t£bemi(cr,^bie  an  bemtSnbe  bed  fiebei^eßiitcn  unb 
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in  bem  9lnfauge  beä  oc^tje^uteii  ^a^r^unbcrtä  in  graiifvcid) 
neben  bem  beveitö  bc(pvoc^enen  «eine ri)  (jcroorragenbcre  mnren ; 
Sä?,  .^oinberg  (1652—1715),  loelci^cr  and)  feincvi'eitsl  bnvjn= 
legen  fnd)te,  bag  in  ben  DevbrciinUd^en  SJiincralien  unb  in  bcn 
pflan^lid)en  onbftanjen  baffelbe  ')>nncip  bcv  :i?rcnnbaifeit  cnt= 
ballen  fei,  baä  er  inbcfe  noch  immer  alo  i3d)mcfel  bejcidjnctc; 
in  biefem  Sinne  fpracb  er  uon  bem  Scbroefel  beö  gemeinen 
S(bmefelä,  luelcbcr  Untere  auger  biefem  ')>rincip  ber  33rcnnbar= 
feit  nutb  Säure,  6rbc  nnb  fclbft  eine  geringe  SOienge  eined  me= 
tallifeben  iöeftanbtbeileo  entbalte.  Unb  ebenfo  bejeiebnete  nadb 
bem  iöefnnntiuerben  BonStabi’d  Slnficbten,  biefelbcn  gleicbfnllo 
im  aßefentlid)en  annebmenb.  St.  5.  (^'eoffrot;  (1672—1731) 
bad,  road  ber  ©rftere  'fsblogifton  genannt  b“ti«,  >iod)  ald  fd)roe= 
feliged  ober  bliged  '4.'rincip  ober  bod  im  (lifen  angenommene 
SBrennbare  gar  ald  ben  bitnminöfen  i?eftanbtbeil  beffelben,  nnb 
61.  .3-  ©eoffrop  (1686—1752)  bad  iörenubare,  luelcbed  bei 
bem  Srbifeen  oon  ifJottafebe  mit  tbierifd)en  Stoffen  ber  erfteren 
jutrete  nnb  bad  Slltali  fdljig  mache,  f.  g.  IBlntlange  nnb  43erli= 
nerblan  jn  bilben,  immer  noch  ald  bad  fcbmefelige  ')?rincip.  Slbet 
biefe  Spröbigfeit,  bie  Slnnabme  neuer  Slnficbten  bureb  ben  0e= 
braud)  ber  jum  Slndbrncf  berfelben  gerodbiten  ueneniöejeicbnnngen 
offen  anjnerfennen,  mürbe  boiin  auch  obgeftreift,  unb  in  3rant= 
reich  oom  IfJblogifton  fcblie^licb  fo  rücfbaltlod  oboptirt, 

mie  in  J>eutfcblanb,  roo  biefelbe  halb  ganj  eigentlich  beimifth  3«' 
roorben  mar  unb  längere 3«it  33ortbeile,  bann ’Jiacbtbeile  brachte; 
l?ortbeile  auch  bi«ii  jnndd)ft  barin,  mie  neue  'Arbeiten  biefer 
fiebre  fid)  anfugten,  ben  berfelben  oerooUftdnbigenb  nnb 

für  bie  Darlegung  neuer  Jfefultate  eine  oerftdnbli^ere  unb  ben 
oerf^iebenen  6bemifern  gemeinfame  Slndbrncfdmeife  finbenb; 
DJa^tbeite,  fofern  fpdter  gerabe  für  ®entfcbtanb  bad  fffeftbalten 
an  ber  hier  otä  national  betrochteten  2ebre  länger  bie  3lner= 
fennung  Neffen  binberte,  mad  biefe  Sehre  berichtigte  unb  an  ib« 
Stelle  trat,  ald  ed  mobl  fonft  ber  Sali  gemefeii  märe. 

SSon  einer  Söeftreitnng  ber  '4-^bl®3>fi<»itbcorie  mar  aber  noch 
nicht  bie  IKebe  für  biefenigen  fyorfcher,  melche  in  Deutfdblanb 
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um  bic  DJitte  bea  a^tjc^uteu  bie  G^emie  oor^ 

gugäroeife  rcprä|eiitivtfii.  S^a,  roo  $tnl)l  jule^it  lebte  unb  bic 
Steife  DerbienftDoUcv  (^^cmifcr  eiulcitete,  roelcbe  ^ier  in  faum 
uiitcrbrocbcnev  Jsotgc  ,511  bcm  5>orfcbveiteii  imfcvev  äX'tffenfdioft 
mdcbtig  bcigctrageii  baben:  511  ®cvliu  morcn  cb  natb  ii.  ?leu= 
mann  (1683 — 1737'),  bcr  feinen  ,'^citgenoffen  als  bebcutcnber 
(Jbemifer  galt,  namentlicb  3-  '^'Ott  (1692---1777)  unb  ?l. 
'B.  111  arg  graf  (1709—1783),  roelcbe  biefer  Ibeorie  gan?  311= 
ftimmten  unb  ihrer  'Jlnfeben  C^^eroidbt 

gaben,  bas  ihnen  auf  (^runb  ihrer  felbftftänbigen  ('eiftungcn  5U= 
erfannt  rourbe:  '-flott,  roelcher  oor3ugSmeifc  bas  lierhalten  mi= 
neralifcher  «iubftan3cn  bei  ho^'r  iemperatnr  311111  ())egenftanbe 
feiner  iPerfnclie  macljte  unb  beffen  Eingaben  über  bie  (5in= 
roirfung  ber  .fiiihe  auf  bie  ocrfdhiebenen  ^rben  unb  (^cftcine  unb 
Ö^emifche  bcrfelben  längere  3'ii  i^riinblagc  iCeffen  auS= 
machten,  roaS  man  über  biefen  Giegenftonb  nmfite;  l'targgrof 
roelcher  im  («egcnfape  hifrjn  oor3ugSroeife  baS  lierhnitcn  bcr 
,H6rper  auf  naffem  Ißeg  iinterfuchte,  in  biefer  iHichtiing  iinfere 
SLUffcnfchaft  mit  neuen  li>ahrnehmungen  bereicherte,  bic  aiialp= 
tifchc  (ihemie  bic  crheblichften  f^ortfchritte  machen  tiefe , bic  ba= 
nialS  noch  nöthigen  iöeroeife  bafür  bcibradjte,  bafe  bas  iHatroii 
ein  cigenthümlid)cS  Üllfali  ift,  bie  Dlagnefia  unb  bie  ihonerbe 
eigenthümtid)c  Orben  finb,  unb  ber  'Jlnficht  ber  h«vDorragenbften 
ülutoritdien  ber  3uiidchft  ooraitsgegangenen  ^fit  entgegen  3cigte, 
bafe  baS  oegetabilifche  ültfali  teinesroegS  erft  bei  bem  l*erbrennen 
0011  ^ol3,  bem  Oölühen  ooii  JOcinftein  11.  f.  ro.  burd)  3uffl”inie»= 
fügung  anberer  iBeftanbtheitc  biefer  Jldrper  entftcht,  fonbcrii  in 
ihnen  prderiftirt.  — Unb  ebenfo  roenig  ging  eine  SBeftrcituiig 
bcr  ))3htogiftonthcorie  oon  ben  iDldnnern  aiiS,  roetche  um  jene 
,^eit  311  if.'ariS  J)aS,  roaS  man  in  3'raufreid)  0011  bcr  (ihfn'if 
roiifete  unb  für  fie  arbeitete,  oor  ülnberen  reprdfentirten : 0011 
3.  ^lettot  (1685 — 1766),  roeldjer  neben  feinen  iieftrebiingcii, 
bie  technifche  'llnroenbung  bcr  Gheniic  (für  bie  'f?orcellanfabri= 
cation,  bic  ,3-drberei  11.  51.)  suförbern,  and)  für  bie  reine  Uhcmic 
vidjdtjbares  geteiftel  hot;  oon  2.  ® 11  hamei  bu  Dionceau 
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(1700—1781),  beffen  ©fer  für  anbere  Söiffenfc^aft 

unb  nameutlit^  für  bie  Sotanif  eine  erfo(grcid;e  Sefc^dftigung 
mit  ber  ß^emie  uicbt  ausfrfiloff,  in  roetc^cr  er  eine  Steife  felbft= 
ftönbiger  Unterfncbnngen  anögefüfirt  nnb  in  bereu  («efd^ic^te  ge= 
nannt  jn  roerben,  er  bnrt^  ben  oon  i^m  juerft  ooUftönbiger  er= 
brachten  iBeroeiä  für  bie  fcbon  oon  Sta'^l  gemachte  3öa^r= 
nebmnng,  bo^  bie  Sßafis  beö  .itocbfatjcä  ein  eigent^ümlic^eä  9lt= 
fali  ift,  fic^  ein  'Knrec^t  erroorben  ^ot;  oon  ’)?.  3-  Wncgner 
(1718 — 1784),  bem  .^^auptoertreter  ber  ^^logiftont^eorie  in 
j^rantrcic^  311  jener  ,3''*  wtib  nod)  bann,  als  bie  Setämpfung 
biefer  5?ei^re  faft  fc^on  fic^  5iir  Öefiegnng  berfelben  geftaltet 
batte,  einem  j^orfcber,  roelcbcm  bie  (Sbemie  eine  größere  3“^t 
anerfennenäroertber  'Arbeiten  uerbanft,  nnb  einem  (c^riftfteller, 
beffen  SBerte  ganj  befonberö  3(nbaltspnn(te  bafür  gerodbren, 
über  ben  nuferer  SKiffenfcbaft  nnb  über  bie  in  ibr 

gültigen  'Knficbten  rodbrenb  ber  Decennien  urtbeilen  3U  taffen, 
bie  bem  i2tur3e  ber  ipbl®9if*ontbeorie  oorauägingen;  icb  beliebe 
mid)  in  ber  Ueberficbt,  roetcbe  i(b  über  bie  ^(nsbilbnng  ber  (Sbcmie 
311  jener  ,3tit  halb  311  geben  habe,  5fterö  auf  fic. 

,^ür  bie  ('Äeltenbmadjnng  ber  ißetracbtnngäroeife,  meicbe  biefe 
Ibeorie  3U  jdbem  0tnr3e  bradjte,  übte  fidj  nufere  ai'iffenfcbaft 
gleicbfam  oorerft  an  einem  roenigcr  nmfaffenben  Wegenftnnb:  an 
ber  ('(■rage  über  bie  S8e5iebnng,  in  roeldjer  bie  ö^enbcn  ÜUfattcn 
3U  ben  f.  g.  milben  (ben  fobicnfanren,  roie  man  fie  fpdter 
nannte)  fteben.  I>ie  33erücffid)tignng  ber  (^eroichtdoerbdltniffe 
mar  es,  roelcbe  bie  bis  babin  allgemein  angenommene  3tabl’f^e 
l^ebre  über  bie  iterbrennnng  nnb  bie  iPerfaKung  als  eine  irrige 
erfennen  lieft;  bie  Serücffiebtignng  ber  (^eroiebtSoerbättniffe  mar 
eS  aiub,  roetebe  fdbon oorfter  in  3cbottlanb  3-  33  la  (1728—1799) 
3iir  'ilnfftellnng  ber,  jene  S3e5iebnng  ber  oerfebiebenen  3»ftÜHbe 
ber  'Jllfalien  betreffenben  Qlnficftt  führte,  roelcbe  mir  je^t  nodb 
als  bie  richtige  anerfennen.  Die  nm  bie  'DUtte  bcS  acbt3ebnten 
jabrbnnberts  faft  allgemein  gültige  2ebre  mar  bie,  baft  eS  mit 
3U  ben  roefentlicben  ISigenfcbaften  ber  'illtalien,  für  ben  reinen 
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^uftoub  bcrfelben,  gelbere,  mit  0dureii  aufjubraufen.  ®er 
yialt  roor  als  ctroaä  beii  ilUfalieu  3ia^eftc^cubeö  fc^oii  lange 
ertanut;  ber  milbe  Äalt  (ber  Jlaltitciii)  tCMiue  nun  burd) 
Srenncn  d^enbem  roerben,  auf  ®rnnb  bauen,  ba^  i^m  geuer= 
materie  jntrele,  unb  roiebernm  fönne  milbed  3Utali  — 
afc^e  j.  S.  — babnrc^  ju  d^enbem  roerben,  ba^  man  eä  mit 
d^enbem  Äalt  be^anbcle,  ouf  t^runb  bauen,  ba{i  ber  Sle^talt 
bie  in  i^m  enthaltene  iTfcuermatcrie,  ben  Xrdgcr  ber  Ä'aufticitdt, 
an  bad  ?llfali  abgebe.  Unb  roe  in  jener  3**^  biejeii 
©cgcnftanb  9lnjichten  aubgejprechcn  rourben,  roelche  mit  ber 
feeben  fnrj  in  (frinnernng  gcbrad^ten  l'ehre  nid|t  ganj  iiber= 
einftimmten,  roar  ebcnferocnig  baö  Dti^tigc  getreffen,  uielmehr 
burchroeg  Daä  unbejtritten  gelajfeu,  baBmilbcs,  mitSduren  anf= 
branfcnbed  'Jlltali  baä  ©infadiere,  d^enbeä,  bieje  (Srjcheinnng 
uid)t  mehr  jeigenbeö  etroad  3“*'^'teu 

uen  nech  'Jlnbercm  atcjnltireubcs  fei.  S8lact  roiberlegte  (1755) 
biefe  SReinnng,  bnrch  Ü'erfnche,  roelche  er  nber  bie  beiben  3“= 
ftdnbc  ber  iDJagnefia,  ben  milbeii  unb  ben  dhenben,  unb  beu 
Uebergang  bcä  einen  in  ben  anberen  anftellte,  unb  burdh  richtige 
®cntung  !Ccf)en,  roas  ihm  ©eroichtsbeftimmungeu  h««tbei  ergaben, 
gür  bie  ÜOtagnefia,  bie  fo  lange  mit  bem  Jtalf  uerroechfelt  roerben 
luar,  bcftdtigtc  er  babeibiefchon  uen^ef  f manu  oudgcfprechene 
(iigenthümlichteit  bcrfelbeu;  aber  bie  'llnalegie  ber  ÜRognefia 
mit  bem  Ä'alt  unb  baf?,  roaä  für  bie  erftere  in  SBetreff  ber  S3e= 
jiehnng  bcä  milben  jn  bem  dhenben  f*th  ergebe,  auch 

für  ben  .Ralf  gelte  unb  bann  auch  für  bie  'lllfalien,  blieb  babei 
gciuahrt.  Unb  eine  glüctlidje  f^ügnng  roar  eä,  bo^  ®tacf  feine 
illerfndje  gerabe  mit  ber 'Dtagnefia  anftellte:  ber alfalifchen  (Srbe, 
für  roelche  ber  Uebergang  anä  bem  milben  in  ben  dhenben  3“- 
ftonb  bei  niebrigerer  iemperatnr  ftatt  h“t  i>ie  @eroichtä= 
dnbernngen  bei  bem  Uebergang  anä  einem  ber  genannten  3»= 
ftdnbe  in  ben  anberen  grbfter  finb,  alä  bei  irgenb  einem  anberen 
ber  bamals  befannten,  hier  in  Setracht  fommenbeu  Äörper. 
©lact  fanb  eä  anffallenb  , bafe  ?lehlalf,  roenn  er  an  ber  fiuft 
ju  inilbem  roirb,  nid)t  infolge  beä  ÜiJeggangeä  ber  bariu  auge= 
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iiommenen  ?feuermoterie  reichtet  rocrbe;  ober  baruber  ^iiiauä, 
nur  etu  SBebeitfeii  gegen  bie  JRidjtigfeit  ber  ^evvf^euben  ^lnfid)t 
ju  ergeben,  ging  er  mit  ber  Grtcnntni^,  bnre^  roaä  beim  roirfüt^ 
ber  Unterfc^ieb  jroift^en  bem  mitben  äijenben 

bebingt  fei.  ®o9  bie  milbe  iWagnefia  bei  ber  Ueberfn^rung  in 
d^enbe  biirc^ÖHü^en  bebentenb  an  t'kroic^t  nertiert,  baf?  Ciefed 
auf  bem  3®eggong  einer  im  freien  3ufio'>be  Inftfönnigen  Sub= 
ftonj  beruht,  ba^  bie  geglühte  iWagnefio  fi^  o^ne  iÄufbranfen 
unb  (fntroicfelnng  biefer  Snbftanj  in  Säuren  I6ft  aber  alä  milbe 
burc^  milbe  'Jllfalien  gefällt  roirb,  le^teren  ben  Öe^alt  an  biefer 
©ubftauj  entne^inenb,  unb  baß  nac^  bem  C^lu^en  einer  geroiffen 
2)?enge  milber  iDiagnefia,  l'Sfen  bed  jRöcfftanbeö  in  Säure,  f^äHen 
mit  milbem  3llfali  felbft  mieber  bad  urfprnnglidie  öeroid)t  an 
milber  ilRagnefia  erhalten  roirb:  biefe  bnre^  H^erfuc^e  feftge= 
ftellten  9le‘fultate  begrnnbeten  feine  Ueberjeugung,  ba§,  im  (Megen= 
fate  jn  bem  bid  ba^in  für  roa^r  (Metallenen,  niett  bie  mitben 
fonbern  bie  ätenben  ülttalien  bad  (Jinfnetere  finb,  bie  erfteren 
aber  SSerbinbungen  ber  tetteren  mit  einer  Snbftanj,  roetete,  in 
biefen  Sßerbinbnngen  firirt,  im  freien  ^wftonbe  fläettig,  tuft= 
förmig  ift,  and  einigen  biefer  3?erbinbnngen  bnret 
alten  bnret  Säuren  andgetrieben  roerben  fann  unb  bie  Urfaite 
bed  ?lufbranfend  abgiebt.  5)ie  f.  g.  fire  ?uft,  beten  iHtbung 
bei  bem  ülttmen  unb  bei  bem  lierbrennen  oon  Äotlen,  bereu 
3bentität  mit  ber  bei  ber  CMätrung  fid;  entroiefetnben  9nftart 
SBlacf  anct  ertannte,  rourbe  atd  eiiUtörper  naebgeroiefen,  roeteter 
aSerbinbungen  eingeten  fann  mit  äbenben  ailfalien,  fie  burd) 
tbeitroeifed  Slufteben  ilirer  ctaracteriftifdjen  C^igenfitaften  ju 
mitben  mactenb.  — 6in  aSorfpiel  gab  biefe  Unterfuctung  unb 
bie  in  itr  fict  erfolgreich  geltenb  ma^enbe  IBetradituugdroeife, 
ba§  bad  Seietterroerben  eined  jtörperd  ben  SSerluft  an  einem 
löeftanbtteil  unb  bad  Setroererroerbeu  eined  Äörperd  bad  &in= 
geben  beffetben  in  eine  SBerbinbung  anjeigt,  für  ben  Äampf 
gegen  bie  lßbto9iftd»t?lcone  ob,  roeteber  jroanjig  fpäter 

ernftlicb  begonnen  rourbe,  biefetben  ainbattdpmitte  jur  Seur= 
tbeilung  benubenb,  roann  man  einen  .Körper  ald  einen  a3eftanb= 
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ocrltereub,  rooiin  i^u  nlä  in  SPcrbinbungen  eingel^enb  ju 
betrachten  höbe.  Unb  merfroürbig  ift  noch,  i>OB  für  bie  ®er= 
brennungetheorie,  bie  bann  an  bie  Stelle  ber  ?ehre  oom  iphio= 
gifton  trat  unb  in  loelcher  junä^ft  bie  bei  3Jerbrennung3= 
Dorgängen  juin  Sorjcheine  fommeube  SJdrmealö  auf  einem  J^wi^ 
roerben  ber  in  bem  Sauerftoffgaä  gebnnbenen  SBärme  bernhenb 
angefehen mürbe,  — baff  für  biefe  thcorie  miebernm  Slacf  J)er 
geroefen  mar,  roelcher  (um  ITGO")  beu  i^egriff  ber  gebunbenen 
aSörme  in  elaftifchen  Jlüffigfeiten  erfaftt  nnb  ihn  in  bie  3Biffen= 
fchaft  eingeführt  hotte:  bnr<h  feine  (irfenntniB,  ba§  bei  bem 
Schmeljen  eines  ftarren  .liörpero,  bei  bem  Uebergang  eineä 
Äörperä  ans  bem  tropfbar  = ftüffigen  in  ben  etaftifch»flüffigeu 
^uftanb  äödrme  latent  unb  baß  biefe  latente  äBdrme  bei  ber 
5lbdnberung  beS  „^nftanbeS  in  entgegengefe^ter  iRichtung  roieber 
frei  roirb. 

3n  ber  f.  g.  firen  ^nft  lenite  man  juerft  einen  mit  roidh= 
tigen  chemifchen  Oigenfchoften  begabten  luftförmigen  aber  oou 
ber  gemeinen  i'uft  oerfchiebenen  Äörper  tennen.  S3anJj»el= 
mont’ä  Unterfcheibung  befonberer  luftförmiger  Äörper,  bet 
C^afe,  Don  ber  gemeinen  Vuft  mar  nicht  §ur  9lnerfeunung 
gefommen,  nnb  in  fo  oielerlei  äßeife  man  auch  Slacf 
„fünftlid)e  ßuft"  bargeftellt  hotte:  eine  roefentliche  93erfchieben= 
heit  berfelben  oon  ber  atmofphdrifchen  ßuft  mar  nicht  ju= 
geftanben,  nur  eine  IRrfchiebenheit  ber  (?igenfchaften  in  Jolge 
Don  Söeimifcfjungen  angenommen  roorben.  Glicht  fofort  für  alle, 
aber  hoch  für  fehr  oiele  ßhemifer  mar  iBtacf’ä  Xlnterfuchung 
ber  fijren  ßuft  nnb  ber  'Jkchroeis  ber  fie,  gerabe  ber  atmo= 
fphdrifchen  ßuft  gegenüber,  als  eine  befonbere  ßuftart  ouS= 
jeichnenben  ßigenfchaften  ber  ('H-unbftein , auf  roelchen  fich  bie 
'Jlnerfennung  ftü^te,  baß  bie  ßuftform  nicht  etroa  nur  6inem 
.Hörper  jufteht,  fonbern  eine  ’Jlggregatform  ift,  roelche  unter- 
einanber  ebenfo  oerfchiebenen  Äörpern  jnfommen  fann,  roie  bie 
mannichfattigen  ftarren,  bie  mannichfattigen  flüffigen  Ä'örper 
unter  einanber  oerfchieben  finb.  3luffinbung  anberer 
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Suftorten,  in  btm  Sia^roeiä  i^rcr  (5'igeutf)ümtic^fcit , in  ber 
Unterfud^ung  i^reä  c^cmifc^fii  i^erboltena  unb  ihrer  ®ejichungen 
}u  anberen  >Sub)tanjen  bilbete  fich  nun  unfere  äBiffenjchaft  ju= 
nächft  ganj  bauptfächlich  roeiter  auä,  einen  hi>tburdh, 

beffen  oorroalteuben  C^haracter  inan  beim  auch  i'i  bfr  9lrt  bt- 
jeichnete,  bafe  man  bie  „pneumatifche  6hemie"  alä  bie  ooriugä= 
roeife  ju  bearbeiteube  heruorhob,  ähnlich  etnia,  roie  in  neuerer 
3eit  bie  orgaiiifche  6hemie  als  bas  bie  Slrbeiten  ber  (Shemifer 
Dorjugäroeife  befchäftigenbe  C^ebiet  hcrijortritt  unb  alä  baä,  bie 
in  ber  jehigeu  ‘|'h<ifE  bcT  6ntroictelung  gunächft  aujuftrebenbe 
görberung  beä  äöilfens  geniährenbe  »on  illieten  heroorfleh®^*" 
roirb.  Unb  in  ber  Xhot:  für  großen  ?yragen,  nieldhe 

in  ber  nun  ju  bejprechenben  ßhemiter  in  Slnfpruch 

nehmen  unb  anberä  beantroortet  nierben,  als  J)ieä  biäher  ge= 
fchehen,  fpielt  bie  Äenntnij  gasförmiger  Jlcrper  unb  bie  9lrt, 
roie  mau  fie  unb  ihr  älerhalten  betrachtet,  eine  Hauptrolle. 

'Mehrere  'aJiänner,  bie  fich  noch  ganj  ju  ber  ^Phl®9ifi®n= 
theorie  befennen,  jeichnen  fich  ^>wrch  roichtige  üeiftungen  gerabe 
in  biefer  iHichtung  auS;  ihre  ülrbeiten  greifen  oielfa^  in  einanber 
ein,  unb  eine  gebrängtere  X)arleguug  ber  i^erbienfte  jebeS 
öinjelueit  roirb  boburd;  erfchrocrt.  9lber  jteiner  unter  ihnen  hat 
auf  bem  Selbe  ber  pneumatifchen  ßhemie,  roas  bie  Slnjohl  neu 
eutbedter  eigenthümlicher  Üuftarten  betrifft,  eine  reifere  (yrnte 
gehalten,  als  ber  (Snglänber  ißrieftlep  (1733—1804). 
9Ucht,  baß  er  biefes  gelb  burch  fqftematifch  auSgeführte  Unter= 
fuchuugen  -beftellt  unb  in  confequenter  iöefchdftigung  mit  ber 
Söfung  großer  roiffeiifchoftticher  iprobleme  eine  ©ntbecfung  nach 
ber  anberii  gemacht  hätte ; fonbern  mehr  oereinjelt  als  jufammeu= 
hängenb  ftehen  feine  (Sntbectungen  ba,  unb  roie  oft  er  auch  auf 
benfetben  Öegenftaub  aurücffommt,  ophoriftifch  mehr  finb  feine 
ÜJiittheilungeu,  als  bafi  fie  bie  chemifche  (^efchichte  eines  Körpers, 
namentlich  roaS  bie  53ejiehuugen  beSfelben  ju  anberen  betrifft, 
jum  Ülbfchluß  hätten  bringen  rooUen.  ißrieftleq,  roelcher  fichauf 
fo  oerfchiebeneiHiöebieten  beSilßiffeuS  oerfucht  hat,  fain  anbieSe= 
fchäftigung  mit  Gheniie,  ohne  mit  Dem  irgenb  grüubli^er  betaunt  ju 
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X^icren  innerhalb  eineä  abgcf^Ioffciicit  3lauiiicä  gemeiner  Juft 
biefe  »erborben,  b.  jiiv  Unter^aUuug  beä  i?erbrenncti9  uub 
beä  9lt^inenä  ungeeignet  roirD,  aber  im,0!5egenia|jc  ju  feiner 
ikrmntfjung,  baf?  tebenbe  'ifftnnjen  cbenfo  auf  bie  i!nft  roirten 
möchten  roie  lebenbc  Ifjiere,  ergab  fie^  ibm,  ba^  i'nft,  welche 
bnrcf)  bie  erftgenannten  SBorgdnge  »erborben  i»ar,  bnre^  baä 
äöaebfen  »on  'Vftanjen  in  i^r  rcieber  »erbeffert  roirb.  Sür  bie 
X'rüfung,  in  roie  roeit  i'nft  bureb  geiuiffc  ©inroirfungen  »erbor= 
ben  ober  roieber  »erbeffert  roorben  fei,  fanb  er  balb  (1772)  ein 
geeigneteres  Wittel  als  baä  juerft,  übrigens  »on  ibin  and)  fpdter 
nod)  gern  angeroenbete:  jn  beobQd)ten,  roie  ficb  eine  WauS  in 
folcber  :tuft  befinbe  unb  roie  longe  fie  in  einem  geroiffeniRaume 
berfclben  anfebeinenb  ungefdbrbet  ju  »crroeilen  »ermöge;  bie 
tTlaumoermiuberung,  roeldie  fid)  bei  bem  ,3iif“”"''c»f>ringen  »on 
l'uft  mit  f.  g.  'Xalpeterlnft  (5ticfori)b,  bureb  l^inroirfung  »on 
^Qlpeterfdnre  auf  ilnpfcr  ober  anbeve  Wetalle  bargeftellt)  über 
ih>affer  jeigt,  gab  ibm  einen  Wa^ftab  ab  für  baS  33erborbenfein 
ber  x;uft,  fofern  fie  bei  roeniger  »erborbener  l'uft  größer  ift. 
Die  Dalpeterluft  lehrte  er  als  eigentbümlicbe  Ünftart  fennen. 
'Derfuebe,  bei  roelcben  Atoblen  in  einem  abgefcbloffenen Lufträume 
»erbrannt  rouvben,  liefen  ancb  ibu  roabrnebmen,  baff  ficb 
bei  fire  i'uft  bilbet,  unb  rociter  noch , ba^  nach  ber  ülbforption 
ber  lebteren  bnrd)  Äalfroaffer  bas  urfprünglidje  i'nft»olum  um 
ein  günftbeil  »ertleinert,  bie  rücfftdnbige  2uft  aber  gaiij  Dcrbor= 
ben  ift.  a''Olnm»erminberung,  unb  5>erborbenfein  ber  rücfftdn= 
bigen  Suft,  beobachtete  er  ancb  Serfatfen  »on  Sötei  ober 

3i»u  iu  gefd)loffenem  tKaume.  Die  iBerberbung  ber  üuft  rourbe 
»on  ibm  olS  auf  ^Jelabung  berfelben  mit 'f.U)logifton ; auf  tpbto= 
giftiiirung  berubenb  betraebtenb;  an  ber  »on  ibm  1774  bureb 
C^rbi^ffi  öon  rotbem  Quedfilbertalt  erbatteneu  Üuft  fattb  er 
bie  Werfmate  ber  Unoerborbenbeit  in  fotcbeiu  @rabe,  baß  im 
aSergteicbe  mit  ibr  fetbft  bie  gemeine  üuft  als  febou  etroaS  »er= 
borbene  ober  pblogiftifirte  erfebeint;  als  bepblogiftifirte  Cuft  be= 
jeiebnete  er  baS  »on  ibm  entbedte,  bann  au^  no^  auS  anberen 
iubftanjen  bargeftcllte  DauerftoffgaS,  unb  bie  Weffung  ber  Un= 


Digilized  by  Googic 


64 


tCie  Snttoidctung  bet  (Eremit 


oerborben^eit  bet  £uft  rourbe  ju  einer  Seftimmung  bet  in  bet 
leijtcren,  gemifcbt  mit  bereits  p^logi|ti)irter,  enthaltenen  bephto^ 
giftifirten  i'uft. 

?lber  Don  roelcher  Sebentnitg  andh  biefe  Xbatfachen  für  eine 
belfere  (Jrflärnng  ber  ^Verbrennung  nnb  ber  ilerfatfung  roaren  : 
fie  erfditop  fith  X'i'ieftlep  ni(ht,  luelcher  an  ber  Einnahme  beS 
X*hlogiftons  feftbielt  unb  fid)  lieber,  unter  ftarrer  IBeibehaltung 
biefer  Einnahme,  nntlaren  unb  im  3?erlaufe  feiner  ®efchdftigung 
mit  (Ebemie  fich  roibcrfpredienbcn  iVorftcUungen  t|ingab,  als  bafe 
er  bie,  non  itpu  ftetS  h“rtncicfig  beftrittene  Üa uo if i er’fdie 
Sehre  anertannt  hätte.  ®er'4.'hto(!Mto»ihcorie,  roelche  urfprüng= 
lieh  3*1’^  lErtlärung  qualitatiner  lErfeheinungen  aufgeftellt 
roar,  blieb  '^Jrieftlep  als  unermüblid)er,  als  ber  le^te  nam= 
hafte  Ikrtheibiger  berfelben  ain^  noch  getreu,  alS  bie  Serüctfi(h= 
tigung  ber  ('ieroiehtSoerhältniffe  unb  ber  ÖieroiehtSdnbcrungen  in 
ben  iVorbergrunb  ber  Betrachtung  geftellt  rourbe  unb  nicht  mehr 
umgangen  roerben  fonnte;  and)  ba  noch  hielt c fl tep  baraii 
feft,  ba§  in  ben  brennboren  Jtörpern  unb  in  ben  iWetollen  '^*hlo= 
gifton  enthalten  fei,  roelchcS  bei  ber  Verbrennung  unb  Vertalf= 
ung  austrete,  um  fiel)  mit  ber  Suft  ober  einem  Beftanbtheile  ber= 
felbcn  (ber  bcphlogiftifirten  Suft)  3U  oereinigen,  unb  eine  (Sr= 
fldrung,  roephalb  ber  Wetalltalt  bodh  mehr  roiege  als  bas  iKe^ 
tall,  glaubte  er  burd)  bie  Einnahme  geben  311  tönnen,  bap  bem 
iDietalltalt,  roie  er  in  bem  Dtetall  neben  Bhtogifton  enthatte'u 
geroefen  fei,  bei  bem  'iluStrctcn  beS  lepteren  X)aS  roieberum  3U= 
gehe,  roaS  auS  ber  Vereinigung  bes  'l'hti^giltouS  mit  ber  ßuft 
ober  einem  Vcftanbtheile  berfelben  als  neue  Verbinbuug  ober 
alSiJtuSgefchiebeneS  refnltire,  unb  bafe  h'^rouf  bie  Vergrößerung 
beS  («eroichteS  beS  iKetallfalfeS,  roie  berfelbe  fd)ließlich  bei  bem 
Verfuch  erhalten  roirb,  bernl)C.  cchou  bieS  Veifpiet  3eigt,  baß 
feine  Crvtlärungcn  gcrabe  nid)t  gaii3  einfad)c  roaren ; ich  g'^f 
auch  hif’^  fi"f  DoUftdnbigere  Darlegung  feiner  Vorftellungeu, 
roie  er  fie  für  ein3elne  .ttorper  nnb  Vorgduge  auSfprach,  nid)t 
ein,  auch  '“^t  barauf,  roie  er  fiöh  be3Üglich  ber,  oor  il)m  bereits 
behaupteten  3t>f“titdt  ber  brennbaren  Snft  (beo  SBafferftoffS) 
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mit  bem  ip^togifton  du&erte,  roei^er  Se^auptung  er  balb  ju= 
neigte,  i^r  fetbft  buri^  feine  (Jntbectung  ber  iRebuctioii  non 
iDtetaUfalfen  burc^  ö'inroirfuiig  non  brennbarer  £iift  bei  l^ö^erer 
lemperotur  (1782J  eine  roeitere  2tiH<.e  geiuö^renb,  balb  entge= 
geutrot,  immerl^in  aber  bic  brennbare  Snft  alö  fe^r  reid)  an 
'P^logifton  betraebtenb. 

3n  äfinlicber  Weife  blieben  anbere  roelc^e'^rieft- 

l e i)  beobachtete  uiib  bie  3ur  befferen  ßrtenntnig  n)icf)tigfter  @e= 
genftdube  binfüb'^^f"/  1“^  ib'i  nerroirrenb  als  auftldrenb. 
So  leitete  ihn  bie  Seobachtnng  ber  (1781),  ba^  bei 

ber  Grplofion  oon  brennbarer  mit  atinofpl)drifcl)er  ünft  Waffer 
3um  9?orf^ein  tommt , nid)t  äiir  C^rtenntniB  ber  33ilbnng  unb 
3nfammenfehnng  beS  Wafferö ; nnb  bafe  baä  Icbtere  3ufammen= 
gefegt  fei,  roie  balb  nachher  entbeeft  unb  oontJaooif  ie  r in  nn= 
3roeibentiger  Weife  ansgefprochen  ronrbe,  fanb  an  ^prieftlep 
ben  hartndcfigftcn  ©egner,  roelcher  ftets  babei  blieb,  baä  bei  ber 
!8erbrennung  ber  brennbaren  tuft  3u  erhaltenbe  äi^affer  fei  nur 
auä  ben  bei  bem  ä?organg  nerfchroinbenben  ©afen  ansgefchiebe= 
neä.  (5r  3uerft  holte  (fchon  1773)  beobad^tet , ba^  bei  bem 
i'nrchfchlagen  elcctrifcher  ,}unfen  burd)  atmofphdrifche  l'nft,  roel^e 
mit  blauer  l'ucfinnstinttur  in  iöeriihrnng  ift,  baS  finftoolum 
fich  oerfleinert  unb  bie  Jlüffigteit  geröthet  roirb  (er  glaubte,  fire 
fcnft  bilöe  fich,  onb  bie  electrifche  iDiateric  muffe  entroeber  iPhlo= 
giften  fein  ober  cs  enthalten),  er  bann  ben  'Jlnftof}  bo3n  gege= 
ben,  bag  mon  bie  atmofphdrifche  ßnft  al^  ans  bcphlogiftifirter 
unb  phlogiftifirter  3u  betrachten  höbe;  aber  als  fpdter  roahrge= 
nommen  unb  oon  ihm  beftdtigt  ronrbe,  ba^  bie  nadj  ber  ©,rplo= 
fion  DOii  (unreinem)  ünallgaS  oorhonbene  glüffigteit  eine  Sdure 
enthält,  roelche  'llnbere  als  Salpcterföure  erfannten,  unb  cS 
um  bie ©ntftehung  ber  lc|}tercn  honbelte,  roargerabe  für ‘p rieft’ 
lep  ®aS,  roas  er  fefbft  früher  gefunben,  feine  'Xnholtäpuntte 
für  bie  ©rtenntnip  bictenb,  in  roclchen  jßc3ichungen  bie  Salpe= 
terfdure3U  ber  bephlogiftifirtcn  unb  ber  phlogiftifirtcn  üuft  ftehe, 
fonbern  ftanbhaft  behouptetc  er  nun,  Salpetcrfdurc  fei  bas  roe= 
(entliehe  probuct,  bas  auS  brennbarer  Cuft  nnb  bcphlogiftifirter 
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fiuft  bei  bem  ®erbreuuen  ber  erftereii  entftel)e.  So  führte  i^n 
bie  iBeobacbtung  ber  Ibatfacbe  (1775),  baff  bei  fortgefettcm 
<Dur^f(^tagen  electvifcbev  gimfeii  burd)  bie  f,  g.  altali|d)e  üuft 
fboö  '?tmmouiofgo3 ; ooii  ibm  fdiou  1773  buvc|  (^vbifen  oou 
Salmiat  mit  gclöidjtem  .ftalf  evt)aUeu)  biejclbc  it)V  ajolum  )tar! 
pevgrö^crt  uub  fid)  ju  tuft,  bie  bei  3ufa(<  ooii  3Ba||er  iiuab= 
forbivt  bleibt,  umroaubelt,  uid)t  ju  ber  GvfeimtniB,  roaä  etroa 
^ier  neben  ber  brennbaren  Ünft,  bereu  'Jlnftrctcn  i^m  nid)t  cnt= 
ging,  5nm  Horidjein  fommc ; unb  and)  eine  fpätere  öeobad)tung 
(1783),  bafe  bet  bem  Ch-^il<.cn  oon  ötcifalt  in  alfalifd)er  Ünft 
ber  erftere  rebucirt  roirb  nnb  p^logiftifirte  Üuft  rüctftänbig  bleibt, 
fütirtc  i^n  nod)  nid)t  511  ber  (vntbcrtnng  ber  mabren,3niammc)u 
(c^ung  ber  alfalifd^en  finft.  Sffiaö  it)m  ^ier  ucriogt  blieb,  crf(^loö 
(id)  halb  ülnbcren  in  genancrcr  ,vcft)teaung  ber  IBebingungen 
nnb  erfolge  unb  richtiger  Deutung;  fpöter  erft  mürbe  tlar  gc^ 
ma^t,  roic  ed  fid)  mit  ber  oon'f'ricftlcp  (f^onl772,  bei  bem 
©tilgen  oon  Ünlfftein  in  einer  eifernen  Dlö^re)  beobachteten 
sßilbung  eincä  entjünblichen  t)tafe9  oerhält,  bad  oon  ihm  mit 
ber  eigentlichen  brennbaren  Suft  Cbcm  SBafferftoffgad)  für  iben= 
tifch  gehalten  ronrbe  unb  burch  biefe  üerroechfelnng  rodhreub 
einiger  3eit  (oon  1796  an,  mo  ')?rieftlep  bie  Silbung  biefeä 
tSafeä,  beä  Äohlenovpbeö,  bei  bem  Crhihen  oon  .fpammerfchlag 
mit  Äohle  befonber9  hfi^oo^hob)  bem  oon  Öaooifier  aufge= 
fteUten  Spfteme  fo  oiele  oermirrenbe  Schroierigfeiten  bot, 

311  bem  aSorhergehenben  mürben  bereits  mehrere  @afe  ge= 
nannt,  roelche  ')iriefttep  5uerft  ab  eigcnthümli^e  fiuftarteu 
tennen  lehrte;  ober  großer  noch  ifl  bie^ahl  folcheröafe,  melche 
er  bei  feinen  lOerfuchen  barjufteUen  lernte  uub  mittelft  ber  oon 
ihm  oerooUtommneten  iUorrichtungen,  namentli^  auch  bur^  bie 
?lnmenbung  oon  Cnectfilber  an  ber  SteUe  oon  aßaffer  alä 
Sperrpffigfeit,  aufjufammeln  mußte.  Schon  1773  beobad;tete 
er,  baß  bie  Salpeterlnft,  menn  l,fcud)t)  längere  3eit  mit  eifen 
in  SSerührung,  ju  einer  anberen  Ünftart  umgcmanbelt  mirb,  unb 
biefelbe  Suftart  (bas  Stictoppbul)  erhielt  er  bann  noch  ^afcher 
bei  einmirtung  ber  Salpeterluft  auf  SchmefeUeber.  Ueber  Cnecf-  ' 
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fttber  finfl  er  mehrere  @aje  auf,  toeld^c  er  ^uerft  befd^rieb ; au§er 
bem  9tmmoniafgaä  auc^  baä  fat^faure  (1772),  baö  fcfiroefligfaure 
(1775)  unb  baä  burc^  Crr£)i^en  beä  f^tu^fpat^ä  mit  Sßitriolfäure 
in  ©Inärctorten  (1775)  erl^altene  @ab  (ba§  f^uorriticiumgoä ; 
')Srieftlep  be^ei^nete  eä  atä  flugfaure  Suft),  beffeii  97atur  erft 
0011  'Änberen  richtiger  erfannt  nmrbe;  unb  roie  er  non  jeber 
Säure  glaubte,  fie  muffe  eine  i^r  eigentbümlic^e  Suftart  ju  Ue= 
fern  imStonbe  fein,  befdirieb  er  (1775)  au(^  ein  auä  ber  effig= 
föure  JU  erbaltenbeä  oegetabilijc^=faureä  C^aä,  aber  er  felbft  be« 
jnieifelte  halb  bie  ©riftenj  einer  folc^enfiuftart  unb  natim  feine 
Angabe  bann  roieber  jurücf. 

SEBefenttic^  oerfd^ieben  oon  iprieftlep’ö  Seiftungen  für  bie 
gtjemie  roaren  bie  feineä  fanbSmanneä  Jp.  ßaoenbiffi 
(1731—1810).  Sejie^nng  ftanbcn  me^rfad^  bie  3lr= 

beiten  beiber  3forfc^cr,  fofern  35crfUdf|e  beä  (Sinen  burd^  fold^e 
beä  2luberen  oeranlaöt,  gefreujt,  ocroollftönbigt  mürben.  ®ie 
Unterfu^ungen  ßaoenbif^’ä  erftrecften  ficb  nit^t  auf  fo 
oieterlei  Äörper  unb  3)orgonge  alö  bie  i^riefttep’ä,  aber  bie 
beb  ©rfteren  roaren  burd^gefüfirter,  roab  bie  SBelianblung  jeber 
in  Eingriff  genommenen  ätufgabe  betrifft , unb  bie  ©rgebniffe 
roaren  tfieilroeife  oon  um  fo  größerem  Oieroic^te.  ®ie  non 
ipriefttep  über  benfctben  Vorgang  ober  Äbrper  ju  ner= 
fc^iebcnen  gemachten  3D?itt^eitungen  laffen  eä  manchmal 

fc^r  jroeifel^oft,  roelc^e  „>^eit  man  alb  bie  einer  geroiffen  barouf 
bejüglic^en  ©ntbecfung  nennen  foU;  roä^renb  er  einen  @egen= 
ftanb,  roelc^er  if)m  ?leueb  bot,  roolit  roieberfiolt  aber  immer  ner= 
tjättni^md^ig  nur  flüd^tig  berührte , nafim  6 a o e n b i f 1|  ben= 
fetben  feft  in  bie  .^anb,  i^n  nad()  oerfc^iebenen  Seiten  genauerer 
JeftfteUung  35effen,  roab  er  jeigt,  unterroerfenb.  ißrieftlep 
ging  um  fo  lü^ner  unb  rafcficr  non  einer  ß-ntbedtung  jur  anberen, 
je  roeniger  er  fidfi  beroupt  roar,  roie  niel  bei  jeber  no(^  unertebigt 
blieb;  Gaoenbifl)  be^arrte  bei  jeber  Unterfu^ung,  bib  er 
mit  ®em  abgefd^loffen  liatte,  roab  — non  bem  non  i^m  einmal 
eingenommenen  unb  bann  eingefallenen  Stanbpunft  aub  — bem 
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ju  crforfd^eubeii  ©egenftanb  au  ^lufttdrung  jugeroenbet  rocrben 
fonute.  roar  ^aftig  iii  bcr  1Jfitt(}eUung  ber  Grgeb= 

nlffe  fctner  3tvbeiten,  CiaDcubifl)  jurüct^altenb,  unb  jioar  fo, 
bag  Sinigcö,  fctbft  iöicbtigerca,  übcvfjaupt  nid)t  dou  i§m  pub(i= 
Ctrl  roorbeu  ift  uiib  für  'Jtubcrcä  bic  fierjögcrung  ber  iBctannt« 
mad^ung  ooii  ihm  erlangter  .'Kcfultate  bib  p möglichfter  Ser= 
DoUftänbiguug  berfelben,  nio  iujroifdieu  iöeoba^tungen  uub 
fprüche  'Jliiberer  rafcher  ber  Ceffciuüchteit  übergeben  tDurbeit, 
oerfchiebene  3lnfi(hten  barüber  aufrüinmcii  liefe,  roem  eigenUidh 
bie  '^'riorität  einer  roichtigeu  (rntbecfung  jujuertennen  fei.  §ür 
g-ragen,  roelche  burth  aBahrnehmungen  rieftlep’ä  angeregt 
rourben,  brachte  daoenbifh  roerthuoUcä  IDtateriat  ^ur  58eant= 
roortung  bei,  ohne  bie  Untere  felbft  richtig  auäjufprechen:  au^ 
er  blieb  bem  oon  ber  '^h*ogiftontheorie  gegebenen  'Stanbpuntte 
ber  Betrachtung  treu,  uub  uon  biefem  ous  gelangte  er  nicht  jU 
einer  richtigen  Deutung  beb  non  ihm  felbft  öefunbeneu;  aber 
rooä  er  gefunben,  liefe  fofort  bao  SBahre  erfehen,  nmrbe  eb  non 
einem,  burch  fene  beirrten  (jorfcher  toie  8a= 

ooifier  inb  3luge  gefafet. 

(Saoenbifh’s  naturmiffenfchafttidhe  Uuterfuchungen  ge^ 
hören  nur  jum  (Shemie  an,  uub  »ou  S)em,  roob  er  in 

biejer  JHichtung  gearbeitet,  tönuen  hier  nur  bie  roichtigften  (Sr= 
gebniffe  in  (Erinnerung  gebracht  rocrben.  ^lahin  gehört,  bafe  er 
(.1766J  neben  bcr  Beftätiguug  bcr  (Sigenthümlichteit  ber  fixen 
8uft  ben  ’Jiachroeib  gab,  bafe  bic  f.  g.  brennbare  Suft  aub  3JJe= 
tailen  gleichfallb  eine  eigeuthümlichc  Buftart  ift.  äSie  bic  (Ent= 
roicfelung  ber  erfteren  Buftart  jehon  oor  Blact  roahrgenommen 
roorben  roar,  ohne  bafe  man  bic  (Erfenittnife  feftgehaltcn  hatte, 
eb  fei  biefe  Subftan^  eine  oon  ber  gemeinen  8uft  ganj  ocr= 
fchiebene:  fo  auch  bic  (Entroicfelung  ber  legteren  Buftart  oor 
gaoenbifh,  roclcher  biefclbc  juerft  genauer  fennen  lehrte. 
(Er  erhielt  biefe  Buftart  bei  ber  Böfung  oon  3iaf  (Eifcn  in 
oerbünnter  Bitriolfäure  ober  in  .caljfäure,  ober  oon  ^inn  in 
ber  lehteren  Säure;  in  berfelben  üljcngc  bei  (Einroirtung  bet 
einen  ober  ber  anberen  Säure  auf  basfclbe  (i'eroicht  3i'*t,  »on 
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ntel^r  ober  roeniger  ocrbünnter  3?ilriolfdure  oiif  ba€felbe  ©eroicbt 
(Sil'en.  5lber  gleiche  (.^eroichte  jener  ÜOfetalle  ergaben  ihm  un= 
gleiche,  bem  SSerhältiüfjc  nach  bereites  jehr  annähernb  richtig 
beftimmte  ®otume  brennbarer  Jnft.  ®ie  in  fo  nerfchiebener 
SBeife  bargefteüte  brennbare  Jnft  erfannte  er  atö  jich  gtei^  oer= 
hattenb:  nicht  bemerftich  abjorbirbar  bnrdh  SKaffer  ober  9U= 
fatien,  in  glei^em  Örabe  nerbrenntich  unter  iKitroirtung  ge- 
meiner Suft  ober  erptobirbar,  nsenn  mit  lehterer  innerhalb  ge= 
roiffer  ©renjen  gemijcht,  roelche  er  ju  ermitteln  jnd)te.  ®a§ 
jpecifijche  ©eroicht  biejer  Suftart  fanb  er  oiel  geringer  alä  baä 
ber  gemeinen  8uft,  Vu  (nichtig  ift  eä  Vh)  oon  bem  Unteren; 
er  mar  nicht  ber  ©rfte,  roelcher  bie  Dichtigfeit  fünjtlich  barge= 
ftellter  Cnft  mit  ber  ber  gemeinen  oerglich,  rool)l  aber  ber  ©rfte, 
roelcher  eine  Itcrfchiebenheit  erfannte  unb  bao  jpecififche  ©eroicht 
fineä  ©afeä  alä  etroas  baä  leptere  Ghntacterifirenbeö  nachroieä. 
3ch  burf  nicht  hier  auf  bie  SBefpre^nng  eingehen,  roie  6a= 
Benbifh  bie  itlefuttate  ber  nach  einem  mangelhaften  iPerfahren 
auägeführten  Grmittelnng  beä  fpecififchen  ©eroichteä  bnreh  bie 
3lnroenbung  einer  fcharffinnigft  auägebachten  Wethobe  ju  con= 
troliren  fuchte ; nicht,  roie  fchou  er  bie  ^euchtigfeit  fich  ent= 
roicfelnber  ©afe  burch  bie  9lnroenbung  oon  troefenröhren  be= 
feitigte,  für  bie  Weffung  non  ©aäoolnmen  nnf  l'rncf  unb  Iem= 
peratur  [Rücfficht  nahm.  9lber  ®aä  ift  an^ugeben,  roaä  er  über 
bie  ©ntftehung  biefer  brennbaren  Snft  buchte,  roelche  er  nicht  er= 
hielt,  roenn  er  jene  9}tetalle  in  Salpeterfäure  löfte  ober  in 
heißem  (nicht  oerbünntem)  ÜUtriolöl:  bie  brennbare  Snft  fei  ba§ 
in  ben  iDietallen  enthaltene  '|?hlogifton,  unb  in  lyorm  biefer  ünft 
entroeiche  baffelbe  unoeränbert,  roöhrenb  bei  ©inroirtnng  non 
Salpeterfäure  ober  iUtriolöl  oiif  bie  Dfetalte  baä  ifthlogiÜon 
3roor  auch  auä  ben  lepteren  auötrete,  aber  unter  Itereiniguug 
mit  biefen  Säuren  bann  bie  Kämpfe  phlogiftifirter  Säuren  bilbe, 
roelche  unentjünblich  feien.  — 3"  feinen  'iDJittheilungen  über  bie 
fire  8uft  gab  er  bamalö,  bereitä  unter  9tnroenbnng  oon  Cluecf= 
filber  alä  Sperrflüffigfeit,  fehr  annähernb  richtige  iöeftimmungen 
über  bie  9lbforbirbarteit  biefer  Suftart  in  aSaffer  unb  inaBein= 
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geijt,  unter  Sead^tung  be8  ©infliiffeä  ber  Temperatur  unb  ba§ 
bie  fixe  2uft  qu§  einer  iWifc^ung  berfelbeu  mit  otmofp^drifc^er 
in  geringerer  ÜKenge  oon  ÜBaffer  aufgenommen  roirb,  al8  roenn 
im  reinen  mit  bem  lotteren  in  SBerül^rung  gebracht; 

er  unterfucf)te  ben  (yinfluj  ber  ^wmifi^ung  oon  fixer  fiuft  ju 
gemeyier  auf  baS  aSermegen  ber  legieren,  bie  ißerbrennung  ju 
untertialten ; er  fanb  baä  aSer^dttni^  ber  fpecifift^en  ©croic^te 
beiber  na^eju  genau,  roie  1,57  311  1 ; er  ermittelte,  roeniger  ge= 
nau,  ben  @c^alt  oerfcfiiebener  ftarrer  eubftanjen  an  fixer  2uft, 
in  d^nlic^er  SBeife,  roie  jefjt  nod)  folc^e  tßcftimmnngen  au8ge= 
fü^rt  roerben,  Unb  bei  berUntcrfuc^ungeineä2onbonerJ8runnen= 
roaffero  fanb  er  halb  nac^^er  (1767),  ba^  unlöali^e  erbige®ub= 
ftanjen,  roelc^e  fixe  fiuft  enthalten,  bur^  eine  roeitere  iWenge 
berfelben  in  SBaffer  löölidi  gemad^t  fein  töiiiien. 

55aä  roaren  Unterfuc^ungen,  roetc^e  ju  ber  (Srrenntnifi  »er= 
fdfliebener  C^afe  unb  i^rer  6igenfd)aften  mächtig  beitrugen  unb  ju 
ben  ©runbfteinen  gehören,  auf  roelc^en  unfer  je^igcääSiffen  über 
foldje  jlörper  beruht.  SGBaS  ßaoenbif^  l|i*T  bercitä  an  5d^ig= 
feit,  quantitatioe  Seftimmungen  auf  biefem  Jelbe  auäjufü^ren, 
gezeigt  ^atte,  berodl^rte  er  fpdter,  jund(^ft  iu  ber  (1783  oeröffeut= 
lic^teu)  Ermittelung  ber  3>*f“mmenfe^ung  ber  atmofpfidrife^en 
fiuft,  i^rieftlep’8  3luroenbung  beöSalpetergafeä  jur üJteffung 
ber  öüte  ber  fiuft  ober  jur  SBeftimmung  beä  noc^  nid^t  pbIo9i= 
ftifirten  T^eileg  berfelben  (0. 63  f.)  botte  fe^r  roe^felnbe  IRefuU 
täte  gegeben,  unb  innerlialb  roeiter  l^renjen  biftt  man  ben  (SJe'^alt 
ber  gemeinen  fiuft  an  bepftlogiftifirter  für  oerdnberlid^.  E a= 
0 e n b i f ^ roar  eä , roelc^er  für  baa  unfic^ere  SBerfa^ren  ertanute, 
roie  mit  bemfelben  fidfiere  IRefultate  ju  erhalten  feien,  unb  burd^ 
eine  mit  großer  3lu§bauer  fortgefe^te  IReifie  oon  SBerfud^cu 
(fc^on  1781)  feftftellte,  baff  bie  fiuft  an  bemfelben  Orte  rod^renb 
Idngerer  3«it  i^re  3ufa'umenfe^uug  nid^t  mertli^  dnbert  unb 
bie  fiuft  oon  oerf^iebenen  Orten  niefit  merflic|  ocrfcliieben  ju: 
fammengefefjt  ift;  loaa  er  fanb,  ift,  in  unfere  ^Inäbrucfsroeife 
überfefet,  bafe  in  100  aipU  fiuft  20,8  aSol.  bepl^logiftifirte  fiuft 
(richtig:  20,9)  enttialten  feien;  iu  runber  3“^t  roerben  oonEa= 
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Denbifl)  fpätcr  immer  Vs  bev  atmofpbärifcbeu  Cuft,  bcm3?otum 
nac^,  aiä  au§  pbloqiftifirter,  V5  i^ot.  alä  auä  bepl^iofliftifirter 
Vuft  beftel^enb  angenommen. 

p-ine  anbere  Steife  oon  SPerfnd^en  (1784  oeröffentlidbt,  tf|eil= 
roeife  fcfion  1781  auägefii^vt)  l^atte  i;nm  (^egenftanb,  biellrfocfie 
ber  l'Otnmoerminbernng  ber  Önft  bei  folcfien  4'ovgongen  anäfin= 
big  511  moc^en,  bei  roelcfien  fic  phlogiftifirt  roerbe,  unb  311  ent= 
becfen,  roaä  ouä  ber  f)ierbei  fortge^enben  ober  nerbic^tefen  Sufi 
roerbe.  Um  bie  bamoB  uon  Pinigcn  gebegte  ?lnfi(bt  jn  prüfen, 
bo6  bei  ber  ifJblogiftifirnng  ber  Jnft  ftetö  fire  8uft  ficb  bilbe, 
fclitofe  Paoenbifb  folcbe  iporgönge  an§  bem  ®ereicbe  feiner 
Serfiube  an§,  bei  roetcben  oegetabilifdie  ober  mineralifcbc 
ftanjen  mit  in’o  »Spiel  fommen,  roelcbe  na^eroiefenerma^en  bei 
cbemifcben  üterdnberungen  fire  ?nft  aiBgeben  fönnen  ; roaä  bei 
ber  tpb^OflUtifirung  ber  Hilft  burcb  Wetalte  bei  ber  SPerfalfung 
berfelben,  burcb  iPb^^Pbo^  üierbreniien 

biefer  Subftanjen,  burdb  <2olpetergaö,  burdiGrplofion  beriDiif^= 
ung  mit  ber  auä  iDletaUen  erbnltenen  brennbaren  Huft  eintrete, 
roollte  er  ergrünben.  9Jodb  Saoenbifb  febUn  entroeber  aHe 
3lnbattäpunfte,  biffbei  Sitbung  oon  fiyer  Hilft  anjunebmen,  ober 
feine  eigenen  3?erfncbe  beroeifen,  ba^  bicfe  Huftart  ficb  biU 
bet;  er  3eigte  auch,  ba^  fidbbeiberifJbtogiftifirung  berHuft  burdb 
brennenben  ©cbroefet  ober  bur^  S^roefetleberlöfung  feine  <Bah 
peterföure,  bei  ipblogiftifirung  burdb  Salpetergaö  feine  SPitrioU 
föure  bilbet.  31ber  iiamentlicb  befcbäftigte  ibn  bie  i^blogiftifirung 
ber  Hilft  mittelft  brennbarer  Huft  — roie  Paoenbifb  nuS- 
brücflicb  erinnert:  ber  an§ 'Dfetallen  erbaltenen  brennbaren  Huft. 
S8ei  ber  (Srplofion  eineä  Piemifcbeä  beiber  Huftarten  in  einem 
feftgefdbtoffenen  P^efö^e  burcb  ben  electrifcben  f^mifen  ergab  ficb 
ni^t,  roaä  ein  anberer Pbf'”‘ffT  1781  gefiinben  511  haben  glaubte: 
ein  PkroicbBoerlnft , roobl  aber,  roaö  ba  oiicb  f<bon  beobaditet 
roorben  roar,  eine  9lusfcbeibnng  oon  ‘Jeiicbtigfeit.  P’ine  quanti= 
tatioe  iöeftimmung  oerfudbte  Canenbifb  jnerft:  nach  feinen 
9?erfii(ben  brauchen  1000®olume  gemeiner  Huft  (biefe  entbalten, 
roie  hier  erinnert  roerben  mag,  nach  Paoenbifb’s  P^rmitteluug 
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208  93ot.  bepl^togiftifirte  Suft)  jur  Dottftdnbigeu  ^pi^togijtiftrung 
423  SBolume  brennbare  fiuft,  unb  babei  bleiben  faum  mel^r  alä 
Vs  Don  bein  33olum  ber  angeinenbeten  gemeinen  Suft  jurucf: 
bie  brennbare  Suft  unb  etroa  Vs  ber  gemeinen  Suft  oerlieren 
llierbei  ilire  (älafticität  unb  roerben  ju  einer  Jlüffigteit,  roelc^e, 
nad^  SSerfut^en  in  größerem  SUa^ftab,  SSaffer  ift.  Gin  Sßerfuc^ 
mit  einem  ©emift^e  non  1 SBotum  bep^logiftifirter  Suft  mit  etroaä 
toeniger  alä  2 (mit  1,9)  iBot.  brennbarer  ergab,  bafe  beiberGr= 
ptofion  faft  alle  ^ier  oor|anbene  Suft  i^re  Glafticität  oerlor, 
unb  nur  roenig  Suft  jurücfbtieb,  rocld^e  reid^er  an  bepfilogifti: 
ftrter  Suft  befunben  rourbe  als  eä  bie  gemeine  Suft  ift;  öftere 
SBieber^olung  beä  SPerfu^eä  in  bemfetben  t^efd^e  tie§,  roaö  au3 
ber  oerfc^rounbenen  Suft  roirb,  in  etroaä  größerer  ÜUenge  er^at^ 
ten;  eä  roar  ÜBaffer,  baä  eine  tleine  ‘iUienge  Salpeterfdure  ent= 
f)ielt.  Siefe  edure  trat  in  mcrtlii^  größerer  iDienge  auf,  roenn 
baä  iPerj^dltni^bcr  bep^togiftifirten  Suft  ju  ber  brennbaren  größer 
genommen  rourbe,  atä  roenn  bie  ÜRenge  ber  le^teren  jur  noß: 
ftdnbigen '^s^logiftifirung  ber  erfteren  genügte;  unb  biefelbe Säure 
rourbe  bei  ?tnrocnbuiig  oon  bepblogiftifirter  Suft  ermatten,  bie  in 
oerfc^iebener  Sßeife  bargefteUt  roar.  9tn  3?erunreinigungen  ber 
oon  i^m  ongeroeubeten  Suftartcn  bockte  Gaoenbif^,  roelc^er 
bie  Dor^erge^enben  ßiefultate  bereit?  1781  erfialten  fiatte,  ju= 
ndcüft  nur  inforoeit,  ba^  er  feinen  ^roeifel  barau  üegte,  bei®er= 
fucüen  mit  ooßfommen  reiner  bepf)logiftifirter  unb  brennbarer 
Suft  roerben  biefe  burd^  Grplofion  i^rer  gaujen  ÜWenge  nac^ 
oerbic^tet  roerben;  eine  größere  iSebeutung  geroannen  aber  biefe 
SPerunreinigungen,  als  eä  fi^  für  ibn  bann  um  bie  ?luffinbung 
ber  Cuelle  ^anbclte,  roelc^er  bie,  basüluftretcn  oon  SBaffer  mei= 
ftenä  begleitenbe  Salpcterfdure  entftammte.  Unb  l)ierfür  jog  er 
namentlicf)  in  SPetracßt,  baß  pblogiftifirte  Suft  (Sticfftoff)  eine 
iPerbinbung  oon  Salpeterfdure  mit  •);l)togifton  fei,  unb  baß  biefe 
Suft,  roenn  al?  iperunreinigung  neben  übcrfdjüffigcr  bepblogifti= 
firter  Suft  oorljanbeu,  roegen  ber  ftarten  iPcrroanbtfdjaft  ber  leß= 
tereu  jum  'p^logifton  bei  ber  'l'blogiftifirung  berfelben  burd) 
brennbare  Suft  gleic^jeitig  it)re?  ')>[)togifton?  beraubt  unb  fo  ju 
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©olpcterfdure  umgeroanbeCt  roerben  fSnnc;  einen,  roie  ßanen: 
bi§^  felbft  meinte,  entfdbeibenben  Seroeiä  bafür,  ba^  biefe  6t= 
Hdrung  bie  rid^tige  fei,  faub  er  in  ber  burd^  roieber^oite  Serfud^e 
feftgcftedtcn  X^atfatbe,  bafi  bei  ber  Grpiofion  non  bep^iogiftifirler 
8uft  mit  brennbarer  me^r  3atpeterfdure  in  ber  m oerbi(^ten= 
ben  ^lüffigfeit  entfialten  i)t,  roenn  bem  (Waägemifc^e  oor  ber  6rä 
plofion  etroaä  p^logiftifirte  Suft  jugefefet  roorben  mar.  ®ie 
gdurebilbung  bei  ber  (intiünbung  ber  mit  bepbtogiftifirter  Cuft 
gemifc^ten  brennbaren  fiuft  mar  bamit  für  (äanenbif^  alä 
etroaä  Unroefentlid^eä  nacfigeroiefcn.  £aä  Sluftreten  non  aBaffer 
roar  i^m  bas  SBefentUc^e,  unb  bejügtid^  biefeei  iRefuttateä  fprat^ 
er  fid^  1784  ba^in  aus:  bep^logiftifirte  fiuft  fei  alä  bepfilogifti: 
firteä  äßaffer  ju  betrad)ten,  ober  mit  aubereu  SBorteu:  iSJaffer 
befiele  auä  bepfitogiftifirter  fiuft  oereinigt  mit  ip^logifton;  unb 
breunbore  fiuft  fei  entroeber  reineä  ^'filogifton  ober  aber  (roaä 
er  je^t  alä  roa^rfc^eiulidier  betrachtete)  eine  iSerbiubung  oon 
Sffiaffer  mit  ipfilogifton;  beim  gemd^  folc^er  Ülunahme  bilben  beibe 
oubftaujeu  (bie  bep()togiftifirte  unb  bie  brennbare  fiuft)  bei  ihrer 
Sßereinigung  reines  SBoffer. 

ain  biefe  Unterfuthung  fchtop  fith  eine  (1785  oeröffeutlichte) 
an,  burch  roelche  Saoeubifh  bie  Urfache  bera3olumDerminber= 
ung  ju  ertenuen  fuchte,  roelche  bie  atmofphdrifche  fiuft  bei  bem 
®urchfd)lageu  electrifcher  Sunten  erleibet.  Cr  faub  beftdtigt,  ba§ 
fi^  hierbei  eine  $dure  bilbet,  unb  er  roiberlegte,  bag  biefe  Sdure 
ftpe  fiuft  fei  (ogl.  <B.  65);  er  erfannte  fie  alä  Salpeterfdure. 
Die  sBolumoermiuberung  roar  bei  3lnroenbung  gemeiner  fiuft, 
bie  mit  Ä'attroaffcr  in  iöerühvung  roar,  gröjfer,  alä  ba^  fie  nur 
auf  ('Ifieguahme  ber  bephlogiftifirten  fiuft)  hätte 

beruhen  töiiueu.  üeiiier  ber  beiben  töeftanbthcile  ber  atmofphd= 
rifchen  fiuft  jeigte  für  fich,  roenn  in  SBerührung  mit  'llehlauge 
ber  ©iuroirfuiig  etectrifcher  Sunten  unterroorfen,  bie  S8otumoer= 
minberuug;  SSerfuche  jur  Crmittelung,  fiuft  oon  roelcher  3uf«nt= 
menfchung  unter  biefeu  Umftdnbeu  bie  ftdrffte  i8otumDerminber= 
ung  erleibe,  ergaben,  baß  eine  fDÜfchung  oon  3 'Sol.  atmofphdri= 
fcher  fiuft  mit  5 33ol.  bephlogiftifirter,  ober  (roaä  nachCaoe  nbifh’ä 
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Slugabe  Daffctbe  ift)  oon  3 3?ol.  pbbgiftifirter  ?uft  mit  7®oI. 
bephlogiftifirter,  hierbei  fa)'t  gaiq  oerfchroinbet  (baä  richtige  'Ber= 
hdttuift  rodre  3 ju  5,3,  refp.  3 j;u  7,5).  S^ie  (rrtldrung  ber 
Silbung  ber  vcalpeterfdure  ergab  fief)  ihm  loiebentm  auci  ber 
'ilnuahme,  bap  phtogiftiürteSiift  eine  'üerbinbung  non  3alpeter= 
fdure  mit  ')?hiogiftoii  fei,  jnfammen  mit  ber,  bap  bephtogiitifirte 
Suft  bephlogi|ti|irteo  ®a|)cr  }ei;  baö  ,>^utrcteu  ber  letzteren  ßuft 
gu  einem  phlogiponholtigcii  .Ilörper  fei  gleichbebeiitenb  mit  ber 
Si'egnahme  beä  ‘).'hlogiitons  auo  ihm  unb  ber  oon 

SBaffer,  unb  es  müffe  alfo  and)  bei  ber  chemifcheu  3)erbinbung 
ber  bephlogiftifirteu  üuft  mit  phlogiftifirter  leptere  gu  Satpetcr= 
fdure  uub  äi'aifcr  nmgeroaubelt  roerbeu.  biefem  iHefultatc 
feiner  Uutcrfuchung  fal;  Oauenbifh  aud)  mit  stecht  eine  Se: 
ftdtiguug  ber  oorher  uou  ihm  gegebenen  Ihftdrung  ber  ^Batpeter: 
fdurebitbnug  bei  ber  L^rplofion  oon  brennbarer  mit  bephiogifti^ 
firter  £'uft:  baff  bas  3tuftreten  biefer  3dure  hier  nur  aitf  ber 
Seimifchung  oon  etroas  phtogiftifirterSnft  beruhe.  — ra^roirf; 
lidi  eine  iDiifchung  »on  bephlogiftifirter  unb  phlogiftifirtcr 
Suft  burch  clectrifche  ivunfen  ,gu  Snipeterfnure  nmgeroaubelt 
roerben  fenne,  rourbe  oon  ß-ingelnen  begroeifelt;  eine  3nrncfroeif= 
ung  biefer  enthielt  bie  lepte  ber  Chemie  jugehcrige  'Jlr: 

beit,  roelche  Caneubifh  (1788)  oeröffentlicht  hol- 

Caoenbifh  gog  fich  dou  ber  Chemie  gurücf , als  ber  Sieg 
neuer  Slnfichten  über  bie  'f.'h(ogiftomheorie  fich  entfehieben  hatte. 
Cr  roar  ein  'llnhdnger  biefer  Xheorie  geblieben,  unb  babei  hatte 
hoch  gerabe  er  gur  Crtenntnip  non  Xhatfachen  rocfentlid)ft  mit- 
geroirft,  roelche  bie  aBiberlegung  bet  £ehrc,  bap  Ctroaä  aB  iphto- 
gifton  gu  23egeiclmenbes  angunchmen  fei,  nerDollftdubigten.  Cr 
glaubte,  bap  bas  gu  feiner  3eit  in  ber  Chemie  neu  Grfannte 
fich  “"ter  Seibehaltnng  ber  Einnahme  bed  ^Phlogiftons  beu= 
ten  unb  in  ber  Spraclte  ber  älteren  Sehre  auobrüefen  taffe,  unb 
gu  einem  ?lbgehen  oon  bem  iPcftehenben  genügenbert^^runb  iiidht 
gegeben  fei ; bie  Schlupfolgerungen  aus  feinen  3>erfucheu  ronrben 
baburch  unflar  im  Slusbrucf,  theilroeife  unrichtig,  roas  Zhatfdch= 
liched  betrifft,  äiou  ber  früher  (i76G)  aufgefteliteii'Unfi^t,  bap 
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bte  brennbare  8uft  auä  iKetaUen  reineä  5p^(ogifton  fei,  gifig  er 
fpäter  (1784)  niieber  ab,  ju  einer  3eü,  roo  anbere  9tnf)änger  ber 
iP^iogiftont^eorie  bie  5Rcttnng  berfetben  rocfentlicf)  in  einem  5cft= 
galten  an  biefer  Slnficbt  faficn;  biefe  brennbare  8uft  betrad^tcte 
er  je^t  alä  eine  SPerbinbnng  non  ipfitogifton  mit  Sffiaffer,  boä 
Untere  aber  and^  alä  jnfammengefefAt,  alä  ').!fi(ogifton  ent^altenb, 
unb  bie  bepfitogiftifirte  8nft  atä  SBaffer,  roeld)cä  feineä  ip^iogi= 
ftonä  beraubt  fei.  ®aranf  fn§enb,  ba^  bcpblogiftifirte  8uft  bei 
ber  Slufnabme  non  ipfilogifton  roieber  äöaffer  bilbe,  glaubte  er 
(1784),  nacbbem  bereite  SaDoifier’äSijftem  oorlag,  auäfpre= 
(ben  ju  fönnen,  epperimentat  laffe  ficfj  roof)l  nur  fefir  fcbroierig 
jroifcfien  biefem  unb  ber  (aUerbingä  etroaä  accomobirten)  ipblo= 
giftontfieorie  entfcfjeiben , ba  eä  auf  ®affelbe  bimmsfontme,  ob 
man  einen  Antritt  oon  bepblogiftifirter  i'uft  ju  einem  Äörper 
annebme  ober  3(uötreten  be^  'Pb^ogiftonä  aus  bem  [enteren  unb 
glei^jeitigeS  oon  SSaffer;  biefe  ütnficbten  liegen  auch 

ben  fpöter  (1785;  ngl.  74)  barnber,  roaS  bei  (^imoirfung 
ber  bepblogiftifirteu  8nft  auf  pblogiftonbaltigc  Äörper  ftattbobe, 
geöu^rten  SSorfteltungeu  3U  Oirunbe  unb  bem  (Irrtbum,  baS 
Auftreten  oon  €alpeterfäure  bei  ber  ißereiuigung  oon  pblogifti- 
firter  mit  bepblogiftifirter  8uft  müffe  oon  einer  UHlbung  oon 
SBaffer  begleitet  fein. 

Unter  ben ^Eitgenoffeii  'Prieftlep’S  nnb  Caoenbifb’ä, 
roel(be  ber  ipbtogiftontbeorie  treu  blieben,  finb  eS  uoeb  3mei, 
bie  fidb  in  foldberSBeife  nusjeiebneten,  bafe  mir  bicr  bei  ibnen  511 
oerroeilen  buben:  ber  Sebmebe  33  erg  man  nnb  Scheele,  roel= 
cber  Pebtere,  in  S^entfcblanb  geboren,  glcirfjfallS  SAroeben  alS 
bem  8anb  angebört,  in  roelcbem  er  feine  gauje  roiffenfebaf Hiebe 
Jbütigfeit  entfaltete.  berfelben  bot  auch  in  ber  9tidbtung, 

bereu  SBidbtigfeit  für  jene  3'**  (®-  60  beroorgeboben 

rourbe:  in  ber  ber  pnenmatifeben  (Jbemie,  gearbeitet;  Sebeele 
felbftftönbiger  unb  mit  bebeutenberen  Stefultaten,  roelebe  311  ben 
oon  ben  Icbtbefprocbeueu  Jorfdiern  erbaltenenin  fo  enger  33e3ieb- 
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ung  fte^fn,  bofe  fie,  unb  mit  i^neii  Scheele ’S  X^dtigfeit 
überhaupt  paplic^  ä'tfrfi  beiprecbe.  ‘ 

'Äeuperft  mannicfifaltig  |iub  bie  ergebniffe  ber  c^emifd^eii 
llnterfucbungeu , roelc^c  6.  äi?.  Scbeele  (1742—1786)  auSge= 
fü^rt  b<it-  bem  Jelbe  bev  pneumatiftben  Gfiemie  bot  er  nidbt 
fo  jablrcicbe  ßntbectutigeii  gemacbt , roie  rieft tep,  mib  in 
ber  ^liiäfiibfuiig  quoiititatiDcr  JÖeftimmuugeii  ftanb  er,  rote  outb 
in  ber  3?erfüguiig  über  bafür  geeignete  'Jtpparote , b'nter  6 a = 
oenbifb  juriict;  aber  aueer  auf  jenem  Jtlbe  b“i  fitb  uotb 
auf  mehreren  Gebieten  ber  (f bcntie  auSgejeicbnet,  roeicbe  für  biefe 
gorfcber  ferne  liegeube,  tbeilroeife  un^ugdnglicbe  roaren.  Slutb 
■Stbeele’S  'Arbeiten  taffen  mebrfocb  genaue  ißeobacbtuug  oou 
Xbatfdcblicbem  in  böbcrc»'  t^'rab  anerfennen , als  ritbtige  ®eut= 
ung  beffelben;  anbererfeits  betreffen  fie  jebotb  b“up9  fot^' 
gcnftdnbe,  für  roeicbe  bamalS  bie  'IBicbtigfeit  bcä  tbatfd^licb 
(iiefunbeneu  übcrroog  unb  bie  ber  tbeoretifcbeu  Xeutung  berlRe= 
fultate  jurücftrat. 

(^in  mertroürbigeä  iSeifpiel  oou  ri^tiger  Seobacbtung  ooii 
Xbotfacben,  unritbtiger  Xeutung  ber  Diefuttate,  (rrfaffung  einer 
irrigen  Ibeorie  unb  ^tinleitung  511  einer  roicbtigen  tfntbecfuug 
gerabe  burcb  bieft  Xbeorie  geben  ^Scbeele’S  Unterfucbungen 
über  bie  i?uft  unb  baö  iyeuer,  roeicbe  fdion  1775  fo,  roie  fie 
1777  oeröffentlitbt  roorben  finb,  abgefdjloffen  roaren.  2ein  Öe= 
ftreben,  felbftftdnbig  eine  ?lnfid;t  über  bie  'llatur  beo 
unb  ber  Mdrme  ju  geroinnen , oeranlaßt  ibu , bie  Üuft  mit  in 
ben  jlreis  feiner  SSerfucbe  ?u  jiebeii,  um  beS  '.’liitbeilS  roilleu, 
roetcben  fie  an  iyeuer=  uni)  ti'oärmeerfdteinungen  bfll.  Üt  Idjjt  auf 
ein  abgefperrteS  33otum  atmofpbärifcbec  £nft  oerfcbiebene  2ub= 
ftan3en  eiuroirten,  bie  alS  pblogiftonbattige  betrachtet  rourbeu 
unb  für  roeicbe  bei  biefcr  (>inroirfung  ein  3luStreten  oon  i|.'blo= 
gifton  anjunebmen  roar:  l'öfungen  oon  3cbroefelleber  ober  bem 
,K^atifat3  ber  phlogiftifirten  i*itriolfdure,  ben  feuchten  9iieberfcblag 
aua  ©ifenoitriollcfung  burcb  Jloti,  feuchte  CHfenfeile  u.  a.;  er 
finbet,  baß  baS  Sßolum  ber  i?uft  hierbei  immer  nach  einem  ge= 
loiffen  iPcrbdltniß  oerringert  roirb,  unb  bie  rücfftdnbig  bleibeube 
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8uft  errotift  fic^  i^m  atä  90115  unfähig,  iPerbreunungäerfd^ein« 
ungcii  5U  unterhalten.  ®ie  ihm  sunöchft  fich  bietenbe  9lnficht  ift, 
bie  8uft  5iehe  l'iih  bei  ber  ’Jlufnohme  non  '^ihIo9*lton  auf  ein 
fleinereä  üolum  5ufammen.  Jiie  rncfftdubige  8uft  müßte  bann 
roegen  biefer  iPerflcinerung  bea  erfüllten  Ittaumeä  unb  beö  no^ 
hin’5ugetommenen  t'>'eini^tes  beb  fpccififch  fehlerer 

fein,  roie  bie  gemeine  8uft ; 511  feinem l^rftaunen  finbet  Sdheelt 
aber  baö  t'^egentheil.  l^iu  Ihti^  ber8uft  mar  alfo  roeggegangen, 
unb  5roar  ohne  baß  berfelbe  fich,  'Im“  fire  8uft  0.  a. , in 
ben  ju  ben  ilerfuchen  nngeroenbeteu  3ubftan5en  nach  ber  i8er= 
dnberung  berfelben  burch  bie  ©nmirtung  ber  8uft  hätte  roieber» 
finben  taffen.  Scheele  fchliegt  aub  bembib  bahin  non  ihmf5eft= 
geftellten,  bie  gemeine  8uft  müffe  aub  5roei  nerfchiebenen  8uft= 
orten  beftehen,  non  inetchen  bie  eine  ber  ivähifl'ltil , bab  '^Jh^ogi^ 
fton  an5U5iehen,  entbehre,  bie  anbere  ober,  Vs  bib  V*  bergemeU 
neu  8uft  bem  iPotume  na^  betragenb,  mit  biefer  ^ähifl^til  be= 
fonberb  aubgeftattet  fei;  bie  erftere  8uftart  bleibe  alb  IRücfftanb 
bei  ben  norbefprochenen  sPerfuchen,  aber  51er  C'crfenutniö,  roab 
aub  ber  jroeiten  V'uftort  nach  ihrer  il'erbinbung  mit  '4?htogifton 
roerbe,  feien  roeitcre  i*er)nche  nothmenbig.  Diefe  ftellt  er  nun 
in  ber  3trt  an,  boß  er  eigentliche  i'erbrennungen  in  obgefperrten 
3lotumen  gemeiner  1,'uft  oor  fich  ßehe«  läßt:  oon  Subftanjen, 
roetche  feine  tuftdhnlichen  gtüffigteiten  bei  bem  Srennen  bitben, 
roie  '^^hoäphor  unb  bie  mittelft  Gifen  unb  SPitriolfdure  borge; 
ftellte  brennbare  8uft  (auch  er  finbet,  baß  fich  6ei  bemSSerbren; 
neu  ber  Unteren  feine  fijre  8uft  bilbet),  unb  oon  Subftan5en, 
roetche  hirrbei  fire  8uft  entftehen  taffen,  roie  SBachb,  äöeingeift, 
^ol5fohle.  ®ei  3luroenbung  ber  erfteven  Subftan5en  5eigt  fich 
ihm  roieber  bie  frühere  i^olumoerminberung,  bei  3tnroenbung  ber 
te(jteren  eine  mehr  oberroeniger  nahe  fommeube  noch  3lbforption 
ber  entftanbenen  firen  Vuft.  (finen  Schritt  roeiter  gloubt  S ch  e e t e 
gefommen  5U  fein  burch  bie  l^rfeuntnifj,  ba^  bie  iPereinigung 
bea  'V*hl®0iflouä  mit  einem  Xhrllr  ber  gemeinen  8uft  baä  iPotum 
ber  lefeteren  fich  oerringern  Idßt,  einerlei  ob  bie  SSereinigung 
ohne  ober  mit  Jeuererfcheinung  oor  fich  0fhl-  Hub  nun  oerfteigt 


Digilized  by  Google 


78 


!&ie  Snttsiddung  bfr  S^enrie 


er  fic^  fofort  ju  ber  Se^auptung,  bei  bicfer  iBereinigung  muffe 
eine  fo  ^arte  33erbinbung  entftanben  fein,  baj?  biefelbe  fd^ig  fei, 
bie  iporen  ber  jum  'Jibfdjtufj  ber  fiuft  angcroenbcten  ©taägeföBe 
5U  bnrd)bringen ; unb  biefe  jorte  SSerbinbung  ift  noc^  feiner  ?ln= 
fid)t  nid)tä  Sinbereä,  old  baö  f^euer  ober  bic  iödrme.  ®iefe 
®d)(uBfolgerung  giebt  er  jugleidb  mit  bemSeroeife  für  bie9li(^= 
tigteit  berfelben ; baff  man  ndmtid)  bie  äBdrme  jerlegcn  tonne, 
burc^  Ütnroeubung  foid^er  Subftanjen,  roetd^c  ifir  baä  borin  enl= 
^ottene  ‘4?^togifton  cnfjie^en  unb  i^ren  onberen  33eftonbt^eil  frei 
roerben  taffen,  b.  i.  ben  Äörper,  roetc^er  ou^  in  ber  gemeinen 
Cuft  old  ber  boS  33erbrennejt  unterl^altenbe  9(ntf)eit  berfetbeu 
entgolten  ift.  3«  i^ertegung  ber  ffldrme  roenbet  er  juerft 
Sotpeterfdure  an,  loetdfie  feiner  'Jtnfid^t  uac^  mit  großer  ®egierbe 
•fo  oiel  i^^togifton  anjietjt,  bofe  auä  biefer  itereiuigung  rot^e 
raud^enbe  $a(peterfdure  refuttire;  er  beftillirt  Salpeter  mit 
tBitriotöl,  unb  neben  ram^enber  eatpeterfdure  tritt  in  ber 
eine  fiuftart  auf,  roetdje  bic  ißerbrennung  lebhafter  untcr^dlt  alä 
gemeine  !ünft,  unb  bie  mit  bem  brcifac^en  tBolume  ber  fiuft, 
roetebe  nadj  bem  iBerbrcnnen  oon  i”  genieiner  fiuft 

übrig  geblieben  mar,  gemifdjt  eine,  nadi  S^celc’ä  Urtbeil  in 
Olten  Etüden  ber  gemeinen  gteiebtommenbe  fiuft  giebt.  9ladb 
©(beele’ä  ®orftellung  bilbet  baä '4>blogifton  ber  Äobten,  bereu 
Verbrennung  bie  ju  ber  Operation  nötbige  tpifje  giebt,  mit  einem 
©eftanbtbeilc  ber  3utretenben  fiuft  äödrme,  unb  ein  Xb'il  biefet 
Verbinbung,  ber  Slfidrme,  roirb  in  bcrSletorte  roieber  jerfebt  ju 
if^btogifton,  baa  an  bic  ©alpctevfdure  tritt,  unb  jenem  nun  im 
reineren  3iiftonbe  frei  roerbenben  Veftanbtbeif  ber  Sltmofpbdre. 
Unb  biefe  oermeintlicbe  ^«^erfebung  ber  2fidrme  beroirft  er  je^t 
noch  in  anberer  äficife,  burd)  ©rbi^en  oon  ©ubftonjen,  meldbe 
grofee  'Jtn3iebung  3um  hoben : beä  Vraunfteinä  3.  ©. 

mit  Vitriotfdnre  ober  "Bbo^Pborfdure,  bca  ©atpeterä,  (wo  bad 
©al3  ber  pblogiftifirtcn  ©alpcterfdure  entftebt),  beä  ©itber=, 
@otb=  ober  Ouedtfitbertaltca  u.  a.  — ;^n  biefer  9lrt  ifotirte 
©cbccle  bie  befoubere  fiuftart,  metebe  er  iyeuertuft  nonnte: 
baö  ©auerftoffgaö,  beffen  ßntbcefung  er  felbftftdnbig  aber  mabr* 
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ft^eiulic^  etroaä  fpdter  al€  vieftlep  machte,  jcbenfaKä  erft 
fpdter  Deröffcntücftte ; in  ber  ^cucrtuft  ^atteer  nun  beu®eftanb= 
t^cit  bet  gemeinen  Ünft,  roeic^er  bei  ‘i'crbrennnngen  nnb  bei 
analogen  iSorgdngen,  auc^  bei  bem  'JU^men,  oerjebrt  roirb  nnb 
loelc^ev  in  biefer  Suft  mit  einer  anbern , biefe  ®orgdngc  nib^t 
unterfialtenben  Ißuftart  gcmifct)t  i)t,  bie  er  alä  oerborbene  liuft 
bejeic^nete.  ^nfolcberllßeifeertldrte  Scheele  bie  iterbrennungäs 
oorgdnge  nnb  bie  analogen  (rrf^einungen,  unb  bie  ifi5drmen)irf= 
ungen  bei  benfelbcn;  bie  (^rtldrung  ber  »vcuererfc^einnng  bei 
ber  Serbrennnng  ocroollftünbigtc  er  auv^  no(^  bnre^  bie  ®ar= 
legung,  roie  bie  3Bdrme  fei  auc^  baä  ßie^t  eine  iUerbinbung  oon 
^euerluft  mit  i}tl)logifton , aber  eine  an  bem  legieren  S8eftanb= 
t^eil  reichere  , unb  oon  bem  ocrfc^iebenen  ©e^alte  beä  tickte« 
an  iJ>^logifton  ^dnge  bie  jsarbe  beä  erfteren  ab. 

Ga  i)t  biefe  Unterfliegung  fo  c^arafteriftifc^  für  Scheele, 
für  feine  3lrt  ju  forfc^en  unb  für  feine  :öefangen^eit  in  ber 
'^J^logiftont^eorie  / baß  über  fie  t)ifr  auäfülirlie^er  jn  berichten 
roar.  ülber  türjer  l)abe  ic^  mid)  ju  faffen,  mill  id)  baran  erins 
nern,  mit  roelc^er  5üUt  "euer  Gntbeefungen  er  nufere  SBiffen= 
fd)aft  noc^  bereichert  t)al/  f«‘"  IBeobadjtungätalent  unb  ber 
fcharfe  Unterfcheibnngäfinn , melier  ihn  audjeichnete,  ihn  uiele 
Äörper  alä  eigenthümli^e  erfennen  lie^,  roelche  biä  ju  ihm  noch 
nicht  beachtet  ober  mit  anberen  jufammengeroorfen  roorben 
waten. 

Scheele  unterfchieb  1774  bie  in  bem  geglühten  Salpeter 
enthaltene  Sdure  (bie  falpetrige)  als  phlogiftifirte  Salpeterfdure 
Don  ber  geroöhnlichen  Salpeterfdure.  ;Jn  bemfclben 
er  in  feiner  berühmten  Unterfuchung  beS  iöraunfteinS  baS  33er= 
halten  biefeS  Jtörpera  fennen,  bie  bei  Ginroirtung  ber  Satj= 
fdure  auf  benfelben  refultirenbe , oon  ihm  als  bephlogiftifirte 
Sat^fdure  bejeichnete  Üuftart  (baS  Ghlor)  unb  bie  Gigenthüim 
lichteit  einer  Grbart  (beS  JÖarptS),  roelche  in  einem  bem®raun= 
ftein  beigemengten  dKineral  enthalten  roar.  3luS  bem  fpdter  alS 
Diolpbbdnglanj  begeichneten  'Dtineral  erhielt  er  1778  bur^  ®e= 
hanblung  beffelben  mit  Salpeterfdure  neben  Schroefelfdure  eine 
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eigeut^ümlid^e  2dure  (bie  ^)?oh)6bdnfdure) ; bie  Unterfuc^ung 
beä  Xungftcins  lieg  if;n  1781  biefca  'DJincrat  qIö  aus  Äalt  unb 
einer  cigciit^ümlic^en  vcdure  (ber  ii'OlfrQmfdure)  3ufammeuge= 
erfeuiicu.  teilte  l*eriud)e  über  Jlngipat^  Uepen  ibn  biejen 
1771  als  aus  Half  unb  einer  flücl;tigeu  edure  juiammeugeie^U 
betro^teu;  irrte  er  bamalS  (in  jyolge  ber  ilnroeubnng  BOu(iHaS= 
gefd^cn  ju  ber  beS  glnftfpatbsmittclitocbroefelfdure) 

bejüglic^  ber  'Hatnr  biefer  cönre,  )o  trugen  bod)  feine  eigenen 
fpdtern  i^erfne^e  (,1781)  roefentlid)  3U  ber  ®erid)tigung  biefeS 
3rrtbums  bei.  iSeine  llutcr|ud)ungen  über  bie  fdrbcnbe  0ubftanj 
im  SBerlinerblüu  brachten  1782  unter  anberen  tRefnltaten  au(i^ 
bie  erftc  X)arftellnng  bcr^ölaufdure.  (^>anj  befonberS  groß  ift  bie 
^abl  organif^er  5duren,  roeld^e  er  juerft  als  eigcmliümtic^e 
unterfc^ieb  ober  ju  bereu  Henntniß  er  in  cr^eblic^fteri8eife  beU 
trug:  bie  äBeinfdure  ifolirte  er  1769;  bie  non  i^m  1776  burc^ 
Se^anblnng  bes  ssalpeterfdure  erhaltene,  juerft  als 

eine  eigentliümlic^e  betrad^tetc  odure  erfanntc  er  1784  als  iben= 
tifc^  mit  ber  in  bem  »canertteefalg  nortommenben ; bie  6itrouen= 
fdure,  bereit  W’iitbectung  ibm  oft  jugefc^riebeu  roirb,  unterfc^ieb 
jmar  nid)t  er  juerft  non  onbereu  Säuren,  mit  meieren  fie  nor= 
^er  nerroed^felt  roovben  toor,  aber  1784  ftellte  boc^  er  jnerft  fie 
frpftallifirt  bar;  bie  6igent^nmlic^feit  ber  'llepfelfdure  ertannte 
er  1785,  bie  t^alluSfdure  leierte  er  1786  barftellen.  Jjn  biefeu 
nerfc^iebenen  Säuren,  roelc^c  Scheele  bei  ber  33earbeitung  nege= 
tabilifd)er  Subftan3en  erliielt,  tarnen  nodb  melirerc,  loeli^e  il^m 
bie  ißefc^dftigung  mit  Subftan3en  ergab,  bie  in  animalifc^en  0r= 
ganismen  entfte^en:  bie  ^amfdurc,  roelc^e  er  1776  in  ^arn= 
fteinen  entbeette,  bie  non  i^m  1780  in  fouer  geinorbener  Dlilt^ 
gefunbene  ÜJUlc^fdure,  bie  Sd^leimfdure,  roelt^e  er  ebenfalls  1780 
bei  aSe^anblung  beS  i)iilc^3ucferS  mit  Salpeterfdnre  erhielt  unb 
non  ber  ficb  gleid)3eitig  bilbenbeu  £palfdure  unterfc^ieb.  Unb  3U 
allen  biefen  (intbeefungen,  roelc^e  bie  'lluSgangspunfte  fo  30^1= 
reicher  unb  roidjtiger  UnterfiK^ungen  in  bem  töercii^e  ber  orga^ 
nifc^en  (Eb^mie  gemorben  fiiib,  tarn  uod(  bie  beS  je|}t  alS  (i^l^« 
cerin  benannten  HörperS,  beffen  itlusfi^eibung  aus  iöaumöl  bei 
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bcr  Screitunfi  be§  lötcipffaftcrä  3c|eclc  1779  jucrft  roa^rna^m 
itubfür  roetd^eii  er  bann  (1784'),  jiinlcid)  mit  bcr  roeitereu  Grfor- 
fd^ung  bcr  (5igcufc^aftcu,  tcimcii  teerte,  ^bafj  bcrfclbc  auö  bcii 
ücr)d)icbcnartig)tcn  jyetten  crbnltcn  rocrbcu  *aun. 

Solchem  vi^arffinu,  roic  ibn  (ic^cclc  bcroäbrtc  in  bcr 
erfolgreichen  Unterfnehung  oon  t'^egenftänben,  an  roclchcn  'Unberc 
jid)  nmfonft  oerfndft  hatten,  in  bcr  (fntbeefung  neuer,  in  ber 
CrrtenntniB  cigcnthümlicher,  in  bcr  Untericheibung  ähnlicher  oub; 
ftangen,  cutiprachen  uidjt  bic  üoriteUungeii,  roelchc  er  bezüglich 
aUgemeincrer  unb  jroar  ber  ioichtig|ten  fragen,  bie  bamalö  in 
bcrt^h^mic  jubcantroorten  roaren,  für  bie  richtigen  hielt-  *2chcele 
iDor  befangen  in  bem  (fttaiiben  an  bie  '^hi“9i)to“theorie/ 
innerhalb  biefes  t^Hanbenö  loicberum  oon  bem  öebanten,  roetcheu 
er  bei  bcr  oben  (3. 76  ff.)  ausführlicher  befprodfcnen  Untcrfuchung 
erfaßt  hatte;  baß  i9ärme  nub  Sicht  roahrc  chemifche  'iterbiubun= 
gen  feien  mit  ')Jhlogifton  alä  bem  einen  ihrer  i3eftanbtheile.  'llld 
bie,  früher  oon  ihm  oernachläffigtc  ^Icrücffichtigung  ber  @eroichtä= 
oerhältniffe  bei  ben  'i*erbreunnngS-  unb  iJertattungäoorgängen 
uuabroeiäbat  an  ihn  heraagetreten  roar,  ging  er  jroar  baoon  ab, 
'li'drme  unb  Sicht  gerabeju  als  aus  f.  g.  i^euerluft  unb  ')thlo= 
gifton  jufammengcfcht  ju  betrachten,  aber  nur,  um  ju  behaupten, 
bie  ,yeucrluft  fei  felbft  yufamincngefeht  unb  bcr  eine  ihrer  !8e: 
ftaubtheile  oereinige  fich  mit  ijWogifton  ju  aSärme,  mit  noch 
mehr  oon  bemfelben  §u  Sicht,  fyeuerluft,  meinte  er  juleßt  (1785), 
enthalte  neben  fchr  loenig  t^hiogifton  ein  allgemeines  Wrunb= 
ober  3a4roefen  (principiuin  salinuin,  roie  er  gleichfam  im  Öe= 
fühle  beS  iBebürfniffcS  einiger  (Srlduterung  htiMufeßt)  unb 
ÜBaffer,  roelcheS  Untere  bem  (Vernichte  nach  mfitouS  baS  iDieifte 
in  ber  f5«uc^twft  auSmachc;  biefes  ialfroefen  fei  es,  roas  fich 
mit').thlogifton  juäSdrme  unb  Sicht  Bereinige;  bei  'lierbrennungS= 
ober  SSertaltungSoorgnngen  loic  bei  ollen  (f rfdhti'iungen , bei 
roelchen  jyeuerluft  auf  phlogiftouhnltige  ilörper  einioirfc,  gehe 
biefe  'itereinigung  — ,vreiiuerben  oon  ■ffidrine  ober  auch  non 
Sicht  — oor  fich,  aber  ;u  I)em,  luas  in  fenen  Hörpern  mittfShta' 
gifton  nerbunben  fei,  trete  nun  baS  ißaffer  auS  bet  Dcrjchrten 
geuerluft  unb  uerurfache  bie  bei  folchen  Sorgdngeu  beobachtete 
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®eioid^tä3imo^me ; bei  her  SScrbreituuiig  ber  brennboreu  l'uft, 
roel(^e  er  atS  auj  beinfeibeii  oal^ioeleit  luib  »iet  '^bföfliftou 
(Ober,  roaä  J)a||clbe  fei,  alä  auä  ihJdrme  unb  ‘^fliiogifton)  bc= 
ftebeub  betradftete,  Jreteii  ißärme  unb  fciebt  auf,  mä^reub  bao 
’ii'offer  aus  ber  ,veuerlu|t  abgcfcbiebeii  roerbe.  'Darauf,  ob  bie 
beobachteten  (.^cioict)tgocrbältniffe  genau  ober  nur  fo  ungefähr 
erftdrt  roerbeu,  legte  Scheele  offeubor  loeuig  iföerth. 

Zeitiger  burch  felbftftdubige  loichtige  tfutöectuugeu  alg  burch 
fleißige  iöenuhuug  unb  oerftdubige  'ilugbilbuug  non  Solchem, 
roofur  bie  (i^ruublageu  bereite  oorhanbeu  roaren  ober  bie  4(uö= 
gougäpunfte  oon  'Jlnbcreu  gegeben  mürben,  ift  bie 
anägejei^net , roelchc  I.  ilergman  (1735 — 1784)  jn  einem 
ber  bebeutenbften  .'Heprdfentanten  berlifhentie  in  ber  ^eit  machte, 
bereu  Betrachtung  uns  fehl  befchdftigt.  4lUe  er  (oon  1778  an) 
bie  qualitotioe  ?lnalpfe  auf  naffem  ii^ege  burch  ^nteefmd^ige 
'Äusroahl  ber  Oteagentien  unb  genauere  Slngabc  ber  Oieactionen 
auch  ^wreh  erfte  3tnroenbung  beb  Oluffchliefeens  oon  Silkoten 
behufs  ber  .«Verlegung  ber  le(jteren,  roie  er  bie  5lnalpfe  auf 
troefeuem  'llkge  (1779)  burch  ’ltnleituug  jum  (j'ebrauche 
beö  Üöthrohrä  unb  ber  für  folche  Berfuche  je^t  noch  h<iuptfdch= 
lieh  beuühten  Oieagentieu  geförbert  hot,  roivb  ftetb  anerfauut 
bleiben;  roeniger  erfolgreich  roa#u  feine  Bemühungen,  bie  qnaiu 
titatioe  ^ufammenfe(uing  oielcr  Berbinbungen , nomentlich  »O'* 
Satjen,  genauer  ju  ermitteln.  Der  pnenmatifchen  gehört 

feine  Olrbeit  über  bie  t!uftfdure  (1774)  an  (fo  nannte  er  bie 
X'ohlenfdure , bereu  Borfommen  in  ber  atmofphdrifchen  9nft 
burch  ih«  ermiefen  mürbe).  Die  Bermanbtfchaftslehre  (teilte  er 
(oon  1775  an)  in  eitler  ürkife  auögebitbet  hin , bap  feine  ',Uuf= 
faffungen  unb  Darlegungen  im  Bfefentlichen  auch  in  bie  neue 
@eftaltung  ber  ühemie,  mie  fie burch  fcnuoifier  bemirft mürbe, 
übergingen,  unb  biß  311  bem  Ölnfang  unfereß  ;3nhrhunbertß  un 
beftritten  unb  auch  noch  fpdter  bie  Dor3ugomeife  feftgeholteueu 
maren.  4lber  über  olle  biefe  'Arbeiten  tann  ich  ^i«r  nicht  ein= 
gehenber  berieten , feine  übrigen  ('eiftungen  nicht  oollftdubiger 


bon  ®o^le  bi«  »or  Soboiiiet.  83 

aufjä^Ieu  uoc^  ^croorl^cbeu , reif  oft  cv  auä  Eingaben  9lnbcvev 
jucrft  richtige  >icb(uMoIgeruitgeu  gezogen  ober  in  luie  oieten 
i^ällcn  er  irrige  iPebnuptungen  '»tnberer  berichtigt  bot.  SKo  id), 
in  bein  fotgenben  'Jibfebnitt,  ein  ipilb  baoon  511  geben  bobe,  loie 
roeit  bie  Pbfniie  fid)  biä  511  bem  Sturze  ber  i^biogiftontbeorie 
entroicJelt  boü</  ^diifig  anf  iß  c r g m 0 n ’ä 'itrbeiten  iinb 

'ilnficbtcn  iöejng  ,^u  nebinen,  alb  Seöfenigen,  roeteber  unter  ben 
lebten  i?tnbängcrn  biefer  Xbeoric  loegcn  ber  gleidjmöftigen  nnb 
grünbli^en  ÄcnntniB  aller  ibc’ilc  ber  Pbemic  biei‘  befonbers  in 
Setra^t  ;;n  jieben  ift.  iJtnd)  feine  2peculationcn  über  baö  ißblo-' 
gifton  nnb  bie  mannicbfaltigen  -Bnbftan^en,  toetebe  cb  bnrcb'l'er= 
finigung  mit  bemfelben  Äörper  (namcntlid)  ber  viatpeterfönre) 
nach  oerfebiebenen  üerbältniffen  beroorbringen  möge,  barf  icb 
hier  nicht  befpreeben;  an  Unri^tigfeit  benen  Scheele’^  glei(^= 
fommenberroiefen  fic  ficb  bod)  in  feiner  ii^eife  fo  frucbtbringenb, 
roie  man  immerhin  eo  für  bie  beö  lebtgenannten  Gbcnüferö  an= 
erfennen  mufi.  — iflnr  bejnglicb  t^iiieö  'ßunfteä  roill  ich  bem 
hier  C^efagten  nod)  eine  Dlngabe  bi»5ufügen,  ^iir  SPejeiebnungber 
Stellung,  roelcbe  iP  erg  man  in  ber  6bemie  einnabm : roie  er 
nämlich  bie  iPead)tung  ber  tf’ieroicbtöDerbnttmife  mit  ber  oonibm 
fteta  feftgebaltenen  Wnflang  ^n  bringen 

fuebte.  äbnlicber  'iüeife , roie  (Sauenbifb  (.2.  75)  unb 
Scheele  (o.  81),  namentlich  aber  ben  'Jlnficbten  beö  fehleren 
ficb  anfcblie^enb,  nahm  andb  iP  er  gm  an  an,  ba^  bas  bei  bem 
iUudtreten  beä  einem  eä  entbaltenben,  ber  'i>er= 

faltung  oberißerbrennnng  nnterliegenben  Jtörper  bureb  2*ereinig= 
ung  beä  tpbtoflifiono  mit  f.  g.  bephlogiftifirter  fuft  fid)  ®il= 
benbe  mit  bem  anberbem  noch  in  feiiem  Äörper  (^■ntbaltenen  in 
'i'erbinbnng  geben  nnb  fo  bie  Weroicbtäiinnabme  beroorbringen 
tönne,  roelcbe  an  bem  'PertalfungsS=  ober  ^Perbrennungdrüefftanb 
beobad)tet  roirb;  unb  auch  gebunbene  äfärme,  roelcbe  in  folcbem 
iRüdftaub  in  größerer  Ufenge  enthalten  fei,  betrachtete  er  alä  bie 
(fieroicbt9Dermebrung  oerurfacbenb.  'Huf  eine  präcifere  'Darlegung 
feiner  'Hnficbten  über  biefen  1‘öegenftanb  ging  iPergman  übri» 
gend  nicht  gern  ein,  unb  birecten  'iiUberfprucb gegen  faooif  icr’o 
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SSerroerfung  beä  ^tJ^togiftonä  oennieb  er;  babei  ^at  er  fic^  ber 
neuen  iHic^tung:  ©eroit^täoer^ältniffe  ju  6e|timmen  unb  ,;u  be- 
rücffic^tigen,  aber  alä  einer  bie  biä  ba^in  ^errf^euben  Ve^iren  nur 
oerDOÜftdnbigenben,  bo(^  aud^  infofern  jngdngüc^  flcseigt,  olö  er 
Dtrfuc^te,  in  ben  alä  p^togiftonfialtig  betrachteten  Subftanjen 
ben  retatioen  unb  felbft  ben  abfoluten  Öe^alt  an  ^hlogifton  ju 
beftimmen. 


3n  bemSorhergehenbeu  hattet^  bie  .'peroorragenbften  unter 
ben  lebten  Slnhdngern  ber  5“  befpre^en,  über 

ihre  bemertenäroertheften  Arbeiten  unb  ^Infichten  ju  berichten. 
3m  ®ergleithe  ju  ber  iöefprethung  ber  iHeprdfentanten  ber  6he= 
mie  in  früherer  ,S«it  tonn  ®inä  hiev  »ermipt  loerben:  bie  C?r= 
örterung,  roelche  £ubftanjeu  alä  ©runbbeftanbtheile  ber  Äörper 
angenommen  mürben.  3lber  neben  ber  'Jlnertennung  beä 
giftonä  trat  ba  in  ber  Ihai  f“fi  ^ie  ("^rage  jurüdt,  melche  3ub-- 
ftanjen  auper  ihm  alä  roahre  ©runbbeftanbtheile  in  ben  oer= 
fchiebenen  Körpern  enthalten  feien;  unb  maä  in  biefer  tBejieh- 
ung  in  ber  iulept  betrachteten  3**1  oermuthet  unb  gelehrt  roor= 
ben  ift,  finbet  beffer  in  bem  folgenben  ülbfchnitt  feine  Cfrrodh= 
nung. 
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'?l^fo0{fiont9<otie. 

2Bir  ^oben  jef^t  bas  33ovfc^reitcn  ber  6bc'«if  oor  etnia 
bunbert  3<»bteu  oerfotgt.  3'*  rafrfierem  Ueberblicfe,  fettener  nur 
bei  einzelnen  Wdnnerii  ober  eii^etuen  befonber^  loicötigen  'Äii= 
fisten  unb  Unterfu^uiigeu  oerroeileiib,  haben  roir  bie  nerftbiebe= 
nen  !lii^tnugen  betrachtet,  in  roelchen  unfere  JOifienfchaft  biö  gu 
btefer  bearbeitet  rourbe,  bie  hauptfdchticbften  'Vertreter  biefer 
jRicbtungen  unb  bie  Vebren,  loeiche  bezüglich  ber 
febung  ber  Körper  unb  namentlich  bejügtich  ber  oon  ben  (5h*= 
mifern  gu  ermittelnben  entfernteren  iBeftanbtheüe  berfelben  auf= 
geftellt  roorben  roaren. 

SBie  loeit  roar  bie  (Shemie  bis  gu  biefer  oorgefchritten 
— biä  gu  ber  3«^»  Üaooifier  fo  mddbtig  auf  ihreroeitere 
(fntroicfetung  eimoirfte  unb  biefe  in  eine,  feitbem  unabldffig  oer= 
folgte  SBahn  lentte?  J^atte  bie  Sh^ni*  fi«!^  roirflich  bamolä  be= 
reitä  'Jlnfpruche  barauf  gefiebert,  alö  eine  Ußiffenfehaft  betrachtet 
gu  toerben,  ober  oerbiente  fie  nach  Iiem,  roa§  fie  onftrebte  unb 
leiftete,  bamalä  biefe  Segei^nung  noch  ui^t?  (Ming,  roaä  bie 
folgenbe  3*ii  f-  9-  neuere  ßh^’nU  brachte , auä  bem  früher 
bereits  ©rfannten  unb  roiffenfchaftlich  3wf“nnn<n9efo6ten  in 
roeiterer  ?luäbitbung  beffelben  heroor,  ober  batirt  bie  Ghtmit 
©iffenfehaft  roirflich  erft  feit  fiaooifier?  Sehr  oerfchiebene 
Jlntroorten  finb  auf  biefe  i^ragen  gegeben  roorben;  oon  Solchen, 
roelche  bem  Uebergange  ber  älteren  ßhr'nie  iu  biefe  neuere  ndher 
ftanben,  unb  oon  Solchen,  roelche  erft  auä  größerer  Entfernung 
auf  benfelben  gurücfblicften ; oon  Solchen,  roelche  mehr  außerhalb 
biefeS  äßiffenfehaftSgebieteS  ftanben,  unb  oon  Solchen,  roelche  in 
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i^nt  fetbft  eine  ^eroorragenbe  5teUuug  einiie^men.  fiaooifier 
iclbft*)  unb  bie  }undc^l't  an  i^n  anreibenben  6bt"ii= 

•)  3(b  entfinnc  mitb  auifiottoijier’i  Schriften  feinet  2 teile,  weltbe  eine 
ouibriirflicbe  «ntreort  auf  biegroge  gäbe,  ob  bie  (EbemiealS  ®iffenf(boft 
erft  oli  but(b  il)n  begrünbet  anjufetjen  fei;  biefe  Sroge  ttmt,  wie  iä) 
glaube,  eine  feiner Slnfid)t  na(b  gar  nit^t  aufjumerfenbe.  Sauoifier  fanb 
eine  toiRenftbaftlicb  betriebene  Stjentie  not , unb  rcai  feine  Vorgänger  et» 
tonnt  unb  gelehrt  batten,  DerooOftänbigte  unb  beriebtigte  er.  3(b  erinnere 
boran,  wie  et  ficb  in  feinen,  in  ben  iftemoiren  bet  ^arifer  9Itabemie  für 
1778  oeröffentlicbten  aOgemeinen  ®emetfungen  über  bieSJntur  beriäuten 
auibrüdte  (Oeuvres  de  Lavoisier,  T.II,  p.  248);  naebbem  et  b'ftfin' 
leitenb  befptoeben  bat,  wie  fnb  bie  Stfenntnib  bet  f.  g.  neutralen  2a(je: 
bag  fw  aui  einer  2äute  unb  einet  ®afe  befteben,  bftauägcbilbet  batte, 
gebt  er  ju  ber  3)arlegung  feinet  eigenen  Unterfuebungen  mit  ben  SBorten 
übet : D’apres  cet  etat  uu  la  teienre  rhimique  nous  est  trausmise,  il 
üous  reste  ä faire,  sur  les  principes  coustiluants  des  sels  neutres , ce 
que  Ics  rhimistes,  nos  pred^ccsseurs,  ont  fait  sur  les  scis  neulres  eux- 
nißmes,  äattaquer  les  acides  et  les  bases,  et  ü reculer  eucore  d’uii  degrä 
les  borues  de  l’analyse  ehimi(iue  en  ce  genre.  ®anj  äbniieb  äuBerte  et 
fi(b  bcjüglitb  bei  aOmäligen  Sorfebreiteni  in  foltber  ©nfubt  1789  im 
Traite  de  chimie  (T.  I,  p.  193  ber  9tuigabe  bon  biefemgabr;  Oeuvres, 
T.  I,  p.  136).  aber  wai  bie  neuen  jorfebungen  an  ben  früheren  Sor» 
fteQungen  erweiterten  unb  berichtigten,  gab  ber  Sb^utie  aOerbingi  eine 
ganj  anbere  ®eftaltung;  mit  dieebt  tonnte  SaOoifier  1787  in  feiner 
abbanblung  über  bie  fRotbwenbigfeit , bie  ebemifebe  Dlowenclatur  ju  re» 
fotmiren  (üe  ift  auch  in  bie  alt)  T.  III  bei  Traite  gegebene  Schrift  übet 
bie  ebemifebe  Stomenclatur  aufgenommen;  ijitr  p 2),  fagen,  que  les  dd- 
couvertes  modernes  eussent  doiind  ü la  chiraie  uue  forme  pour  ainsi 
dire  nouvelle.  — beiläufig  bemerlt  bat  £aooifier  gerabe  ben  11;^^ 
Chemie  für  ftreng  wiffenfcbaftlicber  9)ebanblung  fähig  gehalten,  an  welchen  er 
felbft  am  fflenigften  gerührt  bat:  bet  ^lan  bei  S3ucbei , fagt  et  im  Dis- 
eoiirs  prelimiuairc  ^nm  Traitd  de  chimie  (p.  XIII  s.  bet  auigabe  Bon 
1789;  Oeuvres,  T.  I,  p.  5),  ue  m’a  pas  permis  de  comprendre  danscet 
ouvrage  la  partie  de  la  chimie  la  plus  susceptible,  peut-etre,  dedevenir 
un  jour  une  Science  exacte  : c’est  celle  qui  traite  des  affinites  chimi- 
ques  ou  attractions  electives.  Qeb  habe  balb  (2.  88 , anmerf ) an 
eine  ähnliche  acuSetung  SSertbolIet'i  barüber  ju  erinnern,  welcher  Xbcil 
ber  Chemie  ali  ber  für  bie  anertentnmg  berfelben  ali  SSiffenidjaft  bot» 
jugiweife  in  betracht  ju  jiebenbe  angefel)en  würbe. 

Ci  ift  b'tt  wohl  bet  paffenbe  Ort,  einige  angaben  barüber  ju 
machen,  wie  fiaooifier  ju  Detfdjiebenen  feiten  bie  ^blofl'ftabtbeotic  be< 
urtbeilte;  barnuf,  wie  er  felbft  früher  an  bie  Sehren  berfelben  glaubte  unb 
nur  allmälig  jur  Serwetfung  berfelben  gelangte,  habe  ich  übtigeni  bei  bet 
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fer*)  ^abeii  bie  ’Jtrbciteii  bcäßrfteren,  burcb  roelc^e  porter  gehegte 
i<oritellungen  roibcrlegt  unb  aubere  begruubet  ipurben,  lüd^t  alä 

®efprc(bunfl  feinet  Stiftungen  no(b  einmal  jutürfgufommen.  9?0(b  1772 
— in  einem  Ttuff ab  übet  ba«  (Slemcntotfenet,  roeltbet  übet  bie  mitiBtenn* 
fpiegeln  jmeeftnäfeig  onjufteOenben  Setfuebe  bnnbelt  (Oeuvres,  T.  III,  p.  261), 
meinte  et  naeb  bet Stwäbnung,  bag  vStabl’b  Sebte  untet  beffen  Flamen 
ctft  non  1723  an  in  f}tanltei(b  ootgettagen  wotben  fei:  On  se  persua- 
(lera  difTicilement  cepeudant  qu’iinedoctrinc  aiissi  celblire  en  Allemagne, 
aussi  difrnc  de  IV'tre,  ait  etd  tollcment  eontinec  pendantdouze  ansdans 
le  lieu  qui  l’avait  viic  luitte , qu’il  n’en  ait  rien  penetrd  dans  les 
pays  voisina  et  surtout  cn  France.  3”  bet  übbanblung  übet  bie  ®et« 
btennung  im  TtHgemeinen,  inelcbe  in  ben  SUemoiten  bet  ißatifet  üfabemie 
füt  1777  netöffenttiebt  mutbe,  fagte  et  notb  nach  2(uf jdblung  oetftbiebenet, 
bie Setfallung  betSDIetalle  betreffenbet ®otgänge  (Oeuvres,  T.  II,  p.227): 
Ces  diff^rents  pbenomenes  de  la  calcination  des  mütaux  et  de  la  com- 
bustion  s'expliqiient  d’uue  mani^^re  trös-heureuse  dans  l’liypoth^se  de 
Stahl;  bie e^ifteng non  ettnai  aliJ juSenennenbem  in  ben3ße> 
taUcn  fei  jeboeb  nid)!  naebgeroiefen,  unb  6tabl’d  Sebte mü^e  bib  in  ibte 
©tunbfefte  manfen,  menn  biefelben  Xbotinibfo  fi<b  ogne  iSnnabme  beJ 
^blofliftonb  erfläten  laffen.  9lbet  in  einet  in  bie  3Hemoiren  bet  ®atifet 
ntabemie  füt  1782  aufgenommenen,  menn  gleich  teinebfalls  not  1783  ge> 
febriebenen  21bbanblung  über  bie  Sluflbfung  bet  äKetaDe  in  ben  Sfiuten 
urtbeitte  Saooifier  (Oeuvres,  T.  II,  p.  510)  übet  ba«  ®bingifton: 
L’existence  de  ce  principe  me  parait  absolument  hypotlietique ; cetbtre, 
introduit  par  Stahl  dans  lachimie,  luind’y  avoir  port6  lalumibre,  me 
parnlt  en  avoir  fait  nue  Science  obscure  et  inintelligible  puur  ceux  qui 
n’en  out  pas  fait  unc  etnde  tres-particuliere.  Unb  in  feinen  in 
benfelben  äÄemoiten  füt  1783  ftebenben,  1786  oerbffentlicbten  Stmfigungen 
übet  bie  Sebte  oom  ^bloflif*»''  “ (Oeuvres,  T.  II,  p 623  s.);  II 
est  temps  que  je  m’cxpliquc  d’une  moniere  plus  pr^cise  ct  plus  for- 
melle sur  une  opinion  que  je  regarde  comme  une  erreur  funeste  it  la 
chimie,  et  qui  me  paratt  en  avoir  retardd  cousid^rablement  les  progrbs 
par  la  roauvaise  manit>re  de  pbilosopher  qu’elle  y a introduite.  — 2)aS 
finb  febt  oetfebiebene  Uttbeile  eine«  unb  beffelben  SKanneä;  gemübnlicb 
metben  nur  bie  jutebt  au«gefptocbenen  beachtet,  aber  bei  einer  biftotifeben 
Setraebtung  ift  auch  an  bie  früher  abgegebenen  }u  erinnern. 

*)  2)ie  ®ebcutenbften  untet  ben  Sbemifetn,  meicbe  Sanoifiet  al« 
erfte  Slnbüngct  gemann:  ®ertboIIet,  ©upton  be  SKotneau,  gout- 
ctop,  maren  felbftnocb  in  bet  Schule  betißbi'’fl'f>o''i^^'’^'  gebilbet,  batten 
borbet  biefe  Xbeorie  gegen  Sanoifiet’«  üngtiffe  auftcebt  gii  batten  ge» 
fuebt.  ftbet  fie  mugten  um  fo  beffet  gu  roütbigen,  ma«  bie  neue  Sebte  btt 
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eine  neue  aSiffeiifd^aft  conftituirenb  betrad^tet,  fonbern  otö  für 
einjelne  unb  groor  {|öd)ft  roicfitige  I^eite  einer  fd)on  tanger  be= 
ftebenben  bie  3tnfid)ten  berid)tigeub  : für  fo  luidjtige  Ibcitc  biefer 
äüiffenfc^aft  unb  unter  allgemeiner  Cnnfübrung  einer  bio  baf)in 
fo  roenig  jur  (Rettung  gebvad^tcu  &e- 


älteren  gefleniiber  on  5ortf<britten  bot,  unb  fie  unterfcbäblen  ®ieä  um  fo 
weniger,  ola  pe  ptb  einen  antbeilon  bem  Betbienfte  beimofien,  jeneflebre 
feblieptieb  jut  ®eltung  gebradji  ju  boben.  fjourctoi)  fann  befonntlicb 
nid|t  bef(butbigt  Werben,  noch  feinem  Uebertritt  .uim  £a  öoifier’feben 
©bfiern  ben  Änfprütben  be«  lebteren  Stwaä  »ergeben  ju  haben,  unb  e? 
mag  hier  batan  erinnert  werben,  wie  er  fitp  in  bem,  1795  bi^  1797  für 
bie  Encyclop^dio  möthodique  gcftbricbenen  Strtitel  Chimie  geäußert  b»l- 
(Sr  min  hier  bie  ®efcbirf)te  ber  Weoolution  geben.  Welche  fteh  in  ber  (She* 
mic  »otljogen  habe,  unb  bie  ifrincibien  ber,  »on  ihm  al^  bie  mobeme 
bejeichneten  ®hemie  bartegen.  SBoht  ift  er,  anfnüpfenb  baran,  bap  bereit« 
»orher  für  bie  (Shemie  ©elbftftänbigfeit  unb  Berechtigung  ju  eigenen  Ih^' 
orien  beanfprucht  unb  »ertheibigt  worben  fei,  ber  Slnficht,  bog  gerabe  bie 
Unterfuchungen  ber  junächft  »orau«gegangenen  3ohrjchnte  out  termind  ce 
proces  , et  tait  de  la  chimie  une  scicnec  rc’elle  qui  n’emprunte  presque 
rieii  aux  autres ; aber  ouSbrüdlich  betont  er  bie  ©tetigfeit  in  ber  (Snt- 
widetung  ber  (Shemie  »on  fegon  früherer  3eit  her-  ®ie  Seöotution,  welche 
in  ber  ®hemie  ftottgefunben  habe,  wirb  nach  Sourcrop  burch  Blacf’S 
Ütrbeit  über  bie  pje  Suft  eingeleitet.  Saooifier,  welcher  bie  »orher  be- 
reit« begonnene  Bewegung  in  bie  rechte  Bahn  eingelenft  unb  bie  »on  ihm 
eingefchlagene  Biegtung  mit  ihren  ISonjequenjen  jur  Wnerfennung  gebracht 
habe,  wirb  »on  goiircrop  gerühmt  comme  le  pdre  de  la  doctrinc  dont 
nous  trapons  l’histoire , commc  le  createur  d’une  mdthode  d’analyse 
chimique, il  estpourcette Science cequ'ont  etc  Ke  p 1 e r,Ne wt  on,L o c kc, 
Kuler  pourles  mnchematiques  et  la  cccomctrie,  il  a trouvd  ime  marche 
nouvello,  il  a dirige  vraiment  les  pas  de  ses  cuntemporaius,  il  a changd 
d’une  maniere  heureuse  et  l’art  d’operer  et  le  mode  de  raisonner  en 
chimie  u.  f.  w. ; aber  »crgeblich  fucht  man  hier  nach  einem  9(u«[pruche, 
bog  bie  Shemie  al«  SSiffenfehoft  überhaupt  erft  feit  Üa»oifier  ejiftire, 
mit  ber  Stiifftetlung  ber  üfgre  beö  yegteren  erft  beginne.  — Berthe  Ifet 
batirt  bie  Shrmie  ale  SBiffenfehaft  mit  allgemeineren  Brincipien  »on  ber 
BluffteHung  einer  Segre,  auf  wetege  bn«  ü a » o i f i e r 'fege  ©gftem  amjlQer- 
wenigften  »erönbernb  eingewirlt  gatte : Ce  ii’cst  que  depuis  qiie  l’on  a 
recunuu  l'affinitd  commc  la  cau.se  de  toutes  les  combiiiaisoiis,  qiic  la 
chimie  a pii  dtre  regardde  comme  unc  scicnce  qui  commenpait  i avoir 
des  principes  gdndraux  (1803  in  ber  Statique  chimique,  T.  I,  p.  ß). 
Bgl.  2a»oifier’«  oben  (S.  86,  Stnmert.)  mitgetgeiltc  iUeugerung. 
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fommtbilb  ber  4'3iffcufc^aft  bobuvd)  ciuonbcvcä  rourbe.  I^te  We= 
ftoltunn,  roeldje  bie  l>bcmie  buvcf)  \;üooi)ier  er^ieU,  erfc^icu 
jebocb  'JJiaucbem  n(ö  jo  auf  beii  'Jlrbeitcu  ^lubfvcv,  luclrfie  ifirer 
gaiijen  diic^tuug  uacf)  bcr  DOvf;evgef|eiibtn  >^eit  augcl^öveii,  fuficub 
unb  mit  i^nen  ueviüarfjfeu , baft  (Jin^elneu  bicjer  'Kdiiner  — 
Sßlacf,  jtlf ih?att*)  j.  )ö.  — in  jct}v  lucitgebenbev 
Söeife  ein  3lutt)eil  au  bev '.Ueugeftaltuug  ber  (ftjemicjugefd^ricbeu 
roorben  ijt**).  'Jlnbeverjcitä  ()at  mau  aber  aud)  oft  bic  biefeu 
Diditucvu  ju^ugeftebeubeu  'Aujpvüdjc  geringer  nugefdiiageu  uub 
bie  l?t)emic,  luie  jic  uor  «aooificr  bajtnub,  harter  faeurtheilt; 
mir  bem  tUameii  uad)  foU  bic  (ibcmic  uor  vnuoificr  criftirt 
haben,  roeli^er  jic  alo  'ii.iijfeu)d)aft  erft  hübe  fdiaffeu  muffen,  unb 
nad)  bem  fanbe,  in  iucld)cm  er  ®ieo  gethan  habe,  fei  bie  Chemie 
atö  eine  fraiMÖiifdie  'itsiffeiifd)  oft  ^u  betraditen  *** ). 

•)  SBegen  be«  Wntfieild,  loelihct  ®em(el6en  nn  bet  (fpätet  ju  befpte- 
(henben)  (Etfenntnih  ber  3»!ammenfebung  be«  SBaffer^  jufomme. 

•*)  So  bettochtefe  Broughont  (Lives  of  men  of  lettors  and  Science, 
■who  flonrished  in  the  time  of  fieorge  III.,  Vol.  I,  Paris  1846,  Pre 
face  p.  XI)  Blod'b  Sntbedungen  al4  the  foundatiun  of  modern  che- 
mistry,  unb  (p.  2t>y  s.)  ijJtieftfcl)  al4  the  immediate,  as  Black  was  the 
more  remote,  anthor  of  modern  Chemical  Science.  So  hot  man  nodh 
Suotet  (in  feinem  Eloge  historique de  Priestley;  Mi'moires  de  l’Insti- 
tnt  des  Sciences,  lettres  et  arts  : Sciences  math.  et  phys.,  T.  VI,  Paris 
1806,  Histoire  p.  42)  mit  allem  Wechte  ^rieftleh  üu  betrachten  comme 
an  des  peres  de  la  ehimie  moderne  — — , mais  c’est  un  pere  qui  ne 
vonlnt  Jamais  reconnoitre  sa  fille.  So  Wirb  (Correspondence  of  the  late 
James  Watt  on  his  discovery  ofthetheory  of  the  composition  of  water, 
edited  by  J.  P.  Muirhead,  London  1846,  p. L)  bie  ©ntbeefung  ber  3U' 
fammenfehung  be4  SBafferb,  al4  non  Satt  gemacht,  begeichnet  alb  the 
commencement  of  a new  era,  the  dawu  of  a new  day,  in  physical  in- 
quiry,  — the  real  foiindation  of  the  new  System  of  chemistry. 

**♦)  So  fügte  ®umaä  (Le<;ons  sur  la  Philosophie  chimique , Pa- 
ris 1837,  p.  137)  bei  bcrBcfprechung  bonfiaooifierb  Seiftungen:  II  fallait 
refaire  une  Science  qui  n’existait  encore  que  de  nom;  et  cette  Science, 
c’etait  la  ehimie.  SoSudle  (History  of  civilisation  in  England,  2.  cd  , 
Vol.  i,  London  1858,  p.  801):  That  we  owe  to  France  the  existence 
of  chemistry  as  a Science , will  he  admitted  hy  every  oiie  who  uses 
the  Word  Science  in  the  sense  in  which  alone  it  ought  to  be  unter- 
stuod,  namely,  as  a body  of  generalizations  so  irrcfragably  true,  that 
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äöelcfie  oon  biefeu  'Jliificftttii  ift  btt  richtige  ? SBar  roirftief) 
für  3(Ue,  rotiere  cor  Ünooificv  forftficub  ooii  feinem  C^eiftc 
nodf)  nic^t  angebauebt  rnnreii  ober  g(cicb>citig  mit  ibm  tbötig  fitb 
ber  (sfiuroirfuug  biefcä  (Meifteo  entzogen,  — ronr,  um  oonltielen 
nur  (Hnigcjuncnneu,  für  iöoijle,  für  3 tabl,  lonrfür'^*  rieft= 
Icp,  ronr  für  93  ln  cf,  Gnoenbifb,  Scbccle  unb  53  er  gm  an 
ihre  5(nffnffung  ber  (ibemie,  ihre  i'enrbeitnng  berfelben  noch  feine 
roiffenfdtaftlicbe  ? 

Dn^  fo  oerfebiebene  llrtbeile  nnogefprotben  roorben  finb, 
beruht  nicht  etran  lebigticb  bnranf,  ob  eine  geraiffe  53egeifternng 
für  (finen  ober  ben  xUuberen  unter  Treuen,  roeltbe  bureb  (5nt= 
beefnngen  nnf  bem  (Gebiete  ber  Obemie  ihre  5fnmen  berübmt  ge- 
macht haben,  ibm  all 511  großen  5lntbcil  an  ber  (ifntroicfelung 
biefeö  ,^roeige«5  beö59iffenö  jngefteben  tieft;  nu4  nicht  etroa  nur 
auf  ber  Ungleidtbeit  ber  53efnnntfdinft  mit  ben  \?eiftnngen  in 
einer  ober  ber  nnberen  , -{eit  ober  :Ridjtnng.  Soch  barf  man  roobt 
fagen,  baff  für  5*iete  ber  oor^ugoroeife  5(nblicf  Deffen,  road  311 
einer  geroiffen  .»feit  in  ber  5r3iffenfd)aft  fich  dnberte,  überfeheu 
tieft,  roieoiet  — nncb  an  allgemeineren  .'Hefnltaten  unb  5(nfid)teu 
— in  bie  neue  5?eriobe  anb  ber  früberen  überging  unb  ber 
erfteren  immer  noct)  ,vunbamente  ibreb  5i3iffenb  obgab.  9lber 
namenttich  beruht  bic  53erfd)icbcnartigfcit  ber  53eurtheilung  bar= 
auf,  ba^  (5-inigen  bnb  (''ettenbmnchen  einer  beftimmtyi  nnb  feit- 
bem  ftetä  feftgebnltenen  üitetbobe  ber  Aorfchnng  auf  einem  ge= 
roiffen  O'ebiete  alb  bie  iVorfdjnng  felbft  erft  311  einer  roiffenfchoft= 
liehen  erhebenb,  alb  bie  (f-riftenj  ber  betreffenben  'löiffenfchaft 
erft  bebingenb  erfebeint,  rodbrenb  5lnbere  bietwften^  ber  leljteren 
fchon  für  bie  nnerfeunen,  in  roelchen  bie  5lufgabe  ber 

though  they  may  be  subsequently  covereil  by  higher  generalizations, 
they  cannot  he  overthrown  by  theiu  ; in  other  words , generalizations 
which  may  be  absorbed,  but  not  refuted.  So  S(.  $Burb  (Histoire  des 
doctrincs  chimiques  etc.,  Paris  1868,  p.  I);  La  chimie  est  une  Science 
fran^aiae  ; eile  fnt  constitu^e  par  La  vo isi e r,  unb  (Bulletin  de  lasocibt^ 
chimique  de  Paris,  T.  Xt,  1869,  p.277):  Considerant  Lavoisier  comme 
le  Tbritable  fondateur  de  la  Science  chimique,  j’ai  voulu  dire  que  cetle 
Science  est  fran^aise  par  son  origiue,  ou  qu’elle  est  n^e  en  France. 
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Slöiffenfcfioft  fo  roie  fpntcr  oufgefaBt  roar,  roenn  man  anc^  biefe 
'Äufflabe  naef)  anberen,  roenifler  ric^tigeu  'Metfiobeii  ju  (öfeu 
fucbfe  ober  bie  richtige  Ü)Jet|)obe  nur  uunoUfommeu  — allju  be= 
|(^rdntt  ober  burd)  fatfe^e  '-l^oraiiäfe^rnngeu  beirrt  — aiMumen- 
ben  mu^te. 

3d)  löiU  iii  bem  ,volfle»Deu  juinrnmcnjuftcllcii  fucfjeii,  roaa 
über  bie  ^tuobilbuiig  ber  (5t)cmie  oor  Jaooifier  unb  baruber, 
ob  biefe  bamatä  bercito  ala  iL^iifcuic^ait  baftanb,  urt^eilen  tö^t. 

bem  iJorbergcljcubeii  bube  icb  fdpii  ein, jetue  Ütrbciteii  auö 
jener  etioao  ciiigebenber  bcfprotbcu,  gerabc  auch  befeb®ll>; 
bog  man  ben  äöertb  bcrfelbcn  richtiger  bemejfcn  tonne,  alä  ca 
eine  furje  iJtngabe  ber  ytcfultatc  geftatten  loüvbe,  unb  bamit 
3(nbaltapnntte  für  bie  tbeantroortung  ber  fvrage  gegeben  feien, 
ob  biefe  9lrbeitcn  als  roiffenf^aftlicf)e  Seiftungen  anjuertennen 
finb,  ober  nicht.  Ülber  etroaa  umfaffenber  glaube  icb  hier  »och 
barüber  berichten  ju  jollcu,  mie  bie  l£ht'”if  bamala  aufgefa^t 
rourbe,  inelche  Äenntniffe  für  fie  crioorbcn , loelchc  'Jlnfichten  in 
ihr  geltenb  roaren.  — ®ic  @rcnje,  biö  jn  melcher  biefe 
fammcnftellung  fi^  ju  erftreefen  höt,  ift  nicht  buvch 
johl  anjugeben.  Um  1775  etma  beginnt  mit  ber  ernftlichereu 
9lnjmeiflung  ber  '4?hlo3i|lo>Uh«fvie  bie  gorfdmugaroeife  SaooU 
fier’ä  in  tf'egenfah  ju  beu  biabahin  hevrfcheuben  3lnfchauuugen 
ju  treten;  aber  ohne  ülnerfcnnung  bleibt  bie  erftere  loöhreub 
einer  3leihe  oon  3«hren  bei  oielen  (ihemifern , roelche  imme 
noch  an  ber  ooranagegaugenen  ;Richtung  fcfthnlten  unb  bereu 
Seiftungen,  foroeit  fie  oon  jener  ,^orfchungaioeife  unabhängig 
roaren,  bei  Betrachtung  Deffen  nicht  unerrodhnt  bleiben  bürfen, 
roaa  biefer  iRichtung  angehört. 


3diou  Dor  ber  3fit,  JU  loeldier  Snooifier  jeinen  Uinfluft 
auf  bie  Ubemie  auaübte,  roar  biefe  uicbt  mehr  bie  xunft,  eble 
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WJetaUc  h'mftU^  ^crüor^ubringyi,  uub  fie  roar  aucb  lücbt  mehr 
nur  nach  ibrcu  i'cjicbnnneu  j(u  bcv  .'öcilfuubc,  als 
ober  als  ('H-unblaflc  mebiduiicbev  2.nucmc,  aufgcfafit.  J)ie  (fb?'««, 
loelcbe  gegen  bns  Irnbe  ber  Abewiebaft  bev 
„bie  mobeviic"  genannt  lourbc,  bade  namentlicb  mit  ber  älteren : 
ber  'Jllcbcmie  nur  ben  5)tamen  gcmeinlam,  nnb  faft  |cbämte  )ie  ftcb 
beffen*!  Jlltao  ^oiile  gegen  ba5  (rnbe  bes  fiebenjcbnteit 'sobr= 
hnnberts  ansgefproeben  b“de : er  loolle  üd)  mit  ber  (^bemie 
niebt  als  ein  'Jllcbemiit  ober  als  ein  '.Hr^t  befebäftigen , fonbern 
als  ein  tUaturforfeber  bnrcl)  llnterfncbnngen,  it)eld)e  bem  uon  ber 
'Jlatnrror)cbung  uorgefteetten  ;u|trcbcn,  — es  mar  in  bem 
acbtjebnten  ^nbrbnnbcrt  allen  nambafteren  (Fbemitern  ^nrdtiebt: 
fctinnr  ihrer  ibädgfeit  gemorben.  ärUe  3tnl)l  bereits  bie  3lnf= 
gäbe  ber  libemie  befinirt  batte;  biefe  fei  bie  .Uenntni^  ber 
legnng  ber  ,5ufammengeiceten  .Hörper  in  ihre  iSeftanbtbeile  nnb 
ber  3>tiammcnfügnng  ber  erfteren  ans  ben  lepteren , fo  ift  ffir 
alle  (£bemifer  in  ber  uns  jebt  be)cbäftigenben  tibemie 

bie  i'elirc  oon  ber  „3u)ammenieb't»fl  ber.Hörper:  roie  fic  tufam= 
mengefept  finb  nnb  roie  fie  äniammengefept  roerben.  cebarf 
nnterfebieben  roar  bnmals  fcl}on,  roas  ber  reinen  (f.  g.  pbilo= 
fopbiidien)  libemie  3nfommt,  oon  ben  '.Unroenbungen  ber  iHefuU 

•)  3(b  muß  biee,  unb  in  bem  Solgeitbcn  nod|  öfter«,  Stellen  ou« 
Schriften  jener  3e*t  onfüfiren,  foH  35o«,  »a«  ich  foge,  gonj  beutlid)  teer- 
ben.  9la(bbem  97lacquer  in  feinem  Oictionnire  de  rliimie  (2.  öd., 
Paris  1778,  T.  I,  p.  245)  erflärt  bat,  roo«  Cfbemic  fei : La  chimie  est 
une  Science  dont  Palijot  est  de  recoimoitre  la  nature  et  les  propriötes 
de  tous  les  corps,  par  leurs  analyses  et  leurs  enrnbinaisuns , äußert  er 
ficb  weiter : Mais  on  ne  sniiroit  trnp  repeter  que  cette  dednition  ue 
convieiit  qu'a  la  chimie  moderne,  et  nnllement  ti  l’ancienuc.  qui,  tota- 
lement etranqöre  ii  la  vraie  physiqne,  n’avoit  presque  poiir  objet  qiio 
la  pierrc  pbilosopbale,  c’e.st-ä-dire , un  amas  monstrneux  de  procedös 
occultes  et  absolument  dennea  de  liaisons  et  de  principes.  La  chimie 
qui  est  l'objet  de  cet  ouvrage,  n’a  henreusement  rien  de  commun  qno 
le  nom  ilvec  cette  ancieune  chimie;  et  cette  seuleconformitö  est  meme 
encore  un  mal  pour  eile,  par  la  raison  que  j’en  est  pour  une  fille 
pleine  d’esprit  et  de  raison,  mais  fort  peu  connue  , de  porter  le  nom 
d’une  mere  fameuse  jiar  ses  inepties  et  ses  extravagances. 
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tote  bfrielbcn  für  anbere  il'iffeiifcbaftcn  ober  Äünftc.  3Ba€  bie 
erftere  leiftcu,  roaa  fte  crforfc^cu  foll:  c§  lourbe  bamalä  in  ber= 
fetben  äßeife  aufflcfoBt,  rote  iiotf)  jebt.  2ßof)l  föuiieu  ciu5clue 
'.»litflaben  über  ben  ’i^c^riff  ber  (Sbemie  aus  ber  ‘•Kitte  bes  acbt= 
sebnten  ^a^rfiunberts  uuS  frembartiq  ttiufleii*)  : namentlich  bann, 
roenn  bie  Sprache,  in  roelcher  fie  gemacht  finb,  feitbem  ftärfereu 
äßanbelungen  unterlag  ; aber  bem  Sinne  nach , unb  felbft  ben 
äöorten  nach  '“o  gebrauchte  Sprache  fith  roeniger  oerSnbert 
hat**),  tönnten  jene  ^luSfprüchenoch  in  nuferem ge- 
thon  fein.  — Unb  recht  fichere  Oiefultate  glaubte  man  bamalS, 
um  bie  Kitte  bes  achtzehnten  jabrhunbertS,  in  ber  (ihemie  be= 
reitS  erreicht  511  haben;  fttefultate,  roel^e  man  ben  inberKathe= 
matif  erhaltenen  ,511  Dergleichen  feinen  'ilnftanb  nahm***).  ?lller= 


*)  ®ncä  ber  öerbreitctften  ßcbrbüebcr  um  bie  SDlifte  be^  nchtjebnten 
Sabrbunberte  mor  3 und  et ’S  Conspectus  chemiac  theoretico-practicae  ; 
in  ber  beutfchen  StuSgabe  (I.  If)eü.  1749,  ®.  1)  wirb  folgenbe  ®r> 
tlärung  gegeben:  „2)ie  pi)ilofopb>fcbe  Sbcmic  ift  eine  fiunft,  melche  lehret 
bie  ju  unferem  Srbboben  gehörigen  Sörper  nach  ber  unterfchicblichen  ^rt, 
roie  ihre  Ihe'le  jufammenhöngen , butch  geichidte  ®erdjeuge  fo  mol  in 
Iheile  Bon  einetlep  Strt  ju  jertheilen,  olS  auch  '•>  ihre  unterfchiebene  ®e« 
ftanbtheile  ju  jerlegen,  ober  biefelbe  jufammen  ju  häufen , jufammen  ju 
fepen  unb  bie  natürlichen  SKifchungen  unb  Sluflöfung  nachjuohmen , bamit 
baburch  bie  Berfchiebene  SRaterie  ober  Seftanbtheile  bet  (Jörpet  wie  auch 
ihre  Sigenfchafteu  unb  SBitdungen  nach  ben  nächften  Utfachen  mögen  et* 
fonnt  werben". 

**)  So  bie  in  Wacquer’S  Elömens  de  chyniie  thöorique  (nouv. 
öd.,  Paris  1753,  p.  1)  gegebene  ffirtlärung;  Separer  les  dififörentes 
Bubstances  qui  entrent  dans  la  composition  d’un  corps , les  examiner 
chacune  en  partieulicr,  reconnoitre  leurs  propriötes  et  leurs  analogies, 
les  döcompnser  encore  elles-mömes,  si  eela  cst  possible,  les  comparer 
et  les  combiuer  avec  d’autres  substances  , les  röunir  et  les  rejoindre 
de  nouveau  ensemble  pour  faire  reparoUre  le  premicr  mixte  avec  tou- 
tes  ses  proprietös;  ou  par  des  mölanges  differemment  combinös  pro- 
duire  de  nonvcaiix  corps  composes,  dont  la  nature  möme  ne  nous  a 
pas  donnö  le  modöle;  c’est-lä  l’objet  et  le  but  principal  de  lacbymie. 
Cgi.  auch  SWacquer’S  fütjete  gtflärung,  waä  ®ht>nic  fei,  oben  S.  92 
Änmerf. 

***)  ®ie  j.  ®.  SR ac  quer  in  bet  Sorrebe  ju  ben  in  ber  oothet* 
gehenben  Tlnmerfung  citirten  Elemens:  Clan  fönne  gewiffetmahen  iept 
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biugä  imirbc  bic  (äCjemic  bomolä  iioci^'DOU  einigen  nur  oläcine 
auf  empiriit^cm  sl9i)')cn  bern^enbe  Ai'unft  betrachtet,  unb  loaä  Jie 
teiftete  imirbe  nainentlid)  ber  '^'holif  gegenüber  nicht  )o  gerour- 
bigt , loie  ca  bie  'lievtvetcv  ber  ei)cmie  oevinngen  ;u  fonneii 
glaubten.*)  tJlber  non 'iUiännern,  bereu  umfoiienbeo  JiBiffen  ihrem 
Urtheil  ein  fehr  qro^eo  t*^eroi(ht  gab,  mürbe  hoch  bie  6hf>'‘>t 
in  einer  aikife  anerfannt,  metche  felbit  bem  'ilniprnchooUften 
genügen  mußte,  unb  ihr  unter  ben  !){aturmi||enlcl)aften  eine  mahr= 
haft  auagejeichnete  'Stelle  angeroiefen  **). 

(1753)  bic  Shentie  ber  ©cometrie  »ergleithen;  beibe  3Bijfenf(haften  um» 
faffen  ein  toeiteS,  täglich  noch  beträchtlich  junchmenbeä  ©ebiet;  beibegeben 
bie  I6egtünbung  nühlicher  unb  fetbft  brr  menf  chlichen  ©efrtlichaft  nothtnen' 
big  geworbener  üünftc  ab;  beibe  hoben  Icurs  axiumes  ctleurs  principes 
fc;rtains,  Ips  uns  dämontris  par  l’pvidcnre,  et  los  autres  appuyes  sur 
l’experienep.  Par  consäqueiit  l’une  peut  aussi-bien  que  l’autre  btre  re- 
duite  ä oertaines  v^rites  fundamentales  qui  sunt  la  suurce  de  toutes  les 
autres.  Ce  sunt  ces  verites  fundamentales , qui  reunies  eiisemble,  et 
präsenties  avec  urdre  et  precision,  fonuent  re  (lu’un  ap])elle  Elemens 
d’unc  seienee. 

*)  Chotoltcriftifch  ift,  Wie  Senel  in  bem  älrtilcl  Chymie  ber,  Don 
1761  on  butch  ®iberot  unb  b’lRlembert  herouSgegebenen  Encyclupe- 
die  flagt,  bog  bie  Shenüe  (eiten  richtig  aufgefaht  werbe,  wenig  Unterrich 
tete  in  ihr  nur  eine  ©ipcrimentirlunft  (eben,  bie  ^hhf'tfr  übet  ©h^mie 
ohne  Sachlenntnih  urtheilcn;  bic  ©hemie  werbe  ungerecht  beurthcilt,  na- 
mentlich fn  fern  man  fic  ber  $hhi't  nachjehe. 

**)  3n  bet  Explicntiun  du  syst^nie  des  cunnaissances  huioaines, 
welche  in  ber  DorerWähnten  Snchclopäbic  hinter  bem  Diseours  prelimi- 
naire  des  ^diteurs  fteht.  Wirb  bie  ©hemic  in  folgrnber  3Beife  charalteri« 
firt : La  chymie  est  iniitatrire  et  rivalc  de  la  nature ; sun  uhjet  est 
presque  aussi  etendu,  que  celui  de  la  nature  nieme;  cette  partie  de  la 
pliysiqiic  est  eutre  les  autres  ce  que  la  puesie  est  entre  les  autres 
genres  de  littärature;  uu  eile  decompose  les  etres,  uu  eile  les  revi- 
Tific,  ou  eile  les  transfurine.  3n  ben  (päteren  Sluägnbcn  ber  £nchclo> 
päbie  ift  auä  biefer  ©hnraftcriftif  ber  ©hemie  bic  Uergleichung  bcrfelbcn 
mit  ber  ^ocfic  aUerbing«  weggefallcn.  — Slnberc  urthciltcn  ilbrigenä,  fetbft 
beträchtlich  fpäter,  weniger  gfinftig  übet  bie  ©hemie;  fo  SJuffon  1774 
in  feiner  lutruductiou  it  l’histoire  des  min^raux,  in  Welket  et  ben  ©he- 
mifem  neben  ber  Annahme  hhPDthctÜ^ier  Snbftanjen  u.  W.  namentlich 
ihre  bunfele  Sprachweife  jum  Sorwurfe  macht  unb  an  bie  ®emer(nnfl, 
einige  neuere  ©hemifer  fprechen  juerft  Jtanaüfifch,  bie  Hoffnung  fnüpft : 
Cette  Science  va  donc  naitre  puisqn’on  cummenoe  ü la  parier. 
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©etra^lcii  roir , rotiere  Jtcuntniffc  jene  9lnfprü^e,  biefeä 
Urt^cil  rechtfertigten. 

SlBir  beginnen  mit  ben  iDJetallen,  aus  bereu  ^Bearbeitung 
roobl  bie  erfteu  9(nfdnge  ber  (''hemie  beroorgegangen  toaren. 
i9ag  (>ieber  jitr  (5barnftcri|tit  ber  'JJtetallc  gefagt  bötiE-  baß 
l'ie  mifcbbarc,  fcbmel^jbnrc,  unter  bem  .^’iainmer  bebnbare  .ttörper 
feien,  rourbe  um  bie  iDhtte  bes  aebttebuten  ^a^Ebunbertä  noch 
atä  gültig  angefeben,  unb  alä  eigentücbe  Wetalle  rourbeu  immer 
noch  bie  feebö  febon  lange  befannten ; 0olb  unb  Silber  ol§  doH= 
fomineue,  JUipfer,  ®fen,  „s^inn  unb  SBlei  alö  unDollfommcue 
betrachtet.  ®as  C.uectfitber  galt  um  jene  ,>^eit,  um  feiner  oer= 
meintlidben  baueruben  ,vlüffigteit  roillen,  ben  Weiften  nur  alä 
ein  ben  oorbergebenben  nabeftebeuber  .H'örper,  menii  eä  au^ 
öfteres,  fdbon  non  bem  P-nbe  bcs  fünfjebnten 
als  ein  Wetall  bezeichnet  ober  au^brücflicb  als  ben  Wetallen  ju= 
gehörig  ertlört  roorben  mar;  bie  oon  Waeguer  um  1750 
ausgefprochene  9lnficbt,  bas  Ouectfilber  fei  ein  ruabrecS  aber  bei 
geroöbnlicher  Temperatur  bereits  gefd)mol;ene!S  Wetall,  faub  in= 
beffen  ihre  iBeftStiguug  burcl)  bie  oon  1760  au  befannt  geu)or= 
benen  IBeobnchtungen  über  bnä  Prftarren  biefes.Wörperö  bei  fehr 
ftarfer  Prfaltung.  — ipon  ben  eigentlichen  ober  ganzen  Wetallen 
roaren  feit  IBafitius  SBalentiuus’  unb  '^^arace  Ifus’ 
.feiten  ben  Wetallen  ähnliche  aber  ber  ®ehubarfeit  ermaugelnbe 
Äörper  alö  .Pialbmetalle  unterfdjieben  morben:  eine  Piaffe  oon 
.Hörpern,  in  loclche  mau  aufter  loirtlich  metallifcheu  Subftauzeu 
früher  maud)mal  auch  einzelne  metallhaltige  geftellt  b«t;  metaU 
lifcheä  9lntimon  unb  9lrfen,  aßidmutb  unb  ^inf  roaren  fchon 
lünger  anerfannte  Plieber  biefer  Piaffe.  9lber  roaS  bereits  '^*ü= 
racelfuö  unb  Vibauins  uorandgefagt  batten;  ba^  bie  ^ahl 
ber  ganjen  unb  ber  halben  Wctalle  nicht  eine  begrenzte  fei  fon= 
bern  burch  fpötere  Unterfuchnngen  iBergröberung  finben  roerbe, 
ging  ie^t  fchon  in  Prfültnng.  'Bon  1750  an  luar  burch  äüat= 
fon’s,  Scheffer’d,  üeroiä’,  Warggraf’s  u.  'Jl.  9lrbeiten 
bas  'Btatin  als  ein  eigenthümliches  Wetall  befannt,  alö  ben 
Jjialbmetalleu  fid)  anreihenb  burch  t>le  llnterfuchungen  Branbt’s 
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Dou  1735  au  baa  Jlobalt=,  burc^  bie  Öroiiftebt’s  ooit  1751 
au  bas  ÜlicfclmctaU  ; uac^  0 d)  e c l c’ö  iäcrfucbcu  über  ben  Sörauiu 
l'tciu  iprari)  ’i3  er  fliiia  u iofort,  1774,  bic  'i'crmut^uug  auö  , baft 
biefe  2ub|tanj  ber  Jtalt  eines  cigeutbümlicbeu  'Jüictallcs  jei,  unb 
bie  ;i{ebuctiou  bes  teiüeveu  gelang  in  bemielbcu  Jaljre  W a b u.  Hub 
lueitcr  ging  uodi,  gaii^  iiPlSerfolguug  ber  fdjou  t)or  l'unoifier 
ciuge|d)lageueu  ;)ticbtuug  ber  unb  uuabbäugig  dou  bem 

Ginflug  bes  «cbtcreii,  bic  ©rtenutuig  foldier  0ubitaujen,  roeldje 
eigeutbüiu(id)c  '’Jietalle  geben,  unb  bie  ®ar|tcUuug  ber  lebtercu, 
l'o  bie  beä  liiohibbdus  unb  bes  JKolframä  halb  nach  1780, 
auberer  uoeb  l'pnter  aufgefuubeuer  nicht  jn  gebenren. 

(tine  grofte 'JliMabt  Don^tlörpern  fannte  man  als  inndcb|ter 
iöejicbung  jn  biefen  ütietallen  itebenb  : ols  Dermeintlicbe  töeftaub= 
tbeile  ober  als  'iterbinbiingen  berfelbcn.  -itfan  fannte  bie  f.  g. 
'Bietalltolfe , unb  ba?t  bie  'JÖJetnllc  in  fie  übergefübrt  roerben 
bureb  (ifiiuDirfnng  Don  ,Vuer  auf  bie  elfteren  ober  bureb  C^rbiljeu 
ber  'Ufetalle  mit  Salpeter  ober  bei  :öebanblung  bcrfelben  mit 
0duren.  ,.>^ablreid)e  33erbinbungen  ber  Hictalle  mit  0cbiuefel 
loaren  befaunt : natürlicb  üorfommenbe  unb  funftlicb  bargeftellte ; 
unb  oud)  einzelne  'iterbinbungcu  ber  'JÜfetalle  mit  '^boäpbor 
nmren  bereits  bargeftcUt.  0ebr  üiele  0alje  ber  iiletalle,  ans 
ber  (yimuirtnng  ber  3dnren  auf  bic  letjtercn  ober  bie  Äalfe 
berfelben  refultirenb,  loaren  befaunt,  unb  auch  folcbe  bierberge-- 
börige  58erbinbnngen,  roelcbe  in  ^»19«  loecbfelfeitiger  ^erfe^uiu 
gen  ober  felbft  bei  etioas  complicirtcrcn  '-ßorgdngen  gebilbet 
roerben  (flüchtige  'ItJetalloerbinbiingen  3.  ö.,  loelcbe  bei  beniGr- 
bieeu  DOU  'Itfetallfalfeu  mit  Äocbfals  unb  l*itriolfdure  ent-- 
fteben). 

liefen  0atjen  ftellten  ficb  noch  bie  an  bie  ceite,  roelcbe  bie 
bamals  befaniiten  '.Hlfalien  unb  Irrben  mit  ben  oerfebiebenen 
0duren  bilben  fönnen.  — 0cbou  löuger  roar  baS  flüchtige  'JIU 
tali  DOn  bem  firen  unteridjieben;  aber  bem  früher  allein  ober 
boeb  Dorjugsroeifc  bead)teten  feuerbeftdnbigen  ailfali,  bem  f.  9. 
oegetabilifcbcn,  roar  in  bem  acbtjebnten  ;^3abrbnnbert  — mit  ©e= 
ftimmtbeil  dou  bem  ^efanntroerben  ber  'iterfuebe  Subamers 
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1735  on  — ba§  aud  bem  Hocbfot?  ju  erfialtenbe  f.  g.  minera= 
lifdbe  als  ^rocitc^  jugetretcii.  — Weljrerf  (Arbeit  roaren  bereitä 
als  eigent^iimlid^e  erfount,  uub  über  bie  'Jlebiilic^feit  beä  dbemi- 
)4en  'l^erbattenö,  roetdieä  einigen  unter  i^nen  einerfeitä  nnb  ben 
eigentlichen  itUtalien  anbererfeitd  jnfommt,  hfti’fthlt  fft'i  „^tneifel 
mehr.  Üllfalilche  Ch'bcn  mären  Jtalf  nnb  iDJagneiia  fchon  für  iyr. 
^offmann,  roelcf)er  jnerft,  non  1722  an,  bie  tehtere  non  bem 
erfteren  unterfchieb;  berfelbe  Jorfcher  fpracb  bamalö  anä,  bo§ 
bie  in  bem  9Uann  mit  Sßitriolfänre  oerbnnbene  G^rbe  eine  eigen= 
thümlidhe  fei.  Die  Gviftenj  nerf^iebener,  mit  Sänren  nerbinb- 
barev  Arbeit  mürbe  halb  beftätigt,  nnb  bie  (frfenntni^  bed  S8or= 
fommenä  berfelben  in  mannichfottigen  i£nbftanjcn  h'nberte  nicht 
an  ber  ©eminnnng  ber  öinficht,  bafe  bie  (5ntbecfnng  nod)  anberer 
folcher  (frben  in  iJlndficht  ftehe.  3Us  iWlarggraf  1754  nnb 
1759  neben  ber  iöeftdtignng  ber  (Sigenthümlichtcit  ber  9(lann= 
erbe  nnb  ber  Wagnefia  bad  Sorfommen  berfelben  in  nerf^iebe= 
nen  TOnerolien  ermiefen,  alä  er  1759  auch  bie®genthümli^feit 
beä  and  bem  jtochfalj  jn  erhaltenben  ?llfali’d  beftätigt  hatte, 
glaubte  er  gerabe,5u  andfprechen  311  tönnen:  mehrere  unter  fich 
oerfchiebene  f.  g.  alfalifdje  ober  abforbirenbe  Garben  merben  mohl 
noch  befannt  merben  nnb  anch  mehrere  firc  ’Jlltalien  mögen 
eriftiren.  3”  reichem  iDlafee  ift  biefe  ®orondfagnng  fpäter  in 
©rfüllnng  gegangen ; in  bie  geit , bereit  Setrachtung  und  h‘er 
befchäftigt,  fällt  minbeftend  noch  t>>e  (?ntbec(nng  ber  iParpterbe  , 
(bnreh  Scheele  1774).  — Die  ©ntheilnng  ber  Prben  in  oier 
ülrten:  folfige,  gppfige,  thonige  nnb  oergladbarc,  roelchc  ifJott 
mit  itorbehalt,  ba^  biefe  ihm  ald  einfachfte  erfcheinenben  l?rbarten 
mohl  auch  3erlegt  merben  fönnten,  um  bie  iWitte  bed  acht3ehnten 
.^ahrhunbertd  aufrecht  311  erhalten  fuchte,  erroied  fich  t*alb  einer; 
feitd  als  unrichtig,  fofern  ber  (Wppä  anf  5trunb  ber  Sterfnehe 
'JDl arggraf ’d  (fchon  1750)  nnb  'Jlnbercr  ald  and  Halferbe, 
ißitriolfäure  nnb  SSJoffer,  nnb  etrond  fpäter  auch  ber  ih®"  ald 
im  Söefeutlichen  and  'Ulannerbe  nnb  Äiefelerbe  3nfammengefeht 
betrachtet  mürbe,  anbererfeitd  ald  niynreichenb  in  golge  ber 
Stnertennung  noch  anberer  Ifrben  ald  eigenthümlicher.  9lller= 

ffepf , <fiitttt<tcfuii9  ttx  (t^enU.  7 
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bingä  rourbe  bamals  uorf)  bie  oerglabbavc  l^rbe  ober  .Hicfelcrbe 
mit  bcu  aiibcrcu  tyrbcu  in  t^iuc  tilatfc  ^uiammeiigc|tcUt,  iwuii 
glcid)  unter  ^evoov^ebung,  roie  üerfcbicbeu  jicb  bic  erftere  (5-vbe 
ju  iäurcii  uerbnlte;  gauj  unbeachtet  blieb,  loie  übvigeuo  aud) 
noch  lauge  nachher,  bie  fd)Ou  ooii  iacljeuius  1666  audgefpro' 
cheue  'Hujid)t,  baß  bie  Atiefeleröc  felbft  innrer  'Jlatnr  fei. 

Die  ,>^ahl  ber  baumle  betaunten  uerfchicbenen  Dönren  luarbe 
reite  eine  fehr  beträd)tliche.  \>lue  früheren  ^ahrhunberten  roav 
bcu  tihe»'ifer>'  llenntnip  ber  Dalpeterfdnre,  ber  Daljfänre, 
bed  JtäuigeiDafferd  (melchee,  roie  and)  fpäter  noch,  nid  eine  bc 
fonberc  2änre  betrachtet  rourbe)  nnb  ber  'id)roefelfdnrc  3uge= 
tommen.  Dae  aebtjehnte  ^ohrh'ntbert  fügte  ber  ÄenntniB  biefer 
viduren  halb  nod)  bic  mehrerer  anberer  hi'Mw:  die  '^.'hoephor= 
fdure  rourbe,  namentlid)  bnreh  'Di  arg  graf  1743,  ald  eine 
eigcnthümlid)e  nachgeroiefen;  bad  oon  .pomberg  1702  ane  bent 
IBorap  erhaltene  f.  g.  Debatiofal^  rourbe  richtiger  ale  ciue  idure 
erfanut  nnb  non  'üergman  1775  ald  '.öorarfdnrc  bezeichnet. 
.3n  bad  tynbe  ber  .pcrrfchaft  ber  'f.'hlO!li|tontheorie  fällt  nod)  bic 
tyntbccfuug  ber  f^lnBfdnrc  (.ocrgl.  80).  Don  Oer  'Ditrioljdnre 
hatte  fd)on  ta  h I (1702)  bie  phlogiftifirte 'Ditriolfdnrc  (fchroef= 
lige  3durej  alo  eine  befonbere  '£dure  nnterfchieben;  '£d)eele 
unterfchieb  1774,  roie  fpdtcr  and)  'ilnbere,  uon  ber  Dalpetcrfdnrc 
bic  phlogiftifirte  Dalpetcrfdurc  (fulpetrige  Ddure).  ivür  bie  f.  g. 
fiye  Viuft  ober  Vuftfdnre  o»lohleufdnrc)  roar  burch  Dlad’es 
hl757),  tiaucnbifh’d  hl766)  nnb  Dergman’a  (1774)  Uu- 
terfnd)nngcn  feftgeftellt  roorben,  bap  fie  ben  Dduren  zuznrechneu 
ift.  Den  locihen  'ilrfenif,  beffen  faure  'Jiatnr  noch  beutUd) 
ertaunt  roar,  lehrten  'Derfnd)e  'Diacquer’ö  non  1746  an,  be- 
ftimmter  nod)  Dcrfud)c  5d)cele’d  1775,  ju  einer  uujroeifethaf: 
teil  Ddnre,  ber  'llrfenitfdurc,  umroanbeln;  ald  t,)^liebcr  ber 
tyiaffc  oon  Dduren,  bic  bann  ald  Dictallfdnren  untcrfchiebeu 
rourben,  entbcette  D che  eie  1778  bic  'Diolpbbdnfdurc , 1781  bie 
in  bem  iungftcin  enthaltene  h'D>olfram= ) Ddnre.  — Der  am 
Ddngften  befannten  3dure,  ber  O-ffigfdnre,  roar  bercitd  eine  be-- 
trdd)tliche  iJlnjahl  anberer  f.  g.  Dcgetabilifd)er 'iduren  jugetreteu; 
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fo,  roie  bereite  bei  ber  öericfitcrftattunfl  über  Sc^eete’ä  ?eU 
ftungeu  (0.  80)  aii^iigeben  roav,  bie  'h.kinfäure,  bie  OralfSure, 
bie  Oitronenfäure , bie  9lepfeljäure,  bie  ('^alluö)äure;  bie  fd^ou 
früher  bargeftellten  ).  g.  iPen^ocbluinen  roaren  iBcrgmairei 
3eit  als  eine  cigentf)ümtid)c  3^eujoe)äure  erfannt  uub  baS  f.  g. 
SBernfteinfal^  (bie  Sernfteinföiive)  mar  frf)ou  feit  ?eincri)  (1675) 
als  eine  ben  ififfan^enfäuren  nahe  fommenbe  0änre  betroebtet, 
non  ©erg man  gcrabejn  benfelben  ungerechnet  roorben.  ®er 
(fntbcefung  ber  StJitebfönre,  ber  0chleimfänre,  ber  .^arnfönre  ift 
anef)  bereits  bei  ber  ©efprecf)nng  0cbeclc’S  ermähnt  roorben. 
güv  bie  (frfenntni^  mehrerer  anberer  0dnren  roaren  ©orarbeU 
teil  gemaAt,  ohne  bafe  biefe  bis  bahin  ju  ber  beftimmten  unb 
richtigen  Unterfcheibung  ber  betreffenben  0änren  geführt  hätten. 
2Bir  oerroeilen  hierbei  nicht ; mich  nicht  babei,  baü  bmnatS  bereits 
manchmal  eine  ülrt  0äure  atS  eigenthümtich  angefehen  unb  mit 
einem  befonberen  3Jamen  bezeichnet  rourbe,  für  roelche  fpätere 
'Arbeiten  bie  ^bentität  mit  einer  anberen  nachroiefen. 

®ie  norftchenben  0eiten  laffen  erfehen,  ba^  eine  grofse  )(ahl 
eigenthümlicher  dhemifcher  0nbftanzen  bis  z“  bem  0tiirze  ber 
'l'hloflifloniheo’cie  non  ben  'Jlnhängern  ber  Ichtcren  ober  bereits 
non  ihren  Vorgängern  erfannt  roar.  Jlber  biefe  3“hl  mürbe 
eine  beträchtlich  oergröfierte  roerben,  rooUtc  ich  >n  oollftänbigerer 
'©)eife  bie  bamals  fchon  als  eigenthümliche  nnterfdiiebenen  0ub-- 
ftanzen  aufzählen.  Viele  nnb  fclbft  roi^tigfte  .itärper  roaren  onffer 
ben  hier  genannten  fchon  nor  jener  >^eit  entbeett  roorben;  mehrere 
felbft  aus  ber  IReihe  berjenigen  0ubftanzeu,  roelche  bie  iUefultate 
fpäterer  j^orfchnngen  alS  unzerlegbare  betrachten  liefen  nnb  bie 
uns  noch  0^®  folch^  gdltn.  5}er  ‘^*hoSphor  roar,  oorzugSroeife 
burch  Äu  liefe rs  Veiiiühungeit  um  bie  'Darftetlnng  beff eiben, 
feit  1674  befanut,  nnb  hunbert  ^inhre  f pater  hotte  0cheele 
bie  Verdiiberung  ber  0atzfäure  bei  (5-inroirfung  berfelbcn  auf 
©raunftein  unb  ben  ilörper,  roelchen  roir  |e(U  als  Ghlor  be= 
zeichnen,  fennen  gelehrt.  Üöas  jeijt  als  'liiafferftoff  benannt 
roirb,  roar  burch  bie  Unterfnehungen  non  (Saoenbifh  fchon 
1766  (nergl.  0.  68  f.)  als  eine  cigenthümtici)c  l'nftart  uiiterfchie= 
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bcu;  roaä  roir  jelU  alö  3ticfftoff  uub  ntö  2auevftoff  beueuucu, 
licBcit  bic  Unterfiicftuujifu  oon  dhu^crforb,  '^'rieftlci)  uub 
3d^eeU  1772  uub  iu  bcu  iidcbltfolflcubcu  ja()reu  atö  bcfcmbcre 
Uuftartcu  crteuiicu  (ugl.  luciter  unten  bet  bev  Ü3eiprcd)ung  ber 
bie  atmojpbärifcbe  Vuft  betreffenben  .'Hcfultate).  t>lu  eine  SJcrooll 
ftönbigung  bev  'Eingaben,  lucldie  beo'iglid)  ber  i0cfanntfd)aft  mit 
5ufamineugc|ctiten  ^ubi'tan^cu  in  bem  ißorf)ergc(;cubcu  gemadtt 
l'iub,  barf  id)  t)ier  uicbt  benten,  nur  nu  Cvinigeö  noc^  erinnern, 
roas  ikrbinbungen  angebt,  bic  fpdtev  al9  Der  organifdicu  i<bft>'t^ 
lugebörig  daffificirt  mürben  (für  bie  ßintbcilutig  ber  tyerbiubi 
ungen  iu  miueralifebe  ober  utiorganifdtc  uub  in  orgonifebe  fiubcti 
ficb,  oon  trüberen  itorbcreituugcu  für  biefc  Unterftbcibuug  abge= 
febeu,  bie  Öruiiblogcu  bereits  bei  'Diacquer  uub  bei  43erg= 
mau).  Der  irkiugcift  mar  fcboii  tauge  {^aber  no(b  niebt  ber 
gouj  roafferfreie)  befaunt,  unb  audi  bic  bei  ber  triuroirtuug  ucr= 
[(biebencr  3duren  auf  beufdben  eutftcbeiibcu  'Ikobuctc,  in  roclcbe 
(ftmas  aus  ber  augemenbeten  3durc  cingebt;  auch  ber  geroöbn= 
liebe  'iletber,  iu  metdiem  übrigens,  megeu  Bcrmeintlidicr  ilnato- 
gie  mit  beu  anberen  'Ketberarteu , ein  Webatt  au  etmas  aus 
ber  ju  feiner  :;öercituug  angeroenbeten  iUtriolfdure  3tammcnbeiu 
atigcnommcti  mürbe,  mcnti  gleich  t^iu^eluc,  iiamcntlicb  ÜlJacqucr, 
ficb  bagegeu  erfldrten  uub  Diefcr  es  gcrabcoi  ausfprod;,  ber 
tlletber  fei  Sßeingeift,  meldjer  burd)  (Sutjiebuug  ooii  itJaffer  iti 
feiner  tDÜfebung  nbgcdiibcrt  fei.  ,ylücbtige  Cele  marcti  mebrere 
befaunt.  tJUS  ben  cigentbümlicbeu  tl3eftaubtbeil  beS  töcvlinerblau’s 
unb  bev  uou  bem  lebtereu  ficb  ableitcubcu  'ikrbinbuugeit  ifolirte 
•Sebeelc  1782  bie  tülaufdure.  — Doch  febeS  ifijcitergebcu  iu 
bem  ikrfucbc,  eine  oollftdubigcrc  tUufjdbluug  ber  cigcntbümlicbeu 
«ubftati^cu  ju  geben,  meld)C  bereits  iu  ber  fcbt  oon  utiS  3U  be= 
traebtenbeu  3'*^  ciitbecft  marcu,  mürbe  über  bic  hier  einjubaU 
tenbeu  t^rciijeu  biuausfübrcu  uub  ift  für  Das,  maS  biefc  „>^ufanu 
menfteUuug  be^medt,  nicht  einmal  uötbig.  .oft  aber  aueb  eine  er= 
feböpfeubere  töcricbterftattuiig  bifi'über  mie  über  bic  bamals  aus=- 
geführten  miebtigere«  'drbcitcu  überhaupt  nicht  iuldffig : (iiiii» 
ges  ift  bücb  nod;  einer  eingebenberen  tirörterung  ju  unteriicbeti, 
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unb  betrifft  ;;unäcfift  bic  ?(nftrf)tcn,  roelc^c  man  ;(u  jener 
3eit  bejiialidf)  ber  ber  uerfebiebenen  Äörper 

batte. 

i^iemlicb  norgefefiritten  loarcn  bereite  bte  Äenntniffe,  roetebe 
man  über  bie  ibejiebnngen  einfneberer  Subftanjen  ju  jufammen: 
flefebiteren  erroorben  boOt-  — 'Knerfannt  mar,  ba§  geroiffe  Sub- 
ftanjen,  unter  frortbaner  berfetben,  in  anberen  jiifammensefetj: 
teren  SubftaiMcn  als  Seftanbtbeite  berfetben  entbatten  finb,  nnb 
^roar  nid)t  etraa  nur  b»POtbetifd)c  Wrunbftoffc  fonbern  roirtlid) 
barfteUbare  Subftan^en.  fyi'r  f'»«  größere  3“bl  fotdier  Körper, 
bie  mir  ota  ^cbmefetmetalle  bejeiebnen,  mar  j.  ®.  febon  bamatö 
aufser  ^roeifel,  bofe  fie  fleroöbntidien  ^ebroefet  nnb  roetebeä  IRe: 
tall  fie  in  fid)  entbatten ; ber  ift  ^obf  Jlörper, 

für  roeteben  man  am  f^rübeften  richtige  (frtenntnifj  finbet  (biä 
t^eber  tagt  fie  fid)  jurficfnerfotgen),  baß  er  eine  ebemifebe 
®erbinbnng  für  ficb  barftettbarer  i^ubftansen,  unb  roeteber,  ift, 
unb  biefer  C^rfenntniß  batte  fid)  fpöter  richtige  ©nfiebt  in  bie 
3ufnmmenfev.ung  mehrerer  anbererSd)roefetmetatte  angereibt. — 
ÜtUerbingä  hielt  man  noch  an  bem  oon  früher  übertommenen 
0prad)gebraucbe  feft,  jebc  auf  ben  (f'efd)mactdfinn  roirfenbe  unb 
in  'il^affer  Ibäticbe  Subftaii);  ata  0atj  gu  benennen,  tltber  al6 
einfad)ere  2at5e  batte  man  bereite  f.  g.  fanre  Sat^c  einerfeitd, 
f.  g.  atfatifebe  anbererfeite  unterfchieben,  auch  bie  erfteren  gern« 
be^u  fd)on  atd  0äuren,  bie  tehteren  atö  Ültfatien  bejei(hnet;  ald 
jufammengefehte,  neutrate  ober  Witteffat^e  benannte  man , na= 
mentlid)  nach  (?.  iy.  Otouette’d  SPorgang  (1744),  alte  bie  and 
ber  Bereinigung  oon  0öuren  mit  'Jtlfatien  aber  auch  mit  (Jrben 
unb  mit  SOJetaltfntfen  refuttirenben,  fetbft  febon  unter  -Ciinju: 
reebnung  fotd)cr  febmep  ober  unlödticher  Älörper  511  biefer 
(ftaffe  uon  catjen,  metebe  aud  einer  Saure  unb  etrooä  bie6-igen= 
febnften  berfetben  iUbftnmpfeubem  (maa  bamata  bereitd  atd  bic 
®afie  beä  Saljed  bejcidinet  mürbe)  beftehen.  — ,vür  bad  aud 
ipftanjen  nnb  pftaii3ticbcn  t(trobuttcn  burch  Berbrcnncn  barju= 
ftettenbe  3Utati  mar  bie  tauge  hfrrftöenbe  irrige  hehre,  bah 
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erft  bei  bicfein  9?orgonge  auä  oubereu  Subftanjen  fi(^  jufam= 
menfc^c,  burc^  ^Ufarggraf  1764  berichtigt  roorbeic ; bie  (jpdter 
Don  Saooifier  roicber  bejiDeifelte")  '4?räeriftenj  beb  ?Ufali’a  iu 
beit  '^‘flanjen,  im  Ji^eiiiiteiu  u.  a.  roar  ooit  ben  meiften  6f)emi= 
fern  anerfannt.  — ©lacf’ö 'Arbeiten  (ogl.  ®.  57  ff.)  batten  ten= 
nen  gelehrt,  roab  für  bie  ?llfa(ien  uiib  bie  (Jrben  ben  f.  g.  milbeti 
3uftaub  Don  bem  öheuben  uuterfcheibet:  ba^  bie  dhenbeu  2Uta= 
Ueu  uub  (Arbeit  bie  einfa^eren  viubftaujen  fiub,  bie  f.  g.  inilben 
aber  Sllerbinbuugen  ber  erfteren  mit  firer  Vuft.  — .Ratten  fchoii 
frühere  C^hf»'iffr;  3-  l'e inert)  (1700),  bie !l*ennuthuug  qu9= 
gefprochen,  in  ber  bei  ber  l'öfung  eines  ÜJletalleS  in  (eduren  fidh 
entroicfelnben  brennbaren  Suft  fei  ber  brennbare  Seftanbtheil 
ans  bem  'Utetnll  enthalten,  fo  führten  6. an e nbif  h’a  Unler= 
fud)ttngen  (1766;  ogl.  <2:  68  f.)  noch  beftimmter  jtt  berSlnficht, 
ba&  bie  IDletalle  überhaupt  fi^  ttur  unter  31usgabe  ihreä  iph^o^ 
giftons,  b.  h-  uerfaltt,  mit  3nuren  Bereinigen.  Cie  früher, 
noch  um  bie  iPfitte  beä  achtjehuten  3ahrh»a^fii^  herrfchenbe 
Sehre,  baß  bie  üttetallfaljc  Sduren  als  ben  einen,  ein  üJletall 
als  ben  aitbcren  3?eftanbtl)eil  in  fich  enthalten,  roar  berichtigt, 
roenn  fie  aud)  an  Stahl  einen  iJertheibiger  gefunben  hatte,  fo= 
fern  beffei)  IDleinung  roar , bap  für  bie  i^ereinigung  einer  me= 
tallifchen  Subftanj  mit  einer  Säure  ein  i'hlagiftougehalt  ber 
erfteren  unerldfilichc  3^ebiugung  fei;  23  erg  man  fonnte  bie 
roid)tige  GrfenntniB,  ba$  ein  'i'fetall  nicht  alä  foliheS  fonberu 
ttur  nerfaltt  in  ®erbinbung  mit  Sdtiren  eingeht , ba^  es  bei 
ber  Sdfttttg  in  Säuren  nerfalft  roirb,  als  eine  fid;er  erroiefene 
betrachten. 

üSelche  für  fid)  barfteltbare  Subftnujen  23cftanbtheilc  eines 
.ItörperS  feien,  rourbe  bereits  iu  gaitj  ähnlicher  5B3eife  untere 
fud)t,  roie  fie  auch  nad)her  ftetS  in  3luroeubttng  geblieben  ift. 
Cie  nuffallenberen  duneren  (iigeufdiaften  eincS  etroa  aus  einer 
'Cerbiitbuitg  abgefd)iebencit  SPeftaubtheileS  gaben  nicht  allein  bie 
3lnhnltSpunrtc  für  bie  23eurlheituug  beffetbeu  ab,  fonbern  auf 
bie  OJatur  ber  23eftanbtheile  eines  .HörperS  fdiloR  man  bereits 
allgemein  aus  bem  d)emifcheu  a3erl)alten;  man  prüfte  bie  S6Slich= 
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feit  in  cieroiffeii  ,ylüffi(tfciteii,  mau  uutevfut^tc,  ob  eine  ööfiiufi 
bei  ber  'Diifcbuuq  mit  fleroiffeii  tlleageutieu,  ober  bei  ber  ®iu= 
roivfuug  beftimmter  fefter  ober  tuftförmiger  oubitaiijeu  befoiu 
bere  ,värbiiugeu  giebt  ober  c^arafteriftifc^e  9{ieber)d)löge  fid)  biU 
ben  löpt,  uiib  mau  fc^tof;  auö  bem  Muftreteu  ober  31u9bleibeu 
folc^er  (Jr)c^eiuungeu  barauf,  loelc^e  llJetaUe,  loel^e  Sduitu, 
loel^e  SBafeu  u.  f.  lo.  iu  bem  ju  uiiterfuc^eubeu  Äörper  eut= 
bolteu  feien  ober  ui(^t.  'Jlac^  iöople’d,  j^r.  .^offmauu’d 
'Ufarggraf’ä  u.  vH.  iPororbeiteu  tinlte  iSergmau  bie  qualU 
totioe  Sluotqfe  iu  einer  ÜBcife  aiiögebilbet,  loeldie  bie  Se^aub= 
luug  bcrfelbeu  iu  ber  bamaligeii  3^it  iu  ber  I^at  old  ber  iu 
fpdterer  eiuge^alteiieu  gaii3  oergleidjbar  erfdieiueu  Id^t,  loie  oiet 
felbftoerftdubtid)  biefc  fpdtere  ^ülfdmittelu  jur 

iJlualpfe  uub  beii  jieuutui|feii  bejüglid)  ber  [ebneren  fiiujugefügt 
^at.  'Bfit  paffeubeu  SC'fuugämittetu,  mit  bem  '•^(uffdjtiejjeu  fotc^er 
5)iiucralieu , iocld)e  ber  Siiiioirtuiig  ber  3dureu  roiberftcl^eu, 
mit  jioecfmd^igeu  Steageutieu,  mit  bem  ikr^otteii  uub  ben  d|a= 
rnfteriftifdieu  tReactioueii  einer  großen  ülujaf;!  U)id)tig)ter  £ub- 
ftaujeu  roar  mau  bamald  iu  einer  uic^t  ju  uuterfdidt'ieubeuaBeife 
befauut,  uub  baburd)  befd^igt,  fotc^e  3ub)'taujcu  ald  eigeut^üm= 
Uc^e  iia^juroeifeu,  loeldie  fn'ifier  oou  dljutic^eu  uic^t  uuterf(^ie= 
ben  ober  uberfiaupt  roeniger  beuchtet  roorbeu  roareit;  i(ft  brauche 
^ier  uid)t  noc^  einmal  baran  ju  erinnern,  road  f^oii  aud  bem 
45or^ergef)enbeu  erfieUt:  roie  reic^  an  ©utbectuugeu  eigeut^ünu 
Iid)er  Subltaujeu  bie  3'^  tooT;  loeld)«  bem  ^tur^e  ber  if>t}togi- 
ltoutf)eorie  uoroudging.  Uub  J)em , road  mau  oou  bet  quali= 
tatioeu  ülualqfe  auf  ua|)em3Sßege  bamatd  raubte  uub  iu2tun)eub= 
uug  brad)te,  roar  and)  bereitd,  roieberum  gauj  befouberd  burd} 
Sßergmau  (1773  bid  1779),  eine  roeit  oorgefc^rittcueÄeuntuip 
oou  bet  iJluroeubuug  bcd  i^ötl;rofiro,  uamcutUd)  für  bieißcftimm« 
uug  oou  iDJiueralieu  uub  ber  jöeftaubtOeite  berfclbeu,  fiinjuge; 
fügt.  ®ie  qualitatiue  'Hualpfe  geljört  ju  ®cm  iu  ber  6f)emie, 
road  bie  burd)  Sauoifier  eiugeleitcte  neue  dou  ber  oor= 
audgegaugeueu,  feinem  gaujeu  ^od)  mit  '■lludua^mc 

ber  Deutung  ber  ßlemeutarjufammeufefjuug  ber  ju  erfenueuben 
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unb  gu  uutcr[(f|eibenben  Subftangen,  o|)ne  er^eblic^e  Umgeftatt- 
ung  unb  58eveid^eTUug  übevuominen  ^at. 

3lber  auch  roaä  bie  rotiter  guvurfgebtiebeuc  guaiititatioe  3lno= 
tr)fe  angelt,  ^at  biefe  ncuc^eit  nein  ber  i^r  oorau^gegangenen  an 
Sljet^obcn  unb  SRcfuItotcn  mc^r  überliefert  erbaltcn,  alä  man 
nadb  ber  früf)er  Dor^errfcljcnben  illi^tuug  , uorjugäroeife  baä 
Qualitatioc  ber  (Srfcfieinungen  gu  beachten  unb  al4  bas  gu  6r= 
flötcnbe  angufehen,  erroarteu  möchte,  äöie  roichtig  andh  oiele, 
jeht  gum  erften  ®Jale  auägeführte  guantitatioe  SBeftimmungen 
roareit:  ber  größere  3)ef)en,  roaä  bie  f.  g.  antiphtosiftifche 
ßhemie  gundch|t  über  bie  guantitatioe  ^ufammenfehung  ber  oer= 
fchiebenen  Äörper  angugeben  mußte,  beruhte  noch  gang  auf  ben 
burch  bie  lebten  Slnhdugcr  ber  gemachten  ®r= 

mittelungen  ober  mar  aus  ber  0prad)roeife  ber  oon  biefen  (5ht= 
mifern  noch  beibehaltenen  S^orftellungen  in  bie  ber  burch  ?a= 
Doifier  gur  9tnerfennung  gebrachten  9lnfichten  überfe^t. 
barf  hi«f  nicht  oerfuchen,  in  C-ingeluheiten  eingehenb  ®iefeä  nach" 
gumeifen;  aber  eben  fo  roeuig  barf  i^  oerfdumen,  baran  gu  er= 
innern,  bafe  eines  ber  roichtigften  if?rincipien  ber  guantitatioen 
9lnatpfe  in  jener  früheren  3^'*  bereits  erfaunt  mar  unb  ooii 
ihr  an  bie  fpdtere  mitgetheilt  morben  ift:  baf;  ndmlid)  (roaS 
mieberum  Sergman  gelteub  gemacht  unb  augeroenbet  hat)  eine 
Subftaug  behufs  ber  iSeftimmung  ihres  t^eroichteS  nicht  im  reinen 
3uftanb  ifolirt  gu  roerbeu  braucht,  fonbern  groeefmd^ig  in  $orm 
einer  geeigneten  33erbinbuug  oon  befanuter  3wjammenfefeung 
nbgefchieben  unb  gemogen  merbeu  faun. 

9Uich  für  bie  @aSanalpfe  maren  bereits,  unabhdngig  oon 
Saooifier,  bie  ©runblagen  gemonnen:  in  ber  Unterfcheibung 
uerfchiebencr  («nfe  nach  ihren  (^igenfehaften  unb  ihrem  iBerhaltcn 
gu  anberen  .Körpern,  in  ber  iöeftimmung  beS  ItolumoerhdltniffeS 
mehrerer  ®afe  in  'Dfifchuugen  berfclben  burch  bie  ainmeiibung 
oon  iUbforptionSmitteln  für  eingclne  43eftanbtheilc  folcher  iJ)?ifch= 
uiigeu  unb  burch  bie  iüenuhuug  auberer  .^ülfSmittel,  mie  fie  (g. 
iö.  baS  SalpetcrgaS)  namentlich  für  bie  teubiometrie  (bie  C?r= 
mittelung  bcS  2auerftoffgehalteS  in  ^uft)  oerfucht  maren. 
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SBas  bie  Serroanbtfcfiaftglcbrc  betrifft,  batte  auch  bie  je^^t 
unferer  SBetradbtuug  untertiegenbe  Äemitntfi 

ertoorben,  über  rooä  bie  mit  t'aDoifier  begiuuenbe  neue  ülera 
juudcbft  bifponirte.  SBobl  boti*"  "otb  (?iiiigen  (Erinner- 
ungen an  frnbfte  erbniten,  namentlitb  an  bie,  ba^  bie 

SPerbinbbarfeit  iroeier  Äörper  auf  einen  gemeinfamen  @ebalt 
berfetben  an  bem  ndintidjen  IBeftanbtbeite  bixroeif«,  ober  mit 
anberen  SOBorten,  baß  bie  tPerbiiibbarfeit  ber  Jtörper  auf  einer 
9lffinitdt  ober  iPerroanbtfdjaft  berfetben  im  cigenttidben  Sinne 
beö  SJßorteä  berube,  'ilber  ber  ®egriff  ber  ebemifeben  3tn3iebnng 
ftanb  fiir  bie  Dieiften  richtiger  erfaßt  bereits  ba.  34  oerfolge 
nicht  in  ber  SBetrnchtung  ber  iMusfprüche  einjetner  ßbo’xifer,  roie 
bie  SBorfteltungen  barüber  ficb  allmdtig  auägebilbet  hohen,  auf 
roa€  bie  ©ilbung  gleichartiger  .(törper  auä  ungleichartigen  Snb- 
ftanjen,  bas  ©erbrdngen  eines  ©eftanbtbeilci  einer  ©erbinbnng 
burch  eine  mit  bem  anberen  ©eftanbtbeite  ßtb  oereinigenbe  Sub- 
ftanj  beruhe:  toie  Einige  febon  im  fieben^ebnten  3obfbxxhertfich 
babin  gedußert  hohen,  baß  jroifchen  ben  ber  Bereinigung  fdbigen 
Subftaujen  eine  iJlrt  oon  Zuneigung , unb  ^roar  in  ungleich 
hohem  («rabe  jroifchen  oerfchiebenen  Subflan^en,  oorbonbeu  nnb 
bie  Urfa^e  biefer  ,vöbi9t«i(  ffi ; >oif  Ülnbere  eine  fotebe  ülnficht, 
alä  lehlofen  Snbftai^en  eine  ©efdbigung  jn  beroußter  unb  au§= 
rodblenber  (Einroirtnng  onf  nnbere  beilegenb,  oerroorfen  unb  bie 
©ilbung  ber  Berbinbungen  unb  bie  berfetben  bnreb 

f.  g.  aBabloerroanbtfcbaft  als  roefentlicb  barauf  berubenb  betrncb= 
tet  hoben,  baß  jroif^en  ben  fleinften  ib«il4‘x  oerfchiebener 
©ubftangen,  auf  C^rnnb  ber  Jvorm  biefer  fleinften 
eine  enge , nnb  jroifeben  je  anberen  Snbftan3en  in  ungleichem 
C^rab  enge,  Slneinanberlagerung  ftattboben  nnb  entfprccbenbe'iliu 
baftung  cintreten  fSnne;  roie  roiebernm  'Hnbere,  oon  jeber  9liu 
gäbe  ber  Urfache  ber  ©ilbung  unb^erfehung  oon  Berbinbnngen 
abfebenb  ficb  baranf  befcbrdnften , bem  tbatfdcblicb  iycftgeftcllten 
?(nsbrncf  ju  geben.  28aS  in  leßterer  33ejiebung  allmdtig  erfaunt 
rourbe : bie  ©rfebung  je  einer  unter  oerfchiebenen  Snbftaujen 
in  ber  Berbinbung  mit  einem  gcroiffen  Stoffe  burdb  eine  anbere; 
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roaö  bie  iluorbimng  folrf)cr  Subftaujeu  in  Söcjie^iiiig  auf  i^re 
ä'ercluiguiig  mit  einem  gemiffeu  ^ctoff  in  iKeil^en  oorbereitete, 
roie  folcf)e  nameutlid)  burd)  €t.  fif.  tMeoffroi)  1718  in  iDeffen 
Tables  des  rapports  für  nerfebiebene  vctoffe  aufgefteUt  nmrbeu, 
— and)  barübev  fann  id)  t|ier  ui^t  unter  fpecicUer  ^eröorf|eb= 
uiig  ber  einjetnen  «ilufen  öorfdjreitenber  tSrfenntni^  berichten. 
SBab  an  (Sinfid^t  über  bie  Ükrmanbtfdtoftsfraft,  über  5'criDanbt= 
fc^aftdoorgänge  bis^u  bem  eturje  ber  '^.U^iogiftontbeoric  erlangt  roar 
unb  ben  lebten  Ülnbängcrn  biefer  ibtöi’if/  uamentlid)  löerg: 
mau,  ald  ein  gut  abgefdbloffener  d)emif(ben  SBiffens 

tiar  Dorlag,  mag  in  bem  »volgenben  furj  jufammengefaBt 
roerben. 

tJU<5  ^emifd)c  Sßenuanbtfd^aft  obcr'Httraction  rourbe  bamald 
bereilö  bie  jroi)d)eu  jmei  itörpern  gegeufeitig  roirfenbe  Ä'raft 
bejeiebnet,  uieldje  bie  23ilbung  eines  britten;  einer  bie  beiben 
erfteren  in  ficb  entbattenben  i^erbinbung  ueranlaBt.  3”  beleben 
IBejiebungen  biefe  Äraft  ^u  ber  allgemein  jraif^cn  Jlörperu  ficb 
äuBernben  ^Injiebungstroft  ftebe:  ob  fie  nur  eine  befonbere 
SllUrtuugsroeifc  ber  le^ueren  fei  ober  nicht , in  roiefern  erfteren 
f^-alled  bie  uerfebiebene  gönn  u,  'Jl.  ber  fleinften  ibcildten  ber 
Jlörper  einen  ©influB  auf  bie  ©irfungsioeife  biefer  Ä'raft  aud= 
üben  (önue,  roar  bereitä  in  lßetrad)t  gejogeu,  aber  ohne  ju  be= 
ftimmteren  IRefultaten  unb  oerbreiteter  angenommenen  ?lnfid)ten 
geführt  ju  baüc»-  äöobl  aber  finbet  mau  febon  bamald  bei  allen 
(ibenüfern,  coelcbe  überhaupt  auf  berartige  prägen  cingiugeu, 
bie  ainficbt,  ba§  bie  Itörpcr  aus  fleinften  beftehen, 

roeld;e  bei  uerfebiebenen  Jtörpern  ungleichartig  feien,  unb  ba§ 
^emifebe  iterbinbuug  auf  ber  Ülneinanberfügung  ungleichartiger 
ib^iltb^'i  burch  bie  cbemifdje  ülnjiebung  ober  '-IJerroaubtfcbaft  be-- 
rubc;  bie  Ungleicbartigfeit  ber  fleinften  Ibftl<^c't  oerfebiebener 
Hörper  betrachtete  man  als  begrnnbet  in  ber  iJlnbäufung  ber= 
felben  Urmaterie  ju  Ibfiltb^"  ungleicher  ed^rocre  (roelche 
^tppotbefe  fchou  lange  uor  bem  «ctiirje  ber  '^ibloS'ltontheorie  bc= 
bcutenbe  Übertreter  gefunben  botlc),  ober  in  bem  iöcftehen  biefer 
ihtiltho“  ous  oerfchiebenen  Slrten  einfadjfter  iDJaterie,  ober  na- 
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mentlic^  in  ber  unglei(^cu  ^nfninmcufetning  biefcr  Xfieilc^en  aus 
oerfc^iebenen  (^duftg  ()i)pot^ctild)cn)  Jlrtcit  ciufnc^fter  iDJatevie 
ober  ocrfrf)iebenen  felbft  fc^on  jufninmcngefc^ten  iSubftaiijcn,  ober 
enblit^  auc^  in  bem  bicfer  l^^eitc^en  ano 

benfelben  einfad^eren  Snb|taiijen  aber  uqc^  ungleichem  3?er- 
hdltni^. 

5iach  ber  fchon  in  jener  i^eit  gettenbcii  '}lnficl)t  roirtt  bie 
chemifche  3lnjiehungd=  ober  'yerroanbtfchafteifroft  jmijchen  oer= 
fchiebenen  ijJaaren  oon  Äörpern  mit  ungleicher  3tdrfe,  unb  be= 
ruht  hifffli'f;  iSerbinbung  in  ber  iirt  jerfetU  loerben 

rann,  ba^  ein  Sßeftaubtheil  berjelbeu  bcu  auberen  loäldjit,  um 
mit  einer  brüten,  ber  jerjcticuben  Subjtauj  eine  neue  25erbinb= 
ung  einjugehen,  — r'luf  bie  ungleiche  'itdrtc  ber  iCern)anbt= 
jehaft  rourbe  barauä  gejchtojfeu,  in  roelcher  Orbnung  oon  6ub: 
jtaugen  ähnlicher  3lrt,  ®.  oerf^iebeneu  iöafeu,  eine  bie  anbere, 
bieje  roieber  bie  britte  u.  f.  f.  auä  ber  iPerbinbung  mit  berjelbeu 
anberoartigen  Subjtauj,  einer  $dnre  j.  abjeheibet.  j^ur  jebe 
ber  bamalö  befanuten  €dureu  roar  in  biejer  'Jlrt  ermittelt , in 
roelcher  dleihenfolge  bie  Sßerroanbtjchaftägröhen  oerjehiebener  Sub 
ftaii3en  abnehmen;  für  jebe  ber  bamalö  befanuten  S0ajen  gleich^ 
fallö,  aber  auch  für  eine  ganje  'llujahl  auberer  .Körper: 
bie  oerfchiebenen  ÜJfetatte,  (cchroefel  u.  a.  — aöahrgenommen 
hatte  mau,  bajj  bie  illeihenfolge  biejer  ÜSerroaubtjchaftogröjjen, 
bemeffen  nach  „Sf^jehungöcrjcheimiugen,  für  bie  nämlichen Jlörper 
nidht  unter  allen  Umftdubeu  biejelbe  ijt  unb  namentlich  je  nach 
ber  (Sinroirfungötemperatur  jich  diibern  fann;  jroeifache  3Ser= 
roanbtjchaftötabellen  ronrbeu  beähalb,  loie  Dieö  ißaumd  1773 
Dorgejchlagen  h<iüe,  burch  Söergman  oon  1775  au  für  bie  Der= 
jehicbenen  .Körper  aufgeftellt;  angebenb , roie  bie  ©röfeeu  ber 
iPerroanbtjchaften  auberer  Subftonjeu  ju  jebem  ber  erjteren  bei 
SReactionen  auf  naffem  SBcge  unb  roie  bei  JReactionen  auf 
troefuem  SBege  jich  folgen.  — Ohne  erheblichen  6influ^  oufbie 
t'ehre  oon  ber  iPerroanbtj^aft  auö3uüben,  roar  auch  üereitö  in 
Setracht  gesogen,  ob  für  geroiffe  ßlaffeu  oon  .Körpern:  bie  ®a= 
jen  gegenüber  ben  Oduren  unb  umgefehrt,  jich  uuf  bie  Söer= 
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roanbtld)rift§(?röften  auö  ben  (^'croid)iämcnqen  fcf)tief«n  laffe,  iiacfi 
roctc^fii  bic  3?creinifiui^  uou  (‘^ticbevii  bcr  einen  mit  (^'tiebern 
ber  anberen  Ctaffe  511  neutrnien  3at5cn  ftatt  bot. 

®ic  atä  ^frfet'untten  nuf  t'^runb  einfarficf  ©ahlocrroaiibt- 
f(baft  beteiefjueten  i'orttänqe  innrcn  bnmaiä  bereits  (jerabe  fo 
ouffiefapt,  roic  J)ies  [pnter  anefi  (tcn)C'bn(idi  nefdieben  i)t.  tllber 
and)  mit  ben  auf  boppclter  iBnfiioerroanbtfdiüft  berubenbeu  3cv-- 
fetjungcit  mar  man  gut  befannt  unb  betraefitete  biefe  ^^orgänge 
gleidifaUS  in  berfefben  Steife , roie  bic  fpdteren  (fbemiter  e§ 
meift  gctbaii.  C'^aiij  fo,  roie  I)ic§  uod)  iu  neuerer  ,3^'t  gcfcficficn 
— nur  unter  'Jlurocubuug  ber  frfiber  gebräud)üdieu  uub  jebf 
atterbiugs  nidbt  met)r  geläufigen  d)emifd)eu  — fiai  fefio» 

iPergman  für  beibertei  'Jlrteii  oon  ^Serfctuingen  bie  i^orgänge 
febematifd)  bargcftellt : roefdte  Äörper  jur  (f-inroirfuug  fommen 
uub  roeidic  bei  berfelbcu  refuttireu.  Uub  olS  nuf  rcciprofer 
'Perroaubtfd)oft  berubenb  fiubet  mau  bereits  bamals  ffo  bei 
Wacquer  1778')  fo(d)c  5!erroanbtfcbaftscrfdieiuungeu  unter= 
fd)iebcu,  roeld)c  roir  jel.U  uod)  unter  berfelbcu  iPe,^eid)uuug  Der= 
fteben. 

3o  rocit  roar  bie  'Pcrronubtfcbaftslcbre  bereits  oor  bem 
^itur^c  ber  )^blogiftontl)corie  biird)  Vanoifier  nusgebilbet. 

äöic  belrdcfttlid)  ber  :)ieicbt^um  au  .»leuntuiffen  roar,  roeldieu 
bie  Cf^emitcr  iu  jener  bereits  erroorben  fiatteu,  gebt  aus 
bem  SBorftebcubeu  beroor.  (f'inpirifcbe  Atomtniffe  roareu  es  allcr- 
bingS  meiftens,  über  roelcbc  bift  berichtet  rourbc;  aber  cS  febttc 
boeb  auch  bie  (rrbebung  ju  allgemeineren  U'cficbtSpunftcn  unb 
^roar  felbft  ju  folcben  uicbt,  bie  311  umfaffeubereu  unb  roid)- 
tigeu  'lluficbteu  tommen  licken.  ?fud)  an  irrige  üifcinuugen,  roeldje 
bejüglid)  b'ti^  febon  betrad)teler  (.«egeuftdnbe  bnmalS  noch  galten, 
roar  maiid;mal  üu  criuueru ; iu  uugteieb  b^'b^’^f”'  C'^rabe  jebod) 
roirb  ^icS  iu  bem  ,^-otgenbcu  ber  iyall  fein,  roo  icb  bar3ulcgeii 
habe,  roeld)e  Uluficbteu  man  bamals  über  bie  oon  bcr  Qibcmie 
als  cutferntefte  an^uertcunoibcn  45cftanbtbeilc  ber  .«örper  für 
begrünbet  bifll-  »üt  biefem  O'cgeuftaiib  b^be  icb  eiuiges 
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'Jlubere  , ficf;  pa^üd)  au  l^n  'Jlnfc^Ue^cnbe , ^kr  ju  bcfpredieu, 
unb  ba  uoc^  me^rfad)  fvjcl)cii  ju  [an'eii,  loie  mon  auc^  fc^ou  ba= 
male  ;Kic^tigce  imiötc  unb  badete;  aber  bc5Üglid)  berCf[emeutar= 
3u)ammeu)cbuug  ber  Jtövper  uiib  überhaupt  bcr  ciitferutercu  Söe= 
ftaiibt^cik  ber|clbcii  luaren  iiod)  irrige  ikr|telUiugeu  bk  ljtn-= 
fcbcitbcu.  Hub  febr  crfc^rocrt  loirb  je(,k  bk  i3eric^ter)'tattuug ; 
faum  möglid)  i)'t  co  oft,  bcu  tiiuu  oerbreiteter  i'cbrcu  furj  unb 
genau  au3ugebeu,  beim  loaä  iii  i^ueii  bamald  ale  liefe  galt, 
erfc^eiut  uuo  je^t  ale  Uutlarbcit,  uerbiuberub  ba^  mau  biö  auf 
beu  (jSrunb  fe^e. 

'Dde^r  ale  jrocitaufeub  maren  uergaugeu,  feit  i!lri  = 

ft 0 tele 9 feine  i'cl;re  DOii  bev  Urfad)e  bcr  Ikrfc^icben^cit  ber 
ilörper  unb  oou  beu  oier  (Slemcuteu  aufgeftelU  l)atte. 
felubem  Örabe  bee  Scrftäiibuiffee  unb  bcr  liluerteiiuuug  mar 
bkfe  Ue^rc  geblieben;  in  bkliljemk  l)attc  fie,  oerroebt  mit  ber 
■Jtufftclluug  c^cmifc^er  t^ruubbcftaubt^eile  ber.körper,  miubefteue 
Bou  bem  ad)teu  ^al)rl)uubcrt  au  Oiiigaug  gefiiubeii,  aber  gegen 
bk  auefc^tieglid,cre  löeriicffic^tiguug  jener  t^ruubbcftaubtljeile 
mar  fie  mel)r  unb  mehr  jurücfgetretcu;  befdmpft  mar  fie  ^kr 
fd)OU  in  bem  fkbeujcljuteu  jabr^uubert  bou  Bau  .^elmoiit, 
BOU  iöoplc  unb  BOU  iJtubcreu,  fo  bag  mir  taum  ermarteu 
bürften,  fie  in  bem  adjtie^utcu  ^alir^uubert  iiod;  ale  er^eblid^ 
Ulte  in  ::üetra(^t  fommeub  Bor3ufiubeu.  ,^u  ber  Iljat;  oou  beu 
ftreiigcu  r'lulidugeru  bee  tn  Ijl’fc^eu  Spftemee  um  bk  ’Diitte 
bee  ad)t3e^uteu  ^a^r^uuberte  mirb  bie  xUriftotelifcifie  tlctire  ale 
eine  beu  li^emiferu  uic^t  geuügcubc  ^iugcftellt,  foubcrii  ale  et^ 
mae  3uerft  oou  4)  c e r richtig  Iviugefefieuee , bag  ale  ma^re 
(Slcmeute  Söaffcr  unb  15’rbc  criftireii  unb  3inar  bou  ber  le^tereu  . 
bie  brei  2. 42  f.  bcfproc^ciicu  4lrtcu  *).  'dlber  fofort  erljielt  bann, 

•)  So  j.  ®.  in  3undct’e  (Jouspectus  chemiae,  !.  S.  82 

ber  beut|cbcit  Seacbeitung  (1749;:  „^öcblt  bcmcrdcneioürbig  ift  bic  ®e* 
ftimmung  unb  bcr  Unterf(beib  ber  Principiorum , ben  8 cd) et  juerft  au« 
ber  Uebung  in  tbemiii^cn  Strbeiteu  unb  butcb  gelunbe«  Staebbenden  einge« 
jeben,  unb  jo  ferne,  alö  jolcbe  bie  allgemeinen  materiellen  Elemente  aller 
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unb  jroar  ni^t  im  SSiberfprucfie  jii  bem  dou  ®ec^er  unb 
(Srfoniiteu  fonbcrn  jur  ^erDoUftäubigung  beffclben,  bie 
Jlöiebercinfübvuiig  bcr  iÄriftotfliic^eu  ^c^rc  bic  .Huftimmung  ®ie= 
tev.  (Vrogt  man  in  ber  bcm  'Hujfommeu  bcä  5?a- 

ü 0 i i ie  r’fct)eii  «pftemea  novaueging,  bic  bcbcuteubitcn  9tcprd= 
fcutantcu  beö  bamaligeu  d)emijc^eu  äi'ificiis  nad)  bcu  (Elementen 
ber  Hövper,  fo  erholt  man  bie  Jlntroovt , baß  6rbe,  ilBaffev, 
tuft  unb  is'Suev  noch  immer  ata  (Stcmente  an^uertenncn  feien*), 

®inflc  finb,  anä  Jtiebt  gebracht  : 1)  baS  äBajjer  ober  bo8  feuchte 
flüffige  ©runbraefen  — — ; 2)  bie  Erbe  ober  ein  trodneS  bi(bte8 

©runbmeten ; biefeS  unter)cbeibet  fitb  »icbet  in  btep  bejonbete  Srten,  benn 

ba  ift:  a)  bie  erfte  ©nmbetbe,  bie  |i(b  oornemlicb  al8  glaSortig  iugert , 

b)  bie  i»eyte  ift  bie  feuerfäl)ige  Ctbe  — — , c)  bie  btitle  bie  mercurio" 
liftbe , metoUmoe^enbe  — — ®afelbft  ä.  116  f.  finbet  man  angegeben, 
mebbalb  bie  ®riftotelifd)e  iüebrc  nid|t  genüge;  notgeiootfeit  wirb  i^t  na» 
mentli(b,  bafe  fie  bie  SJotur  be«  geuer«  nicht  recht  erflöre  unb  baß  fie 
unter  bieSo^I  berSlemente  auch  bieüuft  aufgenommen  habe,  oon  welcher 
gar  nicht  feftftehe,  ob  fie  überhaupt  alÄ  ®eftanbtheil  in  eigentliche  chemi» 
fche  Ißerbinbungen  eingehen  föniie. 

*)  ®iefer  ®nficht  mar  nomentlich  ÜBacquer,  unb  charafteriftifch  für 
bie  bamalige  Qeit  finb  feine  Darlegungen  hierüber  fammt  feiner  Betwnnber« 
ung,  baö  biefeb  Wefultat  ber  erft  fo  fpät  entwicfelten  miffenfchaftlichen 
®hemie  mit  ber  fo  oiel  früher  aufgefteüten  Sichre  bc8  Stogiriten  gonj 
Übereinftimme.  3n  feinen  Elemons  de  chyniie  tlienrique  (1753;  p.  2) 
befpricht  SKoequer,  bah  ntan  bic  äcrlcflunfl  bet  Körper  nur  biö  ju 
einer  gemiffen  ©rcnjc  treiben  lönne,  über  welche  hiuaub  aHe  Bemühungen 
fruchtlos  feien.  Säelche  ^ülfSmittcl  ber  Scrlegung  mon  auch  onwenbe: 
ftets  fomme  man  ju  gemiffen  Subftanjen,  welche  nicht  weiter  in  bet  fflrt 
oeränbetlich  feien,  ba&  fie  jetlegt  werben  tönnten;  fie  geben  für  bie  3«’ 
legungSfunft  bie  äihtanfen  ab,  übet  welche  biefe  nicht  hm®***  tommen 
tonn.  Diefe  Subftonjen  müffe  mon  ol8  ^rincipien  ober  ffilemente  be» 
jeichnen;  minbeftenS  etfeheinen  fie  un8  ol8  folche.  Solche  feien  h®*»ptfä*h’ 
. lieh  t>*c  ®rbe  unb  ba8  Soffer,  bie  fiuft  unb  ba8  geuer.  Sögen  auch 
biefe  Subftanjen  nicht  wirtlich  bie  ißrimorbialtbcile  bcr  Sateric  unb  bic 
einfochften  ffilemente  fein:  un8,  meint  Sacquet,  finb  fie  unjcrlegbate, 
unb  er  glaubt,  baffes  oemünftiger  fei,  Dies  anjuertennen  unb  biefe  Sub- 
ftonjen ol8  wirtlich  einfoche  unb  homogene  Körper,  al8  ©runbbeftonbthcile 
(principes)  bet  onbeten  Körper  ju  betrachten,  al8  in  uncontrolirbare  Spe- 
culotionen  barübet  einjugehen,  aus  welchen  noch  einfacheren  Stoffen  bie 
genannten  Subftonjen  beftehen  mögen.  Diefc  ©runbbeftanbtheile  feien  in 
ben  oerfchiebenen  Körpern  in  ungleicher  Senge  entholten,  einjelne  ber 
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ober  bod^  iiüiibeftcns,  bofi  bie  3)Jeiftcu  an  biefe  (Stemeute  gtau= 
ben  *).  Dabei  loar  im  '4>i'incip  ganj  rid^tig  ertount , roaä 

erftcren  in  einigen  Körpern  gar  liiert;  fo  {eien  £uft  unb  SBaffer  atiS  ber 
äulammcnfepimg  ber  lUiclallc  gönjlid)  aits(ge((blofjen.  Silo(b  fpöter,  in  ber 
Äuägobe  feineä  Dietioiinairc  di'  chimic  8on  1778  (T.  I,  p.  376),  jagt 
SWoequer:  On  donnf  eu  chimie  1p  nom  d’ftimen»  aux  corps  qui 

sont  d’unp  teile  simplicite,  que  tous  les  efforts  de  l’art  sont  iiisuffisans 
pour  les  decomposer,  et  mfeine  pour  leiir  causer  aucune  especi^  d’altdra- 
tion ; et  qui,  d’une  autre  pari,  ciitreut  cütnme  principes  ou  partiea 
Constituantes  dans  la  combinaison  des  autres  corps,  qu’on  uomme  pour 
rette  raison  corps  composit.  Les  corps  auxquels  oii  a reconnu  cette 
simplicite,  sont  le  feu  , l’oiV,  l’enu  et  la  tsrrt  la  plus  pure ; parce 
qu’en  effet  les  aualyses  les  plus  complfqes  et  les  plus  exactes  qu'on 
ait  pu  faire  jusqu’it  present,  n’ont  jamais  produit  autre  chose  en  der- 
nier  ressort,  que  les  unes  ou  les  autres  de  ces  quatre  substances,  ou 
toutes  les  quatre,  suivant  la  nature  des  corps  qui  ont  eti^  decomposds. 
II  est  tres-possible  que  ces  substances,  qiioique  reputees  simples,  ne  le 
soient  |>as,  qu’elles  soieut  meme  tres-composees,  qu'elles  resultent  de 
l’uuion  de  plusienrs  autres  substances  plus  simples,  on  qu’elles  soient 
transinuables  de  l’une  en  l’nutre , romme  le  pense  M.  le  comte  de 
Buffon.  Mais  coninie  l’experience  n’apprend  absolument  rien  sur 
cela,  on  pent  Sans  auenn  iuconvenient,  on  doit  m6rae  regarder  en  chi- 
mie le  feu,  l’oir,  l’eou,  et  la  ierre,  comme  de  corps  simples ; parce  qu’en 
effet  ils  agissent  conune  tels  dans  toutes  les  operations  de  cet  art.  Les 
rhimistes  appellent  aussi  les  edemens  Principes  primitifs.  Unb  in 
bemfelbrn  ®erfe  bonn  noch  (T.  II,  p.  29r>):  On  doit  regarder  comme 
demontre  presentement , et  d’apres  les  travaux  de  Becher  et  de 
Stahl,  que  l’eau,  la  terre  et  le  feu  entrent  veritablement  comme  prin- 
cipes dans  la  emnposition  des  corps.  Les  experiences  de  plusieurs 
physiciens  et  chimistes,  et  sur-tout  celles  de  Boyle  et  de  Haies,  de 
MM.  Black,  Priestley,  et  de  tous  les  chimistes  modernes  qui  ont 
travaille  sur  les  gaz,  nous  ont  fait  connoitre  depuis,  qu’il  y a beaucoup 
de  corps  dans  la  composition  dcsquels  l'air  entre  aussi  comme  prin- 
cipe, et  meme  en  trfes-grande  quantite:  ainsi,  si  l’on  joint  ce  quatriime 
principe  aux  trois  autres  dont  nous  venons  de  parier,  on  reconnoltra, 
Sans  doute  avec  etonnenient,  que  nous  admettons  ii  present  comme 
principes  de  tous  les  romposes  les  quatre  fdemens,  le  feu , l’air , l’eau 
et  la  terre,  qu’Aristote  avoit  indiques  comme  tels,  hien  long-temps 
avant  qu’on  eftt  les  connoissances  de  chimie  necessaires  pour  constater 
une  pnreille  verite. 

♦)  @0  jagt  ®encl  in  brm  Ärtifel  Principes  in  Sliberot  un') 
b’SHembertä  Sncqclopäbie  halb  natb  1750,  natb  ber  Eingabe,  baS  bie 
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unter  einem  c^cmifc^en  tflcinente  ju  oerfte^en  fei;  eine  burd^ 
d)emifc{)e  Apnifsmütel  nic^t  roeiter  jerlegbare  Subftanj;  unb  bei 
biefer  lebten  'llncrfennnng  ber  'llriftotelifd}en  (Elemente  als  ber 
d)emifd)en  glaubte  man  luirflicfi  fid)  mit  ^cm  , luaS  bie  erperi= 
mentale  f^orfdjung  le^re,  in  Uebercinftimmung  jn  befinben.  — 
'Jlber  faft  felbftBerftdnblid)  ift  es , ba^  man  unter  ben  öeueiu 
Illingen  für  biefe  ts-lemente  fid^  roefentticb  'llnbereS  backte,  als  es 
ber  gried)if(^e  gctl)an  bie  iöebeutung  biefer 

Benennungen  umr  '.HUem  angepa^t,  nmS  bie  fpäteren  cfiemifdien 
,Vorf(^ungen  ergeben  3U  b<t6en  fd)ienen. 

Unter  @rbe  Ratten  33ed)er  nnb  2ial)t,  unb  bie  junäc^ft 
il)nen  folgenbeu  5lUeS  oerftanben,  loaS  ber  iHnnabme 

beS  ftarren  ^uftanbeS,  ober  beS  ®ngel)euS  iu  eine  ftarre  Ber= 
binbnng  als  Beftanbtfieit  berfelben  fällig  ift.  So  oag  loie  biefe 
Beljauptung  flingt:  ic^  müßte  nid^t  anbers  bie  Biaiinic^faltigfeit 
ber  Bebentiingen,  in  meteben  man  oon  jenen  ,^eiten  an  bis  et= 
roaS  nach  ber  'Mttc  bcs  aditjelinten  ItunfU 

ausbriicf  „Urbe"  gebrandit  finbet,  ^ufammen  311  faffen;  erhielt 
ficb  bod;  oon  Bedjer  unb  Stafil  ben  (ibeniiteru  lange 

bie  ülnficbt,  baS  Bblogifton  fei,  als  föbig  in  ftarre  Berbinbungen 
ein3ugeben,  felbft  erbigerr'lrt,  unb  meinte  bod)  noib  Berg  man, 

dtninbprincipien  ober  Slcmriite  einfaibftc,  ititjerffbrbare,  in  ihren  Setbinb« 
ungen  fortbanernbe  Sörpet  (eien:  Sie  neueren  Ebemiter  hoben  bie  bier 
Kriftotetifchen  Sfemente  alb  folihe  ^rincipien  anerfannt:  bab  (Jfeuer  alb 
$hlogifton,  bie  $uft,  bab  Halfer  unb  bie  Srbe.  Itlber  biefe  ttufjählung  fei 
unoollftänbig  unb  unrichtig,  fo  fern  eb  ocrfchiebene  Srben  gebe.  S^ahr 
fcheintich  fei  bie  eigenttich  elementare  6tbe  eine  ber  bier  belannten:  ber.' 
glabbare,  thonige,  faltige  unb  ghpfige,  unb  bie  anberen  feien  3bfommen' 
fepungen  ber  erfteren ; nur  miffe  man  noch  > ®rl<hr  ®on  ben  bier 
(Srben  bie  einfache  fei,  unb  oieQeicht  fei  and)  gar  feine  berfetben  bie  eigent* 
liehe  Elementarerbe.  --  So  fagt  Scheele  in  feiner  1777  oeräffentlichten 
Äbhonblung  oon  ber  l'uft  unb  bem  Jener,  S.  1 f.  nach  Per  »tage,  über 
bie  3ahl  ber  ©runbftoffe  feien  bie  Chemifet  nicht  einig , unb  biefe  Jrage 
JU  beantmorten  fei  eine  ber  fchroierigften  Aufgaben  , welche  ju  löfen  oon 
Einigen  ol«  hoffnungOlo»  betrachtet  werbe : ,,'ilnbete  glauben , bap  bie 
Erbe  unb  baO  $hlogifton  biejenigen  [Elemente]  finb,  aub  welchen  bie 
gange  fbrperliche  Statur  ihren  Urfprung  genommen  hat-  Steiften 

fcheinen  ben  peripatetifchen  Elementen  gäuglich  gugethan". 
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baä  SSaffer  frf)ciuc  eine  burefi  ä\>ärnic  öcrflülfifltc  Grbc  511  fein. 
?lber  ben  mci|tcii  ßfjemitevii  pU  bann  otä  cbavattcriftifd)  für 
baä  als  Chbe  311  SBcjcicbiieube  bic  ,vcucrbe)tdubiqfeit ; unter  bie 
Söcueimuui]  „(ivbe"  fam  ber  'Bcfiriff , rocicbeii,  alä  bcu  eincä 
fupponirteu  c^emiic^cu  Wviiubbcftnubtljeileä,  iBofilius  H!alcn= 
tiiius  iiiib  a vac  e l f US  uutcv  ber  i5e5eict)iiuug  „3al5"  aii= 
flebcutet  batten.  Die  „(5:rbe",  fo  lehrte  noch  lUacquer,  fei  fir 
uiib  lüiberftcbe,  lueiiii  rein,  bem  bcftiqfteu  fvcucv;  als  roefeutlicl) 
aus  6rbe  beftebcub  J“  betrachten , loas  dou  einem 

ilörper  bei  ftürffter  (rinroirfnnq  bes  ,vcncrä  übrig  bleibt;  nnb 
er  hi*Jt  immer  baran  feft,  bie  oerfchiebenen  (Hben,  luelche  fchon 
ju  feiner  j^eit  alsbefonbere  betanr.troaren,  feien  inoht  nur  in  i^olge 
oon  ®eimifchungen  anberer  Snbftanjen  in  ihren  OHgenftl)nften  onri= 
irenbe  iJlbänbernngen  (‘riner  (vlemeutarerbe , roeldje  am  IKeinften 
in  ber  oerglabbaren  (Äiefel=)  (irbe  gegeben  fei.  Öergman  ba= 
gegen  geftanb  ed  jioar  ju,  baff  oielleidjt  alte  (5rben  einengemein= 
fchaftlichen  Urfprnng  nnb  einen  ein3igen  Urftoff  haben  bürften, 
rieth  aber  bod)  fehr  »orfichtig  an,  alle  biejenigen  ISrben  einft= 
roeilen  als  urfprnnglidie  an3ufel)en,  bereu  Hrnnbmifchnng  nod) 
nicht  burch  üerfnehe  roirflid)  ermittelt  fei.  Unb  factifch  finb  bie 
als  befonbere  erfannten  (frben  (ngl.  3.  1)7)  in  ber  uor  l'a= 
Doifier  uorhergehenben  ancl)  bei  bem  3>if5tftänbnif?  einer 
möglid;en  näheren  )üe3icl)nng  bevfelben  unter  einnnber,  als 
grunboerfchiebene  betradjtet  nnb  befprod)en  morben. 

Das  ÜB  aff  er  galt  nodh  als  ein  (Element;  baran,  bap  bnS 
felbe  nicht  roeiter  ;erlegt  luerben  tC'iiue,  3tDcifelte  inöhrenb  ber 
3eit,  auf  ioeld)e  mir  i)kx  3urncfblirfen,  ?{iemanb.  ülUerbingS  ift 
Don  Ülnhängern  ber  '4>hlogiftontl}eorie  3ucrft  baS  IhatfächUdie 
embeett  toorben,  nnS  bem  bie  ^afommengefebtheit  beS  iBafferS 
heroorging,  unb  3uerft  anSgefprochen  roorben , baj)  bas  üBaffer 
ein  3ufamniengefebter  Körper  fei;  aber  faft  fchon  fenfeitS  ber 
t.iiren3C,  bis  ju  ioeld)er  bic  niiabhängig  oon  l'aooificr  erroor- 
benen  chemifchcii  Jtcuntniffe  hifv  3u  betrnd}ten  finb,  fällt,  mas 
in  biefer  Söe3iehnng  cntbccft  nnb  ousgefprochen  nmrbe,  unb  ich 
jtehc  beghalb  banon  ab,  über  es  als  bereits  jener  J'illfhörig 

ftopp,  <Snlrei<(e(un0  Ur  d^emU.  ^ 
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bcvicfttcli.  — “Tic  oou  ber  ^lucitcii  ,'öälftc  bess  iiebcuüebutcn 
^aljvbuubertö  au  oft  auögeipvoctKue  Dag  baö  äV'a)|ev 

jid),  iiamcnUid)  biivd)  läugcveo  Ijibigcii  uub  burd)  iuiebev= 
Ijoltcs  Ä)citillireu  (in  OHasgcfögeu),  Gvbe  umiuaiibclu  ta|)c, 
lUQv  halb  uad)  177Ü  (Va  uo  i|‘i  e v i'clbtt  tnig  mit  einer  feiiiev 
(>v|tlingöarbeiteu  biefev  Heil,  uor  jebev  Hn3meiflung  bev 
t'l)logiltoutöecivic,  iuc)eiitlid)  baju  beij  atä  luibevlegt  ni^ujeben, 
minbefleiiä  uou  beu  bebeuteubi'teu  tU^emitevu  nlo  irrig  betrachtet. 

'Jlber  für  bie  l'uft  imirbe  mit  gröfterer  i3e)"timmthcit  fd)ou 
uor  bem  'iturje  ber  '^.'l)logi|'toutl)corie  erfauut,  bag  fie  iiidtt, 
in  bem  -iinne  loie  mau  es  fo  lauge  augeiiommeii  Ijatte,  ein 
(5-lemeut  ('ei. 

iyor  iUUem  mar  halb  uad)  ber  iBfitte  bed  achtjehuteu 
huubertd  1)03  uad;gemie)eu  morbcii,  bng  es  gauj  uerfchiebeue 
luftförmige  Jiörper  giebt,  uub  uidjt  etma  nur  t?iue  Suft,  bereu 
(^igeufchafteu  burd)  iöeimifcbuugeu  abgedubert  fein  föuueu.  iiSas 
uau  b>e Imout  uerfrüht  über  bie  ©vifteuj  uerfchiebeuer  Wafe 
uebeu  ber  atmo)pl)drifd)en  l'uft  behauptet  haüc,  mar  burd)  bie 
Ulrbeiteu  uou  33 lad',  uou  Gaoenbifl),  bou  'l'rieftlep  auger 
3rocifel  gegellt;  auct)  für  beu  üe^tereu  mar,  roie  er  felbft  es 
ausfprath,  „l’uft"  nur  noch  eine  »voviu,  b.  i.  ein  3lggregat= 
juftaub,  uub  iiid)t  (5iue  viubftauj.  braud)e  hier  fciift  bc* 
foubere  3'*)b""''f“|lcUuug  ber  eigeutliumlicheu  fiuftarteu  311 
geben,  mit  roeld)eii  bie  Chemie  bid  gegen  bad  liriibe  ber  .f-cerv= 
fchaft  ber  )pl)lb9Mtoiitl)eürie  hi»  befauut  mürbe;  für  bie  33e= 
fpred)ung  ber  Ichteii  gicpräfeutaiiteu  ber  lil)emie  in  jener  H^it, 
>£.  59  bid  32,  mar  bie  33erid)terftnttiiug  gerabe  baimber  ein 
t£)auptfäd)lid)e3,  mie  burch  biefe  ,vor)d)er  fold)e  Vuftarteu,  uub 
meld)e,  erfauut,  mie  Die  lSigeufd)afleu  berfelben  ermittelt,  bie 
gtefultate  ber  (riumirtuiig  auf  aubere  ^cubgai^eu  uuterfucht 
mürben.  I):iu3etue  — fo  3.  33.  tüiocquer  — glaubten  oller- 
biiigs  noch  barau  feftl)alteu  3U  foüeu,  es  fei  tt)eoretifd)  mahr- 
fcheiulich,  bag  es  t^iue  Wemeutarluft  gebe,  uou  mclcher  bie 
manuid)faltigeu  Vuftarteu,  bie  mau  als  befoubere  uuterfdüebeu 
l)Oite,  nur  r'lbäuberuugeu  feien  — gau3  Dem  eiitfprecl)eub,  mos 
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oorl)in  (£.  113)  über  beii  (Glauben  au  eine  Mcmeutnvevbc,  uub 
bofi  bie  ücvfd)icbeucu  ei3euthüm(id)eii  (h-bcii  mir  'Kbänberungeii 
berfclbeu  feien,  erinnert  rourbe  — , aber  luiebernni  ol)iie  baf;  ‘Died 
ge^inbert  ^dtte,  gennfie  i.'uftavten  ald  grunbnerfd)iebene  in  be; 
trad)ten  unb  ju  befprcdien.  'lind)  bie  in  früfierer  „>^eit  öfter 
nndgcfprodiene,  namentUd)  bei  3tabt  fidi  finbenbe  iHnficbt  roar 
bamald  jurürfgetreten : baff  5'oaffer  in  bie  )^ufommenfe(Miun  ber 
uerfc^iebenen,  inobefonbere  ber  fnnftlid)  bariuftellenben  Vuftnrten 
eiligere,  biefe  gleicbfnnt  nur  bureb  Seinüfdmngen  jn  permanenten 
lUiftarten  abgednberter  5li.'afferbampf  feien;  fpdier  erft:  ald  bie 
Innftlidie  .^»eroorbringnng  »on  iCaffer  l^egeuftnnb  beo  3treited 
iroifcben  ben  'Iferibeibigern  ber  'l'blogiftontfieorie  unb  ben  9liu 
bdngern  beo  Vnooifier’fcben  3pfteine<5  nmr,  fuditen  C^’inige  ber 
erfteren  biefe  'i(njid)t  luieber  jur  t'^eltung  jii  bringen.  — 'llld 
unter  fiib  unb  uon  ber  gemeinen  l'nft  uerfebiebene  l'uftnrten  loaren, 
neben  nieten  onberen,  namentlicb  bie  fire  l'nft  unb  bie  bremu 
bare  liuft  anerfnnnt,  unb  für  bie  nerfdfiebenen  finftarten  nueb, 
bag  fic  — ber  l'ebre  Stabl’d  unb  ber  jundebft  ibm  fyotgenben 
entgegen,  luclcbe  ber  Vfuft  fdjlecbtbin  bie  fvöbißfeit  abgefprodien 
batten,  atd  tPeftanbtbeit  in  eigenttidie  diemifdie  ÜSerbinbungen 
einiugeben  — fiel)  mit  anberen  3ubftnnien  d)emifd)  nereinigen 
fönnen;  -bie  fire  Vuft  mürbe  atd  ein  ;öeftanbtbeit  ber  milöen 
9üfolien  betrachtet,  bie  brennbare  i;uft  ald  ein  33eftanDtbeil  ber 
'Bictalle,  and  raetdien  fie  burd;  l'öfen  berfelben  in  gemiffen  Sdnren 
frei  gemaebt  merben  tönnen.  — (Vnr  einjelne  fcuftarten,  bie  and 
uerfebiebenen  3dnren  in  entmictelnben  i.  iö.,  glaubten  Wnige 
uodi  an  einen  mabrfcbeinticben  .^ufammeubang  entfpred)enbcr 
'llrt,  roie  er  ibnen  ntd  für  bie  3nbftanjen  fetbft  nnnebmbar 
erfebien,  aus  benen  bie  i'uftarten  entmicfelt  merben  fönnen; 
beutlicber  mirb  3ieo  merben,  menn  id)  meiter  unten  barüber 
fpreebe,  meldbe  :iöe}iebuugen  imifdien  ben  nerfebiebenen  3dnren 
bamald  noch  l?inige  uermntbeten.  — Daff  bei  ber  '.'Inerfennnng 
oerfebicbener  eigentbümtid)er  l'uftarten  in  jener  „>)eit  nod)  eiiu 
jelne,  in  gemiffer  ö^infidjt  dbnlidted  iterbalten  jeigenbe  mit  lliu 
redit  infammeugemorfen  mürben,  fann  taiim  munöern,  uamentlidi 
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ma(^te  mau  bamals  foft  burdjfldugifl  iiod^  feine  Uuterjd^eibung 
jroifc^eu  ber  in  eben  erinnevtev  älSeife  (buvc^  i'öfen  oon  'HietaUeu 
in  Snnren)  bnvjuftellcnbeu  brennbaren  i!nft  unb  mehreren 
anberen  brennbaren  (>'afen,  bereu  (5-ntmirfeInng  unter  gemifl'eu 
Uinftänben  beobachtet  luar. 

i'on  bcjonbercr  ärtichtigfeit  i)’t,  roaö  bejüglich  ber  atmo- 
iphärifchen  fnft  erfannt  mar.  i'oranägejehc»  maren  f^on  in  ber 
jmeitcn  .fpötfte  beo  licbenjehmen  ^lahrhunberta  tKcfuttate,  melcltc 
erft  huiibert  .^sahre  jpöter  eigentliche  töegrnnbung  unb  bann 
bauernbe  iMnerfennung  erhalten  folltcn.  SSaä  bamals  englifche 
i^orfcher:  Jpoofe  1(565,  namentlid)  '■Dfanoro  1669,  bann  auch 
SStilliä  1671  behauptet  hatten;  in  ber  Hilft  fei  ein,  and)  in  bie 
^>fnfammen)ehung  beä  3atpetcro  cingehenber  ißeftanbtheil  als 
actioer  enthalten,  auf  beffen  C'iuroirfnng  auf  brennbare  «ub; 
ftaiijen  bie  lierbrennnng  ber  le(cteren,  auf  beffen  ikrjehrnng  bei 
ber  ilkrbrcnnung  auch  bie  ikmiinberung  eincd  mit  'Kaffer  ab= 
gefperrten  Spolumcä  Hilft  bei  biefem  Vorgänge  beruhe;  roelcher  iu 
ohnli^er  Keife  bas  ülthmen  unterhalte  unb  babei  in  animalifchen 
Crganismen  Kärme  fich  erjengen  taffe;  roeldher  (nach üKapo ro) 
nicht  nur  in  bie  ^nfaininenfehnng  ber  Satpeterfäure  fonbeni 
au(h  in  bie  ber  5'itriolfnure  eingelfe,  bei  ber  Umroanblung  non 
Gifenfies  ju  t^ifenuitriol  bem  erfteren  jutrete,  überhaupt  ein 
SBeftanbtheil  ber  Säuren  fei,  roenn  er  gleid;  nicht  felbft  bie  Dlatur 
einer  Säure  hal>t,  unb  fiel)  mit  ben  ülcctalleii  bei  ber  Ikrtaltnng 
berfetben  Bereinige  unb  bie  hiertei  ftattfinbenbe  ('kroichtOBermehr-- 
ung  Berurfache,  — olleö  tiefes,  mao  in  ©rfenntni^  unb  Deutung 
uon  ihfllföchlidfem,  ja  felbft  im  ('Gebrauche  ber  Setiennungeu 
für  ben  roirtfameren  IBeftanbtheit  ber  Ültmofphäre*)  einer  erft 
lange  nachhev  fommenben  .^eit  oorauägriff,  erfcheint  halb  mic 


*)  ®itfet  würbe  Bon  Sllapow  aljber -Spiriins  ignoo-aereiis,  gcwöbn> 
ticher  inbeffen  mit  9tüdfid)t  borouf,  bog  et  in  bem  Salpeter  enthalten  fei, 
aW  Spiritus  nitro-aereus  bejeidinet.  916er  an  bie  fpöter  für  ben  Sauer» 
ftoff  gebrauchten  Senennungen:  Hebenbluft,  geuerluft,  erinnert  ganj,  wie 
biefet  93eftanbtheit  ber  Suft  fich  bereit«  bei  ‘Staponi  al«  ber  Spiritus 
vitalis,  igiieus  bezeichnet  finbet 


DigitizecJ  by  Googl 


»or  bem  Stmjc  brr  'Bljlotiiftontbforic  1)7 

fa)t  gon3  oergcffeu.  'itbcv  oom  ^a^rc  1772  au  rourbe  bic 
Uuterfucfiuug  bcr  fuft  neu  in  ‘Eingriff  genommen;  SRut^cr» 
forb  lehrte  bn  ben  3ur  Unterfiallnug  beo  'ittbmenä  unb  ber 
'iierbitnnung  nic^t  tangli(^en  Söeftanbt^eil  bev  vHtmofppre  alä 
eine  befonbere  Jnftart  tennen,  ij*vic)ttei)  (ogt.  g.  63)  1774, 
g(^ecle  (ogl.  g.  78)  batb  noc^^er  ben  onberen,  bie  iPerbreiu 
nung  unb  baö  Bübinen  unterbaltenben  iBeftaiibttieU  für  fiel)  bar- 
ftelleu ; bic  9lnfirf)t,  bnf)  biefe  beiben  t'uftavten  fi(^  nur  burd) 
ein  '■DJe{)r  ober  SPeniger;  göttignng  mit  i)Jt)iogiftou  ober 
fein  Dou  3}elabnng  mit  bemfetben,  untcrfc^ciben,  trat  batb  jurürf 
gegen  bie,  roeitcre  il!crmntl)ungen  über  bie  youftitution  biefer 
Körper  unb  ber  gtcicbfalld  in  ber  3ltmofpl)dre  uaebgeroiefenen 
fiycn  Suft  nit^t  auöfdjlie^enbc,  ba^  bic  gemeine  ?nft  ein  ^emifebe 
mebrerer  befonberer  fiuftorten  fei.  y^anj  auf  bic  3lrbeitcn  ge= 
ftüft,  toctebe  uoeb  ber  ');eriobc  ber  if.'b^PSUiO'ttbcoi'iE  angebbren 
unb  Don  3tnbängcrn  ber  lebteren  auögefübrt  rourben,  fonntc 
® erg  man  1777  bauon  atd  oon  etroad  fid)cr  fyeftgcftetitem 
fpreeben,  ba^  bie  atmofpbäriftbe  Cnft  fein  cinfadier  Körper  fei, 
fonbern  3UIU  gröfeereu  ‘ibede  auö  f-  9-  fcbäblicber  ober  mepbiti= 
f(bcr,  311m  tteiueren  9-  rti'iev,  311m  fteinften 

auä  f.  9.  fiyer  Suft  ober  fuftfäurc  beftebe. 

2öar  bei  ben  Grroeiterungen  ber  ebemifeben  Kenntniffe  tanger 
311  Dcrroeilcu,  roetebe  bic  „Öuft"  betreffen,  fo  roirb  bieä  auch  be= 
3Üglitb  ber  3tnficbtcn  ber  iyalt  fein,  roeicbe  man  über  bad??eucr 
begte.  ^attc  boeb  bie  (fbcutic  ed  feit  tangerer  3^^* 
^Hauptaufgabe  angefeben,  bie  ©nroirfung  bed  ^euerd  auf  bie 
oerfebiebenen  Körper  richtig  511  beuten,  311  erftüren,  auf  road  bie 
t^-äbigfeit  geroiffer  gubftau3eu  berube,  au  ber  Juft  erbiet  lyeuer 
311111  i8orfd)cin  fommen  311  taffen,  unb  bic  i'Orgönge  3U  erfenneu, 
roetcb*'bni  cigcnttid)cn  i'erbrcunungen  anatogc  fiab. 

ißon  ben  'Jlnficbtcn,  metdjc  bier'iöcr  311  ber  jebt  oon  und 
3u  betraebtenben  3f>t  befonbero  beachtete 

rooren,  ift  febr  febroer  innerbatb  bed  fteiuen  'Jiabmeud,  roelcber 
hier  bafür  beanfpruebt  roerben  barf,  ein  Söilb  511  eutiuerfen,  unb 
für  nur  roenige,  gaii3  befonberd  roiebtige  'Ifuiifte  ift  eine  etroad 
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eiugcljciibcre  ^ebanbluiig  .^uläjjiiV  'i>iefe  fiub  bic  i^or^ 

itcUungcn  über  bab  '^>blogiftoii,  über  bab  21'efeu  bcr  3i>ärmc 
nnb  über  bie  iiJotuv  bco  »vcucrb. 

3n  bcr  3diilberung  bcr  allmdligcii  l^iiliDidclung  unfercr 
äC'incufdjafl  burd)  ii'c)prcd)ung  bcr  iDictdigficii  Jltcpräjeutantcn 
bcrfclbcu  tmirbc  uamcuUidi  aiidi  angegeben,  luie  ein  ’l'rincip  bcr 
ll>erdnbcrlid)fcit  bcr  .Hörper  bnrd)  ivencr  in  weit  entfernter  „>^cit 
bereita  unter  ber  ij^eteidinnng  beo  fdnucfeligcn  angenommen  mor- 
ben  mar  nnb  mie  bie  frntierc  gröbere  i^orftettnng  oou  biejeni 
i^rnnbbcftanbtbcil  ber  Äörper  jn  ber  3(utfa|fnng  beb  'Vblogiftonb 
gtcidjfam  oerfeinert  rourbc.  3*  babc  ( 3.  45  ff.)  berichtet,  roas 
3tal)l  beitüglid)  beb  ').'btogifiono  behauptete  unb  crperimcnlal 
beiocifeu  ,<u  tönnen  glaubte;  baj)  ein  unb  berfelbe  3toff  in  bcii 
oerbrennlidjen  orgnnifdien  unb  mincra(ifd)en  Subftan^en,  namenti 
lid)  and)  in  ben  tUtetalten,  entbatten  fei;  meldjc  Dteinungen  be= 
^üglict)  biefeb  3toffeb,  bes  '4>blogiftonb,  in  ber  jroeiten  ^dtftc 
beb  üorigeu  'sabrbnnbcrtb  bie  ba  nod)  an  feine  (5-riftenj  gtnu- 
benbcii  Obemifer  batten,  ift  bifv  barsnlegen. 

raff  etmas  alb  'Vbtogiftou  Sknanntca  in  allen  eben  ge 
nannten  3ubftnnjcn  criftire,  baft  biefer  Ö'runbbcftanbtbeil  ber- 
felbcn  bei  ikrbrennunga;  ober  ’J?erfalfungbDorgdngcn  nubtretc, 
rourbc  nid)t  bcjroeifell.  (^benforoeuig,  baff  roab  mit  bem  '|'bIo= 
gifton  ^u  ben  Dcrfdjicbcnen  .körpern  ucrcinigt  fei,  erfannt  roerbeu 
fönnc  aus  ber  iveftftcllung,  roas  nach  bem  aüeggebeu  beb  ‘|>bto- 
giftono  bei  foId)en  ^lorgdngen  fonft  nodi  uim  Ukridjeinc  fommc ; 
atfo  5.  43.,  baft  neben  ’^iblogifton  in  ben  ItJetallen  bic  f.  g. 
■l'ietnllfalfe,  im  3d)rocfel  iUtriolfdurc,  im  ')>bobpbor  ').'bobpbor: 
fdiire,  im  4lU'ingeift,  in  Cctcn  n.  ?l.  äiiaffcr  nnb  firc  l'nft 
entbatten  feien.  4'on  ber  (Triften,}  beo  ').'blogiftonb  roar  man  fo 
feft  überzeugt,  baft  man  fclbft  in  genauerer  4lkife  nngeben  }u 
fönncii  gtnnbtc,  roic  gro^  bcr  (.'debalt  an  ibm  in  nerfdiicbeiieu 
3nb|tan}cn  fei.  iki  ben  erften  4kgrünbcrn  ber  'b'blogiftou- 
tlieoric  finbet  man  mebr  bfroorgclrobeu,  roic  roenig  bab  brennbare 
'l'rincip  in  bcii  es  entbaltcnben  .körpern  bem  i.'^croictite  uad) 
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bctvciflc,  alö  baß  eine  gciiaiieve  quaiititntiue  l'vmitielmig  besjetbeu 
Dcrfiidit  iDOvbeu  lodrc;  noef)  um  bie  Witte  beb  orfit^e^nteu  ^snfiv- 
bunbertö  roirb,  j.  it'.  oon  'l'ott,  niibbrnctlicf)  bavauf  nufmerf- 
)ain  gemad)t,  bnfi  gouj  veineö  ‘45f)lonittou  fein  oiemic^t  I^abe,  baö 
,3utretcn  besfetben  jn  nnbeven  .Hövpern  bab  C^leroit^t  bevielbcn 
nidit  nergreiieve,  ini  (^egent^eit  eä  Sfteva  nevminbevt  evfcficincn 
(ofi’e  (namentüd)  nud)  baran  finbet  innn  evinnevt,  bafi  ber  i)Jt)oäp^or 
bei  C^'ntjie^ung  bcö  in  i^m  enthaltenen  ‘Phlogiftons  an  (^'eroic^t 
junehme'l,  nnb  bie  gieniUdi  meit  ^nincf  uerfolgbare  Ulnfidit,  baft 
beni  '^'btogifton  negatine  €cbmere  jnfomme^  feine  Ü^ereinignng  mit 
einer  auberen  isubftanj  baö  oon  bev  (ebteven  gezeigte  (.^eroiebt 
fleincr  roerbeu  laffe,  iu  '»ie  in  ben  fotgenben 

^a^rjefinten  and)  if)ve  SPertretev.  Slbet  nbenoiegenb  macht  fich 
bod)  bie  ?lnfid)t  geltenb,  bag,  wie  jeber  Söeftanbtheil  einer  3Ser= 
binbuug,  and)  baö  'VbloSOi®’'  ti'icnt  angebbnreu  (^eroid)t  in 
ben  iiubftanjen,  in  bereu  i^ufammenfebnng  eö  eingchc,  enthalten 
fein  müffe,  nnb  fehr  iPebeutenbe  unter  ben  lebten  9lnhängeru 
ber  -l'hlogiftontheoric  glaubten  in  biefer  JUicbtnng  Juoerläffigc 
tKefultate  erhielt  ^u  haben.  3^^  h't'‘  fPf= 

ciellere  tBefprechung  einlaffen,  auf  loeldjc  irrige  lyornuöfcbungeu 
unb  uuriditigc  Seobadituugen  hin  3?ergman  ben  Iphiogiftonj 
gehalt  ber  .f^ioljtohlcu  ju  15  pC.,  ben  bcö  (Sifenö  ju  2,5  p(i„ 
ben  anberer  Wctnlle  glcidifatls  in  fehr  beftimmtcr  SBeifc  angeben 
ju  fönnen  glaubte,  ober  roie  Ä'irroan  ju  bem  iRefultate  tarn, 
ber  Sditoefel  beftche  auö  41  p6.  iVhiöflifion  unb  59  p6.  WlrioU 
fäure;  aber  baß  foldic  Eingaben  mit  grofier  „^noerficht  gemacht 
ronrben,  bezeichnet  in  diaraftcriftifdicr  äPcifc  ben  feften  ©lanben, 
roeldien  man  an  bie  Pviftenz  beb  'fjhlogiitonä  unb  an  bie  3fidt 
tigfeit  ber  Ißorftellungcn  bezüglid)  ber  ifufammeufchung  ber  eö 
oermeintlich  enthaltcnbeu  Äörper  hotte.  — Unb  als  ein  Jlörper, 
an  beffen  itorhanbenfeiu  nidit  511  znieifelu  fei,  hatte  baö  '^*hlo: 
gifton  natürlich  auch  f'nt  Sßcrroanbtfchaftstabclle  conftruirt  erhalten, 
bie  fogar  manches  and)  fpäter  noch  jn  ©rondienbe  — in  um= 
gefchrter  iUichtung  gclefeu  bie  tlteihe  ber  2.tcrroanbtfd)afteu  beö 
3nucrftoffa  ju  ocrfdiiebeneu  .ilörpern  — enthielt. 
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©inen  Scroeiä  für  bie  ©riftcuj  beä  '^'ötogiftonä  tu  ber  9trt 
ju  forbern  ober  geben  ju  rooUeit,  bajj  baffelbe  für  fic^  uiib  gauj 
rein  bargefteUt  uub  oorgejeigt  loerbe,  betrncf)teten  bie  9lu^duger 
ber  Äl  af)t’f(f)eu  ibeorie  immer  iioc^  alä  uuuötbig.  iföobl  lücr^ 
beu  Der|d)iebene  fimilicb  loobrnchmbare  J^iitge  genannt  , toelcbe 
reineä  ober  faft  reines  'f.!blogifton  feien;  aber  bie  iöebeutenberen 
unter  ben  le(5ten  9lnbäugern  jener  Ifieorie  finb  barüber  feines 
roegä  einig,  n>etct)es  Ding  bieä  fei,  unb  jeber  ©injelne  roar  ju 
oerfttnebenen  feiten  oerfchiebeucr  9lujicf)t.  if^rieftlep  betrat^= 
tete  bieDo(;fobte  als  entfebieben  rcitber  an 'f.'l)iogifton,  als  Dies 
ülnbere,  3.  iü.  iöergman  tl)aten;  fetter  meinte,  reine  Ö0I3» 
foble  fei  faft  ooUftänbig  umioanbclbar  in  brennbare  t'uft,  roeldie 
(entere  er  lange  alä  if.'l;logifton  im  freien  i^nftanb  anfab;  in 
einer  3^'^  loelcbe  über  bie  uns  befd)äftigcube  bin««5licgt, 
nabm  er  ancb  in  ber  brennbaren  Vnft  einen  (ikbalt  an  3i?affer 
an.  ©aoenbifb  batte  3uerft  bie  bei  ber  Jöfnng  oon  fSKetallen 
in  €dnren  fid)  entroirfelnbe  brennbare  i'uft  als  reined  ^'blogu 
fton  betradtlet  unb  biefe  9lnfidbt  ronrbe  oon  Spielen  getbcilt,  und) 
bann  noch,  al^  ©aoenbifb  fclbft  roie  and)  einige  ?lnbere  in 
biefer  l'uftart  nur  eine  SPerbiubnng  oon  Sf.U)logifton  mit  einer 
anberen  Dnbftait3  feben  3U  bürfen  glaubten:  ©noenbifb  Ü« 
alä  auö  Sf.*blogifton  unb  SSaffer,  öergman  fie  alö  anb  Spbto^ 
gifton  alä  bem  einen  unb  iPdrinc  alö  bem  anberen  in  ilir  ent= 
baltencn  rodgbaren  Söcftnnbtbeil  3ufammeugefeijt  anfab.  'Jlber 
nod)  gaii3  anbere  Dinge  lonrben  alä  bad 'pblogifton  ben  Sinnen 
loabruebmbar  macbenb  augefprod)en : fel)r  oerbreitet  roar  bie 
SJlnficbt , baff  bnd  ’^ibtogifton  an  ficb  nid)td  9lnbereö  als  baä 
©Icmentnrfeuer,  berä)>drmc)toff  fei;  SDfaegner  hielt  baä '4*blo= 
gifton  für  ibentifd)  mit  bem  «iditftoff;  ‘prieftlcp  fprad)  baoon, 
bie  electrifd)e  SKatcrie  tönne  mit  bem  'pblogiüon  ibentifd)  fein. 
Unb  jebe  biefer  9lnfid)ten  fanb  äPiberfprncb,  fofern  gernbe  Dad, 
toad  ber  ©ine  als  'f.^blogifton  in  ber  einfatbften  ?lrt  ber  ©r^ 
fd)einnng  beffclbcn  betrad)tcte , oon  einem  'Jlnbercn  als  etroas 
.'^ufammengefepteS,  '^U)logifton  nur  als  einen  Sßeftanbtbeil  ©nt= 
baltenbed  angefeben  ronrbe. 
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§iu|ic^tti(!^  eines  anberen  inic^tigen 'thiufteS^errfc^tc  größere 
llebcreinftimmung.  Safür,  ■bafi  baS  ‘P^logiftcm  auS  ben  eS  cnt-- 
fiaUenben  jlörpern  roeggefie,  mürbe  irtioas,  in  ober  an  loaS  eo 
treten  fönne,  o(ö  not^racnbig  betrachtet.  l*nft,  -intpeter,  5a(pe= 
terfänrc,  iörannftcin  gatten  als  Dor^ngoroeifc  geeignet,  bas  i}?hIo= 
gifton  anfjunehmen  nnb  es  anberen  .Vtörpern  ju  entjieben;  aber 
Diele  anbere^ubftanjen  loiirben  alä  gleichfattS  mit  biefer  (Vähig= 
feit  begabt  betrachtet : alle , loetctte  mit  '^-hlogifton  ilJcrbinbnng 
einjngehen  im  €tanbe  feien.  Unö  fommt  hift  in  betracht,  roas 
man  be^ngli^  ber  SBirtung  ber  iJnft  in  biefer  ©ejiehung  ju 
roiffen  glaubte,  iöei  ßinjetncn  nod),  aber  faum  bei  (iinem  ber 
bebcntenbereu  iiertretcr  ber  l^hfnnc  finbet  man  bic  Don  Stahl 
unb  feinen  ndchften  Diadifolgcrn  fo  beftimmt  ansgefprochene  3ln= 
ficht,  baß  für  bie  Unterhaltung  dou  iJerbvennungserfdjeinungen 
^afferbnmpf  ebenfo  roie  üuft  roirten  fönne,  ober  fogar  bie  \!uft 
nur  auf  @vunb  ihres  l^chaltes  au  Ißafferbampf  jur  Unterhalt: 
ung  Don  'i'erbrennungeu  fähig  fei.  Xiic  ^Utroirfung  ber  l'uft 
bei  ipevbrennungä=  unb  il'erfalfungsDOvgängen  mar  feit  lange 
befauut;  bie  äiolumDerminbernng  berfetben  bei  i8erbrennungS= 
DOrgängen  nnb  baß  eine  begrenjte  Üuftmengc  nur  in  begrenjter 
SfBeife  bie  i'evbrennung  oor  fich  gehen  ju  taffen  Dernmg,  roar 
im  fiebeujehnten  ^sahrhunbert,  nnb  baß  Saffelbe  für  bie  'üerfalf: 
nng  gilt,  im  achtzehnten  ^^hi^^nnbert  oor  bcmSturze  berif.U)lo: 
giftouthcorie  üon  ülnhängern  ber  tehteren  bereits  erfanut.  ’IUS 
Urfache  für  biefe  tlvfcheinung  roar  roährenb  geraumer 
trad;tet,  baß  bie  8uft  ber  'itnfnahme  dou  '^'hl®9ifion  nur  in  be^ 
grenztem  tDJaße  fähig  fei , unb  bie  Xhoi|<*t^b  i>otumDermiii: 
berung  rourbe  tebigtid)  conftatirt.  3lber  gegen  baS  6nbe  ber 
Äpervfd)aft  ber  if.>hte>giftontheorie  fommeu  älnfichten,  roie  fic  fd)on 
Diel  früher  (Dgl.  S.  116)  roirfungslos  auSgefprodten  roorben 
roaren,  zur  t'iettung:  nach  l^^ntbecfung  ber  f.  g.  bephlogifti= 
firten  i?nft  (1774)  roirb  angenommen,  bafj  bei  ber  3>eränberung 
ber  phlogiftonhaltigen  .Körper  bnreh  &rhihcn  bei  Zutritt  Don 
Vuft  baS  '(.'hlogifton  an  biefen  iBeftanbtheil  ber  leßteren:  au  bie 
bephlogiftifirte  Vuft  trete,  UtroaS  h^niorbringcnb,  roaS  für  fich 
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jiim  'i^ovicticiuc  fommc  ober  fid)  mit  bcm  oovbi’v  iu  bcm  aiigci 
mcnbetcn  Äi'rpcr  mit '^Uilofliftoii  ucrbuiibcii  ('‘'cnificncu  öfveiuiitc. 
iTariii  fantfii,  luic  6cträd)ttid)  fic  and)  iu  bev  '.•luifaffunq  »oii 
(^iu5ctiir)citeii  unter  eiuniibev  abmidten,  bie  lebten  bebcuteiibcreu 
9lnhäui}ev  bev  'l'^loniftoutbeorie  überein. 

Sna  '.Huotreten  beet  '^hlofliitonö  and  einem  .tlbrpcr  i|t  im 
iJUljtemeinen  non  einem  ,vreimerbcn  non  'll'örme  begleitet;  über 
bie  •.Hniiditen,  meldic  man  bejüqlid)  ber  lebteren  bcqte,  habe  idt 
hier  fiirj  jn  beridtten,  üitenifle  niiter  reuen , meldte  nlo  lebte 
'.Jiefenner  ber  '^.'^lofliltontbeoric  uns  hier  in  i^ctrndtt  fommen, 
lonren  in  bem  iterftänbnii!  ber  'Äärmeerfdteinunjien  foroeit  nor- 
flefd^iritten  als  ßaoenbijb,  ber  biefelben  als  Icbifllidt  auf  ber 
inneren  iüeroegnnt^  ber  tlcinften  iheild)eu  berufienb  nnfah.  ival't 
tHllen  galt  bie  aBärmc  alä  etiuas  'Materielles:  ein  iÜ'ärme)toff 
unirbe  angenommen,  luetdien  Siele  nllerbingS  als  geioiditloo 
ober  l'o  gut  als  geroiditlos  betraeüteten , '.Jlnberc  hingegen,  roie 
frütjer  So  nie,  nod)  als  mit  einem  nmhrnehmbaren  l'^eioidtte 
begabt.  S erg  man  S.  glaubte  ermittelt  ^n  haben,  bnü  bie 
brennbare  l'nft  (bas  'iiiaperftorfgas)  in  100  Iheilen  79 
gifton  iinb  21  gebunbenen  ä9ürme)toff  enthalte;  bie  O'emidtts- 
neränberungen,  meldte  eine  3nbjtan;  bei  chemi)dten  Seränoer- 
nngen  erleibct,  fonnten  feiner  'Jlnfidtt  nadt  andt  roefculltch  auf 
ber  'Menge  beö  gebunben  bleibenben  ober  beä  neuerbi.igs  gebnii: 
benen  ü^änneftoffeS  bernlten.  Der  SJärmeftoff  felbft,  für  meldten 
man  mieberum  ebenfo  mie  für  nnbere  Snbftan^en  eine  'Ser= 
manbtfdjaftstafel  conftruirte,  mar  und)  ber  Meinung  (iiniger 
ibentifeh  '»'l  ber  ©ementar^ivenermateric  ober  mit  bem  '^.'hlogi- 
fton,  nad)  r'lnberen  oanon  uerfdtieben;  id)  erinnere  an  bie  Z.  78  ff. 
befprochenc,  non  Sevgmnn  gethedte  'Jlnfidit  3dieele’s,  baf? 
Shlogifton  nnb  bephlogiftifirte  l'nff  ober  ein  Seftnnbtheil  ber 
lepteren  bie  a'därme  unb  bad  iHdtt  jufammcnfebcn. 

X)nrüber,  auf  tund  bas  x'lnstreten  bes  'VWogiftond  unter 
iveuererfdteinnng  beruhe,  maren  bie  'llnfidtten  auch  gethcilt.  Siele 
hielten  nod)  feft  an  Per  non  ötnhl  nnfgeftellten  i'ehre,  bag  bie 
ivenererfcheinnng  bnvch  eine  befonbere  vnfdte  roirbelnbe  Semeg= 
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uii(^  bcv  '■P^(oiiiltcmifH'ilcl)cii  bebiitfit  )ci,  n)cld)ev  bie  Ic^jtcreu 
burdi  bie  ?lnn)efeul)eit  flciiiifffr  nnbcvev  iftcitdicu,  iinmcutUd) 
nbev  audi  dou  Suft  ober  ctiuns  '^Icfjiitidicm  bofnbiflt  löcrbcu. 
iUad)  ^liibereu  roar  (Vtuem)d)eiimug  miv  boö.  bat  '.Huotvitt  bcö 
‘^.'htogiitonä  bcglciteube  g(cid)<eitige  Areirocvbcu  uou  äi^dvmcftoff 
unb  l*id)tftoff,  uiib  biefc  beiben  ■itoffc  rouibcu  maucbmal  als  bc; 
foubere  ,3'iÜo'ii>dartcu  WucS  15-tcmenles,  mniidjmal  alä  gan^  uev 
fcbicbeue ctoffc,  and)  roobl  (lüif  eben  ;ii  criunevit  lunv)  nlsipcr: 
biubiiiigcn  aus  bcufclben  einfacberfit  2ubitau^;;fii  iiadi  uer|d)iebc 
neu  T'erbältniiicu  betraditcl. 

'Wü  ber  '.Hncvfcumiug  bes  '^'blogi|toiis  in  beii  burdi  i^-cucr 
Derdubcrbareii  ü5rperu  uub  in  fotdicii , bie  mau  aub  aubercu 
r^riiubcii  ( ber  ilertatfbarfeit  bur(^  adureit  S.)  als  jenen  ana: 
log  :(U!ammeugefebt  betraebtete,  oerbanj  ficb,  roie  e.  118  f.  nodi^ 
mals  erinnert  rourbc,  bie  2}or|tellung , bnp  man  baS  ju  jenen 
>Hörpern  mit  bem  'Vhlogifton  ükreinigte  bureb  möglid;jt  ooUjtdu 
bigeS  'llustreiben  bes  enteren  2'ejtanbtheiles  ,511111  'l^orfdicin 
bringen  fönne.  (5-tiuns  ij*blogijtonfreieres  als  bie  5titriolfdure 
glaubte  man  niebt  nnS  bem  ^ccbioejcl,  etniaS  'j^bfogiftoufreieres 
als  ben  fdiroar.^en  il'upfcrfaK  (bas  .Hupferonib)  nidit  auS  bem 
•Hupfer  barftelleu  511  tonnen;  btefe  ^ubftnn^en  galten  als  Das, 
loos  in  bem  Sdiniefel,  in  bem  .Hupfer  mit  ‘Pb^^’untoit  bereinigt 
fei.  3”'  Hfil  lernte  man  ancb  roobl  ans  Subftanjeit, 

bie  bis  bnbin  als  möglidift  bepblogiftifirte  gegolten  batten,  bodi 
iiodi  'l'blogifton  ansfdieiben.  Der  metnllifdie  9lrfenif  galt  als 
^nfammengefebt  ans  'l'blogiftou  unb  roeiffem  'Jlrfenif  (arfeniger 
Dnurc'),  bis  mau  ben  let,deren  noeb  roeiter,  51t  '.?lrienit|dnre,  be= 
pblogiftifiren  lernte , unb  bie  Ülrfcnifjdnrc  galt  bann  als  ein 
eiiifadierer  Hörper,  roeld^er  mit  loeniger  ‘j'blogifton  ben  roeigen 
'llrfeiüf  als  intermebidre,  mit  mebr  ben  metallifcben  Ülrfenit  alS 
gefdttigte  IHrbinbnng  bilbe;  gaitj  nergleidibar  bamit,  roie  man 
in  ipdterer  ,-^eit  in  3anerftoffberbinbnngcu  beS  Urans  unb  in 
foldieii  bes  iiaiinbinS  .Hörper  als  cinfndicre  augenommeti  bol, 
ipcldie  nadilier  felbft  nod)  als  fauerftoffbaltig  erfannt  ronrben. 
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fe  bap  bie  oorber  als  cinfacficrt  betracfiteten  Äfrp»r  jetjf  in- 
termebiäreu  3?cvbiiibunpeu  flcroovbeii  fiiib. 

bcr  (5"rteunmip,  loeldje  Äörper  ^n)t)ct)cu  nnbcrcu  intev, 
mebiör  feien,  nnb  in  iocIrf)er  Üicihcnfolfle,  loav  biel^bemie  fcbon 
nntev  bcv  .^"»crrfAaft  unb  unter  bcm  (finflnffc  ber  ipi)fo9irton= 
tbeorie  betrödillid)  Dorflebrungen ; id)  batte  bcreitä  0 50  ba= 
ran  jii  erinnern,  roaS  fic  in  biefer  iSc^iebnng  nnb  in  ber  (^r- 
fenntnip,  iüeld)c  i*orgänge  analoge  finb,  in  jener  'f^eriobe  ge- 
leiftet  hat.  (^3  roaren  il*orarbeiten  oon  crhcblicbftcr  3,t>icbtigreit 
fnr  bie  0!urd)fnbrnng  beo  !i*a  o o i ) ic  r’fdjen  5i)ftemc3 : ä^orar- 
beiten,  roelcbe  incbrfacb  fid)  gerabejn  in  bn3  neue  0pftem  übcr= 
feben  liegen,  fobalb  einmal  naebgemiefen  loar,  bafe  ein  är'cggang 
oon  0anerftoff  (ober  'Bereinigung  mit  bemfelben)  ba  ftatt  bot, 
100  man  oorber  Bereinigung  mit  'Bblogifton  (ober  BJeggang 
beffelbcu'l  angenommen  botte,  nnb  bap  in  ben  ;)ieibcn  jufammen; 
gehöriger  .Körper  berjenige,  roelcber  al3  einfacber  bnrd) Bcrbinb^ 
ungmit  einem  ^meiten  nach  uerfdjicbeneirBerbältniffen  bie  anberen 
bilbet,  nid)t  an  bem  (fnbe  ber  SJeibe  ftebt,  an  toeldjem  ibn  bie 
l(.'hlogi|tontbeorie  oermntbete,  fonbern  an  bem  entgegengefebten. 
5ß>a3  id)  meine,  loirb  aus  bem  jebt  befprodjenen  Beifpielc  bc3 
'Jlr|cnif3  unb  ber  cöuren  beffelben,  an3  bcm  fd)on  frnbermebr= 
facb  erroöbnten  bees  icbroefelo  nnb  bcr  0dnrcn  beffelben  bent= 
lid);  id)  min  nur  nod)  jioei  Beifpiele  3nr  Beroollftänbignng  bc3 
hier  ©efngten  anfiibren.  0cbcele’s  'Jlrbciten  über  ben  Brouiu 
fteiu  nnb  (föabn’3  fid)  aiifdilicpcnber  'i)lad)n)ei3 , bap  berfclbe 
311  einem  Bietalle  rebucirt  loerben  fann,  liepen  ben  Brannfteiu 
(unfer  BJnnganboperorpb)  al3  einen  einfad)ercn  .Körper  betrad)= 
len,  ioeld)cr  burd)  ,3otrctcn  oon  'Vblogifton  ju  einer  ^nbftaitj 
('JOianganornöuI ) loerbe,  bie  ber  'Bercinignng  mit  Säuren  fäl)ig 
fei,  nnb  burd)  Berbinbung  mit  nod)  mebr  'fJhlogifton  ju  einem 
ÜKetalle  ( 'Btnngan') ; üaoenbifb  betrad)tete  auf  t^rnnb  fei)ier 
Unterfnd)ungen  bie  Salpetcrföure  al3  einen  einfacberen  Körper, 
loclcber  bnrd)  fuccefioeö  „»(ntreten  oon  'f.'blogifton  in  pblogiftifirte 
Salpeterfdure  (fatpetrige  Sdnrc),  bann  in  Satpetergaö  (Stief: 
orub)  unb  enblid)  in  pblogiftifirte  l'nft  (Stidftoff)  übergebe. 
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We^reve  .llcrpev  finb  in  bcm  iPor^erflc^enbeu  alä  fold^e 
nam^oft  gemacht,  non  rocldjcn  innu  frül)er  aunal)m,  baf^  jic  ein= 
jat^crc  l'eicii;  bcravtigc  Äörpcr  lourben  oon  bcn  Scbcutfnb|teu 
unter  beu  leiden  4!evtvetern  ber  4'I)lo!li|lb"l^eorie  old  nn^erleg= 
bare  betrachtet.  I'em  t'jlmiben  an  eine  beict}ränfte  Ülnjahl  iuirf= 
lieber  ('■leinente  entgegen  betonte  namentlicl)  iöergman,  bag  man 
hierüber  nur  ®ermiithnngen  hal>cn  lömie,  in  ber  (Shemie  aber 
mir  bem  burch  bie  lyrfahvung  ryeitgeftellten  (''eltnng  ju^ngeftehen 
fei.  €ieht  man  ju,  metchc  Jlörper  bei  ihm  als  niijerlegbare  be= 
fprochen  luerben,  fo  finbet  man  nlo  bnhiu  gehörig  baö  4-'hlogi= 
fton,  bas  Gaffer,  bie  gaiij;  reine  (f.  g.  bephlogiftifirte')  l!uft,  bie 
firen  3Ufalien  (baS  flüchtige  'Jllfali  imirbe  als  ^ufammengefeht, 
nämlich  nachroeisbar  iphlogifton  enthaltenb  betrachtet),  bie  oer= 
fchiebenen  eigenthümtichen  (bei  ihm  gerabeju  als  primitine  be= 
jeichneten)  Grben,  bie  bed  '(.-hlogiftons  fo  meit  roie  möglich  be= 
raubten  iUletalltalfe  nnb  'Dletallfäuren,  bie  möglichft  bephlogifti= 
firten  anberen  oänren.  ilber  ’lUele  hinflC“  nllerbingä  bamalS 
noch  non  früher  hrr  überfommenen  'llnsfprüclien  unb  nnflnren 
'i'orfte Hungen  barüber  an,  ba^  3U)ifcl)en  ben  einzelnen  (^liebem 
mehrerer  unter  ben  eben  genannten  lilaffen  einfacherer  Jtörper 
noch  crtennbnre  iikjiehungen  obioalten.  Die  ältere,  and)  oon 
IB  edier  ausgefprochene  iöchouptnug,  baf?  bie  Wetnlle  auch  einen 
f.  g.  merciirialifdien  l^irnnbbeftanbtheil  als  gemeinfnmen  enthalt 
teil,  finbet  fich  noch  bei  iJKaeguer  als  etioad  gonj  iöeachten§= 
loerthes  loenn  auch  '"it  vSicherheit  (5-rtoiefenes  behanbclt, 
nnb  eben  fo  loeit  geht  bas  fyefthalteii  an  berülnficht,  ber  erbige 
ißeftatibtheil  in  allen  ÜUetallen  fönne  roohl  an  fich  nnbbic= 
felbe  (^rnnbfubftanj  fein.  J)er  'Dleiiiung,  baß  bie  uerfdiiebenen 
l^rbeii  alle  nur  iHbdnbernngen  (jiner  (ilementarerbe  feien,  nmrbe 
2.  113  gebacht.  'Irks  2 ta hl  barüber  gelehrt  hotte,  baß  alle 
f.  g.  2alje,  bie  2änren  unb  bie  iJtlfalien,  innige  ikrbinbungen 
aus  L^rbe  unb  üilnffer  feien,  finbet  and)  noch  3o|ti»tn'iing,  nnb 
loieberiim  fprad;  noch  ^Itacqner  fich  ‘i'  biefem  2inne  auS, 
unb  bafi  bie  ülltolien  mehr  Ijrbc  in  ihrer  'Hlifd)ung  enthalten, 
als  bie  2äurcn.  'Uber  nias  bie  2änrcn  betrifft,  fo  hat  43ccher’s 
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iiub  ®ta^l’9  'Kufi(f)t  uoii  (Filter  cinfadicvcii  bcnn-tigeu  'i!cv= 
biiibung , bcvfii  'Jlbäiibcvuiigfii  in  «vclgc  bed  ,'^mretcn‘i  iiocb 
nnbcrcv  (Jubilanten  in  oerirftiebenru  ISevbältniffen  bic  übvigen 
jänven  icieii,  nnb  bof?  jene  cinfacfierc  iäerbinbnng  ober  '|'viini= 
tiDjänvc  bic  ^iitviolinnve  fei,  und)  nod)  ',*lnl)ängev.  'JJodjinale  iü 
'Kacgncr  t>i  nennen  ald  einer  ber  ü^ebenieubiten  niitcr  2'enen, 
luelcfie  furt  oor  bein  Jtnrtc  ber  'Vblogiftontbcciric  co  als  iuabi'= 
id)einlid)  betrnditeten,  bit  Jnlpeteviäure  fei  nidito  ‘.'liibereä  alö 
iUtrioliänre  oerbnuben  mit  ■Vblogifton  in  einentbnmlidtev  5i'ciie 
bnrd)  einen  ,vänlninüorgnng ; bie  Jaltiänrc  )oUe  (load  (ebodi 
nod)  nid)t  enoieien  lei)  i'ediev’s  '.Hnfidtt  gemöft  eine  i^erbiub 
nng  ber  'Vvimitiuiänve  mit  bem  mercnvialiidten  (^rnnbbeftaub= 
t^cil  fein ; bic  'i?I)Odpborfäuve  fei  mit  gvoftev  'iitafjrfcbeiulidtfeit 
eine  'i>evbinbnng  an«5  Jaltfäuve  nnb  ‘i.'blogiftou ; bie  ‘f.'flantf n- 
fditrcn  entbalten  ioahrfd)eiuUdi  neben  ber  'i?rimitioiänre  nod) 
Teliges  r^'blogifton  nnb 'Ainffer)  in  inniger  Bereinigung.  Jolcbe 
'}lnfid)ten  oertrat  nod)  Bfacgner  in  frnt)cren  feiner  Jdiriften 
mit  größerer  Bcftimmtbeit,  iit  fpäteren  tbeilroeifc  mit  etipod  mehr 
,3nrücfbaltung  ; ober  and)  ‘f?ricftlei)  fprad)  nod)  gläubig  oon 
ber  Bitriolfönre  alo  berBrimitiofänre,  oon  ber  UnDDanbelbarfeit 
ber  Joltfdnre  in  Jalpeterfdurc  nnb  nmgcfcbrt,  nnb  bei  ber  Befcbreib= 
nng  feiner  Berfnd)e  über  bie  l'nftart,  loelcbe  er  nnb  Aluftfpatb  nnb 
Bitriotfdurc  in  (,‘ölnogefdficn  ntttoicfcUe  nnb  nlo  finftfanre  i'nft 
beteidinete,  betrnd)tcte  er  eb  nlb  crioiefen,  baf?  biefelbc  BitrioU 
fdure  fei,  oere  inigt  mit  foniel  Bblogifton , baft  biefe  Inftförmig 
tpcrbe,  nnb  nnfterbem  nod)  mit  citter  getuiffen  '.'.U'engc  beo  erbi» 
gen  Beftanbtbeileo  beb  i^lufjfpnthea.  — ?ng  fold)c  )!lnrtd)teu 
bei  'liidnnern  loie  bie  eben  genannten  nod)  in  fold)er  A'Cife  be 
fproeben  nnb  tbeiliueifc  )uenigfteu9  oertbcibigt  lunrben,  barf  nid)t 
oergeffen  loerboi , loill  man  üd)  ein  n)tparteiifd)cb  Urtbeil  über 
jene  „Seit  bilben;  aber  and)  nid)t,  bnft  bnmala  bercita  unter  ben 
i?lul)nngern  ber  Bblogiftontbcorie  ll^c[)rere  felbftftdnbig  ben  Uu= 
roertb  berartiger  allgemeinerer  Bermnt^nngen  erfnnnt  nnb  tuaa 
fie  jur  Berid)tignng  citttclner  l)ierbergcF)5riger  irriger  Bebanpt 
nngeii  beigetrageu  Ißiben. 
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Jidj  habe  ®cm,  ronb  im  il^ovberfldjeubeii  be^üfllicf)  ber  bis  ju 
Vtto'oificv’ö  (^iiiflvcifcii  in  bic  (.'bemic  enuovbeiieii  Xcuutiüifc 
uns  autcjeftelltcu  •.>liificl)ieu  bevid)tct  mürbe,  iiodi  (riiüfleo  biimu 
iufü^eu,  mas  mir  uou  ('rbeblidjfeit  bafiir  ju  iciu  {cbeiiit,  eine 
viditifle  lioritelUiui]  imii  öcr  l^utmidclunt^oitufe  511  flerotimeii,  auf 
meldic  bic  (.»bcmic  in  icuev  .^cit  flcfommeii  mar. 

ift  djarufteriftifd),  roie  auäeiuaiiberflcbeub  bamald  iiod) 
be,^Ü3lid}  gauj  allgemeiner  unb  priucipietl  middigfter  ivragen  bie 
;öcantmortuugcn  mnreu:  ob  bem  ir-örmeftoff  j.  pofitioe 
5(bmerc  mie  auberen  Jtörpern,  ober  gar  feine  2diroere,  ober  nega= 
tiue  ^d)roere  jufomme;  ob  bas  if.'hlogifton  im  freien  „»^uftanbe 
barftcUbar  fei  ober  nicht ; u.  'il.  33ei  aller  .^Äb'flfc’if  ">  bem 
Oll  gemiffeu  einmal  ergriffenen  i^orftellungen;  5.  33. 
baff  ein  uub  berjelbe  t'nmnbbeftanbtheit  in  allen  burd)  Acuer 
oerdnberbaren  itörpern  enthalten  fei,  mar  in  3<epchung  auf 
Diele  anbere  bebentfame  'l'U'ific  eine  betrdd)tlid)e  3*erfchiebenheit, 
ein  rafcher  iBJedtfcl  ber  3fnfid)ten  oorauogegangen.  tf’inc  erheb= 
lid)ere  ctetigfcit  in  ber  i^carbeitnng  theoretifcher  vUnfgnben  mirb 
für  bamals  noch  oevinigt.  — iDie  (Chemie  beginnt  fanm,  ans 
einer  ,>^eit  hcraus^ngeben,  meld}c  charatterifirt  ift  babnreh,  bap 
bie  (h'tenntnijj  eines  bis  bahin  begangenen  ^vrthumS  in  einen 
neuen  J^rrthnm  überfchlagen  Id^t.  J)ie  33efdmpfnng  ber  Vehrc, 
baff  baS  JeiiErbcftdnbige  in  bcn.Uörpern  fo  als  33cftanbthcit,  als 
f.  g.  fatjiges '4-'rincipbcrfelben  prderiftire,  mieeS  nach  ber  ©iuroirf: 
ung  beo  Jeuers  jum  3.*orfd)cine  fommt,  batte  oan  ^e  Imout, 
33oi)te  n.  31.  bie  ‘4-‘rderi)teu5  ber  '.’lltnlien  in  ben  '^.'flaujen  be= 
ftreiten  laffen.  33en  (Glauben  an  bic  negatiuc  .jehmere  ber  ,Vner= 
moteric,  unb  baf?  behhalb  nad)  bem  3lu9trctcn  ber  le^tercn  ans  ben 
'JJi'etallen  ber  Dincfftnnb,  ber  iUietnlltalf,  fchmerer  roiegen  muffe, 
hatten  33oi;le,  töecher  n.  3l.mitber  33ehnnptung  befdmpft,  bajj 
im  tviegentheile  bei  ber  3'crtalfnng  mdgbare  jenermnterie  bem  'i)Je= 
toUfalfe  jntrete  unb  für  biejen  bic  t''cmichtSDcrmehrung  ueruv: 
jache ; nnb  Jl  n n cf  e l , 2 t a 1)  I n.  '-H.  lunrcn,  inbem  fie  fidj  gegen 
biefen  Unteren  .Jrrthum  ausfprad)en,  mieber  in  einen  ernberen 
gefallen  : öns  3d)merermerben  metallijcher  2nbftaiijen  bei  ber 
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58crfaltuug  beruhe  barauf,  baf^  bicfelben  biefiter  roerben.  ®ic  rid^= 
tigeve  Prtcnutuiö  ber  Urfodje  biejev  Pr{d)fiiumg  löirb  im  ?UU 
gemeinen  alS  er)’t  bnvet)  i'  a o o i ) i c r oevonlajit  bctvarfitet,  nnb  nllev= 
bingö  haben  bie'ilrbeücn  bes  ^'eb^tcren  and)  fnr  2oldie,  roeldte  ber 
i}.'hlogii'tontbeorie  nod)  anbingen,  ^ur  'iliicrfcnnnng  beigetvagen,  bofi 
ber  eine  iöeftanbtbcil  ber  fcnft,  bic  f.  g.  bepblogiftifirte  Snft,  bieje 
^'nuidjis^unabme  bemivfe:  ^n  ber  3?orite(lung  ndmtid),  ba^i  biefe 
linftart  ^ufammen  mit  bem  oovcrit  ans  ben  IKetaUen  an  fie  ge= 
tretenen  'Vbtogi)ton  fid)  mit  rem,  roas  neben  bem  letzteren  im 
ilJctaU  enthalten  gciDcfcn  fei,  bem  mirflicb  barfteUbaren  “Sie: 
talltaltc  uereinige.  ülber  es  ift  bod)  baran  511  erinnern,  bafe 
bereits  fr>'il)cr  ei>>f  lolcbe  ober  eine  nabefommenbe  (rrtlärnng 
erfaitt  nmr.  rebon  in  ber  erften  .t^älfte  bed  lieben^ebnten  3flbv= 
hunberts  bfillt  ii'  iyvanfreidi  JKcn  bic  t''en)idit3,5nnabme  bei  ber 
'4Serfatfnng  auf  tKccbnnng  ber  babei  nfaforbirten  l'uft  gefebrieben, 
in  ber  smeiten  .Hälfte  besfelben  ^^abrbnnbcrts  llianoro  in  (i-ng= 
lanb  ben  actioeven  Xbc'l  ber  ntmofpbäri)d)cn  ünft  atd  bieje  C?r= 
febeinung  beroirtenb  betrachtet  ( ngl.  3.  116’);  unb  mie  luirfnngslos 
and)  bic  '.Hufftcllung  biefer  3ln)id)ten  im  '■ilUgemeincn  geblieben 
ronr:  nm  bic  'Diitte  bes  ad)t5ebutcn  fpracb  bodi 

roieber  0 1 1 in  r eutfd)lanb  mit  53cftimmtbcit  baoon , bas 
rebroerermerben  ber  Dictalle  bei  ber  i'crfaUung  beruhe,  menn 
niclit  barauf  baß  fie  babei  oidjter  roerben,  auf  bem  3“tretcn 
fchroercr  i'nfttheilchen. 

rie  oor  Vaooificr  herrfchenb  geroefenen  3ogen 

mehr  bie  gualitatit)en  als  bic  qnnntitatiDen  Üjorgängc  in  i8e= 
tracht ; ;nndd)ft,  unb  meiftens  ausfchlicßlid),  roaren  cd  bic  crftcrcu 
(?rfcheinungen,  rocldje  man  ,^ufammcn;ufaffen  nnb  jii  ertldreu 
fud)te.  slioit  Den  früheften  feiten  an,  für  roclchc  man  bas  i*or= 
hanbenfein  dhemifdjer  Ihforicn  fennt,  bis  nad)  ber  lUitte  bes 
a^tßJhnten  T,ahrhunberts  roar  ries  ber  Jnll.  (JigenfAnf teil 
ber  .tiörpcr  fuchtc  inan  aus  ben  xHnnahmen  über  bie  3iifammcu= 
fehnng  bcrfelben  311  ertldreu ; burd)  bie  ipppothefe  eines  f(;h'“f= 
feligen  unb  eines  mevcurinlifchcn  iöeftanbtheilcö  in  ben  ÜJJctalleu 
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roä^reiib  bcä  Wittclaltevö,  buvd)  bie  Velare  üou  beit  f.  g.  otIgc= 
mein  tjerbreitctcu  c^emiidjeu  '^^viiicipieu  in  fpötcrer  i>nrc^ 
bie  oom  ^'fiiogiftou , buvi^  bie  oon  ber  bem 

Präger  ber  Äaufticität  in  bem  3(ebfa(f  nnb  ben  dtjenben  Sllto: 
lien,  burc^  bie  oon  (Jiner  3duve  n(ä  einfnd))tev,  roetc^e  in  allen 
Sduren  old  Urfne^e  ber  gemeinfamen  (^’igenfe^aften  berfetben 
enthalten  fei,  u.  f.  ro.  2)ie  O'croii^täDer^dltniffe  ronrben 
nur  nebenbei  in  Setradit  gezogen;  aber  boc^  mürbe  im  Wanjen 
bas  'Princip  bereits  anerfannt , baft  bas  3cfiroererroerben  einer 
3ubftaitj  bei  djemifdier  iierdnbernng  baS  ifutreten  non  ^troaS 
jn  il)r,  bas  8eid)terroerben  berfelben  baS  iföegge^en  oon  (StroaS 
oon  i^r  aujeigt.  ®eftritten  mar  bie  (Mttigfeit  biefeS  lf?rincipeS 
allerbingS  oon  t'enen,  roeldte  bie  gf“«i^>”oicrie  ober  baS  S|3f)to= 
gifton  als  etroaS  abfolnt  £'eid)tcS,  oon  ber  Crrbe  roeg  etrebenbeS 
anfaben;  aber  biefe  3lii)idit  gehörte  niemals  ju  ben  bet  ben 
C^bemifern  eigentlicb  btTrfd^enben.  Unflarbeit  unb  SSerroirrung 
für  bie  9lnioenbnng  biefeS  '^'rincipS  mar  allerbingS  ancb  babnrtb 
oeranlapt,  roie  ©inige  baS  Oieroiebt  eines  ÄörperS  je  nach  bem 
iöetbfel  ber  ®i<btigfeit  beffelben  felbft  für  oerdiiberticb  b'ttten, 
©injelne  fogar  eS  atS  bureb  5!erfnd)e  feftgeftellt  betrachteten,  baft 
bas  Wcroiibt  eines  JtörperS  nadi  einer  d;emifcben  äJerdnberung 
beffelben  unb  bann  bcioirtter  3>‘™dfübriing  in  ben  urfprüng= 
lieben  ,‘^nftanb  ein  anbereS  fein  tönne  als  oorber.  itlber  fo  ge= 
miß  alles  'DiefeS  in  früberer  „>^eit  unb  bis  jn  bem  Sturze  ber 
‘f?blogiftontbeorie  oorgetommen  ift : im  l^anjen  mar  jenes  '^^rin= 
cip,  beffen  ©leltenbmadjnng  geroöb'ilid)  erft  für  eine  fpdtere  3cit 
nnb  fpeciell  für  i'nooifier  beanfpruebt  loirb,  febon  oiel  früher 
erfüimt  nnb  in  3lnroenbung  gebracht,  'lllie  beftimmt  batte  febon 
in  ber  erften  -fidlfte  bes  fiebenjebnten 

mont  beroorgeboben,  ba^  Wetnlle  nadj  bem  ©infübren  in  bie 
oerfebiebenartigften  ilerbiubungen  mieber  mit  ben  urfprünglicben 
©igenfebaften  unb  namentlid)  mit  bem  urfprünglicben  ©kioicbt 
abgefdjieben  loerbcn  fönueii,  nnb  baft  J)iefes  auch  für  anberc 
Körper,  j.  Jö.  Jliefelerbe,  gilt;  toie  beftimmt  betrachtete  in  ber 
3rociten  ipdlfte  beffelben  ^abrbunberts  33o«le  baS  3cbroerer= 

Aepp,  b€X  (K^emU.  9 
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toerben  eineä  Äörpcrä  bei  diemifcber  'l'eTÖuberung  befi'elbeu  als 
juoerläffig  beiueileub,  baß  bierbei  bent  Äörper  (ytiuaö  ^utretc, 
uub  gerobe  bie  fiebere  lieber jeuguiig  dou  ber  SRiebtigfeit  biefeo 
ifJrincipä  roar  eö  ja,  roelcbe  ibu  bie  iMeroicbt^juuabmc  bei  ber 
il*erfalfuiig  uou  '■DietaUeu  alä  auf  bein  „^utreteii  uoii  fifeueriita 
terie  — alä  bem  (^iinygeu,  lua^  nach  feiner  'Iluficbt  bei  beu  ooii 
ibin  augeftellteu  i'erfudjeu  jutreteu  foimte  — berubeub  betracl)= 
teil  fiep,  iüßetebe  ^rrtbümer  Hin  bao  Gube  beä  ficbeiqcbnteii, 
int  'Itufaiige  beö  acbtgebntcu  in  i^ejiebuiig  auf 

quaiititatioe  öeftimmuugeii  begangen,  in  Grtlärnngen  ber  qnau= 
titatiuen  i>erbältniffe  entbalteu  finb:  jenea  'l?rincip  roivb  im 
(^aujen  anerfannt,  nnb  roeit  Dies  ber  iyaü  ift,  fuebt  mantHeebeu; 
febaft  für  (natb  bamaliger  Jluffaffuug ) fd}einbar  entgegeuftebeubc 
ibötfacbf"  burd)  fold)e  ißebauptungen , ba^  baa  G'eiüiebt  eiuea 
Ä5rpcr^  and)  oon  ber  GGcfie  bea  burd)  ibu  erfüllten  Staumea 
abbänge,  n.  a.,  jn  geben,  ^n  einer  3^'* , bie 
tbeorie  noch  gar  uicbt  in  Arage  geftcllt  roar,  gefebab  ®ieö,  j.  23. 
bejügUdb  ber  G'eroicbtdjunabme  bei  ber  H*erta(fnng  non  ÜRetal: 
len  (ugl.  0.  127  f.);  aber  nainentlid)  ift  bicr  baran  jii  erinnern, 
roie  ganj  roefentlirf)  bie  23crüclficbtignng  quantitatioer  2>erbätt= 
niffe  unb  bie  'llnertennung  bed  ’f.5rincipd,  bafi  baa  l'eiibterroer- 
ben  eineä  XlSrperd  bei  diemifcber  'i*eränberniig  beffclben  baa 
SßJeggeben  non  Gnuoö  nnb  baa  vicbroererroerbeu  bad  jutreteu  uou 
Gtroaä  anjeigt,  23lact  fd)ou  bamale  richtig  erfenuen  lie^,  auf 
road  ber  Unterfdbicb  ^roifdicn  ben  äfjenben  nnbbcn  milben  alto= 
tifeben  vsubftanjen  bernbt  fugt.  ti.  58  f.).  Unb  auch  fpdtere 
beruorragenbe  2>ertbeibiger  ber  'l?blogiftoutbeorie  haben  bie  GiiiG 
tigfeit  biefed  '4>rincipa  nicht  mehr  ald  in  »vrage  fommenb  be= 
trachtet.  'JJiemanb  roirb  Gauen  bi  fb,  biefen  pbufitalifcti  uub 
matbematifcb  fo  andgebilbeten  »vorfeber  (er  nnb  lö  er  gm  au  be= 
fapen  llenntniffe  in  ber  2)iatbematit,  roie  roobt  nur  bi'cbft  iue= 
nigeGbemifer  uor  unb  nach  ihnen),  Neffen  fähig  halten,  ba^  er 
bejroeifclt  habe,  eine  2?erbinbung  luiege  fo  uiet  ald  ihre  23eftaub- 
tbeile  jufammengenommen;  gerabe  baa  Öegentbeil  bejengen  feine, 
ou(b  feine  frübeften  2lrbeiteu.  23  er  gm  an  fprad;  ed  beftimiut 
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- au€,  bie  ^una’^nic  beä  ©eroic^teä  eineä^ßrperg  fSntie  auberä 
aufgefafet  locrben,  als  fo,  bafe  bemfelbeii  etroaä  aubereä 
tcrielleä  jutvete;  uiib  roeiiii  ev  ben  ab)oluteu  ^*bIogi|toiige^att 
bev  .^oljto^le,  ben  C^e^alt  ait  Uödvmeftoff  in  ber  brennbaren 
l'nft  n.  9t.  angeben  jn  fßnnen  glaubte,  fo  ftüt^te  er  fid^  gernbe 
barauf,  bag  ein  Äörper  )o  uiet  luiegeu  müffe,  nl€  feine  Söeftanb^ 
tbeile  ^ufammengenommen : 5)a§,  loaä  ibn^  non  bem  ^^eroic^t 
eineö  ber  genannten  .Hörper  bei  feinen  unridjtigen  (?Tinittelungen 
Ceffen,  loaä  fonft  uoct)  barin  cuttjnlten  fei,  ungebeett  blieb,  be= 
trachtete  er  alä  baS  (Meroid)t  feiicr  fonft  nod)  barin  angenomme- 
nen 33eftaubtt)eile  auebrücfenb;  in  'llnevfennnng  unb  9tniDeub= 
uug  ber  fo  eben  t)eroorgebobenen  löabr^eit  glaubte  er  in  einem 
itjalle  ben  (f?ebatt  an  'l'blogiftoii , in  einem  anberen  ben  an 
ilüdrineftoff  aud  ber  ©ifferen^  (bem  iDeficit)  erfc^liegen  (u 
tonnen. 

i3;n  roelc^en  SBejiegnngen  bie  ©eioicgtc  oon  iterbinbungen 
unb  bie  i^rer  SBeftanbtbeile  ftel;en , roar  alfo  unter  ber  §err-- 
fc^oft  ber  ’|>^togiftontl;eorie  bcrcitd  erfannt.  'Die  9lnrocnbung 
biefer  (srfenntnig  fül)rte,  je  nadi  ber  Ü'ennnigfeit  ber  311  (f'ruube 
gelegten  evperimentaten  iöeftimmungcn,  bolb  ju  rid)tigeren,  halb 
311  irrigen  ,votgcrungen  fibcv  bie  „^ufammenfegung  geroiffer 
Äörper;  3U  einer  'l>rüfnng  unb  iöcvicbtiguug  ber  oon  0tal)l 
aufgeftcUten  1'el)rcn  über  bie  ilcrbrennung  unb  ißerfattuug  auf 
(»'runb  biefer  ©rtenntnig  roar  man  in  ber  oon  und  bidt)er  bt- 
trad)teten  allerbingd  nod;  nic^t  gefommeu.  9lber  bag  bie 

leisten  9lngdnger  ber  ifi^logiftontgeoric  ber  liTfaffung  quantita= 
tioer  'i^orgdnge  feinedroegd  uu3ugdngli(^  roaren,  3eigt  und  auger 
bem  f^on  in  ©rinuerung  ©ebrac^ten  aud;  noc^ , bag  l;ierauf 
Söe3Üglicbed  oon  fotc^er  SBlic^itigteit,  roie  bie6onftan3  ber  9tequi= 
ooleu3oerf)dltniffe  ocrfd)iebener  0duren  ober  oerfc^iebener 
iöafen,  burd^  ',yorfd^er  aufgefuuben  roorbeu  ift,  roelc^e  oon  ber 
äßal)r^eit  jener  Itieoric  nod)  gaii3  über3eugt  roaren.  0pecicUere 
Eingaben  l)ierübcr  oerjd)iebe  ic^  inbeffen  beffer  bis  bal)in,  roo  id) 
über  bie  (Srfenntnig  ber  tHegelmdgigfeiteu  3U  berichten  ^abe, 

9* 
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roel^ie  bte  3ufammeu|e^ung9oer^ättui|'ie  (^eini)c^ev  ä^erbiubuiigeu 
be^errf^en. 


Die  oor^evgc^eiibe  3uiammeuftel(ung  läßt  crfe^eu,  roaä  bic 
ß^cmie  in  ber  C^iitroicfelung,  ju  lüclc^er  fie  biö  nor  bemetur^e 
bcr  'l>l)logtftontt)eorie  gctommeu  loar,  ou  Äenultiiffeii  belaß,  au 
3rrt^ümeru  fcftfiictt.  3cb  beute  niclit,  ba^  uod)  eine  Iperoorbeb' 
uiig  eiu5elner  '^'untte  uöt^ig  roävc,  bavübev  urt^eileu  ju  la|)en, 
ob  bie  (^^emie  fc^on  bamat<S  atä  3iU|'ieu[c^aft  aufgefafet,  roiffen- 
fc^afttid^  betrieben  imirbe  *).  ^afür,  bafe  mau  ßd)  f)ierüber  be- 

*)  Mb«  ni(I)t  Betfagen  faiin  icb  mir,  baä  Urtbcil  b>erbe*  i“  feten, 
metdied  Bert  bol  Ict  in  idncr  Statique  chimique  (T.  II,  Paris  1803, 
p.  19  s.)  6ejügli(b  bet  3«t  fällte,  bie  iJodoifierä  Singreifen  in  bie 
Sbemie  Dorauäging ; er  gcbenft  babci  aiub  einjelnet  franjöfifcbet  Sbemifer, 
beten  fnibere  Mtbcilen  nodj  unter  Mnerfennung  bcr  tßf)fogiftontbeotie  qu§- 
geführt  moren,  Bon  feinen  eigenen , felbft  fo  bebcutenben  ficiftungen  aue 
biefer  3***  fcbmcigenb.  C’rtait  imt-  i•poq^le  In  urcuse  poiir  la  diiraic,  fügte 
Bert b 0 1 le  t,  que  cellc  oü  Ulack  vcnait  de  jcter  Ics  fondemenls  de 
la  theorio  de  la  chaleiir;  ou  Priestley  d€''eouvrait  par  des  procedds 
notiveaui,  uu  grand  nombre  de  sulistanres  iiegligees  jiisq«e-lä;  oii  Ca- 
rendish  alliait  aux  rccherches  les  plus  delieatcs  de  la  cbimie  Pap- 
plicatinn  d’une  physique  lumineuse;  oü  Berg  man  ordoniiait  tous  les 
procüdüs  qui  servcut  ä diriger  l’action  cbimique  , et  ü eu  classer  les 
effets;  oü  Scheele  decouvrait  des  terres,  des  metaux,  des  arides, 
des  combinaisou.s ; oü  Guyton  itablissait  une  commuuieation  entre 
toutes  les  opinious , et  les  balan^ait;  oü  Fourcroy  coniaieni;ait  ä 
proclamer  avec  dclal  les  decouvertes  rapides  auxquelles  il  contrilmait. 
Tout-i-coup  les  experieures  de  Lavoisier  dcvoilereut  une  graiide 
Partie  des  ph^nomünes  que  les  ehimistes  etaicut  obliges  de  laisser 
Sans  explication,  ou  dont  ils  ne  donnaient  qu’iinc  interpretation  incom- 
plüte,  au  moyeii  d’une  siipposilion  ideale  ü laquelle  ih  pretaient  l'ini- 
portance  de  la  realite,  et  lui  assurerent  la  premiüre  place  pnruii  les 
cbimistes  fran^ais,  'äotlte  ber  Sottnurf  unjiiteiebenbet  Sacbteiintniö  an 
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jafienb  aiiäfpre^e,  fiub  in  Dem  5ßor)'tc^eiibeu  roo^l  ^in= 
vcidKubc  ©rünbe  ciilfmUeii,  iinb  eä  löfet  aud)  roo^l  erfebeu,  roic 
öicl  f(^on  oor  £ai)oi)ier  ridjtifl  cvfaimt  ranr,  roic  »icl  and) 
Dou  aUcjemeiiicreu  Ccbren  bereits  fo  ouäflebilbet  roar,  ba^  eä  in 
bie  ber  Chemie  bureb  Saooificr  gegebene  (.Mcftnltung , immer 
noeb  roiebtige  («runblagen  biefer  S3)if)enfd)aft  nusmacbenb,  übcr= 
geben  fonntc  unb  in  ibr  junäcbft  fovtbnnerte : mebr,  als  b“ufig 
angenommen  roivb.  ®ic  (£bemic  al§  äiUffcnfcbaft  batirt  nidbt 
erft  feit  £aooificr;  rocim  Diefcr  and)  fnv  funbamentale  (^ra= 
gen  bie  bis  babin  gegebenen  ?lntroovtcn  als  irrige  na(broieö  unb 
anbere  äurSlnertenuung  bradjtc,  unb  roenii  er  aud)  einer  auberen 
Jorfcbungärociic,  als  bie  bis  babin  uorjugsroei)c  benü^te  roar, 
O'eltung  oerfd)a)ftc.  £)ic  'ülufgabc  ber  i^bcniie  blieb  unoeräubert, 
roie  fic  febon  früher  erfagt  roar;  aber  bie  Dlittcl,  biefe  iHufgabc 
yi  löfen,  rourbcii  burdb  ßao  oifier  ueroollfommnct  unb  eine 
neue  Sebre,  bie  ber  ucrfd)icbcnen  Körper  unb 

bie  ®cutung  ber  roid)tigften  'Jlorgängc  betreffenb,  rourbc  bureb 
ibn  eingefübrt.  ©ine  Umgeftaltung  ber  5lufid)tcn  rourbc  bur^ 
Saooifier  innerbalb  einer  bereits  beftebenben  i£iffenfcbaft  be= 
roirtt;  biefe  ÄUffenfebaft  felbft  aber  rourbc  nicht  erft  bureb  biefe 
Umgeftaltung  begrünbet,  fo  roenig  roic  ein  c-taat  erft  mit  einer 
Sfteoolution,  bie  auf  bem  oorber  bereits  geeinten  @ebietc  neue 
(^ruubföbe  jur  ©eltung  bringt  unb  bie  5taatsform  ficb  dnbern 
lögt,  feine  ©rifteii]  beginnt.  — 3iUe  bie  Umrodljung  in  unferev 
aöiffenfcbaft  ficb  ooUjog  unb  bie  [entere  in  eine  neue  ,3fit  finge= 
leitet  'rourbe,  baben  roir  fegt  ju  betraebten. 

S3crtf|onct  ju  richten  fein,  wenn  ®iffer  Bon  bet  3eü-  >«  »eichet  Sa« 
Boifiet’a  Singub  fich  mich  nicht  geltenb  gcmoiht  hatte,  mehr  rühmte,  at« 
e«  in  neuerer  3eü  Stnfchlub  on  bie  Behauptung,  bo6  bie  Shemie  ol8 
fBiilenlchaft  erft  butch  SaBoifiet  begrünbet  worben  fei,  gefchehen  ift? 
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S®aä  bie  '^^j^logiftoiU^eoric  überfiaupt  ber  (Sfiemie  teiften 
tonnte,  batte  fie  gegen  ben  ®egtnn  beb  lebten  SPiertelb  beb  oori= 
gen  ^abrljunbertb  erfüllt.  Scbr  gering  bat  man,  roab  fie  nnferer 
SBiffenfcbaft  genübt  habe,  oft  angefcblagen ; baß  fie  anfgeftellt 
ronrbe  nnb  längere  ,3f't  bfr^f^tenb  roar,  ift  uon  'itielen  alb  ein 
^inbernife  für  bie  ülnbbilbnng  ber  Pbemic,  nicbt  alb  eine  Stufe 
beb  ®orfcbreitenb  be^eidjiienb  betradbtet  roorben.  Cb  für  bie(^nt= 
roicfelung  ber'ßbemie  ber  Cmrrfjgang  burcb  eine  foldje  'Jlrt  ber 
„Hufnmmenfnffnng  nnb  Deutung  oon  tbatfacben,  roie  fie  biefe 
ib«orie  gegeben  bat,  eine  Ulotbroenbigfeit  geroefen  fei  ober  eine 
3?erirrung,  lä^t  ftcb  febroer  entfebeiben ; bab  C^rftere  läpt  ficb 
nidit  gerabeju  baranb  fd)[ief;en,  loie  ber  ©ntroicfelnngbgang  in 
SBirfliebteit  roar,  nnb  bnb  ßefjtcre  nid)t  burcb  Gonftruction  bnr= 
tbnn,  roie  bie  Pbemie  in  D'Crfotgung  einer  anberen  IRicbtung 
früher  auf  eine  Stufe  bnbe  gelangen  fönnen,  auf  roelcbe  fie  ficb 
erft  fpäter  erboben  liat.  (f'ber  oerbient  uielleicbt  ®cacbtnng,  baft 
bie  oor^ugbroeife  ®erüctfid)tigung  gnalitatiocr  Vorgänge,  roie  fie 
gerabe  in  ber  '43blogiftontbeorie  ihren  ’Jlubbrucf  fanb,  Dem  habe 
Doranbgeben  müffen,  bnfeancb  bie  qnnntitatioen  'Derbättniffe  mit  in 
Setradit  gezogen  roerben  fonnten.  '.Uber  namentlicbbarf  man  für 
bie  ®enrtbeilung  ber  ®blogiftoutbcoric  nnb  roie  fie  auf  bie  iyör= 
öcrung  unfercr  ffliffenfebaft  eingeroirtt  bat,  nidbt  lebiglicb  bie 
jrrtbümer  ber  ,<^eit,  roo  biefe  ibeorie  iMeltnng  batte,  ber  bef= 
feren  ^rtenntnif;  ber  fpätcren  ^cit  gegenüber  ftellen,  fonbern 
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ouc^  on  ]^Qt  man  ju  benfeu,  roa^i  jene  3^'*/  unter  bem 
•^inftuffe  ber  in  i^r  ^crr)c^enben  X^eorie,  ber  roieberum  i^r  nor= 
aiiäqeciangenen  gegenüber  an  i^ortfe^ritten  aufjuineifen  ^at. 

X)ie  ip^togiftont^eorie  botte  in  bem  9lnfange  beä  not  gen 
^abrbunbertä,  bei  ungenügenber  SSegrünbung  unb  tro^i  aller 
^rrtbümer  roelcf)e  fie  einfd)(o6,  (i-rbebtidbeä  geleiftet.  Sffiie  ®ieä 
aiidb  für  fpäter  aufgeftellte  unb  311  '^tnfeben  gefommene  Xbcorien 
ber  5aÜ  loar,  felbft  für  je(jt  noch  leitenbe  ber  i^all  ift,  ftüfte 
fie  fid)  loeniger  auf  einen  ftrengen  ®eroeiä  beä  i^r  ju  @runbe 
Sliegenben  als  barauf,  baff  baö  ^»^ugeftdnbniö  ihrer  Sebaupt= 
uugen  Ueberfiebt  überniete  Xbatfacben,  ,3wffliimenfaffung  berfetben 
in  goTin  einer  einfachen  C^rflärung,  ®orauäficbt  neuer  Xbot= 
facben  geroäbrte.  iJlber  Xbatfacben  non  gan^  auberer  Orbuung 
atä  bie,  non  roelcben  bei  ber  'JluffteUuug  ber  '^^blosUtoutbeorie 
auägegangcu  mar , traten  fpäter  ftärter  b'röor  ober  mürben 
bann  gefiiuben,  unb  nergeblid)  mübte  mau  ficb  ab,  auch  für  fie 
bie  Xtorftellungen  ber  älteren  i*ebre  in  befriebigenber  Söeife  in 
'Jlumenbung  311  bringen.  X)ie  ipbfo3>fio''iflforie  mar  f^on  um 
1770  etma  uiunrcicbenb  gemorben,  bas  mäbrenb  ihrer  Iperrfcbaft 
(^rtannte  3ufammen3nfaffeu  unb  confegnent  3U  beuten;  unb  ben 
in  ben  näcbftfolgenben  3«b«u  felbft  non  ihren  'ilnbängern  anS= 
geführten  9lrbeiten  gegenüber  ermieS  fie  fich  noch 
3ulänglicb.  öas  be3engt  bie  Uneinigteit  ber  X^ertreter  biefer 
Xheorie  311  jener  3^'i » scniiffe  neu  entbeette  Xhatfacben  in 
Uebereinftimmung  mit  berfelbcn  auf3ufaffeu  unb  311  erJtären 
feien ; bas  bemeift,  roie  gaii3  anberS  im  Xtergleicbe  3U  früher  ficb 
bie  X^arlegung  biefer  üehre  geftaltet  hotte.  ®tahl  fonnte  noch 
feine  ifPhtogiftontheorie  unter  ftetcr  Xlnlehnung  an  Xhatfoeben, 
gleicbfam  aus  benfclbeu  eutmicfcln:  bie  Xhatfacben  in  ben  i8or= 
bergrunb  ftellen  unb  auS  ihnen  jene  Xheorie  in  einfacherer  SBeife 
folgern,  bie  Späteren  mar  bie  Sache  onberS  gemorben ; fie 
mupten  bureb  bie  Xheorie  norerft  bafür  befangen  machen,  bafe 
man  im  t^laubeu  an  fie  bie  Xhatfacben  feunen  lerne  unb  bie 
Don  ihr  gegebenen  X^entnngen  acceptire;  bem  Unterri^t  in  ber 
tiheiuie,  roie  er  ihn  oorfanb:  roie  berfelbe  in  ben  Xtorlefungen, 
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burc^  bie  Se^rbüc^er  gegeben  rourbe,  machte  fiaooifier*)  mit 
Siecht  ben  Itorimirf,  baft  oor  bem  :öefauiitmacheu  mit  Xhot- 
facheu  fchon  allgemeine  ßebven  über  bie  tiininbitoffe  u.  51.  ge= 
geben  roerben  , bereu  iterftänbni|  bie  5}efannt)cf)nft  mit  ben 
Xh<tifot^c>i  üorauäieht  (loa?  aüerbingä,  aber  ohne  bnö  jener 
'Itorrourf  baburch  eiufräftct  mürbe,  in  ähnlid}er  Seife  auch  "oeb 
in  neuerer  3t'*  oor(ommt).  — X)ie  fpöteren  Slnhänger  ber 
'^'hio<?>fto>'*htot't  errannten  allerbingd  nicht,  bafe  biefe  nicht 
mehr  genügte;  immer  noch  glaubten  fie  an  bie  non  iöechcr 
unb  -itahl  eiiigejchlageue  Sßetrachtungsmeife  alö  an  biejenige, 
mit  roelcher  fiel)  alles  in  ber  (ihemie  ju  i\inbenbe  in  Uebercin= 
ftimmung  müffe  bringen  laffen.  (jinem  nlternben  lilanne  mar 
bas  phlogiftifche  vinftem  gegen  bas  (^nbe  feines  'Beftehensi  oer= 
gleichbar  geroorben,  roeldier  oorjugsmeife  auf  X)as  blidt  iinb  nur 
®ad  ald  maffgebenb  betrachtet,  mas  er  felbft  in  feiner  befteu  3ti* 
gearbeitet  hat , alles  ju  feiner  .Henntuife  fommenbe  Sleue  ben 
fiehren  unb  3luffaffnngeu  aujupaffen  fucht,  bie  er  fid)  bamalä 
auägebilbet  unb  feitbem  für  roahr  gehalten  hot,  unb  alles  ®as 
für  roeniger  erheblidj  hält,  roaä  mit  jenen  Sluffaffu  ngen  unoer= 
trdglich  ift. 

'Ulateriolien , melche  ju  einer  Umgeftaltung  beä  chemifchen 
£ehrgeböubes  iieranlaffung  hätten  geben  fönnen,  lagen  fchon  um 
bie  iDlitle  beö  porigen  3<tl)thunbcrts  nor  unb  mehrten  fich  in 
ben  folgenben  ®ecenuien;  bie  fyotfdmngsroeifc,  melche  5' lad  ju 
einer  berichtigten  (frfeuntniB  ber  il^C5iehurig  jmifcheii  ben  dtjeu; 
ben  unb  ben  milben  altolifchen  >2ubftaiuen  gefühvt  hatte,  mürbe, 
roenn  auf  bie  !öetrad;tung  ber  X^cjiehung  3mifd;en  ben  'Bletal= 
len  unb  ben  iDfetallfalfen  angemenbet,  mich  für  biefe  eineSüMber^ 
legung  beä  biä  bahin  für  mahr  (gehaltenen  ergeben  haben.  5lber 
an  eine  ernftlidje  iftrüfung  ber  einmal  jur  (i'eltiing  gefommenen 
fiehre  über  baä  ifshlogifton  unb  bie  Xiorgdnge,  bei  meldicn  man 
ihm  eine  Slolle  jutheilte,  badjten  bie  bebeutenbftcn  Sleprdfentan= 
teil  ber  (Iht'nif  i>n  britten  tpiertel  beä  norigeii 


*)  3n  ber  »ortebe  ju  feinem  Traitt  do  rhimie. 
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uid)t;  fie  roarcu  uon  bcm  berrjc^cubeu  S'ogmo  befangen.  tCie 
JÖefeitigung  bes  lebteren  erfolgte  aueö  nicf)t  burc^  nllindlige  !i^e: 
rid)tignng,  fo  baf?  bie  tJlvbcitcn  mehrerer  auf  einanber  folgcnber 
(fbenüfer  ftufeniueife  511  bevfelben  gefuljrt  hätten,  fonbevn  iunev= 
halb  fur^erer  ^eit  bureb  einen,  in  bcm  i'Crlanf  eiiieä 
teä  etroa  buid)  beffeveo  i'encliten  früher  fdion  bemertter  Xhat= 
factien  unb  bas  J^Mn3ufommen  uerfd)iebener  luichtiger  (^ntbecfun= 
gen  oorbereiteten  Eingriff  ouf  baffelbe,  beffeii  fiegreidfe  jmreh^ 
führung  eine  Umgeftnlinng  bes  galten  chemifeben  sEgitemed  jur 
fyolge  hottc-  rauon,  ba|  für  bie  (Shemie  eine  iUeoolntion  noth= 
roenbig  fei,  hoHc  man  fcf}on  früher  gefproetjen,  aber  in  ganj 
anberer  3{id)tung  hatte  man  biefe  erionrtet.  Um  bie  ®itte  bed 
ad)t3ehuten  3“§vhnnberts  fiiibet  man  bei  3old)en , ioe(d)e  eine 
(«teichftcllnng  ber  (Stjemie  mit  anberen  ^roeigen  ber  ■ilQtnrroij= 
fenfd}aft  noch  oermifiten,  bie  .f^offnnng  geänfeert,  bagbie  bid  ba= 
hin  oon  ber  gegenüber  berlihemie  bennfprnd)te  >cnperio= 
ritdt  5nrücfgeioiefen  unb  bas  i^erhältnifi  umgefchrt  loerben 
möge ; für  eine  ^leoolntion,  loelchc  Dies  beioirfe,  müffe  ein  ba« 
311  gnii3  befonberd  begabter  'JÜlann  erftehen*).  ®ie  aieoolution 
fallt,  aber  innerhalb  ber  ChEinie  felbft;  für  ünooifier,  roeldjer 
fie  burd^führte,  trifft  iljandjed  oon  £em  311,  ums  früher  als  lfr= 

*)  3n  bcm  Wrtilel  Chymie  in  bet  »011  Dibetot  unb  b'SlIcmbctt 
hetaudgegebenen  Kncydopt’die  flogtc  Send  batüber,  bog  |o  häufig  noch 
migoetftonben  unb  untcrichäht  metbc , niciä  bie  Ghemic  teiften  foUc  unb 
fönne,  unb  äiifjette  et  fid)  über  bie  Schioierigfeiten,  ircidic  bet  Scriihtig« 
ung  folchet  irriger  Stnfichten  im  SBcge  fteheii.  11  c.st  cLiir,  fagic  et  ba, 
que  la  Evolution  qui  placeroit  la  chymic  dans  le  rang  qii’dlc  merite, 
qui  la  niettroit  au  nioins  a cOtä  de  la  pliysiquc  caKulee:  que  cettc  re- 
volulion,  dis-je,  ne  pent  die  operee  que  par  un  diyiniste  Iialiile , eu- 
thousiaste  et  liardi,  qui  se  troiivant  dans  une  position  fanirable  , et 
profitant  habilement  de  quelques  circonstances  heureuses,  sauroit  rä- 
veiller  rattention  des  savaiis,  d’abord  par  une  ostentation  bruyaute,  par 
iin  ton  decide  et  affirmatif,  et  ensiiite  par  des  raisoiis,  si  les  preraiäres 
armes  avoient  entame  le  prejuge.  Diefer  neue  S o r n c e I j u ä h®l*f  i"  behaup- 
ten : aDe^rrthümer,  luelche  bieShPfd  berunftaltcn,  fommen  boDon,  bafe  bie 
ißhhfifet  Don  bet  eigentlichen  ^tunblage  bet  Shhf'l  ■ bet  Shemie , 9Hcht8 
Derftehcn. 
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folg  l'ic^ernb  betrautet  roorben  roar,  aber  mit  Jd^igfeiteii  roar 
er  Quc^  auägerüftet,  roeicbe  roeit  über  bie  oor^er  für  erforberli«^ 
gespaltenen  pinaubgingen. 


i'aDOifier  (1743—1794),  beffen  ,vrantreicp  mit  iRecpt 
alö  eines  feiner  größten  fvorfcper  fiep  rüpmt,  patte  für  feine 
roi|fenfd)aft(ict}e  ipätigfeit  eine  breite  JöafiS  gelegt.  'JÜJit  oer- 
ftpiebenen  iiiaturmiffenfcpaft  pat  er  fiep  befepöftigt; 

anf«r  mit  (Spemic  in  jüngeren  ;'^apren  namentliel)  mit  Sotanif, 
'iÖJineralogie,  'Jlftronomie ; mit  matpematifepen  Jtenntniffen  ans-- 
gernftet  trat  er  ber  'f?pnfif  niebt  nur  näher,  als  bie  ütjeiften 
unter  ben  (ibemifern  jener  ,*^eit,  fonberu  in  einzelnen  ipeilen 
ber  ‘l.U)bfif  pat  er  als  felbftftänbiger  35'‘bfr(‘v  geiuirtt.  ')lbcr  na= 
mentliep  für  bie  t5utfepeibnng  epemifeper  lyrogcn  braefjte  er  iöJe= 
tpoben  nnb  ^ülfSmittel  in  'Jlnraenbung,  roelepe,  jept  ber  Gpemie 
als  ganj  jngepörig  betraeptet,  boep  oamab  fnft  mepr  als  ppbfi= 
falifel)e  angefepen  mürben.  DSparaftcriftifel)  ift  allerbiugS,  roie  er 
i'fterS  bie  iöeantroortnng  einer  eliemifepen  ülnfgabe  auf  bie  iveft= 
ftcllnng  einer  pppfifnlifepen  Oigenfepaft  3urücf:infüpren  fuepte; 
frühe  fel)on  3.  iö.  bie  iöeftimmung  beS  l)icpalteS  ber  Üöfnng 
eineo  3al3cS  0.  Üt.  an  bem  lepteren  auf  bie  beS  fpecififepen 
roiepteS  ber  ,vlüffigfcit ; einflujjrciepcr  aber  mar  noep,  mie  er 
Seftimmnngen,  mclepe  bie  meiften  Cpcmifcr  ber  bamaligen  ^eit 
ben  ifäppfifern  überlieBen;  genauere  ütägungen  nnb 'KJeffungeii, 
in  ber  gpemie  fclbft  3U  '.»fnsgangapnnften  für  i£cplu6folger= 
nngen  311  maepen  mußte,  rnelcpc  bie  ©rnnblepren  ber  leptercii 
ißiffenfcpaft  betreffen:  bie  Crrtenntnif?  ber  epemifep  einfaepfteu 
Äörper  nnb  ber  ’Jlrt,  mie  bie  übrigen  anS  ben  erfteren  3nfam= 
mengefept  finb.  äöopl  patten  fepon  nor  Daooifier  iUelc  unter 
ben  Gpemifern  C^emieptSbeftimmungen,  iPiele  auep  2,*olumbeftim: 
mnngen  bei  ber  Unterfucpnng  gasförmiger  2ubftan3en  oorgenom- 
men,  aber  )tciner  — and)  Caoenbifp  nidit,  melcper  berartige 
3*erfncpe  mit  einer  für  feine  an3uf(plagenben  ö'e- 

nanigfeit  anS3ufüpren  mußte  — pat  bie  in  biefer  3tid;tung  ju 
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erl^altenben  SRefiiltatc  alä  folc^e  erfanut  unb  bcmitt,  roelc^c  ju 
näc^ft  bie  Sta ^rfcfie  9c'^re  eutbc^rUc^  machen  unb  bann  jinr 
DölUgen  93erroerjung  berfdben  ^inbrängen. 

®er  pl^gfitatifd^e  ß^arnfter,  roenn  id^  mic^  [o  auäbrncfen 
barf,  bcr  c^emifd^en  Untcrjuc^nngen  fiaooifier’ä  ^ebt  bie  Ie^= 
teren  roefcntUc^  oor  bcncn  roeitauä  bcr  'lT}ei)ten , bie  ju  jener 
3cit  auf  bcm  («ebictc  ber  ßbc'n«  forfcfjten,  ^crnor.  Unter  ben 
echteren  nmren  hingegen  'Uicle,  beren  Äenntniffc  innerhalb  ge= 
roiffer  ificUe  ber  Cbciif  bif  liaooifier’ä  nberroogen.  :®iefcr 
loar  in  ber  Sd)nlc  iKonclte’b  gebitbet,  eincö  oerbienfU 

DoUcn  ^ficinifers  unb  bainatei  in  jvrai'fvcirf)  l^ocf)gcfcf)ä^Uen  fic^rcr<S 
nuferer  29iffenfcf)aft.  3“  ^^r  aualnti.fdjcn  6l)cmie  lunr  man  in= 
beffen  ,^u  jener  iffraufreicb  nid)t  )o  loeit  oorgefebritten, 

ntä  in  anberen  i'nubern : nlä  in  Ccutfcblnnb  nnmentticb , ino 
'Iliarggrnf  bereits  bie  uerfdjicbenen  Säuren  unö  ißafen,  felbft 
roenn  jie  nur  in  geringen  HJengen  uorbanbeu  roaveii,  mit  groger 
(‘■'ejd)icflid)feit  511  erfeunen  rougte.  Daran  roirb  man  erinnert, 
roenn  man  in  tJnooificr’s  frül)eren 'Arbeiten  befrembenbe  9ln= 
gaben  barüber  5.  finbet,  roie  äufjerft  einfneb , nur  ©in  'iatj 
cntbaltenb,  gcroiffe  'Ddiiieratronfler  jufammengejebt  feien,  in 
roeld}en  noch  'Jtnbercs  getöft  ift,  roas  fd)on  bamnlS  b^ttc  uacb= 
geroiefen  roerbeu  tönneu,  ober  über  bie  Öilbung  oon  i<itriol= 
fäure  ( ed)roefc(fnure')  bei  ber  'Verbrennung  beS  ^cbroefels,  u.  'Jl. 
ülber  eS  roäre  fleinlid),  auf  bie  Begebung  fo(d)er  ^ndbünier  bei 
bcr  söetraditung  eines  Vi'anneS  (fiicroidü  legen  511  rooUcn,  roel(ber 
für  bie  ©rfenntiüb  ber  3i00'"'>'f"f«bnng  ber  .Hörper  fo  (Smi= 
nenteS  geleiftet  b^t;  UmfaffenbercS  als  alle  feine  ^citgenoffen, 
roenn  auch  unter  biefen  Dtebrcre,  namcntlicb  Vergman  unb 
•£cbecle,  mit  ben  .^ülfSmitteln  ber  annli)tifd)cu 
ben  'Jtacbrocis  unb  bie  Unterfebeibung  einzelner  2ubftan^en  be= 
trifft,  ftcb  oertrauter  gejeigt  bflüen.  3cbe  'Vergleid)ung  roirb  in= 
beffen  bier  fd^roicrig,  fofern  bie  3ti(^tungcn,  in  bereu  Verfolg» 
ung  jid)  bie  Sebtgennnuten  ouSge^ciebnet  bobeu,  nid)t  oon  l!  a» 
Doifier  iu  ber  'Jlbfid^t  felbftftänöigen  ,^orfcbcnS  eiugefcblogeu 
rourben,  roeldier  feinerfeits  in  ganj  nnberer  Vöeifc,  über  bie 
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^iuberuiffe  ^iuauö,  roelc^c  eine  roeniger  gcuügcubc  ;öcfanntid)oft 
mit  gcroin’en  t?iujclut)citcii  'lliibereu  ()dtte  bereiten  föuiieu,  bic 
ß^emic  Dorrodrto  gebvadjt  bat. 

^auoifier  boi  c'"  neued  cbemifd)es  .ruitem  iuuerbalb  ocr= 
bdltuipidgig  furjev  'i'cltuiig  gebrad)t  buvd)  eiucSicibc 

eigener,  in  ber  tiTfenntnijj  neuer  iüabrbeitci',  in  8id)crbeit  be- 
jüglid)  ber  Sartegnng  berjelben  ftetig  uor|‘d}reitenber  Untcri'ucb= 
ungen,  nnb  bnreb  rid)tigc  Sennbung  ber  uon  '.Hnberen  pi  jener 
3cit  erbaltenen  ;)te)uttate,  iueld)e  er  nielfnd)  beffer  511  beuten 
tourte,  als  5)ie,  metebe  jie  gerunbeu  batten,  cebr  toid;tige  ibat= 
iad}cn,  luelcbe  mefentlicblte  lU'ateriaüen  ju  ber  0:rri(blnug  bes 
Ü auo  i 1 i e v’id)cn  ^bftemeo  abgaben,  nmrben  bnr^iHnbere  ent; 
beeft : roieberbolt  gerabe  jii  ber  ,3eit,  mo  t:auoifier  ihrer  jur 
SiSeiterfübrung  ber  begonnenen  .’Ueform  ber  Ifbcmic  beburfte. 
erinnere  baran,  bo{j  43at)en  1774  bie  '.Hufmerfjamfeit  ber  (£l)e= 
mifer  auf  bic  Siebucirbarfeit  bes  f.  g.  Cuectfitberfalfcs  obue 
„»^ufab  einer  als  vblogijtoubaltig  bctrad)teten  cubftanj  teufte, 
bag  '4.iricftleg  in  bemfelbcn  ^übre  bnS  scauerftoffgaS  entbeefte 
unb  Caoeubiib  1781  biclbatfacbc  ibag  äilaffer  baS  il^robuct 
ber 'l'crbreunnngbes  jebt  als  fi}af|crftoff  bejeiebneten  0?üfes  ift), 
loelibe  bie  C^runblagc  ber  Ürfeiintnig  ber  „>^ufaininenfebuug  bes 
ältafferö  abgab.  äi^as  «aooificr  fotd)en  O-ntbeefungen 'Itnberer 
für  bic  S^urebfübrung  feines  2gftemes  oerbanfte,  ift  oft  uutcr= 
f^dgt,  inaucbmat  übcrfdjdgt  luorben.  3i>i(btigc  Ib'ile  ber  Sefire, 
bic  er  aufftelUc  unb  ousbitbetc,  loareit  es  allerbings,  roctebe  ibm 
burd)  biefe  Ibatfacben  befauiit  lunrbcu;  tbcilioeife  bic  oon  fia^ 
ooificr  felbft  biö  bahin  uergeblid)  gefuebten  Ulutmortcu  auf 
gcioiffe  Avagen.  ä'iobl  tnnn  man  cs  als  roabrfd)cinlid)  betraibten, 
bag  fein  2d)arffinn,  fein  metbobifd)cs  Aorfd;cn  ilgi  biefclbeu 
ibatfadben  aueb  noch  bälte  fiiiben  laffen;  inbeffen  Idgt  ficb  auc^ 
nnbererfeits  fagen,  ju  ber  ^cit,  mo  üa ooificr  arbeitete,  fei 
bic  '^ib^agiftontbeoric  für  bie  (Jrndrung  ber  unabbdngig  oon 
ibm  cntbccften  Xbatfacben  bereits  fo  nnjurcid)enb  gcioorbcn,  baß 
fic  ber  iücfeitigung  boeb  loobt  nicht  entgangen  rodre.  6ol^e  l'er= 
mutbungen  fcbmdlern  nicht  bas  SBcrbicnft  9lnberer,  uicbt  baS 
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ßauoifier’ä;  aber  bic  erftevc  söetracbtimg  faitii  leibcr  SjaijoU 
l'icv  gegen  beii  'Corimivf  ciitfc^utbigeu , ba§  er  it)m  bt- 
fanut  geiDorbeue  (futbccfmigeii  'Jluberer  als  uoii  ibm  lelbftftdnbig 
gemachte  fid)  anjueignen  geflickt  ^at*).  — ffietc^e  iüic^tigfeit 


*,)  ®oä  ift  eine  Irübung  an  bem  h)iffen|<f)oft[icf)eii  dbotahet  biefeJ 
groben  aHanneb,  wetdje  feine  orotorifebe  Stfiönfnrbetei,  roie  biefe  autb 
ncrfiitbt  Worben  ift,  wegjiif^affen  oermoebt  bot-  bonbelt  fiebbier  nicht 
einfach  um  $rioritötä)treitigfeiten  im  gewöbnlicben  Sinne:  ob  fiaooificr 
ober  ein  ?(nberer  ®two^  früher  entbedt  höbe,  fonberit  banim,  ob  Sa« 
Boifier  ®oü,  maö  ihm  Bon  Sntbecfiingen  ?inberer  betannt  geworben  wor, 
benäht  imb  oerfebwiegen  ober  fo  gebrebt  höbe,  bag  ihm  bie  Priorität  ober 
boeb  bie  Selbftfiänbigteit  ber  Sntbcefung  jUjuevfcnnen  wäre.  Seiber  fnnn 
man  r><b  ber  Uebevieugung  nicht  oerjebiiefien , bafe  SoBoifier  in  einet 
^njabl  Bon  fällen  ben  Qtrunbfähen  nicht  treu  geblieben  ift , welche  er 
felbft  bejüglich  ber  äSabnmg  ®effen,  wao  Ülnberen  angebört,  audgefBrochen 
batte  (II  m’imiMirte  — jehrieb  er  im  ®ejember  1771  bei  bet  nachtrög« 
lieben  SWittbeilung  bet  Setjuebe  eine§  Wnbeten  übet  einen  Bon  ihm  be« 
banbeiten  ©egenftanb  — qne  le  Public  soit  convaiiicu , Ic  plutöt  pos- 
sible,  ijue  je  n’ai  poiut  l iutcutioii  de  m’approprier  le  travail  d'aiitrui  ; 
et  je  suis  conTaincu  que  la  dclicatesse  en  Liticrature  et  en  l’bysique 
n’est  pas.  moins  essentielle  qii’en  Morale  ; Journal  de  Pbysique,  T.  IV, 
p.  4.V2).  SaBoificr’b  'Jlnbünger  felbft  hoben  ficb  bejüglich  ber  wiebtig- 
ften  5äHe  biefer  9lrt  in  einer  SBeife  aiibgefptochcn , bic  ganjs  bejcichnenb 
ift.  SaBoificr,  welcher  1714  in  feinem  §oufe  oon  fßrieftlei)  mit  ber 
Sntbedung  bee  fpäter  alo  Sauerftoff  benannten  ®afed  befannt  gemocht 
worben  war,  bot  nachbet,  ohne  ben  Sebteren  ju  nennen,  bie  Sntbeefung 
biefe«  @nfe«  befchricben  unb  pc  ols  fclbftftönbig  gemacht  auch  fpäter  noch  bean= 
fpruchtlPgl.  außer  bem  in  bem  5olgenben®etid)tetcii  auch  meine  Ölefcbicbte  bet 
ffbetote«  t't-  3:bcil,  3.  204  f.);  Söertbollet  (Statique  ebimique,  T.  1, 
p.  6i  nannte  ißricftlei),  unb  nur  ®icfen,  al«  ®ntbeder  be«  Sauerftoff«, 
unb  SoBoifier  alss®en,  welcher  fofort  erfannt  habe,  in  Welche  Serbinb« 
ungen  biefer  Körper  eingebt.  SoBoifier  Ijot  in  ber  ®bbaiiblung  über 
ba«  önffet  al«  einen  jufammengefebten  Körper,  welche  in  bic  1784  Bet« 
öffentlichten  ÜJiemoiten  ber  Sßarifet  Ätabemic  für  1781  aufgenommen  ift 
(Oeuvres,  T.Il,  p.  3.84  ss.),  feinen  1783  gemcinfom  mit  Soploce  ^um 
3wccfc  ber  Crmittclung,  wo«  bei  ber  Iterbreiinung  ber  brennbaren  Suft 
(bed  fflafferftoffgafe«)  rcfultire,  aiidgcfübrten  Serfuch  oU  einen  felbftftäu« 
big  geplanten  befchricben  unb  beiläufig  bemerft,  Bon  einem  ber  3uf(houer 
bei  bemfclben,  161  ag  ben,  bütteii  fie  erfahren,  baß  SoBenbifb  bereit« 
bei  ^etfuchen,  biefe  Snftart  in  gefcbloffenen  öefößeu  ju  Berbreuncii,  eine 
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aber  aut^  folc^e  3tefuUate  bev  5^-ovlc^uucicii  '■Hubcvev  füv  8000U 
fier  fabelt  mußten;  jic  fiiib  an  fict)  nicht  bO'Ä  t^vuiibflebdube 


ffbr  mcrflicbc  SRengf  'Saffet  erhalten  habe  : aber  iiotb  SJ I a g b e u ’« 
Angabe  roar  SoDoifier,  welcher  früher  wiebcrholt  ba#'iterbrennitiig«pro> 
buct  be§  genannten  ©afet»  jn  erfennen  fich  oergeblid)  bemüht  hatte,  ju  ber 
Slnftellung  jene«  Cerfuche«  lebigltd)  burth  bie  'JMitlhciliing  »eranlabt  mor> 
ben,  bog  SaBenbifh  gefunben  habe,  bei  ber  Serbremmiig  ber  brenn^ 
baren  üuft  mit  bephlagil*>firlft  rejiiltirc  SBaffer,  nicht«  SInbere«,  unb  jWar 
|o  Diel  bem  ©cmidjte  nadj  al«  ba«  ber  »erfchwunbenen  Öafe  beträgt;  üo« 
place  bcjeichnete  jenen  ^erjud),  Wenige  Hage  nad)  ber  Suäführung  bef' 
fetben,  einfach  unb  ansbrüdlich  ol®  eine  SSieberholnng  be«  Kapenbifh- 
fd)cn  ®erfiichc«  über  bie  Umwanblung  ber  bephlogiftifirten  nnb  ber  brenn» 
boren  i'uft  gu  SEBaffer  burd)  ®etbrennung  berfelben  (in  einem  Briefe  an 
®eliic;  in  ber  3.  8ü,  läninerf.  **  citirten  Sorrefponbent  SBatt’«  p.  41); 
in  ber  ®erichterftattung  über  SaPoifier’«  Unterfuchungen  begüglich  ber 
Sufainmengefehiheit  be®  ®Jafferc(,  welche  ba«  Journal  de  pliysique  (T.  XXIIl, 
p.  452)  im  Hegember  1783  brachte,  war  Pon  jenem  Serfuche  ale  Pon 
einem  gunächft  jur  Prüfung,  ob  ein  Pon  EaPenbifh  gefnnbene«  fReful» 
tat  richtig  fei,  unternommenen  bie  SRebe.  — Sopoifier  war  mit  ber 
fiiteratur  be®  Ihc'lc®  ber  SJaturwiffenfehaft , innerhalb  beffen  er  thötig 
war,  gut  befannt  unb  lieg  Hie®  felbft  burd;  bie  gejcgichtlichen  Einleitungen 
ju  feinen  Arbeiten  unb  burth  Ueberfiegten , weldje  er  begfiglich  ber  früh- 
eren ttforfchnngen  ouf  gewiffen  Oebieten  gegeben  hat,  erfegen;  wie  gier 
biejenigen  unter  ben  früheren  fieiftungen,  Welcge  ba®  non  igm  Ötefunbene 
bereit®  ergeben  gatten,  gar  nicht  ober  nur  natgträglitg  genannt  finb  ober 
nach  feiner  Harftellung  faft  gurüdtreten  gegen  bie,  welcge  eine  aueg  Pon 
igm  al®  inig  betümpfte  Slnficgt  noeg  Pertgeibigten , ift  igm  oft  gnm  ®or« 
Wurf  gemaegt  worben  3n  feiner , in  bie  SRemoiren  ber  ifiarifer  Blfabe» 
mie  für  1777  aufgenommenen  ^Ibganblung  über  bie  Bereinigung  be® 
®ärnieftoff®  mit  nerbampfbaren  Jlüffigteiten  legt  er  bor,  bog  bei  ber 
Sompfbilbung  SBürme  gebunben  werbe,  unb  wägrenb  er  auf  bie  9ieful« 
täte  einiger  anberer  ffforfeger  ©egug  nimmt , naeg  weltgen  Serbunftung  Pon 
Hemperaturerniebrigung  begleitet  ift,  il  oublie  (jagt  gourerog  in  bem 
Blrtifel  Chiuiie  ber  Kncyclopodie  mothodiiiiie)  les  travaiix  tres-romar- 
quables  de  Black,  qui  a voritablenieiit  onvert  le  premier  cette  bolle 
carrirrc*  aux  chimistes , et  dont  sans  douto  il  n’avoit  pas  counoissance. 
3n  ber  'abganblung  über  bie  ^pfammenfehung  be®  (Sgpfe®,  welcge  ber 
$arifer  Slfabemie  1765  Porgelegt  würbe,  (ber  erften  tgemifegen  Slrbeit, 
Welcge  fiop  oi  fier  Peröffentlicgte),  ift  niegt  erwägnt , bag  'Ularggraf 
bereit®  1750  bie  non  lüanoifier  gefolgerte  3pfammenfegung  biefe®  aili* 
netal®  naeggewiefen  gatte,  unb  erft  fpäter  (in  einem  Slngange  ju  ber  ?lb» 
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ber  neueren  G^emic  abflebeub,  roie  man  5Dieö  roo^l  manchmal  be= 
Rauptet  '^ot,  fonbevn  i'ie  mürben  ju  bemfelben  erftburc^  Caooi: 


banblunfl,  mie  fic  1768  gebrudt  roiirbc)  gebocbtc  Saooifier  biefer  ?lt< 
beit  SDiarggrof’ä  olä  einet  i^m  nocbträglid)  belannt  geworbenen.  3n 
feinen  0)msciiIes  pliysiqiies  et  chymiques  Ijm  Soooifier  1774  bei 
bet  Satlegung  Seffen,  mai  übet  bie  Qejirbung  ber  inilben  alfalifdien 
0ubftanjen  ju  ben  äpcnben  gearbeitet  war,  bie  Seiftungen  Slad’#  jU 
wenig,  bie  bet  ®ertbeibigcr  bet  früheren  3rrleljre  (ogI.  ®.  67  f.)  übet 
SSerbienft  gewürbigt,  um  bann  ju  einet  felbftftänbigen , mit  ber  Slnfitht 
Slad’ä  übereinftimmenben  Sntfcbeibung  ju  gelangen.  SSab  bie  Don 
®ai)en  1774  über  bie  fRebueirborfeit  beä  DuedfilberfoIfe4  ohne  Bufofr 
einet  f.  g.  phlofliflonholtinfn  »ubftonj  DerBffentlichten  Unterfuehungen  an 
Ttnhaltbpunften  für  ba«  Rforf^reiten  SaUoifier’B  in  bet  (Srfcnntmg  ber 
®ejiehung  bet  aRetafllalfe  ju  ben  äRctoUen  geboten  haben  (bafe  biefe  9ln- 
haltbpunite  erhebliche  Waren,  geht  auB  bem  im  ^Dlgenben  ju  gebenbcn 
Berichte  herDot),  ift  Don  SaDoifiet  niemals  fo , wie  eB  fich  gebührte, 
anerfannt  worben;  wie  bitter  ift  bet  Borwurf,  welchen  Selametherie 
(1809;  Journal  de  physique,  T.  LXIX,  p.  63)  gegen  SoDoifier  et* 
hoben  hall  Lavoisicr  roulant  s’appropricr  la  ddeouverte  de  Bayen 
(parcp  qii’il  n’etoit  pas  de  l’Acadeinie)  sur  la  revivifinatioii  du  prici- 
piti  rouge,  ou  Oxide  de  mercure,  saus  addition  de  watiere  charlion- 
neuse,  et  ee  qn'il  disoit  oontre  la  doctrine  du  phlogistiquc , eelle  de 
Cavendish  sur  la  composition  de  l’eau , ue  parla  jamaLs  de  ces 
helles  expdriences.  Je  riclamai  poiir  eux;  11  ne  me  l’a  Jamais  par- 
donne.  — Säie  SaDoifiet  ben  Slrbeiten  3tühercr , fofern  fie  bie  Don 
ihm  erholtenen  fRefultote  bereit«  ergeben  haften,  Wnetlennung  Derfagt  habe, 
ift  hört  beurtheilt  worben,  unb  SKifetrauen  ift  gedugert  worben  felbft  in 
einjelncn  Jällen,  Welche  in  ähnlicher  SBeife  bei 'Jlnberen  Dorgetommen  Wohl 
laum  baju  Bcranlaffung  gegeben  hätten.  Söfft  man  gerne,  wo  Sic«  nur 
angeht , bie  SlBglichfeit  gflnftigerer  Seutung  gelten  — unb  für  mehrere 
ber  lepterwähnten  Jälle  fann  man  c«  — , fo  ift  biefe  hoch  für  bie  ®eon< 
fpnichung  onbeter  unb  wichtigerer  Entbedungen  Seiten«  SoDoifier’« 
obgcfchnitten.  6«  ift  gcrabejit  peinlich,  «u  feh«”  • mie  S o D o i f i e t Bfter« 
aud)  ba,  wo  ihm  bie  Serbienfte  Slnbeter  gnnj  gut  belannt  finb,  einer 
Tlnerlcnnung  berfclben  entgegentritt  Setgmon  h®ltf  ö-  ®-  1780  e« 
Hat  eingefehcn  unb  ou«gefprod)cn,  bog  bie  SRetoIle  nicht  ol«  folche  fon« 
betn  nur  Derfaltt  (was  et  al«  onf  Bleggang  be«  ffJhlogifton«  au«  ben 
älietaHen  betuhenb  betrachtete)  fich  mit  Säuren  Dereinigen  unb  burch  biefe 
gelöft  werben;  SoDoifier  war  bamit,  wie  Ber  gm  an  biefe  Einficht  er> 
fa|t  unb  benupt  haOt,  belannt  (feine  bi«  ju  1785  DerBffentlichten  Tlbhanb* 
langen  übet  bie  Söfung  ber  älletalle  in  ben  Säuren  unb  über  bie 
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fier  im  55ereiite  mit  ben  (^rgebuiffen  feiner  eigenen  9lr6eiten 
gefügt.  Bing  man  nncti  fugen,  bnf;  bieDiet^obe,  roelcfie  8 a d o i= 
fier  jn  ber  33eriditignng  ber  Ülnfic^ten  über  bie  lierbrennung 
unb  bnmit  jn  ber  Umgeftaltung  bcs  ebemifeben  3i)ftemeb  führte, 
bie  bereits  für  bie  beffere  C^rfenntnijj  eines  anberen  (''egenftan- 
bes  öon  33lacf  (ugl.  3.  ö9f.)  benubt  geraefene  mar,  baff  nicht 
l'aooifier  jnerft  bie  Un^utängtiebfeit  früherer  'ikrfucbe  nnb 
(frtlärnngen  eingefehen  b«be,  bag  'Hnficbten,  roie  er  felbft  fie  im 
iöeginne  feiner  reformatorifeben  Jhntigfeit  gehegt,  febon  uor  ihm 
ansgefproeben  morben  roaren  nnb  baft  ber  t5-rfolg  biefer  ibötig= 
feit  grogeiitbeils  auf  ber  ytenntnig  non  Ibntfncben  bernbte,  bie 
Don  'Jlnberen  entberft  mnrbcn;  fein  r'lnberer  als8nooifier 
batte  bod)  bamats  ficb  fouiel  Unabbängigfeit  gemährt,  einjufeben, 
ba9  bie  ikrbrennnngs=  unb  i*erfaltungduorgdnge  ohne  'llnnabmc 
bes  'Vbioanto''“’^  erflört  merben  fönnen,  unb  jngleicb  bie  i'eföbig- 
uug,  ftnfenroeife  ju  einer  befferen  nnb  bann  noUftänbigen  l?r= 
fiärnng  jn  gefangen;  fein  '’fnberer  mar  bnmafs,  meldjer  bie  ju 
jener  ,^eit  gemadjten  trntbeefungen  fo  richtig  jn  beuten*),  fo  fie 


ungcii  ber  Dtetalle  unter  eiuanbcc  cntfialten  beii  ^eweid  bafür , juglricb 
mit  bem  SJotmutf,  bab  taiim  (Sinct  ber  bi«  jngleicb  mit  IBergman  ge- 
nannten ©beiniter  über  baJ  fflefen  ber  ®crtalfung  eine  richtigere  Sorftel- 
lung  gehabt  hnbe)«  “•’er  "to  er  1789  in  feinem  Traitö  de  rhimie  bar« 
legt,  bab  bie  'Ufetalle  fiib  nicht  afe  folcbc  fonbern  nur  o^Qbirt  mit  Säuren 
oereinigen  unb  biird)  biefe  gelöft  merben,  roobei  eine  fferfepung  ber  Siiurc 
ober  beÄ  SBafferJ  ftalt  habe,  ermahnt  er  jmar  33ergman'b,  ieboch  nur 
um  ju  lagen , bab  biefe  einfache  3iahrnchmung  felbft  biefem  berfihmten 
Shemifer  entgangen  fei.  — öemib,  mab  Sau  oi  fier  in  ber  hier  bc- 
fprochenen  ®ejiehnng  jur  8aft  fällt,  haben  auch  'llnbere  üerf^ulbct ; uor 
ihm  unb  nad)  ihm,  mie  benn  noch  bie  neuere  Seit  ber  SJeifpiele  nicht  er- 
mangelt, bab  bie  Serbienfte  Slnberer  gefliffentlich  oerdeinert  merben;  aber 
bei  einem  ättanne  non  Saooifier'b  miffenfd)aftlicher  ötröbe  tritt  biefe 
®rt  bee  iöerfahren-J  boppelt  bemerflidt  unb  hoppelt  betrübenb  heroor. 

*1  3»  oussgebehnterer  Seife  gilt  für  Üaooifier,  mae  er  in  einem 
einjelnen  5aDe  oubgefprochen  h“*,  nach  ber  ISrmähnung,  bob  oiel- 
leicht  oUe  hier  oon  ihm  in  ®ctro(ht  gezogenen  ®erfuthe  don  $rieftle^ 
beanipntd)t  merben  fönnten  (in  ber  Ttühaublung  über  bab  Öorhonbenfein 
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ju  DevBoKftänbigen  imb  roeitev  juDerfotgen  touBtc;  jebem  feiner 
3eitgenoffeu  ftaubeii  bie  dou  früher  übertommenen  unb  roi^tige 
neu  beigcbra^te  Ü)?ateriaUcn  and)  äuv  iPerfügung,  aber  deiner 
iDußte  mit  if)nen  unb  beu  fetbfti'tdnbig  geroonnenen  ein  (^emifd)eb 
Spftem  anfjubauen,  bcffen  t?lnertcnnung  ber  'Jlnsgang  für  bie 
fpdtere 'itcrDoUfomnmnng  nuferer  iiUffenfd)aft  geroorben  ift.  l!a= 
Doifier  t)atbao  gaiije syerbieuft,  Dies  getfian  511  boüen:  511  ber 
&rfa)fung  rid)tiger  'Jlnfic^ten  bnt  er  bie  (V5e(tenbinad)nng  berfe(= 
beii  gefugt ; bie  :)ieife,  jn  roelcfter  er  feine  eigene  'Jtnfic^t  gebraut, 
^at  er  nad)  fermerem  ilampf  auc^  ben  'Jlnberen,  roetc^e  gegen 
bü9  (Snbe  bcs  oorigen  3<tf|r^nubertä  bie  G^cmie  reprdfentirteu, 
unb  nuferer  üMffenfd)aft  in  ber  ganjen  i?lrt  it)rc9  J)aftc^eu5 
mitget^eitt.  91id)t  bloß  banad),  roas  er  ertaunte,  fiaben  mir  bie 
@r5ße  feiner  fieiftung  ju  fd)df>en,  fonbern  ein  ÜJJaß  für  biefelbe 
giebt  uns  au^  ber  äöiberftanb  ab,  roeldien  er  ben  ß^emitern 
feiner  ,3''*  nnmenttid)  allen  bebeutenberen  gegenüber  bei 
bem  geftbolten  Scrfelben  an  ber  älteren  2ebre  5U  übertoinben 
liatte.  @roß  genug  ift  biefe  iteiftung,  ber  für  fie  oerfuc^ten  lieber^ 
treibungen  nic^t  jn  bebürfen  ; groß  genug  aueß,  nid)t  oon  folc^eu 
Sertleinerungen  berührt  5U  roerben,  roie  man  fie  biefen  lieber^ 
treibungen  entgegengeftellt  finbet. 


liaooifier’ä  ©ingreifen  in  bie  ©l)emie,  unb  namentlich 
roie  er  an  bie  Steform  ber  ©runblehren  berfelben  fam , ift 
manchmal  in  einer  SlÖeife  gejcßilbert,  ich  möchte  fageu  couftruirt 
roorben,  roelche  Sem  nicht  entfpricht,  road  und  bie  and  jener 
^eit  jugefommeuen  Urfunben  lehren,  iflld  ein  jyorfcher  ift  Sa= 
ooifier  hi'igcftcüt  roorben,  ber  gleiihfam  im  ooUcn  !Öeroußt= 
fein,  roelche  iDiiffion  er  ju  erfüllen  hübe,  unb  oon  bem  ^rrthume 

oon  £uft  in  ber  ®olpeterföure,  toelche  in  bie  SJiemoicen  bet  ’^Jarifer  Äfa* 
bemie  für  1776  oufgenommen  ifl;  Oeuvres,  T.  II.  p.  130):  J’espbreque, 
si  OD  me  reproehe  d’avoir  eiiiprimte  des  preuves  des  ouvrages  de  ce 
c^Ifebre  pbysicien,  on  ne  me  oontestera  pas  au  moius  la  propri^te  des 
cons^quences. 

toct  Q^cmic.  IQ 


Digitized  by  Googic 


146 


3)ie  dicfotm  ber  Si)cmie  bucc^  S a D o i f i e r. 


ber  i^t)logiftoiU{)eoric  nie  bcfougcu  aujgclretcu  |ci,  iii  bic 
(£^emie  ju  fariiigcii;  fc^oii  ,ju  bcr  roü  cv  jucvi't  »yragcu  be= 
^aiibdte,  welche  bis  babin  biefcr  Ibeori«  gemdp  beauituortet 
rourbeu,  feien  iin  !h.'e)entlid)eu  in  ibm  bie  duficbteii  feftgcfteUt 
geroefeu,  bereu  ,yormung  uub  li'utiDiifcluiig,  bereu  ^Icgrüubuug 
uub  ileuubuug  jur  dblcituug  dou  vc^lupfolgeruugcn  ii)U  in 
ber  iiacbfolgeubeu  ,>^eit  be|cl)äftigt  3^)  I)altc  biefe  'duf= 

faffung  uid)t  für  bie  rid}tige,  fo  luciüg  als  bie,  iiacb  roeldjer  üa- 
ooifier  bie  'f.M)logiftoutbeorie  bcffbalb  uubefaugeii  betradjtet 
uub  oerroorfeu  babeu  foU , roeit  er  fein  fd)ulgered;t  audgebitbe- 
ter,  mit  ber  uor  il)iu  bcrrfd)eubeiu;el)re  gaug  oertraut  gemad)ter 
(Ibemifer  gemefeu  fei.  — Xiaociificr  bude  bie  Ubemie  fo  teu= 
neu  gelernt,  n>ie  fie  ju  ber  ,>^eit,  loo  er  fie  ftubirte,  in  ‘^.'ariö 
bem  älteren  ^i^fteme  gcmäg  gelehrt  mürbe ; auch  er  befauute  fid), 
roie  ®ies  gauj  uatürli^  mar,  juuäcbft  ju  beu  ©ruubfäbeu  bes^ 
felbeu,  uub  nur  allmälig,  meitu  auch  iuuerbalb  oerbältuifjuiä^ig 
roeuiger  bicfem  ^ijftem  ab  uub  ftblieuUcb  ju 

einem  eutgegeugefcbteu.  .^^d)  habe  fdmu  86  f.,  'llumerf.)  tiriuU 
ges  barüber  mitgetbcilt,  mic  uugleicb  Uaooifier’ä  Urtbeile 
über  beu  äßertb  ber  'fl'blogiftoutbeorie  ju  oerfcbiebeueu 
mareu;  micbtig  genug  erfcbeiut  mir  bie  iJerfolguug  ber  aUmäli= 
gen  Umgeftaltuug  feiner  Sluficbteu,  bafj  id)  jur  i'erooUftäubiguug 
bes  bereits  l^ffagteu  juuäd;ft  beu  uad;ftebcubcu  Ucberblict  gebe, 
für  roclcbeu  icb  etmas  fpccieUerc  tUacbmeife  uid;t  feblcii  laffeu 
barf. 

bem  ilegiune  feiner  felbftftäubigeu  iücfcbäftiguug  mit 
ber  (ibeiiüe,  1765*),  fpracb  Xiaooifier  dou  bem  '4*blogifton, 
bas  in  beu  .ttobleu  ober  iii  bem  C'ligeii  ^eftiUatiousprobucte  bes 
Jpoljes  eutbolteu  fei  uub  ficb  mit  iUtriolfäure  ju  sid;roefel  uer; 
einige,  ohne  einen  ““  ber  t?rifteuj  jenes  l>'ruubbeftaub- 


•)  3n  jetner  erftcn  oot  ber  ^Parijct  Sfabcmic  gclefcne»,  1768  Def 
öftrtitlid)teit  abb<mblung,  tocltbe  bie  Sliialgje  be«  ®i)pfe«  j>mi  ölcgcnilanbe 
bat  (Oeuvre«,  T.  111,  ji.  ia4). 
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t^eileä  gu  duijeru.  1772*)  fc^ieii  i()m  aUerbingä  bie  SUatur 
I^effen,  roaS  man  ipblofliitou  neune,  nocf)  nirf)t  al§  30115  3enü= 
flenb  erfannt,  aber  iUidits  finbet  fid)  ^ier  flet'aqt,  road  atä  eine 
ancb  iiiiv  inbirecte  ®e)tveituii3  ber  (fviften^  bed  ^^^logit'tond  ge= 
beutet  roevben  fönute,  unb  ebenfo  roenig  ift  Died  ber  i^all  für 
bie  'Jiotit,  roeldie  er  fpöter  old  bie  3luiftelliing  (einer  neuen  ^ter= 
brennnngdtI)eorie  einleitenb  betrachtet  bat**).  9iod)  1774***) hielt 
er  ed  bei  ber  lüefprechung  ber  ('"ntroicfelnng  eines  Wafed  bei  ber 
SRebuction  eines  IRetallfattes  inittel)t  Äohte  für  möglich,  bah 
bie  Untere  bem  '.VfetaUe  bas  bei  ber  iterfalfmtg  uerlorene  ‘V'riu= 
cip  ber  Sörennbarteit  roiebergebc,  roöhrenb  fie  gleichzeitig  einer 
in  bem  'IRetalttalte  fivirten  Siibftanj  bas  'i^riiicip  juführe,  roel= 
d)ed  bie  'Annahme  bes  l^^adjuftanbes  für  biefelbe  bebinge;  unb 
er  betonte  banials  auSbrücflid),  bah  biefe  löetrachtungdroeife  roohl 
mit  Stahl’d  ’i*orfteUuiigen  uertröglich  fei.  3elbft  1775****) 

*)  3«  bet  Wbhonbtung  über  boä  Eiementorfeuer,  luelthe  Säemet!» 
ungen  über  Setfuche  enthält,  bie  mon  mittelft  IBtennfpiegel  auüführen  (änne 
(Oeuvres,  T.  111,  p.  262). 

*♦)  3di  meine  bie  1772  nn  bie  Ißarifer  TKobemie  gemachte  SDHt» 
theilung , bog  .ichroefcl  unb  ^h®®bhot  bei  bem  Serbrcnnen  on  Eeroicht 
junehmen  in  5olge  bet  ?lbforption  oon  2uft,  unb  bo6  fiuftobforption 
ou(h  bei  bet  ®etlol(ung  Bon  SRetoHen  bie  Urfoche  ber  ftottfinbenben  @e» 
toi(htdjunol)me  fei  (Oeuvres,  T.  111,  p.  103).  SBenn  fioooifier  on  bem 
Enbc  feinet  Soufbohn  (in  einer  100hl  um  1792  gefchtiebenen  hiftorifdhen 
®otlcgung  bejüglicl)  ber  ?lnfi(hteu  übet  bie  ©eioithtbäunohme  bei  ber  Set* 
folfung  bet  SRetoHe,  welche  erft  noch  feinem  Jobe  oeröffentlicht  lourbe) 
unter  93cjugnohme  auf  jene  SRittheilung  fogt  (Oeuvre.s,  T.  U,  p.  104): 
11  est  aise  de  voir  gue  j'avais  ciiigju,  des  1772,  tout  l’ensemble  du 
Systeme  que  j’ai  pulilie  depiiis  siir  la  combustien,  fo  trifft  ®ieä,  fofem 
bo^  neue  '^hftem  bie  Einnahme  beb  'hhlogiftonb  gerobeju  oerworf,  noch 
bem  oben  Erinnerten  nicht  gonj  ju. 

*•*)  3nbenOpuscule.sphysiqucs  ct  chymiquos  (Oeuvres,  T.  I,  p.  6121. 

*♦**>  3i>  bet  2lbhonblung  übet  bie  Klotur  ber  Subftonj,  welche  fich 
mit  ben  äRctaDcn  bei  ihrer  Slertolfung  Bereinigt:  IRogier’b  .loumal  de 
physique  (o.  Observations  siir  lajihysigue,  siir  l'bisUiire  naturelle  etc.), 
T.  V,  p.  429  SS.  (SBloiheft  1775).  3«  ber  fpöteren  Sieboction  biefer  Mb» 
honblung,  wie  biefelbe  in  bie  312emoiren  bet  Sßotifer  Slfobemie  für  1776 
aufgenommen  ift,  finbet  fich  oUerbingo  nicht  mehr  aQeb  3)o4,  wob  in  ber 
ntfprünglichen  bie  Mnertennung  beb  ^hlogiftonb  bezeugte. 

10* 
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fprad^  ft  uod^  dou  bcm  unb  non  p^logiftonf)Qltigen 

Körpern  in  berjctbcn  SBcife,  inie  feine  an  bie  ß-riiten?  jencö 
Stoffeä  glaubenbcn  .>^eitgcno)fen.  1776*)  äugcrte  er  fid),  bafi 
man  für  bie  (S:rflärung  geroiffer  Xbatfac^cn  (bie  'Jlebuction  beo 
mitielft  €alpetevfäuve  Dcrfaltteu  Cuecffilbcrb  bnrcb  Grt)i^en 
ohne  „Sufa^';)  nad)  ber  ')>t)logiftont()corie  bem  ’f.^ljlogifton  anberc 
Crigenf^aften  beilegen  müffe,  ato  J)ic9  cta^l  getljan  habe; 
1777**)  fünbigte  er  ber  ')5arifer  'Jlfabemie  an,  er  ftebe  auf  bem 
ißunfte,  burdi  eine  ;)leibe  dou  ®erfud)en  bie  Sebre  Stabl’d 
DOU  bem  i}]f)iogifton  ju  betämpfeu , uub  iu  bemfelben 
legte  er***)  ber  'Utabemie  feine ibforie  ber  ’l^erbrennung  als  eine 
neue,  ber  oon  'Stabl  birect  entgegengefe^te  DOr,  unb  mad)te  er 
gettenb,  ba^  bas  '^btogifton  nur  etroas  Ülngeuommeneä , nicht 
etroad  SRadbgemiefenes  fei:  l^troaei,  beffen  Einnahme  bur^  feine 
neue  Jb^orie,  roeicbe  er  nur  alä  eine  roabrfdbeinlicbere  ^ppotbefe 
gebe,  entbebrlicb  luerbe.  ^u  einem  1780  oor  ber  'Mtabemie  gele= 
fenen  '3luffa(j  ****)  ertanute  ßanoifier  an,  bap  au^  bie'Ber= 
tbeibiger  ber  ')?blogiftontbeorie  für  bie  bei  ßinroirfung  ber  i5al= 
peterfäure  auf  iflboöpbor  ftattbabeubeu  i^orgänge  eine,  roie  er 
fagte,  febr  plaufibele  Grflörung  geben  tonnten,  roeltbe  aber  un= 
beroiefene  'llnnabmeu  bejüglidb  bes  G'ebaltes  nerfebiebener  Körper 
an  ')?blogifton  ju  machen  bobe,  unb  roieberum  befdbrönfte  er 
ausbrüeflieb  ®aö,  roaö  man  Don  feiner  eigenen  neuen 
märten  bürfe,  barauf,  ba^  fie  ohne  ilnnabme  beä  ’^‘blo9ifto«d 
bie  cbemiftben  Vorgänge  ertldren  tönne.  3lber  nadbbem  t*aDOi= 
fier  mit  ber  ^^3  itJafferd  betount  geroorben 

•)  3n  feiner  Hbbanblung  über  bie  Sjiftenj  non  2uft  in  ber  Sol' 
peterfäure  (Oeuvres,  T.  II,  p.  137  s.) 

**)  3«  feiner  Wbbonblung  über  bie  Serbrennung  ber  Serjen  in  ot’ 
mofpbörifiber  unb  in  eminent  otbemborer  2uft  (Oeuvres,  T.  II,  p.  190). 

***1  3u  feiner  flbbonblung  über  bie  Verbrennung  im  allgemeinen 
(Oeuvres,  T.  II,  p.  225). 

****)  3n  ber  ira  9RärjI780  oor  ber  aiobemie  gclefcnen,  in  bie  SDle- 
moiren  berfelben  für  biefe«  3abr  aufgenommenen  abbonblung  über  ein 
eigentbümlicbeEi  Vecfat)cen,  ben  Vb»äpbor  ohne  Verbrennung  ju  Vb3<^bbor> 
föure  umjumonbeln  (Oeuvres,  T.  II,  p.  281  s.) 
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roar,  nahmen  feine  3lngrtffe  gegen  bie  ifJ^Iogiftont^eorie  einen 
QiibeTen  ß^aracter  an.  3«  'Jlb^anbtmig,  roeld^e  nic^t  oor 
1783  gefe^rieben  ift*),  fprad)  er  baoon,  baß  er  in  benfeit  eini» 
gen  ber  ifJarifer  3ltabemie  gemad)ten  Wütfieiluugen  baä 

'JBort  ip^Iogifton  fein  eiit5ige9  iDial  gebraucfit  ^obe:  befe^alb 
nic^t,  roeil  baä  ijJlitogifton  etroaä  ganj  .f)ppot^etifc^e§  fei,  beffen 
3(nna^me  in  ber  G^emie  biefer  nid)t  jum  3?ortf)eil  gereicht,  fie 
oielme^r  loeniger  oerftdnblic^  gemacht  t)obe ; unb  er  fünbigte  ^iev 
on,  in  ber  5<>lge  merbe  er  auf  jebc  3(rt  ju  jeigcii  fudEien,  ba^ 
bie  6rifteit3  beo  ifj^logiftonä  nicht  erroiefeii  fei  unb  man  ber 
'Einnahme  beffelben  entbehren  fönne;  hoch  fei,  roaä  er  1)i«rüber 
ju  fagen  höbe , nodh  nict)t  jur  Üteife  gebiehcn.  (riuen  ftdrteren 
Singriff  gegen  baä  ipblogifton  führte  er  halb  iia^h^r  ou3**): 
er  befdmpfte  jevct  bie  Stnnahnie  beä  ißhlogiftonä  alä  eine,  bie 
für  bie  (Ehemie  gerabeju  nerberbUch  geroefen  fei,  unb  roenn  er 
auch  3tahl  noch  ^ugeftanb,  baß  Derfelbe  bie  Slnalogie  jroifchen 
ißerfalfnngä=  unb  eigentlichen  ißerbrennnngSDorgdngen  erfannt 
unb  bie  Uebertragnng  ber  SPerbrennlichteit  oon  einem  Äörper 
auf  einen  anberen  entbcrft  habe,  fo  roieä  er  hoch  in  auäführlich= 
fter  unb  fchdrffter  Äritif  bie  oon  Stahl  gegebene,  oon  ben 
Slachfolgern  Deffelben  auägebilbeteiphf®9Mtootheoriealäeine  foldhe 
nach,  bie  einerfeitä  eine  ungerechtfertigte  Sinnahme  madje  unb 
anbererfeits  eine  genügenbe  CErtldrung  ber  Xhotiodhro  oi(ht  ju 
geben  oermögc;  gegen  bie  neu  aufgeftetlte,  oon  ber  Sinnahme 
beäiphlogiftonä  gan?  abfehenbe  3?erbrennnngäthrorie  fei  bie  dltere 
aufjugeben.  Unb  jn  biefer  fonnte  faooifier  bereits  ba» 

*)  attgemeine  Betrachtungen  über  bie  aufibfung  ber  SKetoIIe  in 
Säuren.  ®ie  abtianbtung  (Oeuvres,  T.  II,  p.  509  ss.)  erfchien  in  ben 
aHemoiren  ber  Barif«  aiabemie  für  1782,  reefche  jeboch  «ft  1785  Der* 
bffentlicht  Würben;  in  biefer  abhanblung  wirb  auf  bie  3ufammenfehung 
beä  ©afferS,  welche  SaDoifier  erft  1783  befannt  würbe,  bereits  Be^ug 
genommen. 

% 

**)  3n  feinen  Crwägungen  über  boJ  Bhlofl'fton  (Oeuvres,  T.  II, 
p.  62  3 88  ).  Diefe  abhonbtung  ift  in  bie  SHemoiren  ber  Borifer  aiabemie 
für  1783  aufgenommen,  welche  1786  beröffentticht  Würben. 
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oon  fprtdjen,  bafe  biefe  feine  neuen  9lnfic^tcn  ine^r  unb  mefir 
an  9?erbreitung  unb  geroinnncn. 

9öie  fid^  bnrcb  eiti5elne  'Arbeiten  ÜQDOifier’ö  unb  baä 
Eingreifen  ber  Enlbecfnngcn  9lnbcrer  biefer  Uinfcbroung  ber  9ln= 
fickten  bei  bem  Erftercn,  bei  feinen  »oUjos»  ^aben 

roir  naef)  biefem  oorlönfigen  Ucbcrblicf  jeb.t  genauer  511  betrach- 
ten, unb  jroar  ift  hier,  felbft  auf  bie  Erfahr  einiger  )i'3eitlänfig= 
feit  hin,  eine  cingehenbere  töerid)terftattnng  nothroenbig,  foU 
ftarer  heroortreten,  roie  in  jener  für  bie  Eefchichte  nuferer  it.'if= 
fenfehaft  fo  benfroürbigen  Sanoifier  in  ber  Erfenntuife 
ber  (hemifcheu  Erfcheinungen  norfchritt  nnb  roelche  töeihütfe  ihm 
burth  bie  'ilrbeiten  tJtnbcrer  geroährt  rourbe*). 

*)  Set  ber  Sefprethunfl  ber  Arbeiten  üaDoifier'ä  fommt  fclbfl- 
Berftänblith  bie  3«* , ä“  »elcher  jebe  einzelne  in  bie  (Sntmidelung  ber 
Et)cotic  _ eingriff , erheblidjft  in  Setraebt.  Seine  Slbbanblungen  finb 
gröBIcnt’betö  burth  SKitttieilung  an  bie  thorifer  9llabemie  nnb  burth  Ser« 
äffentlithung  in  ben  iDiemoiren  berfelben  betonnt  geroorben;  eb  ift  ju  be- 
achten, bah  ber  3<>hr90"g  biefer  SReinoiren  , in  «elchein  eine  9tbhanb(ung 
fteht,  teinebmegb  ol«  bab3“hr  ber  Seröffentlithung  ober  auth  nur  bet  8tb- 
faffung  berfelben  angebenb  ju  betrathten  ift.  3>ie  SOtemoiren  würben  ba« 
male  um  mehrere  ^oh«  (bie  iu  Bier  3«^™')  beripötet  BcröffeiUlitht,  aber 
roaä  namentlich  Berwirrenb  gcroirft  Ijnt,  ift,  bah  fehr  hbufifl  >"  Samm. 
tung,  welche  oie  bie  9tbhanblungen  eines  gewiffen  3<>hree  enthaltenb  be* 
jeichnet  ift,  auch  fol<he  aufgenommen  finb,  bie  in  bet  3n>tf<ttenjeü  umge* 
arbeitet  ober  felbft  erft  betröthtlich  oiel  fpdter  gefthricben  worben  waten, 
unb  ^wat  ohne  bah  bie  bafüt  nöthigen  Slngabcn  gewahrt  wären,  erfeheii 
ju  loffen,  Wann  eine  9tbhanblung  ber  9lfabcmie  oorgelegt  worben  wäre, 
ober  woS  bie  erfte  Sorlage  enthalten  unb  was  fpätere  Stebaction  jugefügt 
ober  abgeönbert  habe,  einzelne  Stotijen,  anbetSwo  erjchieneneUliittheilungen, 
nomentlich  ober  ber  3nholt  felbft  geben  in  mehreren  JäHen  einige  2lnS- 
tunft  (aber  feineSwegS  immer  genügenbe)  ober  9lnhalt®puntte  ju  Setmuth- 
ungen ; öfters  löht  fich  erfeheu,  bah  eine  'Jlbhonblung  einer  fpöteren  3f<t 
erft  ongehört,  alS  ber  fie  enthaltenbe  3ol)rgang  ber  lätiemoiren  cs  etwor- 
ten  läßt , wöhrenb  ich  mid)  für  bie  hier  in  Sctrocht  fommenben  Jtrbcitcn 
foum  einet  erinnere,  «elchf  etwa  einem  fpöteren  Snhrgongc  ber  Stemoiren 
^ugewiefen  worben  wäre.  — liSo  eS  hier  auf  genaueren  9tathweiS  oon 
9(uSfprüthen  üapoificr’S  nnfommt,  höbe  ich  nach  ber  SluSgobe  feinet 
SEBerfc,  welche  Bon  1862  an  ju  Soris  nidjicnen  ift,  citirt. 
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J?QDoifier  beqauu  feine  d^emifc^e  'ifiöticifeit  mit  einigen 
■Jlrbeiten,  roelc^e  ju  ber  SReform  ber  (übemie  in  feiner  ndberen 
iPejiebung  ftefien.  SBeber  na^  bem  ^'egenftonbe  no^  nadb  ber  in 
51nn)enbung  gebrauten  IRetbobe  bängt  bie  Unterfudbung  über 
bie  beö  (^t)pfeä  (1765  ber  '4-^arifer  ?lfabcmie 

Dorgelegt,  1768  neröffenttiebt)  mit  ®em  jufammen,  roaä  er  fpäter 
fo  O^ro^eä  geleiftet  bat-  ®iefeä  fnüpft  au^  an  feine , in  ben 
Ufemoiren  ber  ‘(torifer  ülfabemie  für  1770  oer5ffentti(bte  Untere 
fucbnng  über  bie  SRatur  beä  SSafferä  nnb  bie  SBerfndbe,  roet^e 
bie  Umroanblung  beffelben  inftrbe  beroeifen  follen  (ogl.  £.114), 
roaö  ben  t^egenftanb  betrifft,  noch  nidijt  an,  aber  bie  5)fetbobe, 
bereu  er  fi(b  fpäter  mit  fo  oiclem  (Srfotge  bebiente,  finbet  fidb 
hier  bereits  angeroenbet : auf  d)emifcbe  ivragen  bie  iöagc  bie 
9lntroort  geben  ^u  laffcn.  £a9  ®as,  toaS  in  basSBaffer  bei  bem 
C^rbiben  beffelben  in  ('Haogefä^eu  übergebt  unb  bann  na^  bem 
Crinbampfen  alS  erbiger  Jtücfftaub  erbalten  roirb,  nidbt  bureb 
eine  Umroanblung  beS  JC'offer«  in  Urbc  entftanben  fonbern  bem 
C^laS  entjogen  ift,  jeigte  gaooifier  nicht  burd)  bie  quatitatioe 
i^eftfteUung  ber  ^\beutität  Deffen,  roaa  b'^i^  f-  8- 
3?orfcb«in  tommt,  mit  bem  in  ber  (^laSfubftan?  Cntbaltenen*), 
fonbern  burd)  ben  iRadbroeiS,  bap  bei  längerem  (5rbit«n  oon 
SBaffer  in  einem  biebt  oerfcbloffenenlfflaSgefäge  baälMeroidit  bcS 
(^anjen  ficb  nicht  änbert,  baS  (^Haägefäff  felbft  aber  bann  einen 
CMcroicbtäoerlnft  erlitten  bat,  roeld)er  innerhalb  ber  3?erfucböfebler 
bem  (^^eroiebte  beS  nun  and  bem  äBaffer  als  f.  g.  ©rbe  ju  er= 
baltenben  entfprid)t. 

®ie  ?frbeiten  Üaooifier’S,  roeldje  auf  bie  Sehre  oon  ber 
33erbrennung  birecten  33ejug  haben,  beginnen  1772.  (Im  SRo= 
oember  biefeä  ^ab^fd  btaterlegte  er  bei  ber  'parifer  9lfabemie 
eine,  im  iRai  beö  folge:iben  (labreS  eröffnete  iRotij,  in  meiner 


*)  Scheele  entfebteb  einige  (Jobte  fpäter  bie  Streitfrcjgc  in  biefet 
SBeife  in  bemfcibcn  Sinne  »ie  Saooifier ; ber  Septere  betannte,  bofi 
feine  Serfuetfe  jur  {Jeftftcttung,  reeller  Wrt  ba^  ou4  bem  ®affer  in  ber 
angegebenen  Sääeife  erhaltene  Srbige  fei,  rcfultatloS  geblieben  feien. 
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er  angat»,  roenige  Xagc  oovlfev  eiubecft  ju  ^aben,  bafe  bev  Sc^roe= 
fei  bei  bem  23erbreniteu  nn  ©eroicbt  nid)t  ab=  fonbern  june^me 
(ein  geroiffeä  Weroicbt  3cbroefel  gebe,  abgefc^eii  oon  ber  ??eucf)tig= 
feit  ber  Suft,  ein  größeres  Ci'eioidjt  'l^itriotidiire)  nnb  für  ben 
iPboäpf)or  ®affelbe  ftattf)abe;  bie  tMcioit^to^nnabme  bernfie  ^ier 
boranf,  baß  eine  fe^r  große  lifenge  l'nft  bei  ber  ^Verbrennung 
firirt  roerbe  unb  ficb  mit  ben  Kämpfen  bereinige.  ®iefe  Gnt= 
becfung  habe  if|n  oermut^en  taffen,  bafi  ‘öas,  road  er  für  ben 
Sc^rocfel  unb  ben '^v^osp^or  feftgefteüt  ^abe,  aud)  bei  oUenÄ:ör= 
pern  ftattfinben  fönne,  bereu  t^'cioicbt  burd)  ^Verbrennung  ober 
3Vertalfung  oergröftert  merbe,  unb  er  bnbe  fid)  überjeugt,  ba^  bie 
Weroicbtajuna^me  bei  ber  iperfalfung  ber  iDJetalle  auf  berfetben 
Urfadie  beruhe:  bei  ber  iRebuction  oon  Söteiglätte  entroirfelc  fiöh 
eine  fe^r  beträchtliche  Wenge  l'uft.  Diefe  Cntbecfung  glaube  er 
alä  eine  ber  intereffanteften  feit  0tahl  gemachten  fich  r*töeren 
Xa  foDen. 

Speciettere  Eingaben  über  bie  JVerfuche , non  roelchen  er  in 
biefer'Jfotijfpricht,  machte  Saooifier  bamatä  nicht.  «“h*’:'’: 
iPerfnüpfung  mit  bem  h<ev  in  'ilngriff  genommenen  iprobtem 
ftanb  auch  nicht  bie  oon  ihm  halb  nachher  gemachte  Wittheiluug 
über  Sßerfuche  *),  roetche  bie  äVerbrenunng  bcs  I'iamantes  unb  bie 
Silbung  oon  firer  Suft  (Alohtenfäure)  bei  berfetben  ^um  t^egen= 
ftanbe  hohen.  — 2luf  bie  ^Verbrennung  unb  iVertaltung  ®ejügj 
liched  finbet  fich  junödift  in  bem  Söerfe,  roelcheä  fiouoifier 
unter  bem  ütel:  Opuscules  physiques  et  chymiques  1774  oer- 
öffentlidjte,  bad  aber  bereits  gegen  bad  (5nbe  bed  3ohveä  1773 
ber'^Vßnjev  jffnbemie  jur  üVeurtheitung  oorgelegt  mar.  Der  erfte 
Xheil  biefed  iliVertes  enthält  eine  hiftorifche  Darlegung  ber  Ulrj 
beiten  über  bie  Gutioicfelung  luftförmiger  .(törper  bei  ber  XVer= 
brennung,  ber  t'Vährung  nnb  bem  '.Huibraufen ; ber  Ameitc  bringt 
neue  Unterfnchuiigen  über  bie  (5riftcii3  einer  in  einigen  Duh= 
ftanjeu  firivten  ctaftifdten  (b.  i.  ber  'Unuahme  ber  l'uftform  fäh= 

•)  Sie  find  1773  onfleftcllt;  bie  Äbtjanbtiinfl  ift  in  bie  9Remoiren 
ber  93arifer  Slfobemie  für  1772  aufgenommen. 
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igen)  J^luffigfeit  unb  über  bte  Crrf(^timmgen , loelc^c  au3  b«r 
Sntroicfelung  ober  J^irivuug  berfclbcn  velultireu. 

Dicfe  neuen  Unterfnd)nngen  fioben  jnnnchi't  als  ('^egenftonb 
bie  (^nitenj  einer  loldjen  eiaüifdien  iytüffigteit  in  .Half  nnb  311= 
talien,  nnb  im  ^ufammenbange  bie  iöegicbnngen  ^roi[cf)en 

ben  alfalifcben  Snbftan^en  in  bem  dbenben  nnb  in  beni  f.  g. 
milben  3“|tönb;  fie  beftdtigen,  roas  SPloct 
batte.  J^ann  roenbet  t'i(b  Vanoifier  ^n  ber  it^efpreebnng  ber 
Bereinigung  ber  in  bem  Jtalf  unb  ben  'lUfolien  entbottenen  eta= 
ftifeben  5^lü|figfeit  milben  metaUil'cbeinSnbftanjcn  bureb  i\-dUung; 
er  fünbigt  on , baß  er  auf  0h-unb  jablreidier  Berfncbe  glaube, 
biefe  Juftart  fei  einer  folcben  Bereinigung  fdbig  nnb  fie  fei  5um 
grofeen  2beile  bad  ijirincip,  roeldieö  für  bie  metallifcben  ?lieber= 
fcbtdge  bie  (S^eroicbtdjnnabmc  oerurfacbe,  ben  Btetallcn  ben  (^laitj 
nehme  nnb  fie  jn  jialfen  umroanbete.  (Sr  befd)reibt  Iterfncbc 
über  bie  f^dtlung  non  Stetalllöfungen,  loelcbe  betannte  (Meroicbte 
BJetall  (Onecffilber  ober  (Sifen)  entbielten,  mittelft  Äreibe  ober 
3lepfa(t;  bie  Stieberfcblnge  mögen  mehr  alö  bad  BtetoU,  unb  bie 
(Weroiditdännabme  mar  größer  bei  ber  iväUnng  mit  Ä'reibe  ald 
bei  ber  mit  3(epfolf;  ald  Urfadbe  betrachtet  er  bad  i^utreten  ber 
in  ber  Ä'reibe  in  reidjücberer  'Btenge,  in  bem  3lebfalf  immer 
noch  roenn  auch  in  geringerer  BJenge  enthaltenen  elaftifdben 
glüffigteit.  T-iefed  iUefultat  oeranlapt  Ihn  jii  roeitercr  Befcbdftig= 
ung  mit  ber  ivrage,  ob  unb  roie  bie  ÜJtetaUe  fid)  mit  einer  ela= 
ftifcbeil  f^üffigfeit  Bereinigen  tönnen.  (fr  Dermutbet,  baf?  bie 
Cuft  ber  3ltmofpbdre  ober  eine  in  berfelben  enthaltene  elaftifcbe 
fvlüffigfeit  fdbig  fei,  fid)  mit  ben  Btetallen  jn  oerbinben,  unb 
ba^  auf  bem  „»^utreten  biefer  iubftan^  ^n  ben  Btetallen  bie  Ber- 
fnlfungdDOrgdnge  nnb  namentlich  bie  (^leroicbtd^nnabme  bei  ber 
Berfalfung  beruhen.  ’Jleltere  (Srfabrnngen  über  bie  9lotbmenbig= 
feit  bed  Suftjutrittd  bei  ber  Berfalfung,  ältere  'Eingaben,  bafi 
bei  ber  ütebnetion  oon  IitetaUfalfen  ein  3lufbranfen  bemerfbar 
fei,  beftnrfen  ihn  in  biefer  Bermntbnng,  roelcbe  er  nun  burch 
eigene  Berfuche  nnfier  „Sroeifel  jn  ftellen  fuebt.  (Sr  conftatirt 
bnreb  biefe,  bop  bie  .'Uebuction  oon  Biennige  burch  (frbihen  mit 
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,ffcil)lc  in  bcr  Xbot  untfv  (yntroicfelunc;  claftifcljcr  Alüfiintfit  Dor 
)ic^  3cf)t;  ferner,  boß  bie  legiere  uid)l  ouö  ber  auqeroeubeten 
llobtc  ftammeu  fönne  (er  ermittelte,  baff  bas  (i^croic^t  ber  roirt= 
lid)  ^ur  iliebuction  ocrbraiidtten  .Hol)le  oiel  roeniger  betrage,  als 
baS  ("etBid)t  ber  cutmicfcüeu  elaftifdien  jvlüffigtcit,  Icijtcrco  i^e= 
mid)t  niebrigft  augefd)lageu;  ferner,  baff.'toljle  für  fic^  fclbft  nodj 
ftörfer  erlji^t  feine  in  i3etrad)t  fonunenbe  iDlenge  folcber  5Iüf= 
figfeit  entroirfelt).  Dicfe  fKefultate  jufammen  mit  einer  älteren 
Eingabe,  bag  iDlennige  für  fid)  erfiiltt  nur  febr  roenig  ßuft  auä= 
gebe,  taffen  lianoifier  fd)lteften,  bnft  bie  bei  ber  IRebuction 
enmictelte  elaftifdte  A-tüffigfcii  auS  ber  'JScreinigung  ber  Äo^te 
mit  ber  üttennige  vefuttire,  nnb  er  fragt  fid)  je(d,  ob  bie  jur 
Wetallrebnctiou  angemeubeteu  foljligen  3ubftanjen  roirtli^,  fo 
löie  eS  bie  ^ctaljt’fdje  cc^ule  benfe,  beii  iiictalten  bas  bei  ber 
35erfa[fuug  oerlorene  '|U)logifton  miebergeben  ober  ob  fie  in  bie 
,>(ufammcufeuung  ber  elaftifd)en  ,vlüffigfeit  eintreten.  .fiicrüber 
fönne  feiner  'iliificbt  und)  bie  üi'iffenfdiaft  bei  ihrem  bermotigeu 
3uftonbc  nod)  nid)t  entfdjeiben;  aber  luenn  febe  etaftifdie  ,vtüffig= 
feit  bie  i^erbinbung  eines  feften  ober  flüffigen  ötörperS  mit 
einem  brennbaren  '^hincip  ober  uieUcidjt  mit  ber  reinen  ,yeuer: 
materie  fei  unb  ouf  biefer  'i^erbinbung  ber  elaftifcf|:ftüffige  3^= 
ftanb  beruhe,  fo  fC'unc  eine  rebucirenbe  2ubftonj  loefentli^  in 
ber 'Jtrtroirfen,  baf?  fiebern  in  bemUlctalte  firirten  it)eil einer  ela= 
ftifc^eu  Atüffigfeit  bas  ^ur  ;'lnnnhme  bes  etaftif^=f(üffigeu  ^uttOHbeS 
nötf)ige  'l'Wogiftou  ober  bie  ,veuermateric  loiebergebe ; unb  loenn 
and)  Don  ^taf)l’s  Vchre  abmeidienb  fei  biefe  Anfic^t  bocl)  Diel= 
leicht  mit  berfetben  oerträgtich , fofern  bann  bie  Xol)lc  bei  ber 
tHebuction  oon  ütetaUfalten  einerfeits  biefen  bas  '-l-'hlogifton 
treten  Inffe,  melches  bei  ber 'i'crfalfung  bes  tJJtetnlles  ausgetreten 
fei , aiibcrerfeitS  J?em , roas  ber  '.llietalttalf  nod)  firirt  eut= 
fialte,  bas  bie  Jlnna^me  bes  elaftif(^=flü)figen  ,3witfl>tbeö 
iöebingenbe  yiführe.  ’?lber  über  einen  fo  fchroierigen  We= 
genftanb  fönne  man  fid)  nur  mit  gröfiter  iöehntfnmfeit  aus= 
fpred)en,  unb  nur  bie  ,>(eit  unb  bie  l_h‘faf)rung  fonuen  bie'Dkiii: 
ungen  barüber  ju  feftcren  roerben  taffen.  — tjauoifier  bc= 
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fc^rtibt  bonn  nocf)  mehrere  33erfuc^c  über  bie  Scrtalfuug  DOii 
Slei' uiib  abgefpevrteu  i*olunicn  fiift;  bie  hierbei  rücf- 

ftlnbig  bleibeube  Viift  fiubet  er  oou  ber  bet  ben  Dorbefproc^eucn 
IlieiaUrebuctioncii  (mittelft  .H'ob(e)  fid)  cutroirfclnbcu  üevfcbicbeu. 
i?Us  SlefuUate  biefev  SPcrlucbe  lprid)t  er  ouö,  bog  bie  ii'evfalf= 
uug  in  abgefd)lof|eueu  iltämncu  roeuiger  leiebt  oor  jid)  ge^e  a(ö 
an  freier  Üuft;  bag  bie  iierfalfnng  bann  felbft  l^renjen  bnbe, 
über  roeldie  fie,  inncrfialb  einer  nnb  berfelben  Vnftmenge,  nid)t 
binauägebraebt  inerben  fbnnc ; bag  in  bem  iWlage,  roic  bie  35er= 
(alfnng  oor  fieü  gebe,  bie  l'nft  'i^olmnDerminbcrnng  erleibe  unb 
bie  leb^tere  nabejn  Der  rtciuicbts^nnabme  bed  'Äetallcs  propor= 
tional  fei;  ba^  J)ies  einen  loeitercn  ^croeis  bofür  abgebe , bafe 
bei  ber  licrtalfnng  ber  'llfetnlle  eine  elaftifcbc  «Wiffigtcit  benfeU 
ben  intrete  unb  bie  ,]firirnng  ber  tegteren  bie  Urfacbe  ber 
roicbtdännabme  fei;  bng  inebrere  Umftnnbe  bnfür  jn  fpred)en 
febeinen,  bag  nid)t  bie  ganje  itnft,  roetebe  roir  ntbmcn , baiu  ge= 
eignet  fei,  in  bie  >^ufainmenfeguug  ber  Ütictallfatfe  eiugugeben, 
fonbern  bag  eine  befonbere  ctaftifdie  ,yi“lfi!lfcü  ber  t'uft  beige- 
mifd}t  fei  unb  baff  nad)  berlinitiiebung  berfelben  and  nbge)perr= 
ter  l'nft  'iVrfalfnng  niebt  mebr  ftattbaben  fönne.  ^ie  iDtöglicb-- 
feit  einer  ''t'ertntfung  in  biditgefibtoffencn  luftleeren  t^efdgen 
roirb  inbeg  uon  lauoifier  noch  nidjt  geldngnet,  roobl  aber 
beinerft , baf?  biefe  bann  ohne  li^eioicbtSDerniebrnng  unb  fomit 
unter  gani  anberen  Umftänben  alö  bei  ber  '-lierfalfung  an  ber 
l'uft  ftattbaben  muffe;  eine  foldie  iierfalfung  fei  uielleidjt  ein 
einfacbeö  '.Muätreten  non  ifibtoflifto»  aus  bem  iUietnll  in  bem 
Sinne  Stabl'S.  Üauoifier  criudhnt  noÄ  anbangoroeife,  bag 
er  bei  ber  ülnftellung  ber  fo  eben  befprod)enen  i!erfud)e  früher 
febon  Don  '|!rieftlep  befdiriebene  über  bie  4<erfnUiing  beriDie= 
tnlle  in  abgefperrten  l'uftrdumen  nidit  gefannt  bal><“/  melcbe 
gleicbfollS  i^olnmoerminberung  ber  l*uft  ergeben  beiten;  roenn 
bie  ®erminberung  bei  biefen  lebteren  ?l!erfucben  bis  ju  '/[,  unb 
felbft  bis  ju  'A  beS  urfprünglidien  luftoolumS,  bei  feinen  eige= 
neu  bö<büfU3  '/,„  betragen  bube,  fo  fönne  Jiies  Dermutben  taffen, 
bag  bie  firirbare  Snbftani  in  ber  l'uft  311  oerfcbiebeneiL  ;^eiten 
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ober  an  ocrfc^tebeneu  Crten  in  uuglcic^fr 'DJenge  oor^anben>ei: 
in  größerer  DJenge  öielleid)t  iunerljalb  beroobnter  Orte  als»>ba, 
mo  bic  i'nft  )ic^  fovtrodbrenb  erneuere.  — jyernere  Derfucbe  tf- 
^roecfen  bie  Unterfn^ung  ber  bei  bem  'ifufbronfen  nnb  bei;-  bet 
DJetnllrebnctionen  (mittelft  .tloßle)  entroicfelten  claftifJ^en 
figfcit.  Oie  -ic^lußfolgerungen,  ^n  roetcbcn  üanoifier  fommt, 
finb;  biefe  beiben  elat'tilcben  (lilnfiigfeiten  feien  faft  ibentif^,  no- 
incnttid^  fid)  gegen  .ttalfiDaffer,  in  ber  iSirtung  auf  brenneube 
.Körper  nnb  auf  O^iere  gleich  uerbnlteub;  bie  eine  roie  bie  anbere 
biefer  beiben  etaftffchen  fylüffigfeitcn  beftebc  aus  einem  burd) 
äÖaffer  oberÄatf  aufnehmbaren  unb  einem  anbereu  Diel  fcf)ioieri= 
ger  ju  fipirenbeu  Xljeilf,  roeldjer  lebtere  in  geroiffem  («rnbe  bad 
9lthmen  unterhalten  tönne  nnb  feiner  'JJntur  noch  atmo» 
fphörifchen  Suft  nahe  ju  fommen  feheine,  unb  biefer  lebtere  Ihcil 
fei  in  etroaä  betröchtlidberer  DJeiige  in  ber  bei  'DJetallrebuctionen 
entmidelten  elaftifchen  ivlfiffigFeit  als  in  ber  auä  Äreibe  eut= 
roicfclten  enthalten;  ber  firirbare  Xh^il  elaftifchen  ffliiffig» 
feit  fei  baS  für  bie  Xhiere  eigentlich  Ochöbliche;  cä  fei  ciiblich 
nodi  nicht  <u  entfeheiben  , ob  ber  firirbare  Iheil  ber  bei  bem 
9lufbraufen  unb  bei  :)Jebuctioneii  fich  entroiefetuben  elaftifchen 
^lüffigfeit  etroas  non  berbuft  roefentlicb  'Dcrfchiebenes  oberbuft 
felbft  fei , roelcber  (ftroaS  jugefügt  ober  entzogen  roorbeu.  — 
blnbere  SBerfuche,  roelche  baooifier  iiod)  mittheilt,  betreffen  bie 
Verbrennung  beS  'fJho^P^orä  wub  bie  Vilbung  ber  Vho^P^ior= 
fdure.  Sie. ergaben  eine  'üerminbernng  bes  Volumes  ber  £uft, 
in  roelcber  Vhodphor  oerbrenut ; in  mit  Cucctfilber  abgefperrter 
buft  betrug  biefe  Verminberung  beä  VolumeS  naheju  ‘A  bed 
lebteren.  Oafür  roog  bas  Verbreunungäprobuct  mehr  als  ber 
angeroenbete  'f.^hodpbor,  unb  eine  Vergleichung  ber  lMeroid)tSju= 
nohme  bed  lehteren  mit  bem  'Volum,  um  roelches  baS  ber  buft 
fich  oerminbert  hntie,  ließ  baooifier  fchließeu,  baß  bod  fpeci= 
fifche  ^'croidjt  ber  abforbirlen  elaftifchen  glüffigfeit  tinheju  um 
Vi  gvößer  fei  alä  bns  ber  gemeinen  buft.  (Sr  hielt  eä  für  beiifj 
bar,  boß  ber  Söaffcrgehalt  ber  buft  bas  bie 'Verbrennung  llnter= 
halteube  fei,  unb  prüfte,  ob  (Srneueruug  biefed  V3affergehalted 
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bie  8uft  3U  roeiterer  Uutfr^altuiig  ber  sßerbreunung  beä  {p^o3= 
pf)or§  befähige,  (rv  fam  311  bcm  ilfcfultate,  ber  größte  Il^cil  beä 
bei  ber  i^erbreiinuttg  beä  '4-'^oöpbov3  oon  biefem  {flbforbirten 
fei  eine  oon  bem  >iv?a)')cr  Dcrfd)iebene  i2iibitau3  unb  auf  ber9lb= 
forptioii  biefer  2ubftan5  benibe  gröfeteutfieilä  bie  Wenjic(it35U= 
ua^me  beä  ipbospbovö,  bie  il^olumuerminberuug  ber  £uft  bei  bem 
iperbreuueii  be3  erfteren.  — ffnblic^  roerben  uo^  3*erfu(^e  be= 
ftbricbeii,  itacf)  roelrf)eu  'f.^^o3p^ov  unb  ^cc^roefel  im  teeren  dtaume 
ni^t  Dcrbrannt  roerben  fönnen,  uub  Unterfu^uugen  iiber  bie 
Üuft  mitgett)ei(t,  in  roet(f)er  ’^^bodp^or  gebrannt  batte:  biefe  un= 
terbielt  nicht  baä  jltbmen,  nicht  bie  iBerbrennung,  unb  erbiett  bie 
Jöbigteit  ba3U  aud)  nicht  burcb  iDlifcbeu  mit  ber  bei  bem  3tuf= 
braufen  ftcb  entroicfetnben  etaftifcben  ^lüffigfeit. 

ffiaä  gaooifier  iii  jener  9ioti3  oom  3abr«  1772,  roaä 
er  in  bem  uorbefprocbeueu,  1773  nerfa^ten  äBerle  über  33er= 
brenuuug3=  unb  SBerfaltnngsDorgänge  mitgetbeilt  batte,  leitet  bie 
fpöter  uon  ihm  buvcbgefübrte  iRefom  ber  tb^arie  biefer  'Bor= 
gänge  ein.  3^^  ^abe  hier  nicht  auf  eiu3etubeiten  ein3ugebeii,  in 
roiefern  oon  Üacoifier  als  neu  betrachtete  ißeobachtuugen  eS 
ni^t  roaren  unb  eiu5clne  StiiSfprüdbe  oon  ihm  fich  bereits  oon 
früheren  f^orfcheru  in  ähnlicher  2Beife  geäußert  finben,  unb  auch 
nicht  barauf,  ob  Sßerfuche  oon  ^titgenoffen:  gerabe  bie  '4>rieft= 
lep’S  mit  loelcheu  taooifier  erftnach  ber iflnfteUung  ähntidber 
eigener  befannt  geroorben  311  fein  angiebt,  ben  (S^tußfolgerungen 
mit  3U  (f^runbe  liegen,  loelche  als  auS  ben  tehteren  3U  3ieh= 
enbe  oon  ihm  hingefteHt  finb;  eine  fotche^ufammenfaffung  bi«r= 
her  gehöriger  ®eobachtungen  mit  fotchen  €dbl«6fals*’^augen  hatte 
jebenfallS  noch  kleiner  gegeben,  ’llber  roichtig  für  bie  iBerfotgung, 
roie  Cnooifier’a  ülnfidbten  fich  entroicfelten  uub  an  Dlichtigteit 
unb  ^id)ärfe  ftetig  geioannen,  ift  bie  JBeachtuug,  baß  Üaooifier 
bomalS  oerfchiebene  £uftarten , loetche  in  ftarre  iBerbinbungen 
eingeheu  tonnen,  no^  taum  unterfchieb ; man  roürbe  rooht  Un= 
recht  haben,  baS,  roaa  er  allgemein  als  firirbnre  ober  firirte 
eloftif^e  Jlüffigteit  be3eichnet,  in  feinem  Sinne  als  burchroeg  mit 
£iem  ibentifd;  ertldren  ju  rooUen,  roao  bamalS  als  firc  £uft  be= 
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iiQiint  roar,  aber  in  ciujclucu  'Kuöfprüdjcu  fliebt  fid)  in  ber 
erteitnen,  bap  er  'ii.'irfiiiipeii , bie  ipäter  atä  bem  Sauerftoff 
aitgebörifl  erfnuiit  lourbeu,  511  jener  3^'! 
jdireiben  geneigt  roar,  roäbrenb  anbererjeitd  baö  itorijanbeniein 
ber  .tbciine  einer  bejfcren  (finjidjt  in  ben  dleinltntcn  jeiiier  i*er= 
fnd)C  ebenfo  bettimmt  jicb  ergiebt,  roie,  bap  fic  banmls  and)  für 
i^n  nod)  nidit  ju  rociterer  (5ntroirtetnng  getommen  roaren.  Dap 
'^eibeö  ber  »yall  ift,  gebt  ans  bem  uoritehenben  öerid)t  über  ben 
Opuscules  pliysiques  et  chymiques,  jo  rocit  berjelbe 
I)ierf)er  gebärt,  bcfüor,  nnb  roenn  id)  biejen  Söcriebt  ctroad  auä= 
fübrlicber  gegeben  l)<ibc,  |o  ift  eo  bepbatb,  roeil  id)  in  lürjerer 
tlüeije  nid)t  eine  genngenb  flare  Dartegnng  ber  sitnfe  ber  6r= 
fenntnip,  jn  roeld)er  tnuoifier  bis  ^um,3nbrel774  gefonimen 
roar,  jn  geben  loüfjte. 


Siefeä  teptere  jobt  brachte  l*ieU'i,  roas  für  bie  iebre  »on 
ber  iterbvennnng  nnb  bo)i  ben  ^öcfiebnngcn  }n)ifd)en  ben  'Die- 
lallen  nnb  ben  'JÜletnllfalfen  üon  bäd)ftcr  4i5id)ligfeit  loar. 

,yrübe  im  1^74  begann  im  Journal  de  physique  bie 

'üeröffentUdfung  einer  Jieibc  oon  Unterfuebnugen  iöapen’o  über 
einige  C.uecffilbcrnieberfcbtäge.  öft  cvftcn  bcrfelben  (,Vbrnar 
1774)  befpvnd)  3fape)i,  bap  bie  ans  Onectfilberlöfnugen  burd) 
atfali|d)e  -inbftanjen  gefällten  lUieberjcbläge , in  roelcben  ihm 
übrigens  ein  Jlüctbalt  an  ber  3änre  ber  ^äfung  nnb  an  bem 
Jällntigsmitlcl  nid)t  entging,  mit  etion^  3din)efet  gcmifd)t  bei 
bem  (?rl)ipen  betoniren,  and)  bei  'llbiuefenheit  uon  'ialpeterfäure, 
roie  er  für  ben  oon  it)m  als  rcinften  C.ucctfilbcrtalf  betrachteten, 
aus  '3nbtimatlöfung  burd)  .Halfroaffcr  gefällten  Jliebcrfchlag 
fanb;  ronS  ihn  befo)tberd  nberrafd)te,  loar , bap  alle  biefe  3lic= 
berfchläge  ohne  3“loh  rcbucirt  )ucrben  fonneii,  nnb  er  bemerfte, 
bap  hierbei  bas  o)e)uicht  bcrfelben  abnimmt.  — !Öatb  nachher 
(■.Hpril  1774)  ging  er  etroaö  näher  barauf  ein,  bap  biefe  Jiic= 
berfchläge  mehr  roiegen  als  bas  in  ihnen  enthaltene  C.uect'fitbcr ; 
es  beruhe  bics  auf  bemJJüctholt  an  ^äure  unb  »yäUungsmittcl, 
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aber  aucb  auf  berfelbcu  Urfadfe,  roeldie  bic  Uniroanblung  eineä 
'llletallee  iii  beu  Jlalf  bcffelben  bcbiitge,  ndmlirf)  auf  ber  5i,rir= 
uug  einer  elaftifieii  f^lüffigteit.  I>er  burc^  fsdlluug  erljalteue 
Cuecffilbertalf  eiitiuicfclte  in  ber  it)“>  .'Hebuctiou  burcb 

lirbitjeu  mit  Jtobic,  löobci  ein  If)eil  ber  le^tereu  Derfcbmaub, 
eine  claftifcbe  i^tüffigfeit,  roelcbe  burd)  ii'affer  abforbirt  mürbe; 
'13  alten  meinte,  '4:l)logiftou  ans  ber  Jioble  tönue  in  bie  ,.>^n)am= 
menfetjnng  bcä  'Bletalleö  eingebeu,  ober  in  bie  ber  claftifcben 
(}lüffigfeit,  ober  au  bie  ctelte  ber  le^tereii  in  bem  'DletaUfalfe 
treten.  'Jlber  bei  bem  (jrbitien  oon  fold;em  Cnecffilberfalf  ohne 
^ufa^i  batte  auch  dtebuction  bes  'Dtetaltes  nnb  (5iitroiifelnng  einer 
elaftifcben  f^-tüffigfeit  ftatt,  nnb  13apeu  fagte  ficb  bnranf  oon 
ber  «pracbroeife  ber  '5 tabt’fcbfit  '^t^ule  los,  roelcbe  lebtere  jn 
einer  l£infcbrdnfung  ber  l'ebre  oon  bem  'j.^blogifton  genötbigt 
fei,  ober  bie  oon  ibm  nnterfucbten  Cnerffilbernicberft^ldge  nicht 
als  mabre  'JUtctalltalte  betrachten  bnrfe , ober  jugefteben  muffe, 
bag  es  üttetalltalfe  gebe,  roeldje  ohne  'Dtitroirfuug  oon  '4.'btogi= 
fton  rebucirbar  feien,  löejüglicb  ber  'Jtatur  ber  bei  bem  l^rbibc« 
bes  C'.uecffUbcrtaltes  ohne  erhaltenen  Vuft  tarn  iöapen 

nicht  ju  einem  beftimmten  .'Kcfultat ; er  betrachtete  fie  als  ein 
faljiges  iufammengefebted  äüefeit,  nnb  feine  'l'erfncbe  liegen  ihn 
fcbliegen,  bag  fie  fpecififcb  febroerer  fein  möge  als  bie  atmo= 
fpbdrffdje  liuft,  aber  feine  ber  für  beu  Äauerftoff  d}aratteriftifcben 
li^igenfcbafteu  b“t  er  für  fie  angegeben*);  mit  liutfcbiebenbeit 

*)  Sluib  in  bell  fpötcr  (1775)  Dcröffentlicbtcn  gottfepungen  (cinerUm 
tecjmbungcu  über  bic  lHucctfilbciiiiebctidtlägc  Ijat  hatten  nicht  bie  cigcn> 
thümliche  Stotur  bic(cr  i'uftort  erfannt.  ^licr  Ijat  et  bic  (ticniichtdjunahme 
ermittelt,  mcichc  Guecfrilbcr  bei  bet  Ummanblung  in  vothen  ^räcipitat 
biirch  Söfen  in  Satpelcrinute  unb  t^rhipen  bis  jum  flubtreiben  alter  Säure 
erfährt;  h'er  bie  IfntiDictelung  oon  £uft  auch  oub  folchrm  $räcipitat, 
meldtet  biirch  l£thipcn  »on  Cnccftitbcr  bei  üuftäutritt  bargeftellt  mar,  bei 
ber  Stebuction  bcffclbcn  butd)  Srhipen  conftatirt.  ^ict  roibcrfprach  ec  bet 
tPhlogiftontheorie  mit  grbbter  ®eftimmtheit,  betrachtete  er  bie  '^ecfaltung 
ber  äRctalle  aU'  beruhenb  auf  bet  Itufnahme  oon  @tma^  aud  ber  Duft, 
betonte  er  bic  llothiocubigteit,  bie  Sigenjehaften  bet  bei  ber  diebuction  oon 
Gucdfilbcctall  fid)  cntmictclnben  Duft  ju  unterfuchen,  ohne  aber  ed  }u 
tpun  unb  ju  entbeden,  bag  biefe  Duftact  bie  Derbcennung  beffer  unterhält 
aU  bic  gemeine  Duft. 
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fpra(^  er  jeboi^  al9  au9  feinen  il’erfuc^en  ftcf)  ergebenb  au9,  bte 
^Jevfolfuiifl  bcä  C.uecffilber9  beruhe  nicbt  auf  bcm  iHustreteu  non 
ip^logiftoii  aus  bem  ilietall,  foubcru  auf  ber  i^erciuigung  beö 
lefjteren  mit  einer  elaftifcbeu  lylüffigteit,  loelc^e  aud)  bie  Urfacbe 
bes  gvöpereu  (?'eroic^te9  bes  Jtalfcö  fei. 

3»i  ber^eit,  i»  melc^er  biefe  lUefultatc  iöayeu’s  bie  l'e^re 
Don  bem  'f^btogiftou  erfd^ütterteu,  mürben  aucf)  fouft  noc^  'Jlu- 
griffe  gegen  biefclbc  nid)t  jurücfgetjalten.  i3uffou  fpratb 
fid)  bamalb  in  feiner  (Einteilung  in  bie  'Dfiueratogie  gering: 
fdjd^ig  über  biefelbe  aus  uiib  meinte , bas  'l?blogifton  eriftire 
e^er  in  ben  SBorftellungeu  ber  (ftjemifer  ats  in  ber  'Jktnr.  'Jia: 
meutlid)  aber  brachte  baS  Journal  de  physique  (lUfärj  1774)  of|ne 
'Jlennung  bes  ilerfaffers  einen  fc^ueibigen  unb  oon  guter  ®e: 
tanutfd)aft  mit  e^emifc^en  i^orgängeu  ieugenben  Sluffab.  über  bas 
')?^togifton , in  roetc^em  bie  Ite^re  non  bemfetben  gerabeju  als 
auf  !;)rrt^ümern  in  ben  i.'0rau9febuugen  unb  Sefinitiouen  be= 
rufieub  ^ingeftellt  ronrbe;  ®cjug  genommen  mürbe  b'fT 
barauf,  baß  gemiffe  föfetaUtatte,  j.  iö.  ber  bes  CluccffilberS  (oon 
roelc^em  Italf  allerbingS  fcf)on  uor  iöapen  angegeben  morbeii 
mar,  baß  er  bnrdi  (Er^iljen  für  fi(^  miebcr  ju  metallifc^em  Caiect: 
ftlber  mirb),  o^ne  irgeub  meieren  os'i  brennbarer  oub: 

ftanj  rebucirt  roerben  tönnen;  neben  nieten  richtigen  Semerf: 
ungen  finben  fic^  ^ier  auc^  unrid^tige;  bie  i^erbrennung  beruhe 
mo^t  auf  ber  Bereinigung  bes  breiinenben  .uürperS  mit  etmaS 
aus  ber '.Utmofp^äre,  unb  biefeS  (Etmas  fei  ber  möfferige  Beftanb: 
ttieil  ber  leideren. 

'ilber  ancb  biefeS  (EtmaS,  metc^es  bie  Berbrennungeu  ju  un= 
tcr^olten  nermag,  mürbe  je^t  ifolirt  unb  für  es  biefeS  Bermögen 
erfannt.  JlUe  non  Sapeu  mar  nor  i^m  bereits  non  'llnberen 
bie  üuftart,  metd)e  mir  als  3auerftoffgoS  be^eidjnen,  borgeftellt 
morbeu,  ol)ne  baß  it>re  (Eigent^ümlidjfeit  beachtet  morbeu  märe ; 
Jpales  batte  1727  angegeben,  baß  bei  bem  (Erl)iben  non  Bieu: 
nige  Suft  eutmitfelt  mirb,  ').*riefttep  1772,  baff  er  fd}on  nor 
einem  suS  «Salpeter  bureb  (Erbiboi  Üuft  entmicfelt  bat>«, 
oon  melier  er  bemerfte,  baß  in  ibr  bie  Berbrennuug  fo  gut 
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atä  tu  gemeiner , ja  fogar  mit  nergrS^erter  ,vtamme  oor 
ge^t.  ?lm  1.  Stuguft  1774  [teilte  i^Irieftleg  burd^  (Sr^iljen  non 
rotl^emCluecfiitberpräcipitat  einejuftavt  bar,  roclc^e  burd)  ä'3af)‘er 
nic^t  abforbirt  mürbe  unb  bereu  eminentcä  3^erm5geu,  bie  3?er= 
bremmng  ju  unterhalten,  ihn  überrafchte.  Chne  fofort  bie 
ganje  Sragroeite  biefer  ßntbecfnng  au^  nur  ,511  ahnen,  befchäf= 
tigte  er  [ich  hoch  mit  ber  Uuter[uchung  biefer  Sduftart  roeiter;  er 
fanb,  bap  fie  auch  auä  reinem  ([alpeterfäurefreiem)  rothem 
iPrScipitat  erhalten  roirb  unb  auä  'A){eiinige,  unb  tarn  ju  ber 
'Bermuthung,  bie  i^-dhigfeit  ber  genannten  cubftanjen,  biefe  Cuft= 
art  ju  liefern , möge  auf  ber  'Äufnahme  oon  @tmaä  auä  ber 
Sltmofphdre  bei  ihrer  Bereitung  beruhen. 

00  roeit  mit  ber  neuen  Suftart  betannt*)  fam  Ißrieftlep 
nach  Boriä,  ioo  er  im  October  1774  Sauoifier  uon  biefen 
©rgebniffeu  feiner  Berfuche  felbft  in  ^euntnip  fe^te;  er 
hot  halb  uochher  biefer  feiner  Blitthcilungen  an  Sauoifier  er= 
rodhut  unb  no^  am  fpdten  'älbeub  feineö  Sebenö  unter  Eingabe 
uon  (Sinjelnheiten  an  biefelben  erinnert.  — ©ine  Se,^ugnahme 
auf  biefe  Biittheilung  ober  auf  bie  uorher  ueröffentlichten  iKefut; 
täte  non  Bapen’ä  'ülrbeiten  fiubet  fich  nicht  in  ber  oon  8a= 
uoifier  oor  ber  B^^ifer  Sltabemie  im  Sllooember  1774  gelefe= 
neu  Slbhanblung  über  bie  Berfalfung  beä  flefth^ofl*' 

neu  ©efdgen  unb  über  bie  Urfache  ber  @eroichtöjunahme,  roelche 
biefeä  BJetoH  hieeöei  erlangt.  91ad)  ber  Erinnerung  an  feine 
turj  uorher  (ogl.  ®.  154  f.)  gejogeue  Schlupfolgerung , ba§  bei 
ber  Bertolfung  ber  Btetalle  ein  ih^il  Suft  ober  eine  in  ihr 
enthaltene  ©ubftanj  fi^  mit  benfelben  nercinige  unb  hitrouf  bie 
©eroichtäjunahme  bei  ber  Berloltung  beruhe,  bemertt  er,  bap 
hiermit  bie  non  Bople  angegebenen  SRefultate  im  SBiberfpruche 
ftehen.  Septerer  holte  1673  Berfuche  befchrieben,  roelche  ihm  bie 


•)  SBelche  IRffultate  biefe  fiuftart  mit  bem  ®.  63  befproebenen  Suft» 
0Üte*9Heffer,  bem  Salpetetgaa,  ergebe  unb  bop  he  bo«atbmcn  in  befferer 
Beife  o(ä  gemeine  Suft  unterholte,  unterfuchte  trieft lep  erft  1775. 

Itopp,  9atR>l(tc(uiig  Per  Spemic.  11 
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Södgbarfeit  ber  Acuevmatcrie  ju  bcrocifeu  fc^icueii;  uamcntü^ 
3)erfud^e,  bei  tuclcbcn  er  ®lei  unb  äugefc^inoljeneii 

(Miasgefdgeu  erbivite  uub  nach  bent  Ocniien  ber  le^Ueren  baö 
t^eilroeife  oerfaltle  liJetall  fc^ioerer  fanb  q(ö  baä  urfprüiigü^ 
angeiueubete,  lieBcn  es  il)u  als  uu^roeifctbaft  betrachten,  boj^ 
(Veuermaterie  burd)  baS  t^taS  gebrungen  fei  uub  fich  in  bem 
öertaltten  iüietatl,  baS  (^eroicbt  beffelbeu  oergr5f?ernb,  firirt 
habe*),  ßaooifier  fteltte  dhuüchel'erfu^e  au,  aber  unter 9?er: 
Dollftdnbigung  ber  5ödguiigeu.  lliit  einer  abgeroogeuen  31Jengc 
Slei  ober  ^iuii  befd)ictte,  bann  ^ugefchinotjene  i^taSgefd^e  rour= 
beii  Idugere  3^'*  bis  iiber  beu  0cf)me[jpuutt  beS  ÜJfetalleS  er= 
hifjt,  oou  roetchem  tetjtereu  babei  ein  oerfalft  itmrbe:  ein 
um  fo  größerer  im  ülUgemeinen,  je  gcrdumigcr  baS  ©[aögcfdp 
loar.  ®iefeS  roog  nach  biefcii  il!erfucl)eu,  ertaltet  unb  nodh  ge= 
fcf)loffen  gemogen,  genau  fo  oiet  roie  oortier;  bei  bem  Ceffneu 
beS  (MefdfieS  ftrömte  2uft  ein,  unb  eine  abermalige  Sff'dguug  er= 
gab  nun  eine  (''eroichtSjunabme;  biefe  betrug  eben  fo  oiel,  als 
bie,  roelcbe  fiir  baS  tf)eilroeife  oerfalfte  iUtetall  conftatirt  mürbe, 
ßaooifier  betradjtete  eS  als  auS  bicfen  aSerfiichen  flar  htroor= 
gehenb,  ba^  bie  C^emichtSjunahmc  bei  ber  ikrtalfung  oon  tDie^ 
tallen  in  gefchloffeuen  («efdßen  nicht  auf  bem  ^utreten  oou 
iveuermaterie  ober  fonft  etmaS  oon  'IluBen  3wfommenbem  be- 
ruht, fonbern  bafe  baS  'DJelall  bie  fein  Vernicht  oermehrenbe 


*)  Sopte  hatte  auch  beobachtet,  bah  bet  bem  Oeffnen  beS  ®IaSge> 
fäheS  nach  tBecnbiguiig  beS  SecfucheS  2uft  in  baffclbc  einbrang,  ohne  in« 
beffen  hieraus  einen  anberen  Schlup  ju  jiepen,  als  ben  , bah  baS  (Sefih 
unoerfehrt  geblieben  fei.  (£in  franiBhfchcr  kapujincr,  $ater  Shetubin 
Oon  OcleanS,  hotte  fchon  167U  geltenb  gemacht,  bah  eine  Slufnahme  Don 
nSgbarer  fffeuermaterie  fich  nur  bann  auS  folchcn  Serfuchen  ergäbe , nenn 
baS  ®eföh  nach  bem  ürhipen  noch  gefchloffen  fchiDcrcr  befunben  worben 
wäre,  als  Dother;  unb  auo  SSople’S  Serfuchen  hotte  er  gefolgert,  bas 
Sinfträmen  Don  2uft  in  boS  @efäh  bei  bem  Oeffnen  beffelben  unb  bie 
3unohmc  beS  ©ewichteS  beS  oerfollten  SKetoHeS  beruhe  ouf  ber  !Öereini= 
gung  Don  £uft  mit  bem  9)2etatlfalt.  Sinen  Sinfluh  auf  bie  Knfichten  ber 

ffhemiler  hotten  inbeffen  biefe  iBemerlungen , bie  auch  **ue  wenig  befonnt 
würben,  nicht  ouSgeübt. 
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Subftanj  b«r  in  bem  @efd^  entl^attencn  finft  entnimmt.  6r 
fiigte  1^111311,  baß  bie  ein3n^oltenben  ©reifen  (er  taä  bie(e  2tb= 
l^anbtnng  in  einer  5ffentlid;en  Si^nng  ber  Ültabemie)  it|m  auf 
gin3elnt)eiten  ein3ugci^en  nic^t  gcftatten  unb  er  aud^  bie  tBerfnc^e 
nid)t  befpre^en  bürfc,  roetc^e  er  mit  ber  Suft  audgcfütirt  Ijabe/ 
bie  3nm  Sßertatten  ber  iDJetalle  gebient  ^attc.  ®iefe  il^red  firir= 
baren  (er  möge  faft  fagen  ifjrcd  l'aurcn)  J^eiteä  beraubte  Suft 
fei  in  irgenb  einer  9lrt  serfe^t,  unb  (olc^e  58er(nd()e,  roie  er  fic 
^ier  beft^ricbeu,  feinen  i^m  ein  iötittel  ab3ugeben,  bie  atmo= 
fpdrif(^e  ßnft  3U  aiialpfiren  unb  bie  fie  3ufammenfe(^enben  X^eite 
511  uuterfnd^en.  Otine  biä  jetjt  3U  gaii3  genügenben  tReiultaten 
hierüber  gelangt  3U  fein,  glaube  er  bo(^  ausfpredien  311  tö.nnen, 
bap  bie  reine  unb  non  fvenc^tigfeit  befreite  ßuft  feineäroegd  ein 
einfadjer  Äörper,  ein  (Slement  fei,  fonbern  etroas  @emifd|ted 
ober  3nftt’i™cngefe(deä.  — Siefe  Siefultate  non  ßaooifier’ä 
Unterfu(^ung  mürben  1774*)  oeröffentlic^t.  ®ie  fpdtere  onäfü^rj 
lid)ere  ÜJiittljeitung  **)  brachte  bie  ®ctailö  ber  IBerfuci^e  unb 


*)  3m  Sejemberbefte  bc8  Journal  de  physique  für  1774.  3n  einet 
hier  unmittelbar  fidb  an{(b(iegenben  3u{^rift  Sanoifiet’S  an  ben$erau8> 
gebet  be8  genannten  3outnaI8  tbcilte  bet  Stftere  mit,  bab  bie  non  if|m 
not  bet  Slfabemie  im  Konembet  1774  geteiene  Hbbonbtung  mebtete  9Ro« 
nate  früber  rebigirt  tnorben  fei,  unb  beteitd  im  Slptil  bem  Sectetät  ber 
Sfabemie  ootgelegen  habe.  Stuget  iBobIe’8  unb  $tie[tleb'8  SSetjueben 
übet  bie  SSertalhing  bet  ältetalle  in  gefebtoffenen  Gtefögen  {eien  ibm  ba> 
male  (eine  betannt  gemefen ; {pätet  {eien  noeb  {oicbe , meld^e  non  % e c> 
caria  QU8ge{übrt  motben,  ju  {einet  Äenntnib  getommen,  unb  jut  ®er» 
bütung  bed  Sebeinee,  aI8  woDe  et  («b  t’<e  Strbeit  eineb  ftnbeten  aneignen, 
betb{{entli(be  er  auch,  mae  et  übet  bie{e  8ter{ucbe  etfobten  habe.  3>ie{elben 
batten  (1759)  ergeben,  bag  bei  bem  Stbipen  non  SKetaDen  in  ge{d)to{{enen 
®e(ü6en  nur  ein  Sbeil  ber  SKetaDc  nertaltt  reirb  unb  swat  ein  um  {0 
gröBetet,  je  getöumiger  bie  @e{ä6e  ftnb , unb  bog  ba8  ®emi(bt  ber  2uft 
in  ben  ®t{ä{ien  nach  bet  Setfalfung  Heiner  i{t,  oie  not  ber{elben.  — 
2)er  Set{ucbe  16  e ccatia’8  ermäbate  2at)oi{iet  and)  bei  ber  {päteren 
au8{übtli(beten  äHittbeilung  {einet  Untcr{u(bung  al8  ipm  na^trügticb  be> 
tannt  gemotbenet. 

•*)  SBie  bie  Stbbanblung,  at8  gele{en  not  bet  fitabemie  im  Kobern» 
bet  1774,  ipt  juge{teUt  im  Stai  1777,  in  ben,  1778  betö({entli(bten  SRe» 
moiren  für  1774  gebrudt  uorben  i{t. 

11* 
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läfit  erfe^eu,  baß  bicfclben  im  i^ebruar  1774  begonnen  mürben. 
SBeiter  jagt  b'«v  Jaooifiev,  ba^  er  (^rünbe  ^abe  jii  glauben, 
ber  mit  iöJctaUen  fid^  oerbinbenbe  i^eil  ber  atmofpfjärif^ien 
fiuft  babc  ein  etroa^  gröftereö,  ber  ructftdnbig  blcibenbe  ein  etroaä 
flciuereö  fpecifif^eä  tMeroid)t  alä  biefe,  roaä  aber  noch  birecter 
ju  beroeifen  fei,  ba  bie  Unterfcf)icbe  nur  tlein  feien.  Daß  nur 
ein  Ibeil  ber  l!uft  an  bie  iWietalle  bei  ber  ^Pcrtalfung  berfelbeu 
trete,  habe  ibu  oermutben  laffen,  bog  bie  atmofpbdrifcbe  l'uft 
etroaö  ^^ufammengefebtcs  fei,  unb  eine  oou  ibm  über  bie  iPer- 
falfung  unb  bie  iKebuctioii  ber  Ouecffilbertalfe  unternommene 
'Arbeit  habe  ibn  in  biefer  ’Knficbt  roefentlirf)  bcftdrft.  ftbou 
rönne  er  mittbeilcn,  baf;  nicht  bie  ganje  atmofpbdrifcbe  Vuft 
atbcmbar  fei,  fonbcrn  nur  ber  Ibtit»  melcber  ficb  mit  ben  'DJe= 
talleii  bei  ber  'l'erfatfung  uereiuige,  unb  bie  bei  bem  legtereu 
i*organg  übrig  blcibenbe  ßiift  fei  nicht  fähig,  baä  'Jlthmen  ober 
bie  iterbrcnnung  ^u  unterhalten.  'Jiieht  nur  fcheine  ihm  bie  at= 
mofphdrifdic  l'uft  auö  jroci  ganj  oerfchicbenen  elaftifcheu  i^lüf= 
figfeiten  jufommcugcfe^ct  ^u  fein,  fonbern  ber  nicht  athembare 
ihcii  fclbft  febr  jufammengefeht. 

ift  in  ijragc  gezogen  roorben,  ob  eine  folchc  Äenntnig 
ber  3uffl>'"ncnfe^umg  ber  atmofphdrifchen  Suft  fchon  in  biefer 
'llbhanblung,  mie  fic  1774  abgefagt  roorben  roar,  ober  erft  bei 
einer  fpdteren  'Jicbaction  berfelbeu  aubgcfprochen  roorben  fei, 
unb  roclchen  ?lntheil  an  ber  IJrfaffung  biefer  Äenntui^  für 
uoifier  bie  oon  'Jlnberen,  namentlich  oou  iprieftlep,  erhaU 
teilen  :Rcfultate  haben  mochten.  Ö'eroig  ift,  bag  bie  Sefanutfehaft 
mit  ben  Öeftanbthcilcn  ber  Ültmofphdre  in  ber  fpdteren  3teröf= 
feutlichung  roeiter  geht  ald  in  ber  früheren  unb  jroar  barüber 
hinauf,  roie  cä  nur  einer  audfühvli^eren  Darlegung  oorher  be= 
reitä  audjugäroeife  gemachter  'Angaben  entfprd^e.  ©eroig  ift 
auch,  ba^  bie  fpdterc  erroeiterte  Äenntuig  fich  an  bie  frühere  ber 
f^rdnttere  ganj  gut  anlegt  unb  ba^  — roelchen  ö^influ^  auf  bie 
?lubbilbung  oon  Saooifier’ä  Slufichtauch  bie  oon?lnbcren  cr= 
halteuen  iKefultate  auögcübt  haben  fönnteu  — im  ^ah^e  1774 
nocli  fein  'llnbcrer  fo  rocit  gefommeu  roor,  bie  atmofphdrifc^e 
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tuft  alo  nu^  mehreren  gauj  Derfdöicbenen  etaftifdieii  ^vlülfigfeitcu 
beftc^cnb  ju  betrachten;  für  rieft  (et)  finbe  ich,  iiacl)  feinen 
eigenen  Eingaben  über  feine  fvcjrfchnngen,  biefe  Irrfenntni^  erft 
Don  1775  an  fid)  ?lrbciten,  burc() 

inel^e  Scheele  bamatä  felbftftdnbig  511  bemfelben  fHefnttate  ge= 
tommen  ronr,  ronrben  erft  1777  betannt  (ogt.  S.  76  f.f.  iJlber  baf? 
auch  Vaooifier  1774  noch  ber  >^nfammenfehnng  nnb 

ben  iöeftanbtheilen  ber  atmofphärifchen  l'iift  fo  befannt  mar, 
loie  man  eö  auä  ber  ansfnhrlicheren  'i*er5ffent(ichung  biefer  9lb= 
hanblnng  fchlie^en  tonnte,  unb  ba§  bie  fpdterc  9tebaction  ber= 
felben  ben  Staub  feiner  Äenntniffe  für  jeneö  fithtig 

angiebt,  ift  anö  ber  jnnnchft  311  befprechenben , 1775  oerfafften 
3lbhanblung  ju  erfchen. 

®ne  SBejugnahme  auf  jene  (Perfnehe  Söaiien’a  über  bie 
(Sntroictelung  oon  Itnft  bei  bem  Grhihen  oon  Cuectfilbertalt  bis 
gur  SRebuction  beffetben  ober  auf  if?rieft  le  p’ä  ‘■JRittheilung  be= 
.füglich  ber  (Sigenfehaften  biefer  l'uft  finbet  fich  auch  "ithi  i» 
im  3lpril  1775  oor  ber  if,'arifer  3(fabemie  gelefenen  3(bhanblung 
^aooifier’ä  über  bie  fRatur  ber  Subftoni,  roelche  fich 
Utetallen  bei  ihrer  SSertaltung  Bereinigt  unb  baä  ("eroidht  ber= 
felben  gröffer  roerben  Id^t.  l'apoifier  merfte  für  biefe  Unter= 
fu4nng  an,  ba^  bie  erften  ber  barin  befprochenen  '4*erfuche  um 
mehr  alb  ein  früher,  bie  erften  über  bie  IRebnctiou  beb 
'l^rdcipitateo  per  sc  im  fRooember  1774  angeftellt  roorben  feien. 
l?-r  begann  mit  ber  Jrage,  ob  eb  oerfchicbene  üuftarten  gebe,' 
unb  crtldrte,  fich  auf  bie  (f^rörterung  eineb  einzelnen  hicrhcrge= 
hörigen  Wegenftanbeb : auf  ben  Stachroeib  befchrdnten  ju  rooUen, 
bah  öie  Subftanj,  roelche  fich  mit  ben  'IRetalten  bei  ihrer  3.*cr= 
talfung  oerbinbe,  bab  ('■'eroidht  berfelben  oergröhere  nnb  fie  gu 
.«alten  roerben  laffe,  roeber  ein  löeftanbtheil  ber  i'nft,  noch  '“i* 
befonbere  in  ber  i'uft  nerbreitete  Sdure,  fonbern  bie  l'uft  als 
l^anjeb,  ohne  SPerdnberung,  ohne  ^erfe^ung  fei,  fo  .puar,  bafi 
bie  aub  biefer  Ukrbinbung  roieber  frei  gemachte  l'uft  reiner  unb 
othembarer  fei,  olb  bie  ber  'JUmofphdre,  unb  geeigneter  jum  Uii= 
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tcr^alten  beä  9?erbrennenä.  Die  meiften  ÜJJetaUtalte  roerben  nur 
unter  ÜWitroirtuiifi  to^liger  Körper  ober  überhaupt  fotc^er  rebu= 
cirt,  roetc^e  Daä,  rooä  man  atä  i)5^(ogifton  bejei^ue,  eut^atten; 
aber  ba  oon ' ber  Äo^le  felbft  bei  ber  Siebuction  eine  geroiffe 
ülicnge  oerfdjioinbc,  töniie  bie  babci  ficb  entioicfetnbe  elaftifc^e 
J^üfiigfcit  nid^t  etroaä  ©ufa^eo  icin,  fonbern  fie  refuttire  irgenb= 
roie  auä  etroaä  in  ber  metallilc^eu  0ub|tan3  unb  auä  etroaä  in 
ber  ytoble  (futbaitencm.  Dicfe  Setradf)tung  ^abe  i^n  einfe'^en 
taffen,  ba9  jur  i?tufftdrung  beä  i^organgeä  ber ‘DOictaUoertattung 
man  mit  beujeiügenÄalfen  SPerfucbc  anftelten  muffe,  roelt^e  o^ne 
,3ufaf^  rebucirbar  feien.  Solche  Platte  feien  bie  beä  ©fenä;  alle 
oon  il)m  unterfucl)te,  uotürlicb  oorfommcnbc  foroobt  atd  tünftli^ 
bargcfteltte,  l|“be  er  im  Jvi^cuö  grof?er  örenngldfer  ootlftdnbig 
rebucirbar  befunben.  5lber  bie  Scbioierigteitcn , roelcbe  ficb 
ben  3*erfucbcn  mit  ©fenfatten  jeigten  unb  bie  l^eroinnung  ent= 
fcbeibenber  Jtefuttate  erfcliroerten,  liegen  ibn  an  einen  leichter  ju 
bebanbelnben  Äatf  geben.  Der  Morcurius  praecipitatus  per  se, 
roie  ba§  bureb  tdngereä  ©'biben  beä  Dueetfilberä  bei  ßuftjutritt 
erhaltene  '4>rdparat  bejeiebnet  rouvbe,  fei  ihm  atä  befonberä  gc= 
eignet  erfebienen;  mebvere  (Jbemiter  b“ben  bereitä  behauptet^ 
biefer  Äörper  fei  ein  C.uecffilberfatf,  unb  ganj  befannt  fei  jebt 
auch,  bag  berfetbe  ohne  madigem  Urbibc»  ficb 

rebucire.  fyeftfteltung , ba^  biefer  rotbe  iprdcipitat  roirflicb 
ein  iDietalltatf  fei,  rebucirte  ihn  Jaooifier  unter  oo** 

Äoble;  bie  hierbei  ficb  entroicfelnbe  etaftifebe  f^-tüffigfeit  fanb  er 
ganj  übereinftimmenb  mit  ber  bei  ber  iRebuction  anberer  ÜJi'etatl; 
falte  unter  oon  .Hoble  ficb  entroiefetnben  f.  g.  firen  Suft. 

Gä  fei  febt  nur  noch  311  unterfueben  geroefen,  fagte  Saooifier 
roeiter,  ob  biefer  Guectfilberfnlf  auch  bei  ber  iRcbuction  ohne 
3»föb  Swft  entroicfele,  unb,  fallä  Dieä  ftnttbabe,  bie  Gigenf^af= 
teil  berfetben  3U  ermitteln.  Gr  befd)vicb  ben  hierüber  angeftcUten 
aierfucb  unb  tbeilte  bie  Gin3ctnbeitcn  ber  iRefultate  mit : ba^ 
hierbei  ein  geroiffeä  Geroidbt  Caiectfitbevratf  ein  geringereä  l'^e= 
roiebt  Oueetfilber  unb  augerbem  Suft  gebe,  bereu  fpecififebeäHie: 
roid)t  — auä  ber  iHrgleicbnng  ibreo  i^otumes  mit  berDifferen3 
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jener  beibeu  («erotdjte  abgeleitet  — non  bem  bet  gemeinen  £nft 
nic^t  Diet  abrocicbe.  ®ei  ber  Unterfucbung  biefer  Suft  fei  er 
uberrafdEit  geroefen  311  finben,  baß  fie  nicht  burct;  2,1'affer  abfor= 
birt  roerbe,  feine  ber  auberen  6igenfcbaften  ber  fixen  iL'uft  habe, 
ben  3ltbmungäproceö  ber  S?erbrennung  beffer  unter= 

halte  alä  bie  gemeine  Siift.  ®oUfommen  fei  er  fiber3eugt , bap 
biefe  £uft  xiicht  allein  gemeine  Vuft  fei,  fonbern  fogar  noch 
reinere  alä  bie,  in  roelcher  mir  leben.  Beroiefen  feialfo,  ba§  bie 
ben  iDJetallen  bei  ber  ä*ertalfung  berfelben  3ntretenbe  unb  baä 
(.^eroi(ht  oergrö^ernbe  0nbftan3  nichtä  ülnbereä  fei,  alä  ber 
reinfte  ih^it  w'iä  nmgebenben  finft,  nnb  baä  Slnftreten  oon 
firer  l'uft  bei  ben  Stebuctionen  nnter  i^ufah  oon  Jtohle  beruhe 
auf  ber  leh.teren ; fehr  roahrfdxeinlich  fei  eä,  baff  alle  Dtetallfalte 
nur  gemeine  i'uft  geben  rofirben,  roenn  man  fie  alle  fo  roie  ben 
Cnecffilberprdcipitat  ohne  rebnciren  tonnte.  ÜBnä  be3iig= 

li^  ber  ®ctonation  bcä  0alpeterä  mit.llohle  unb  bcä  itlnftretenä 
oon  firer  £uft  bei  berfelben  conftatirt  fei,  mod)e  eä  ioahrfchein= 
lieh,  'Salpeter  gemeine  £uft,  atmofphärifche  tnft  firirt 

fei.  ®ap  bie  gemeine  l'nft  bnreh  SSereinignng  mit  Äol)le  ju  firer 
roerbe,  taffe  bie  0chlu^fotgernng  alä  eine  natürti^e  crf(heinen, 
bie  fire  £nft  fei  nid)tä  iHnbereä  als  eine  itcrbinbnng  ber  gemei= 
neu  finft  mit  '4>^logiftou ; biefe  'lUeinung  fei  bie  iftriefttep ’ö, 
aber  bei  aller  Ültahrfcheinliihteit  berfelben  fpreche  hoch  bei  ge= 
nauerem  Eingehen  auf  bie  Ihatfachen  fo  oiel  bagegen,  ba^  bie 
fvrage  nod;  alä  nnentfehieben  311  betradpen  fei;  bie  ÜJtotioe  ffir 
feine  3>*^*tifet  hofft  er  halb  oortegen  3U  fönnen.  — ®aä  ift  ber 
roefentliche  3"f)alt  biefer  beriihmten  Ülbhanbtnng,  roie  fie  im 
i^n'ihjahr  1775  oon  ßaooifier  gclefen  rourbe*).  (Erhebliche 
'llbdnbevungen  unter  iöcibehnltnng  ber  dnperen  f^orm  im  ('>tan3en 
unb  eineä  grofjen  Xhtiltä  beä^nhalteo  lourbcn  aber  fpdter  fiir 
bie  iteröffentlichung  ber  ülbhanblnng  in  ben  'DJemoiren  ber  if?a= 


•)  Sem  oben  gegebenen  Bericht  über  bieje  Etbhanblung  in  ihrer  ur* 
fprünglichen  fEorm  liegt  bie  Serbffentlichung  berjclben  in  bem  Journal  de 
physiqne,  SKaiheft  für  177ö,  31t  ®runbe. 
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vijev  x'ltabcmie  auflebrodjt  *).  J)a  foUte  nic^t  me^r  gejeigt  roet= 
bcu,  baß  bie  l'ufi  alö  (^aujeä  unb  uttjerfevit  mit  ben  iDletalUn 
in  iicrbiubung  trete,  foiibevu  bafe  bieö  nur  ber  I^cil  ooii  i^r 
tf)ue,  roelc^er  ber  ber  C^efuiib^eit  juträglic^fte  unb  ber  reinfte 
fei;  ba  ift  bie  in  bem  tiolpcter  firirte,  bie  Detonation  beffelbeii 
mit  Äol^le  bebingenbe  !r'uft  nic^t  me^r  gemeine,  atmofp^örifdie, 
fonbern  ber  ottjembare  Xt)eit  ber  Qtmofpl)Qrilc^en  l'uft,  roeld^er 
einer  ber  ®e|tanbtt)eile  ber  Dalpeterfdure  fei;  bo  finbet  fi(^  au 
ber  vctelle  ber  C^rörierung , ob  bie  fire  Ißuft  eine  ®erbinbung 
ber  gemeinen  Üuft  mit  ‘4.'t)logifton  fei,  alä  eine  mit  S3eftimmtf)eit 
ju  jie()enbe  3cf)lu^folgerung  auögefprocfien,  ba^  bie  fipe  !^uft  bas 
SKef  ultat  "ber  'Bereinigung  bes  oorjugöroeife  atl)embaren  i^eileä 
ber  üuft  mit  Jlot)le  fei;  ba  ift,  furj  auogebriuft,  ber  öon  5i'a= 
Doifier  1775 oerfafjten 'Jlb^anblung mit  benitenntniffen,  roetc^e 
er  bio  1778  erioorben  t)atte,  nadige^olfen  **). 

6ine  ber'^'arifer'.Ufabemie  1776  mitgetf)eilte  'Jlbfianblung***) 
Saooifier’o  iiber  bao  'Bor^onbeufein  oon  «uft  in  ber  ^at= 

*)  3n  bieier  fpäteren  IRcboction  ift  bie  Slbbanblung  als  gelefen  Dor 
ber  Slfabcmic  Oftern  1775  unb  nicber  gelefen  im  Stuguft  1778  in  bie  im 
leptcren  3obrc  ocr0ffcntlid)tcn  9)icmoircn  bet  Sttabrmie  für  baS  erftere 
3ot|r  unb  bietouä  in  bie  neue  ®n0gabe  ber  SBcrte  SnBoiJier’a  (Oeuvres, 
T.  II,  p.  122  SS.)  aufgenommrn. 

**)  Offenbar  bcabfid)tigte  mon  bei  ber  Verausgabe  ber  äRemoiren  ber 
$arifer  Sttabemie  bamale  nicht,  Urfunben  ju  geben,  toelche  bie  Siefultate 
unb  ftenntniffe  ber  Serfnffer  eon  9lbt)anbtungen  für  bie  3eiten  feftfteHen, 
bie  man  nach  ben  liteln  ber  betreffenben  ®önbe  OoranSfepen  fotite.  $iefe 
SorouSfepiing  als  eine  in  ber  Stegei,  unb  ino  nicht  bentliche  Eingaben  einen 
StuSnahmSfall  ale  folcf)en  tennen  lepren,  berechtigte  gelten  ju  laffen,  war 
aber  für  bie  Späteren  baS  Statürlichftc , unb  Wie  Sanoifier  felbft  auf 
einen  3al)rgnng  ber  'JJtemoiren  alS  bie  Seit  angebenb,  wo  er  6twa«  bar» 
gelegt  habe,  ®ejug  genommen  pot,  tonnte  biefer  ®orouSfepung  nur  jur 
llnterftüpung  gereichen.  ®ie  Jolge  baoon  Wor,  bafe  h®ap9  nnb  gerabc  in 
bem  uns  jept  befchäfiigenben  JoD'  ber  ftenntniffe  eine«  gor- 

fcher«,  ju  welcher  er  fich  erft  in  fpäterer  Seit  erhob,  als  fchon  früper  er- 
reicht  für  ipn  beanfprucht  unb  anerfannt  würbe. 

*«)  ©clefen  oot  ber  Slfabemie  im  Slpril  1776,  ipr  jugefteöt  im  $e- 
jember  1777,  in  ben  SRemoiren  ber  Stfabemie  für  baS  erftere  3ahr  1779 
oeröffentlicht. 
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peter}äuve  erinnert  jundc^ft  baron,  ba&  bei  ber  SPerbrennung 
Don  ip^oäp^or  ein  J^eit  ber  Suft  in  bie  ^nfonimenie^ung  ber 
fic^  bilbenben  'l^^o^p^orfdure  eintrete  unb  ba&,  ba  bei  ber  iPer= 
brennung  beä  (ic^roefelb  d^nli^e  C^rfti^einungen  ftatt^aben  roie 
bei  ber  bes  '^j^oap^orä,  and)  ju  fc^lie^en  [ei,  boj?  üuft  in  bie 
^ufommenfe^ung  ber  ä^itrioifdure  einge^^  ®iea  tiabe  itjn,  [agt 
Saooifier,  Derinut^en  taffen,  allcSduren  möchten gro^ent^eitä 
auä  Suft  befleißen  unb  i^re  SPerfc^ieben^eit  auf  bem  (Mebalt  an 
ben  fonft  no^  in  i^nen  nor^anbenen  Seftanbt^eilen  berufen. 
Stuf  0runb  feiner  ißerfuc^e  tönne  er  jetjt  nts  (‘i'eroi^^eit  auä^ 
fprecf)cn,  bafe  alle  icduren  nic^t  bto^  Suft  fonbern  ben  reinften 
J^eit  ber  Suft  in  ficb  enthalten.  I5:r  roolle  Dieb  jundc^ft  für  bie 
'£alpeterfdnre  bart^un,  bur^  S?erfud)e,  an  t»etd)e  grdptentlieitö 
ober  burcf)roeg  ‘f.'riefttep  Stnfpvud)  ergeben  tonne,  unb  burci^ 
Folgerungen,  bie  fein  unbeftreitbareö  6igentt}um  feien.  (Sr  3er= 
legt  bie  Salpeterfdure,  inbem  er  Cluecffitber  in  i^r  oufloft,  in 
einem  Stpparate,  roctc^er  bie  Sluffammluug  eutroeid;cnbcr  (S'afe 
.geftattet;  er  erhält  s2alpeterluft  unb  burd^  (Sr^i^en  bea  Diücf^ 
ftanbed  ber  jur  iroefne  eingebainpften  Söfung  beä  0.uecffitber= 
faljea  erft  falpctrige  5)dinpfe  unb  bann  Suft  oon  größerer  Otein- 
t)eit  ata  bie  ber  gemeinen  Suft  ift : bie  Suft , roetdjc  er  früt)cr 
auä  Cuectfitberfalf  entmictelt  unb  bie  '|Uieftlcp  auä  oielen 
'subftanjen  bnre^  Jöc^anbtung  berfetben  mit  0alpeterföurc  er= 
lialten  l)abe.  J;aa  Cueeffilber  blieb  fd)lie^lid^  mit  bem  urfprnng= 
lid)en  (jieroid)tc  lurücf.  Daß  in  bie  ^ufammenfe^ung  ber  2al= 
peterfdure  Suft,  ober  oictmebr  eine  reine  Suft:  lätmna  lona  fo 
311  fagen  nod)  mehr  Suft  fei  ata  bie  gemeine  Suft,  eiligere,  fei 
hiermit  erroiefeu.  Die  'Slnalpfe  ber  Datpeterfdure  beftdtigt  er 
burc^  bie  Dpntljefe;  bur^  'Kifc^en  ber  Dalpctcrluft  mit  reiner 
Suft  bei  ('kgenioart  oonSSaffer  erbdlt  er  loieber  2alpetcrfdure : 
im  concentrirten  ^uftanbe  raut^enbe,  unb  er  bemerft,  baß  bie  fo 
bargeftellte  Säure  ctioaa  toeuiger  oon  ber  reinen  Suft  cntl)alte 
ata  bie  in  geroö^nlic^er  äßeife  bereitete.  Statt  ber  reinen  Suft 
' tonne  mon  3U  biefem  i'crfud)  auc^  gemeine  anroeuben , aber 
oon  ber  le^iteren  fei  oiermat  fo  oiet  nöt^ig,  unb  ea  tönne  nad) 
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feinen  ä^erfud&en  l^ierüber  alä  beroiefen  erfd^einen,  bafe  bie  ßuft, 
roeid^e  roir  at^men,  nur  ein  iUcrtbeil  roafirev  S?uft  entfiaUc,  ge= 
mifd^t  mit  brei  ißiert^eiten  einer  fc^öbtid)en , bie  SPerbrennuug 
unb  baö  Ütt^men  nicht  unterbattenben  l'nft.  baä  STJueeffitber 
bei  bem  föfen  in  ber  Salpeterfdure  burdh  Ülufuahme  reiner  £uft 
onä  berfetben  oertaltt  roerbe,  mirb  noch  beroorgehoben,  unb  be= 
jüglict)  ber  t*cn  bicr  befdbriebenen  Ü^orgdngen  baa 

ipbtogifton  bca  iDtetoUeo  eine  i)toUe  fpicle,  mit  ^urücfbaltuug 
luegcn  ber  aiUdbtigfeit  ihrer  O'onfequenjen  bemerft,  baa  Ouerf= 
filber  roerbe  fcfjtieBticb  unuerdnbert  roiebererbalten,  ohne  "Pbtosi^ 
fton  nerloren  ober  aufgenommen  ju  haben,  roenn  man  bem  te^= 
teren  nicht  bie  fsdh'Sfcii  ? Cf'taa  jn  burchbringen,  beilegen 
rooUe,  roaa  bie  Einnahme  einer  anbern  5trt  oon  if.>hlogi)ton,  alä 
baa  «’tahl’ö  unb  feiner  0cf)ule,  in  fich  fd)ücfic.  @-nbU^  h^t*! 
Itaooifier  noch  tltroor,  ba&  bie  in  biefer  Ülbhanblung  mitge= 
theitten  iHefuttate  eine  oon  ^frieftlcp  onägefprochene  ?lnficht, 
bie  atmofphdrifche  l'uft  fei  eine  äierbinbnng  and  0alpeterfdurc 
unb  einem  erbigen  iöeftanbtheit,  roiberlegen. 

'lln  biefe  'Jlbhanblung  üaooifier’a  fd)loß  fi^  jundchft, 
1777*),  eine  über  bie  "iJerbrennung  bea 'ffhoaphora  unb  bie3ia= 
tnr  ber  babei  entftehenbe  ‘£dure  an.  'Jtiitnupfenb  an  bao  fchon 
früher  (ogl.  3.  156  f.)  hitn’iber  ’llngegebene  roill  g a o o i f i e r 
hier  jundchft  bcjüglich  ber  iöitbung  ber  ‘■fJho^Phorfdure  feine  in= 
jroifchen  roeiter  oorgcfchrittenen.Henutniffc  barlegen.  th‘ befpriebt, 
ba^  in  einem  geroiffen  guftraumc  nur  eine  beftimmte  Ouantitdt 
'45hoöphor  oerbrennen  fSnne,  ba^  Qröfjerc  Quantität 

iphoöphorfdnre  unter  ')(bforption  einea  ibE'lc's  berguft  entftehe, 
unb  baff  bie  für  bie  'lähoaphorfdiirc  ju  conftatireubc  (^eroichta= 
junahme  bem  t^eroid)te  ber  abforbirten  guft  gleich  fei.  Qie  bei 
ber  Sferbrennuug  bea  '^.^hoaphore  rücfftdnbig  bleibenbe  guft  fei 


•)  ?1(«  ber  atnbrmic  im  ®tärj  1777  jugeftcHt,  im  Slprit  oorgetefen, 
mürbe  bic  9lbl)anblung  in  ben  Stemoiren  für  biefeS  1780  oeröffent» 
licht. 
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nic^t  bid^ter  atä  bic  atmofpfiärifd^e,  el^er  etroaö  fpccififcf)  leidster; 
unfd^ig,  baä  ?ltbmen  mib  baä  iJerbrennen  ju  unterhalten,  ge= 
roinne  [ie  biefe  A-ähigteit  roieber  burdh  d»»  fo  niel  be- 

phlogifti|irter  ober  eminent  athembarer  l'uft,  alä  bei  ber  Ster; 
breminng  eutjogen  roorbeu  roar,  unb  erhalte  |'ie  baburdh  roieber 
aüe  ^igenfchaften  ber  nrfprnnglichen  2nft.  3luä  ben  früher  oon 
ihm  bef(hriebenen  Söerfuchen  roiffe  man,  baft  bie  atmofphdrifche 
8uft  etroa  ein  SPiertheil  ihrcäSßolnmeä  bephlogiftifirte  ober  emis 
nent  athembare  2nft  enthalte ; bei  bem  aterbreunen  beä  iph“^= 
phorä  roerbe  niemalä  biefcr  Söeftanbtheil  Doliftdubig  fonbern 
höchftenä  ein  5‘ünftheil  oou  bem  i'otume  ber  atmo)phärifchen 
2uft  abforbirt;  bie  h'ci^öei  rucfftänbig  bleibenbeöuft  lönne  burch 
SBehaublung  mit  oielem  ÜBaffer,  roeldhe^  oorjugoroeifc  bie  bie 
aSerbrennnng  nicht  unterbaltenbe  2uft  anfiiebme,  roieber  ju  fchr 
gut  athembarer  nub  bic  a^erbreunung  nntcrtialtcnbcr  Viift  ge= 
macht  roerben.  a^aä  für  ben  i^'h^^phor  nadjgcroiefen  fei , laffc 
fich  auch  auf  bie  a'crbrennung  bes  SchrocfcH  nub  bic  a^ilbnng 
ber  a?itriolfdure  anroeuben;  nur  cntjichc  brenuenber  Schroefet 
ber  f uft  ben  barin  enthaltenen  athembaren  a3e)taiibtheil  nod)  un- 
oollftdnbiger,  unb  bieakrfnd)c  ergeben  bcffhalb roenigerbeftimmte 
IRefnltate;  ba  2aooificr  au5  biefem  (^Irnnbc  bie  a^erfnehe 
nicht  ndher  befchreiben  roill,  Idßt  fich  «icht  erfeheu,  roaä  ihn  ju 
ber  aingabc  neranla^te;  Xaä  fönne  er  oerfidjern,  bafi  bei  ber 
aferbrenuung  oon  vcchrocfel  in  mit  Caiecffilber  abgefperrter  2uft 
eine  ber  IKenge  beä  oerbrannten  cchroefctä  proportionale  a<o= 
lumoerminberung  ftattfinbe  unb  eine  fehr  concentrirtc  aUtrioU 
fdure  entftehe,  beren  (^'croicht  bad  jroei=  biö  breifache  oon  bem 
bes  fic  bilbenben  vSchroefeld  fei.  Saooifier  fpridht  noch  ein= 
mal,  ald  früher  bercitd  roicberholt  oon  ihm  bebauptet  imb  jeljt 
bnrd)  biefe  a<erfnd)c  mit  '^'h^tlPhor  nub  vcdjrocfel  genügenb  be= 
grünbet,  cs  and,  ba^  bie  atmofphdrifche  2nft  and  etroa  V,  be= 
phlogiftifirtcr  ober  eminent* athembarer  unb  % |d)dblichcr  iluft 
oon  nnbetannter  9latur  sufammcngcfcht  fei;  ferner,  baf?  ber 
'Phosphor  bei  bem  aferbrennen  auf  bic  lehtcre  nicht  cinroirtc, 
nub  bap  bie  aUtriolfdurc  unb  bie  a'hosphorjdnre  mehr  als  bie 
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>^älftc  itjrcs  ©croid^tcQ  eiiiiiicnt  at()cmbarc  2uft  enthalten.  — 
®cii  jnjcitcu  Ibfit  bitfcr  'ilbbanbtung,  dou  ben  oerfd^iebenen 
iJcrbtubungcu  bcv  ‘4.'bo^pf)ov{äuvc,  brauche  ic^  ^ier  nic^t  nd^er 
311  bcfprccbcu. 

©affclbe  gilt  für  einige,  311  bev  itieform  beä  ctiemifdbeu  Sp= 
ftemes  in  feiner  23e3iebnng  fte^enbe  'Jtbfianbtungen , roelc^e  Sa= 
Doifier  1777  bcr  '^>arifer  'llfabemie  mitttjcilte ; aber  mef)rere 
anbere,  ala  berfelbcn  >^eit  ongcf)örig  nnö  nberfommene,  entfjaU 
teil  hierfür  15-rbebücbcä.  • — „«^iinddift  bic  llnterfncf)ung  über  baei 
'Htbmcn  ber  Xtjicre  nnb  bie  i^C'rdnbernng  ber  Vnft  bei  beni2)nr^= 
gange  burd)  bic  Vnngen*).  fiaooifier  fünbigt  f)ier  an,  bo^ 
feine  4'erfud)e  if)ii  511  einer  '!Hnfid)t  über  bas  'Jltbmcn  gefüfirt 
baben,  lueli^e  ber  lieft  len ’S,  bic  S'nft  roerbe  fiifrbei  mit 
i^>blogifton  belaben,  entgegengefebt  fei.  (?r  befdircibt  corerft  einen 
auf  bie  .^i4“"i'iif>’ffiiii'ifl  ber  atincifpbdrifcfien  Juft  be3Ügli(ben 
iierfud):  längeres  t5-rf)iten  non  C.ueeffilber  in  einem  abgef(blof= 
fenen  aioUiinc  fold^er  2nft  ließ  bao  Wetall  unter  («eroicbtS3U= 
nabme  ucrfalft,  bnS  'liolum  ber  ^iift  um  ein  SeebStbeit  nnge= 
fdbr  perminbert  roerben,  unb  bic  rücfftdnbige  2uft  mar  oon  ber 
f.  g.  firen  perfebieben,  aber  nnntbembar,  bie  lierbrcnnung  nicht 
unterbaltcnb;  aus  '|.ir  ieftlcp’S  unb  anS  8 ap 0 i ficr’S  eigenen 
4!erfud)en  roiffc  man,  baß  bcr  in  ber  angegebenen  Slrt  entftan- 
bene  Onccffilbcrtolt  eine  !i*crbinbung  beS  lifetnltes  mit  einer 
reineren  nnb  atbembareren  Suft,  als  bic  gemeine,  fei;  3>i>''if^- 
ung  ber  burd)  ftdrferc  .^>ibt  n'is  biefcr'l>erbinbnng  roieber  auS- 
gctricbenen  i'uft  311  jener  rücfftdiibigen  gebe  ipiebernm  finft  pon 
ben  (jigenfebaften  ber  gemeinen.  Tiiird)  „»^erfeßung  unb  SBieber- 
3ufammenfcbung  fei  alfo  nadigeipiefen,  baß  pon  ber  atmofpbdri= 
feben  Vuft,  roie  fcl)on  früher  nngetünbigt,  fünf  0ecbStbeilc  baS 
SUbnien  nnb  illerbrenncn  nid)t  311  unterbnlten  permögen  nnb  nur 
bas  Uebrige,  baS  fei  ein  fyiinftbcil  bcS  iPotnmeS  ber  atmofpbdri= 
f^en  2uft,  atbembar  fei.  L^'in  'ilerfueb,  bei  roelcbem  ein  Xbier  in 

•)  Dill?  im  9Mai  1777  Bor  bet  ®tobcmie  gelcfen  in  bic  SRcmoircn 
berfetben  für  biefeS  3abr  oufflenommen. 
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einem  abgefd;loffeneu  fiuftraum  6iä  jum  Cfrfticfen  geat^met  ^otte, 
ergab,  baß  babei  ein  €ec()etbeit  ber  ?uft  jn  fircr  üuft  ober 
Jlreibefäuve  (melc^e  iöcjeid)uung  für  bie  Jtotftcnfänre  2 q d o i f i c r 
je^<.t  Qunabm)  umgciuanbclt  mürbe  unb  bie  uad)  3lbforption  ber 
Ictjtereu  rücfltänbige  l'uft  biefelben  (Jigeufcbaften  bcfajf,  roie  bie 
nach  ber  i>erfalfuug  non  iDJetaUeu  jurüctbleibenbe.  ^aooijier 
befpricbt , baß  biefe  Ummaubiung  beb  at^embaren  J^eiieg  ber 
2nft  in  ber  2uuge  )clbft  ober  nod)  9lbforptiou  burdi  bab  ®Iut 
oor  i'ic^  gc^en  föunc;  er  erörtert,  roc^tfatb  bab  2e(jtere  alb  bab 
3i'af)rfc^eiutic^ere  betrachtet  roerbeu  tönue,  unb  ipridft  alb  feine 
'flnficht  anb,  ba§  moht  beibe  SPorgönge  ftatt  haben.  — ferner 
eine  Ülbhanblnng  über  bab  i>erbrennen  non  Öicr3en  in  atmo= 
fphärifcher  unb  in  eminent  atliembarer  2nft.  .^pierroirb  non  ber 
3ufammengefehthcit  ber  i'uft , alb  ber  big  in  bie  neuefte 
herrfchenben  ülnfidft  über  bie  ©infachheit  berfelben  entgegen  burch 
bie  Dorhergehenben  ?lbhanbtungen  ^aooifier'b  nachgeroiejen, 
anbgegangen,  nntcr  Eingabe,  baß  ber  ©ehnlt  berfelben  an  emi- 
nent athembarer  l'uft,  roelcher  'f^rieftlep  bie  fehr  roenig  geeig= 
nete  iSejeichnnng  ber  bcphlogiftifirten  gegeben  habe,  etroa  ein 
'iUertheil  ih«b  iiolumeb  betrage.  ®g  roirb  baran  erinnert,  bah 
man  bei  ber  tserbrennung  uon  .ßerjen  in  einem  abgefperrten 
Luftraum  eine  i'crminberung  beg  ipolnmeg  ber  Suft  jn  beob= 
achten  geglaubt  habe;  2aoo  i f i er  befchreibt  i*erfuche,  nach  melden 
über  Cinecffitber  abgefperrte  2uft  bei  bem  trennen  non  Sffiachä=  ' 
ferjen  in  ihr  bist  jum  'üerlöfchen  feine  merflichc  33olnmDerdn= 
berung  erleibe,  rooht  aber  theilroeife  ju  Äreibefäure  merbe.  6r 
fpricht  fich  gegen  bie  oon  'i>ricftlep  u.  31.  oertretene  3lnficht 
oub,  boß  hiftbei  eine  Söelabung  ber  Suft  mit  'i'htogifton  oor  fich 
gehe,  mit  bem  SBemerfen,  ba§  er  auf  bem  ifJuntte  ftehe, 
burch  eine  Üteihe  non  iierfuchen  bie  'itahl’fche  Sehre  oon 
bem  ^4-'h^ogifton  ju  beföinpfen,  unb  bie  ba  geltenb  ju  machenben 
©inroürfe  au^  bie  3tnfidhten  iprieft lep’ö  treffen  roerben.  ®ei 
bem  SPerbrennen  oon  öterjen  in  gemeiner  Suft  merbe  nicht  bie 
gan^e  3Kenge  ber  bnrin  enthaltenen  athembaren  oerjehrt,  unb 
felbft  bei  bem  'iJerbrennen  in  reiner  athembarer  bleibe  ein  Ihf'^ 
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berfelben  unocränbert,  folgert  er  ferner  nod^  auä  ben  oon  i£|m 
mitgetfieilteu  ®erfud)eit,  nnb  fc^tiefttic^  olä  t)auptfdcf)tic^fte  (5r= 
gcbuiffc  biefer  Unterfliegung,  bafi  bie  511  brei  JUert^eiten  in  bie 
^nfainincnfebung  ber  atmofpl)drifc^en  ?uft  cingebenbe  f.  g.  iUto: 
fette  feinen  ülntficil  an  ben  3>erbrennungöuorgdngen  nehme,  bei 
biefen  nur  bie  f.  g.  bepbtogiftifirtc  Üuft  3ur  ©inniirfung  fomine, 
unter  roenig  ooUftdnbigcr  (nur  Vs  non  i^r  betragenber)  3?er= 
jebrung  bur^  brennenbe  Jterjen,  DoUftdnbigcrer  bnrdb  ‘f-'hosphor, 
anf(f)cincnb  ganj  ooUftdnbiger  bureb  ben  if.!nropbor.  etroaä 
auch  norf)  ficb  Crgebenbcs,  fpdter  eingebenber  ju  (^rdrternbea 
loirb  cnblid)  crrodbnt,  bafe  bie  bei  ber  ^Verbrennung  bnrtb  Äcr: 
jen  Quftretenbe  ^treibefdure  entftebe  bnreb  iVerbinbung  ber  auä 
ben  Jterjen  fid)  entroicfelnben  brennbaren  Jnft  mit  ber  Dcrjebr= 
ten  eminent  atbembaren  unter  3lnSfcbeibnng  eineä  betrdcbtliiben 
ibeited  ber  in  beiben  Suftarten  entbaltenen  lyeuermaterie.  — 
®ann  eine  Slbbanblung  ribcr  bie  9tuf(üfung  beä  Oueeffitberd  in 
ber  SSitriolfdnre  nnb  über  bie  ,3frtcüung  ber  Unteren  in  tuft= 
förmige  febroeflige  ^dnre  nnb  eminent  atbembare  8uft , roetdbe 
lejjterc  burd;  ftdrferes  Irrbiticn  bed  entftanbenen  O.necffUberfatjed 
gemifebt  mit  etroas  fcbniefliger  Sdure  audgetrieben  mürbe;  eine 
ülbbaubtung  über  bie  l*ereinigung  bed  ÜUaund  mit  fobtigeu 
Subftanjen  nnb  über  bie  ü*crdnbernngen,  roelcbe  bie  iinft  bnreb 
bad  iörennen  bcd  ^Vprophord  in  ibr  erteibet,  roorin  ßaooifier 
bie  Silbung  bes  'fVpropbord  als  auf  einer  SRcbnction  ber  9?i= 
triolfdnrc  bed  Üllaund  3u€d}roefel,  bie  Cntroicfclung  »onÄreibe= 
fdure  ald  auf  ber  33ercinignng  oon  Äoblc  mit  ber  in  ber  iVi= 
triolfdnrc  entbaltenen  atbembaren  finft,  bie  gleicbäcitige  ent= 
roicfelnng  einer  befonberen  brennbaren  Suftart  old  auf  bein 
Uebergange  oon  tobligcr  €ub)tanj  in  bie  ,}orm  einer  elaftifdben 
{^üffigfeit,  bie  (finroirfung  bcd  if.Vpropbord  auf  bie  Üuft  ald  auf 
äüieberbilbung  oon  Sßitriolfdure  auf  Jtoften  bed  ©ebaltcd  ber 
Suft  an  ibrem  atbembaren  ißeftanbtbcil  bernbenb  erfldrte;  enb: 
lieb  eine  äbbanblung  über  bie  Umroaiiblung  ber  ©ifentiefc  ju 
äJitriol,  roel^c  bicfelbe  babin  erfldrt,  ba^  bie  ©ifenfiefe  and 
^cbroefel  nnb  l^ifcn  befteben  unb  bei  jener  Umroanblung  ber 
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0d^roefel  fid^  mit  bem  at^emboren  iöeftanbt^eitc  ber  Suft  ju 
3?itriolfäurc  oerbiubc,  bie  in  bem  5)la§c,  roic  fie  fic^  bilbc,  baä 
©ifcu  ju  i'itriol  löfc. 

jroci  roiditiflc  9(bf)anbtuugeii  Öanoifier’ä  finb  in  bie 
ÜKemoiren  ber  '^«arifer  Ültabemie  für  1777  aufgenommen:  eine 
mel^r  ober  namentU4  and^  für  bie  ütuffaffung  ber 

SGBörmeroivtungen  bei  d)emifc^en  Vorgängen  einflnfjreic^e  über 
bie  i^erbinbungen  -ber  fyeuermaterie  (bed  SEÖänneftoffeä)  mit  ben 
oerbampfbaren  Svlnffiöfeiten  unb  über  bie  töilbung  ber  [uft= 
förmigen  elaftifd)en  isdüffigteiten,  in  roel(^er  Stb^anblung  ber 
Ö'eOatt  an  gebunbener  äßärme  in  allen  glüffigteiten  ber  (enteren 
9trt  erörtert  loirb;  unb  eine  über  bie  iPerbrennnng.  im  9lttge= 
meinen,  roetc^e  etmoä  ausführlichere  93eri^terftattung  erheif^t. 
(jrmuthigt  burd)  einige  ooransgefchicfte  S9etrad)tungen  über  bie 
eigentlid}e  SSebeutung  unb  ben  ?luhen  oon  0pftemen  in  ben 
Staturroiffenfchaften  roagt  eS  fiauoifier,  ber  9lfabemie  eine 
neue  sPerbrennnngStheorie  Dorjutegen  ober  oielmehr,  ba  er  fich 
ftetS  ,3urücfhaltung  auferlege,  eine  ^ppothefe,  nadh  roelcher  fi^ 
alle  Sperbrennungs=  unb  SPertaltungSoorgönge  unb  theilroeife 
felbft  bie  bas  9lthmen  ber  begleitenben  ©rfcheinungen  in 

fehr  befriebigenber  äöeife  ertlören,  nnb  beren  (Srunblage  er  be= 
reitS  in  feinen  Opuscules  physiques  et  chymiques  gegeben  ho6«, 
bamalS  nod)  nicht  mit  bem  ganjen  3i>ertrauen  in  bie  Stidhtigteit 
biefer,  ber  fiehre  Stahl 's  gerabeju  entgegengefehten  Slnficht,  ju 
roeldhem  er  injroifdten  gefommen  fei.  Üaooifier  geht  nun  bie 
einjelnen  bei  ber  ü^erbrennung  ftotthabenben  liorgönge  bnrch: 
baf3  hier&ti  ftetSäPärme=  ober  fcidj)tftoff  frei  roerbe,  bafe  bieSPer= 
brennung  nur  bur^  roenige  Üuftarten  ober  oielmehr  nur  burch 
bie  oon  '^>rieftlei)  alS  bephlogiftifirte,  oon  ihm  felbft  jeht  als 
reine  üuft  be^eichnete  unterhalten  roerbe;  ba^  bie  lefjtere  hierbei 
jerfefjt  (ilBärmeftoff  aus  ihr  auSgefchieben)  roerbe  unb  baS  ^e= 
roidjt  beS  oerbrennenben  ölörperS  genau  um  baS  ber  jerje|jten 
(oerjehrteu)  reinen  Suft  juuehme;  ba^  oerbrennenbe  Äörper 
hierbei  jebeSmal  eine  Säure  eutftehen  laffen;  baß  bie  iPerfaKung 
ber  IDietaUe  etioas  ben  eigentlichen  'Perbrennungen  ganj  '3lna= 
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logeä  fti.  !Bie  ücr)d)iebenen  ?*orgänge  ber  3?«rfalfung  unb  S3er= 
bvennung  crftävfu  jidi  nad)  (itafiCd  Jpopot^cfe  in  gtücf: 
lieber  Söeifc,  aber  mit  i^rer  ©rfldnmg  unb  ‘Dem,  roaä  fie  für 
bie  ^Innabme  beö  'l'blogiftonb  in  ben  'Iiietallen,  bem  Sdjroefel 
u.  f.  in.  lagen,  beroegen  fid)  bie  ?lnbänger  biefer  ^gpotfiefe  in 
einem  nnjnläfiigen  Biftfi;  lüc"«  3lnnabme  beä 

giftonö  bie  i*orgdnge  fid)  eben  fo  gut  erfidren  taffen,  muffe 
Stafil’ö  0nftem  bureb  unb  bnveb  evfd)üttert  luerbcn.  9iun  roirb 
bie  Ibeoric  entroictelt,  baft  'Jievbrennung  unb  5*crfa(fung  auf 
bem  ßingeben  bev  Snbftanj,  bie  5ufammen  mit  ffidrmeftoff  bie 
reine  Üiift  bilbe,  in  4'erbinbung  mit  bem  nerbrennenben  ober 
ficb  oertatfenben  ilörper  beruhe,  roelcber  Icbtere  auf  @runb 
größerer  9?erroanbt)cbaft  jene  Subftanj  bem  äitdrmeftoff  entjiebe 
unb  biefen  frei  roerben  taffe;  unb  ba§  Dieb  ber  ivatt  fei,  roirb 
bureb  A^inrocib  auf  bic^bei  feft;uftellenbe  quantitatioe  9?erbdtt: 
niffe  beroiefen.  Die  reine  l'uft,  'f>rieftteq’b  bepbtogiftifirte^uft, 
■fei  ber  roabre  unb  melleicbt  ber  einzige  oerbrennenbe  Äörper; 
eb  fei  nicht  nötbig,  in  atlen  f.  g.  brennbaren  JtSrpern  einen  @e= 
batt  an  gebunbener  ,veuermaterie  anjunebmen,  unb  auch  nicht 
mit  €tabt  ju  behaupten,  bag  ein  Körper  etroas  oertiere 
rodbrenb  er  an  ('kroiebt  junebme.  C^inige  roeitere  Erörterungen, 
namentlid)  bejügticb  beä  'Ktbmenb;  ba§  baffetbe  etroaä  ber  Ver- 
brennung tJtnalogeö  unb  in  biefer^SBeife  bie  Urfacbe  ber  tbierU 
feben  Eigenrodrme  fei,  febtie^en  bie  Darlegung  beb  neuen  0p- 
ftemeb,  bejügtid)  beffen  ßaooifier  nodj  bemerft,  ba^  er  bei 
biefem  Eingriff  auf  0tabt’b  Sehre  nicht  an  bie  0tette  berfelbeu 
eine  ftreng  beroiefene  ibeorie  ju  feben  beabfiebtige,  fonbern  nur 
eine  ihm  roabrfdjeinticber,  ben  Dtaturgefeben  enlfprecbenber  bün= 
fenbe  unb  minber  gejroungene  Erftdrungen  nnb  roeniger  ®iber= 
fprücbe  entbaltenbe. 

Die  ndcbfte  uub  in  Vetraebt  fommenbe  'Jlbbanbtung  2a= 
ooifier’b  ift  eine  in  bie  'IWemoiren  ber  V^^ifer  ^fabemie 
für  1778  anfgenommene;  allgemeine  Vetraebtungen  über 
bie  'Jlatur  ber  0dnren  unb  über  bie  öeftanbtbeite  berfel= 
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bell*),  fiaooifiev  fnüpft  l^icr  au  bcii  früfjcv  evbraditcu 
yjacbioeiQ  au,  bafi  bic  uoii  vieftle  ij  als  bcpl)lO(iiftiiivtc  l'uft 

be^fidiuclc  i2ub|taus  iu  bic  ,Hu)ammcuie(.uiii(^  mebrever  »cäuvcu 
ciugebe,  uub  ev  tüiibigt  au , bafj  ocnnclfaditc  '^'d-fudic  U)u  ju 
bcrl^vfcuutuifi  gcfüf)vt  babcu,  biefe  3ub)'tauj  fei  bcr  bao  caiicr- 
feiu  bebiugeube,  allen  3äuvcu  gcmciufnmc  li^cftaubtf)cil  bcrfclbcii. 
7;icfc  Subftnu?  luolle  er  bcmgcmöfi  uou  jebt  nu  nlö  bno  fnu= 
vcube  Ober,  uicuu  lunu  ein  gricd)i)d)cö  Si'Ort  »ovjicbe,  nid  baä 
ovofliue  'l'viucip  bcjicidiucu.  ®ic)cd  'l'viucip  alfo  fei  cd,  lueldied 
aller  Si'al)rfd)ciulid)feit  uadi  jufaiumeu  mit  'litärme^  uub  i.'idit= 
ftoff  bic  rciufte  ober  '■)?rieftl  cp’d  bcpfilogiftifirte  l'uft  bilbc,  gc; 
lüip  ober  burd)  'iterbiubuug  mit  iloble,  ^djiuefel,  vBnlpcterluft, 
‘).'bodpt)or , Ülietalleu  bic  .tircibefäure,  ütitriolfäiirc,  (Salpeter 
fäurc,  ipl)Odpf)orfäurc,  ''Dietallfalfc.  Tier  (''elinlt  nu  biefem 'f^riu^ 
cip  laffc  fid)  nud)  uod}  für  aiibcre  sSäurcu  undimeifcii ; bei  beu 
bcr  fniireu  t^älnmiig  iiuterlicgeubcu  uegetabilifdicu  Subftnu^eu 
lucrbe  cd  juröilbuug  bcr  bn  eutftclicubeu,  je  und)  bcr  'ISerfcbic 
bcul)cit  bcr  biefer  (Möbruug  fätügeu  (Subftnu^cu  felbft  oerfcfiic: 
beiieu  Säuren  fdjoii  bei  gciuöl)ulid)cr  Xemperatur  nuo  ber  l'uft 
nufgeuommeu;  für  bie  .^dcruorbriuguug  uod)  niiberer  Säiireii 
iiiüffc  mau  bad  fäiirciibc  'f.Uiucip  iu  ,vorm  einer  bercitd  eiugc= 
gaiigeueu  Scrbiiibmig  iu  'lluiuciibuiig  bringen.  Ticfcd  gefdichc 
uamcutlid)  bei  ber  ooit  erg  man  befd)riebeucu  Tnrftelliiiig 
ber  (fpdter  ald  ibeutifd)  mit  ber  Oralfnure  crfauutcii)  f.  g. 
^uderfäure  biircü  33el;aubluug  bcd  „>^ucfcrd  .mit  Snlpetcrfäiire, 
uub  iu  äl)ulid)er  Slitcifc  taffen  fid),  luic  er  iu  fpätereu  'i'iittl)eil 
uugcu  jcigeii  locrbe,  and  oiclcii  auimalifdjen  (.'öoru,  'Seibc, 
fipmplje,  'J.'oad)d  ,5.  23.),  Bcgctabilifd)eu  (flüditigcu  uub  fetten 
Ccleu , üleauiia , Ttnrtme^l)  uub  miucralifdicii  Subftniiäcu 
(aiifeer  nud  bem  2lrfeuif  aud)  nud  bem  &ifeu,  luic  l'aooifier 
iu  biefer  Ülbtiaubluiig  n)icberl)olt  aiigicbt)  Söureu  barftcllcu. 


*)  9118  bcr  9ltobcmic  »orgclcgt  iin  September  1777  mib  flelefeii  im 
'JloPembcr  1779  tourbe  biefe  9lbI)QiiblU)t8  1781  in  ben  SBtemDiren  bcr 
9ttabcmie  für  1778  Pcröffeiitlicbt. 

4intmi<Ce(iin0  Ui  (E^emU.  12 
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fi  a D 0 i f i e r erinnert  baran , ba§  bte  0aIpeterföure  eine  58er-' 
binbung  non  Salpeterluft  unb  föurenbem  i^rincip  fei,  bie  rautb= 
cnbe  me^r  non  ber  erftcren,  bie  nur  roeifee  ®dmpfe  gebenbe  mef)r 
non  bem  legieren  enthalte ; er  fclbft  gcbraucfie  für  feine  SBerfud^e 
immer  Säure  oon  berfelben  , roeltfte  er  an- 

giebt,  unb  fenne  baburd^  bie  ÜJlenge  beä  fdurenben  i^rincipeä, 
roeld^e  in  ber  bei  einer  Operation  angeroenbeten  Ouantitdt  ber 
Sdure  entfialten  fei.  58on  i^m  befdfiriebene  58erfu(^e  über  bie 
©inroirtung  ber  Salpeterfdure  auf^ucter  leiten  il)n  ju  bem3ie: 
fultat,  bafe  bie  3'nifrfflUTe  ficb  burd^  bie  Bereinigung  beä  ^ucferä 
mit  nalieju  einem  Oritt^eil  feiucä  ('•'eroi^tes  an  fdurenbem 
iprincip  bilbe;  bie  bei  ber  Operation  auftretenbe  Äreibefdure 
ftamme  auä  ber  ^ucferfdure  bur^  berfelben,  unb  für 

bie  3>ic!crä  ergebe  fid^,  bofe  er  eine  Ber= 

binbung  auä  einer  fleinen  BJenge  brennbarer  ßuft  mit  einer 
großen  iKJenge  fo^liger  Subftanj  fei.  fiaooifier  faßt  bann 
no(^  einmal  jufammen,  roaä  ben  gemeiufamen(>5el^alt  ber  Säuren 
unb  iDietallfalfe  au  fdurenbem  ober  orpginem  ifrincip,  bie  auä 
feinen  Berfud)en  ju  folgernbe  ungleidl)  große  Berroanbtf(l)aft  beä 
lefjteren  gu  oerfdjiebenen  Subftanjen,  bie  ÜUannic^faltigteit  ber 
nod)  ju  erroartenben  Säuren  unb  bie  äßie^tigfeit  ber  ülnroenb: 
ung  ber  Salpeterfdure  ald  einer  i^rer  3“f“'i"”Ewfe^>,ung  nadf) 
gut  befannten  Sdure  für  bie  ?lualpfe  oegetabilifc^er  Subftanjen 
betrifft,  unb  er  fdjliefjt  mit  bem  'iluäfprndj,  möglicher  ÜBeife 
fei  bie  fo^lige  Subftanj  (b.  i.  roaä  fpdter  alä  Jbofilenftoff  be= 
jeic^uet  rourbe)  in  ben  Begetabilien  ganj  fertig  gcbilbet  entbalten 
unb  refultire  biefclbe  nid)t , roie  mau  ®ieö  bid  ba^in  gegloubt 
^abe,  erft  aud  ber  ®nroirtung  bed  fseuerd. 

3n  ben  iDtemoiren  ber  'j?arifer  3lfabemic  für  1778  finbet 
fid^  feine  aubere  und  ^ier  in  ®etra(^t  fommenbe,  in  ben  für 
1779*)  feine  9lbl)anbtung  Ba  oo  if  i e r’d.  Oie  für  1780**) 

♦)  Sie  würben  1782  Deröffentliebt. 

♦*)  Sie  würben  1784  Bcröffent[i(bt. 
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enthalten  jundd)ft  eine  über  einige  (ylüfiigfeitcu , roetebe  bei 
einem  bie  mittlere  Icmperatur  nur  roenig  überfteigenbem  äBdrmc= 
grab  in  i'uftform  gebracht  roerben  leimen;  auch  bei  i^r  Dern)ci= 
len  mir  nicht,  roie  uiel  ^ittereffe  fie  auch,  namentlich  mnä  bie 
hier  benuhten  ?(pparate  betrifft,  für  bie  fvortfehritte  ber  Untere 
fuchungen  über  bie  Tidmpfe  bietet.  uerfchiebene 

Iterbinbnngen  ber  '^t()ogphorfdnre  *) , luorin  uor  ber  Süilbung 
biefer  (Edure  bei  bem  ä-erbrennen  bea  '4.M)oaphora  ber  t5ntftel)= 
ung  pon  93itriolfdure  bei  bem  SPerbrennen  bed  3d)roefetä  alä 
einer  allgemein  befannten  Jhotfache  gebad)t , ald  .Ciauptfache  bie 
(Jinniirtung  ber  ^^ho^Phorfdiirc  auf  uerfchiebene  i£ubftan5cn  be= 
fdjrieben  roirb.  Sobann  eine**)  über  ein  eigenthümlichea  5ßer= 
fahren,  ben  ^tho^Phor  oh“^  Ülerbrennung  5U  tpho^Phorfdure  um= 
juroanbeln,  luorin  er  bie  ®arftcUung  biefer  Sdure  mittelft  (EaU 
peterfdure  befd)reibt;  Sauoifier  ertldrt  h<cv  bie  babei  confta= 
tirten  i^orgdnge  nad)  feiner  iheoric  unb  bemertt  bonn  noch, 
begreife,  bag  bie  i*ertheibigcr  ber  St  aht’fchenüehre  eine  anbere, 
ganj  annehmbar  erfcheinenbe  Grfldrung  für  biefe  35orgdnge  geben 
roerben,  inbem  fie  eine  (i-rfetjung  beä  if.thlogiftona  im  iph^äphor 
burch  bad  in  ber  ^Ealpeterfdure  enthaltene  fdurenbe  Iprincip  unb 
eine  biefer  (Edure  nnnehmen ; roenn  er  ouch  loeit 

bauon  entfernt  fei,  ju  behaupten,  baff  biefe  Grtlarung  bei  bem 
bermaligen  ^uftanbe  ber  iienntniffe  eine  unhaltbare  fei,  fe^e 
biefelbe  hoch  Uubeioiefened  uorauä , ndmlid)  bafi  bie  raud^enbe 
Ealpeterfdure  mehr  enthalte  ala  bie  nicht  raucheube,  unb 

baß  biefeä  ilRehr  an  '4>hlogiiton  aua  bem  ifJhoaphor  ftamme; 
übrigena  h<i^’«  tr  bei  ber  'ilufftellung  feiner  eigenen  Xh^ori« 
9iichta  roeiter  uerfprochen,  ala  baß  man  uon  ber  burch  Etaht 
gemad)ten  9lnnahme  einea  alä  bejeid;neten  befonberen 

iprincipä  bei  ber  ftrftdrung  ber  chemifchen  SL*orgdnge  abfeljen 
tönne,  unb  mehr  unb  mehr  hoffe  er,  biefca  Slerfprechen  erfüllen 
311  tonnen. 

*)  9tlo  gclefcn  im  SloBcmbcc  1780. 

*•)  Stta  im  3J!ätj  1780  gclcjcn. 

12* 
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3ii  bic  'DfcmDivcii  bei-  '.Hfabeiiüc  für  1780  ift  ciib= 

üd)  QUd)  nod;  eilte  iHbbaubluuf)  non  Vauoifiev  iiiib  Vaplacc 
über  bie  tBärme  aiiffleuommeti,  bereit  id)  in  bem  :){ad)fol(]eitbcii 
^tt  enmibiteu  liabe,  beitu  biefc  Uttterfudiiiitq  luttrbe  ieitcr  'Ufa- 
bciitic  erft  mel^rere  ^vobre  fpätcr  uort^ete^t.  Tiflö  .^urüctbatireu 
DOit  Ülblinitbltiittjeit,  in  bemviittite  roic  er  3.  150  ( '.Uitiiterlttuq'l 
erlötttcrt  itmrbe,  erreid)t  für  bie  jept  jtt  befpredieitbc  f^eit  non 
Snuoi  f icr’ö  ibäti(?fcit  fnft  fcitieit  .fi51)eptiitft,  ttitb  id)  bai'f 
nidit  ittcbr  feine  tllrbeitcn  in  ber  i)icil)eitfolne,  nield)e  if)nen  in 
ben  3d}riftcn  ber  genannten  gctelirten  (i'cfellfdiaft  gegeben  iiub 
nitd)  iiocf)  in  ber  netieften  'Knögnbe  ber  ilBerfe  Ünooifier’ö 
feftgebaltcn  ift,  befpredjen.  Oine  gatt^^e  'llttjal)!  roid;tigfter  *?lb= 
banbtnngcn  in  ben  iSieinoircn  für  1781  tiitb  1782  imtrbe  ber 
'l'arifcr  'Jtfabemie  erft  bctrnd;ttid)  tiiel  fpäter  mitgetbeitt.  (Einiger 
in  biefen  Jahrgängen  entbaltener,  loetdte  fpntcr  ju  feyieit  meber 
nttsbritcflidtc  '.Hngaben  nodi  anbere  bcftiinintere  itlnbattcspttitttc 
einen  (i'runb  bieten,  ift  hier  31t  gebcufett.  Jnnäd)ft  ber  in  bie 
iDieinoircn  für  1781*)  aufgeitomincnen,  bnrd;  ocbccte'o 
3d)rift  DOn  ber  itiift  nnb  bem  J'cucr  tieraniagtcn  i)etrnd)tungcn 
Vauoificr’ö  über  bie  ikrfaUung  nnb  bie  iterbrennung;  fic 
geben  einen  ^ikrid)t  über  bie  il!crfttd)e  beb  erfteren  6bft»iffrö, 
unter  Öeltenbtttad)ttng  ber  Ülttfprücbc  l'anoifier’ö  auf  bic  &r= 
tenntnifj  cin3clner  t^'cgcnfinnbc  alb  eine  uon  ®iefettt  fcboit  t)or= 
her  gcinad;tc **),  nnb  einellritif  ber i?lnfid)tcn  Scbcelc’o  (über 

•)  $iejclbcu  mutbrn  1784  Bcröffciitliibt. 

**)  Stauoifier  citirt,  tiio  er  fidi  mif  eigene  'Jlrbeiteii  bejiet)t,  ben 
Öabrgang  ber  SDiemoiren  ber  ^orifer  ^Itabemie,  in  nu'ld)e  eine  ber  erfteren 
aufgenommen  tnar.  b<er  niebi  "Od)  einmal  auf  3)a£  jurUdfoni 

men,  ma»  alb  Saturn  biefer  Strbeiten,  mie  fie  hier  ä“r  ÄcnntniB  ber  Ehe* 
mifer  gcbrad)t  mürben,  bas  ^atjt  ber  Sfcröffenllitung  beS  betreffcnbeii 
3al)rganges,  tbeilmeife  minbeftenS,  als  baS  ridjtigere  erfd)cinen  lafet.  9tur 
bejüglicb  feiner  öcmerfuiig,  bafe  er  fd)on  oon  1773  an  einen  Itjeil  ber 
13erfud)e  milgetbeilt  Ijabe , aus  meldjen  er  gorabe  fo  mie  iSd)cele  auf 
bie  3'‘fa"nnengeic(jlbeit  ber  atmofpbär'ftbtn  ^nft  aus  ,puei  ganj  oerfdiie 
eenen  eloftifdien  glnffigtciten  gefdjloffen  habe,  mnfi  id)  an  bas  S.  in;-}  ff. 
(Defngte  erinnern,  lieber  bie  ^eit  ber  t>luefül)rung  unb  ber  ^leröfieut-' 
lid)nng  oon  Sdjeele’S  Unterfud)ungen  »gl.  S.  TG. 
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bic|e  f)abc  td)  ®.  76  ff.  bcridjtet) , lucldif  bic  Icljteveii  atö  com= 
pUcirt  uiib  uuroar}vfd)ciulid),  uub  ald  luibcrlcgt,  fobalb  bic  6k= 
iüiditöucvl)ä[tuiffe  mit  in  2.ktrnd)t  flc^octcu  rocvbeii,  nadnucift. 
Daun  bev  in  bic  'fficmoiveu  für  1782*)  aufneuommenen  '.Ub- 
fmubluiifl  über  ein  iüJittct,  bic  Ciiuuirfung  bco  ,ycucrd  uub  ber 
.fbi^«  bei  d}cmifd)cu  Cpcratioucu  bctrödjtlid)  311  uerftdrfeu ; boa 
■lU'ittet  ift,  scnucrftoffgad  auf  eine  glüljcube  Äof)(e  (roic  fd)Oii 
'|U-icftlci)  u.  '?l.  cmpfoOlcii  fjntteu)  ober  in  eine  (i'[aöbtäfcr= 
lumpe  311  leiten,  uub  bed  (.'kbunfeus,  bic  ikrbrcuiiuug  ciuca 
litromca  oou  breiiubarer  Üuft  in  einem  uou  Souerftoffgua  3111- 
(5T3cuguug  l)ol;cr  .f^bi^icgrnbc  nu3uiueubeu,  gcfe^ieljt  bnriu  bereita 
Gru)dt)uuug ; eine  ä3caufprudjuug  ber  fctbftftdubigeu  Gutbccfuug 
bea  3aucrftoffgafca  für  üaooificr  fiubet  fid)  aber  ouc^  ^ier, 
uub  3ronr3uerft;  Cftcru  1775  Ijube  er  bic  einige 'Dtouate  frütjer 
mit  Xriibaiue  gemndite  Gutbccfuiig  einer  bia  baliiu  uube= 
fauutcu,  bnrd)  dlcbuctiou  beä  'Oucdfilberprdcipitatea  per  se  cr= 
^nlteiieu  üufturt  3ur  kciiutuig  bes  '43ublicuma  gebrad)t,  meld}c 
i'uftart  ua^C3U  in  bcrfelbeu  er,  uub  mic 

er  glaube  fclbftuor  i^m,  cutbeett**),  ljaupifdd)lidi  oua  ber  i'Cr= 
biubuug  ber  iDieuuigc  uub  mcl;rerer  auberer  Xub)tau3cu  mit 
'Xalpeterfdure  bargeftellt  uub  als  bep^logiftifirte  Vuft  bcuauiit 
l)nbe  (ogl.  Z.  160  f.).  ?luf  bic  in  bcu 'Hkmoircu  für  1782  uub 
1783***)  ucrßffcutlid)teu  vHbbnublungcii  über  bic  Giuiuirfuug 
febr  ftarfer,  bnrd)  '.'lumeiibung  oou  viauerftoffgaa  ^eroorge^ 
brad)tcr  .^i^^c  auf  ucrfd;iebeuc  iItJiuerotfubftnu3CU  l)icr  ciu3U' 
gel;cu,  giebt  ber  bcrfelbeu  teiuc  Ikraulaffuiig  ab ; be= 

3Üglic^  auberer,  für  uufere  Betrachtung  mehr  ,3'Oercffe  bietciu 
ber  3lbhaubluugeu  £a  DO  i fi  e r’a,  bic  iii  beii  Bi'emoircu  für 

*)  2ic  loutbcn  1785  oeröffentlicht- 

**)  später,  1789  in  (einem  Traito  de  chixnir,  hat  2aöoi(iec 
nicht  einmal  mehr  bic  ikiorität  bet  Cntbectuiifl  in  bie(rr  ffieifc  (ür  '15  rieft» 
leh  flcwahrt,  fonbetn  non  bem  Sauctftofj  als  ber  i'uftart  gejprocl)en, 
melche  butd)  'ß  rieft  Ich.  Scheele  nnb  itju  faft  jit  bctfelben  8eit  ent» 
bedt  worben  fei. 

*•*)  !£ie  leptcren  mürben  1786  Deroffcntlichl. 
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3!ic  Äcform  bcr  Efiemie  burc^  Saöoijicr. 


1781  biö  1783  cnt^atteu  finb,  ift  aber  ju  beacbteii,  bag  er  für 
bie  3lbfaffung  berfetbcu  burc^  bao  iöefauutroerben  mit  einer 
bi§  jum  2ommer  1783  i^m  oerborgeu  gebliebenen  l^atfac^e 
Don  größter  Söidjtigteit  unb  bie  richtige  Seutung  berfclben  erft 
bcföf)igt  rourbe. 


ßaooifier  ßatte  bio  baßin  feine  neue  'Jßeorie  alö  eine 
bingefteüt,  roelcße  bie  unberoiefcne  Ülnnaßmc  beä  ißßlogifton'S 
entbeßrlicß  macße  unb  babei  bod)  für  bie  iierbrennnngö=  unb 
Sertalfungöuorgönge  eine  gcnügenbe  ('rtlärnug  gebe.  ®iefe 
ülrt  ber  33ctämpfung  ber  '^H)logiftontßeoric  mar  eine  jiemtid) 
unroirtfame  geblieben:  fein  namßafter  (5ßcmiter  batte  ibm  3uge= 
ftimmt.  äöoßl  aber  roaren  bie  Ülnßönger  ber  'Vßlogiftontßcorie 
(^u  ber  'i'crtßeibigung  berfelben  mad)  gerufen;  bie  fcßon  länger 
befaunten  unb  bie  neu  eutbccften  'Xßatfadjen  fud)te  man,  foroeit 
fie  ben  ©njelnen  alö  erßeblidje  erfcßienen,  imGinflang  mit  ber 
ßergebrad)ten  8el)re  ober  unter  Äbdnberung  berfclben,  fo  baß 
bie  ülnnaßme  bcä  'f.'ßlogiftons  bocß  immer  nocß  als  eine  notß= 
menbigc,  oortßcilßaftc  ober  minbeftenö  ^uläffige  gcmoßrt  roerbe, 
mit  meßr  ober  mcniger  Crrfolg  311  beuten,  befprecße  biefc 
SSerfucßc,  bie  ^'ßlogiftontßcorie  anfrccßt  511  crbaltcn,  ßier  nicßt 
nocß  einmal  eingeßcnbcr;  fdjon  anö  bcr  I8crid)terftattnng  über 
bie  9lnfid)tcn  ber  ßeroorragenbcrcn  unter  ben  Icßtcn  Ülnßängcrn 
biefer  ißeorie  unb  über  ben  beä  cßcmifcßen  äöiffend 

Dor  bem  Sturze  berfclben  ift  und,  road  innerßalb  bcr  ßier  gc= 
ftecftcn  Wrenjcn  barüber  angegeben  rocrben  fann,  in  geuügcnbcr 
SßJcife  befannt.  9lbcr  (rtroad  mar  and)  bamald  bercitd  feftgc  = 
ftellt,  mag  fid)  nacß  bcr  ipßlogiftontßeorie  bcffcr  crflärtc  ald 
nad)  Saooificr’ä  neuem  Stjftem:  cd  mar  bie  ©ilbung  bcr 
fiofungcn  oon  'Ufctatlcn  in  >£öurcn  unter  Öntroidclung  ooit 
brennbarer  Cnft.  J'arübcr,  baß  in  allen  Höflingen  oon  llje^ 
tallcn  in  v-äurcn  bad  llfetatl  ocrfdlft  mit  ber  Sdnre  ocrbuubcn 
ift,  mar  bamatd  bercitd  taum  bciGinem  no^  ein  3roeifet;  biefc 
äßaßrßeit  mar  oon  iöergman  gaiij  allgemein  unb  in  bcftimm= 
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tcftcr  S!Bci)c  auägcfprodjcu  roorbcu  (ogt.  (£.  102  unb  143 
9tnmcrf.)  J)ie  5lu()äugcr  ber  alten  i'e^re  tonnten,  im  2Befent= 
licken  fo  roie  eä  ßanenbii^  (ngl.  69)  get^an  ^attc,  er^ 
tldren,  roie  bie  l'ertaltnng  ber  ^tetaUc  bei  bemSöfen  bcrfelben 
in  Säuren  oor  ficb  ge^e;  unter  2lu3trctcn  beä  in  ben  ÜRetaHen 
enthaltenen  biefes  entroeber  — für  ftch  ober 

in  iBerbinbung  mit  ü'affer  — ol3  brennbare  £uft  jum  33or= 
fdjeine  tomme,  ober  baff  eö  )id)  mit  einem  angeroen= 

beten  Säure  ju  einer  f.  g.  phfoS'Üi)'''*'''  ^äure  oereinige.  Sie 
lefjtere  3lrt  ber  Itiöfung  eincö  iUietallcä  in  einer  Säure 
8at)oifier  richtig  gebeutet,  bahin  nämlich,  ba^  babei  bcr  an; 
gcrocnbeteu  Säure  Sauerftoff  entjogcn  rocrbe:  fo  bei  ber  Un= 
tcrfud;ung  ber  Üöfung  beä  Cncctfilberd  in  Salpctcrfäure  (ogt. 
S.  169  f.)  obei^  iii  ®itriolfänrc  (ogl.  S.  174).  ülber  bejüg= 
lid)  bcr  crftercn  3lrt  ber  i'C'fnng  eines  'Dictalleä  in  einer  Säure 
blieb  er  auf  bie  iBcrmuthung  befchränft,  baß  auch  h‘f^  = 

buctionbprobuct  bcr  angeroenbctcn  Säure  entftchcu  möge.  Sag 
bei  feber  fiöfung  eines  DictallcS  in  einer  Säure  bie  fich  ent= 
roicfelnbe  fiuftart  aus  bcr  angcrocnbetcn  Säure  burch 
bcrfelben  ftammc  nnb  je  nad)  bcr  Diatur  ber  Säure  anbere 
(ügenfchaften  haPe,  fagte  er  auSbrücflich  in  bcr  crftercn  bcr 
bcibcn  'Jlbhanbtungen,  an  rocldhc  fo  eben  ju  erinnern  roar  (ber 
S.  168  ff.  bcfprochcncn);  unb  in  ber  Ülbhanblnng  über  ben 
‘Pprophor  (ogl.  S.  174)  fanb  er  nicht  nur  eine  bei  ber  'üer; 
brennung  Äohlenfäure  gebenbe  brennbare  fcuft  (eS  roar  Äohteu; 
ornb)  Don  bcr  bei  ber  Söfung  oon  Dtetnllcn  in  Säuren  fiih 
cntroictelnbcn  ocrf^iebcn,  fonbcrn  glaubte  er  für  bie  tefetere 
fclbft  roicbcr  mehrere  iJlrtcn,  je  nach  bcr  iöereitung  nüttelft  iBi; 
triolfäurc  ober  Sal3fdurc,  untcrfd;cibeu  3U  fotlen,  unb  hi«it  “ 
cs  für  roohrfdjeinti^,  baff  jebc  bicfer  Ülrtcn  bei  ihrer  «Bcrbrcn; 
nung  roieber  eine  ähnli^c  .cäure  gebe,  roie  bie,  roclche  311  iht^*^ 
SBercitnng  gebient  hatte.  3m  3ufammcnhange  mit  folchcn  iJln» 
lichten  fprach  er  in  ber  ?lbhanblung  über  bie  SJcrbrennnng,  über 
roclche  S.  17.5  f.  5U  berieten  roar,  bie  Schauptnng  auS  , bag 
bei  feber  eigentlichen  iBcrbrennnng  ber  oerbrannte  ^tcrper  burch 
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®ic  Slfform  bet  Eficttiic  burt^  fioBoificr. 


baS  i^iitvetcii  bev  -cubftanj,  iücld)c  fein  (^'eroirf)t  gvöilcv  locrbeii 
laffc,  511  einer  Säure  uiuflcroaubett  luerbe.  Uub  bie  oorflefof;tc 
'Jlieiiiung,  nucl)  bei  ber  'i*erbreuuung  ber  mittelft  5Jcetnl(c  uub 
lönfferiger  Säuren  eutroictelteu  breuubareii  l'uft  mfiffe  eine 
Säure  rcfultireu,  lie^  il;u  bei  feiueu  im  .(Jierbft  1777  mie  im 
'ilUuter  1781  auf  1782  jur  iVeftftelluug,  ron^S  bei  biefer  ü^cr: 
breuuuug  eutftebe,  uuteruommeueu  ilerfmbeu  (er  felbft  l)at 
fpäter  über  jie  l>iittl)eUuug  gemad)0  eiufad)  dliditd  fiubeu,  road 
hierüber  ?(uffd;[u{i  gegeben  bättc  (bei  beii  Icbtereu  ikrfudjeu 
mürbe  bie  jd)5ue  ärkfirue^muug  gemaebt,  bajf  nu^  ein  Strom 
Dou  Sauerftoffgas  in  einer  'Ktmofpf)äre  oou  brennbarer  ^uft 
mit  3'lamme  brennt);  bie  Ülnmenbung  non  3ä}affer  uub  ben 
mäfferigen  töfnngeu  nlta(i)d)er  Snbftanjcn,  um  baä  erroartete 
Ikrbrennnng^probuct  311  binben,  lie^  ibn  Saä,  road  babei  fid) 
hübet,  nicht  ertennen. 

Sie  (‘>'cfdjid)te  biefer  GrlenntniB,  rocidie  bie  (Mrunblage  ber 
t^ntbeefung  ber  bed  äl^afferö  geroefen  ift,  be= 

3eid)uete  Üaooifier  fpäter  felbft  (1789,  in  feinem  Traite  de 
chiniie)  alä  eine  beftritteue.  Sie  ift  cd  in  ber  Xbat,  nod)  ba= 
rüber  binaud  roie  i?auoificr  ed  meinte,  metd)cr  ba  mobt  311= 
näd)ft  eine  ißeftreitung  ber  non  ibm  felbft  erbobenen  'Jlnfprücbe 
im  Sinne  b'üte.  Sie  ('"efebiebte  ber  O'-ntbeefnng  ber 
febung  bed  Xöaffers  ift  eine  3iemlid)  ücrroicfefte,  nnb  fie  biev  i» 
ber  '.Hudfübrtid)teit  bar3Ulegen,  mc(d)c  fie  uerbient,  unb  meine 
rHufid}t  be3üglid)  ihrer  in  genügenber  äiScife  311  begrünben, 
mürbe  bie  l'H-en3en,  mcldte  ich  für  btcfed  ®ucb  ciiunbaltcn  b^be, 
überfdtreiten  Inffen;  an  einem  anberen  Srle*)  gebe  id)  bicO'in: 
3elnbeiteu  biefer  (^'efebiebte  nnb  bie  nötbigeu  23clege  für  Sad, 
mad  id;  in  bem  (fotüf'iben  nur  und)  ben 
miren  bnrf,  immerbin  aber  fomeit  elmno  eingebenber  3U  be= 
fpredjen  habe,  ald  bie  Ihitbectniig  ber  3'Ü'^'’'”''^''ffbnng  bed 


♦)  3ii  bem  brittfii  Stüde  niiiitct  'Scitriinc  jitr  ®ri(bid)tc  ber  St)e- 
niic. 
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S!ie  Reform  bet  GI)fmie  bHt(^  i'fiBoijiet  ISf) 

29af)'crö  für  bell  2lt)fcl)luj?  beö  tf^emifdjeu  (inftemeö  Vaüoificr’ö 
33cbcutuug  ^at. 


!?Qff  bei  ber  äroifcficii  gciDiffcu  lljetalieu  iinb  0äureii  ftatt= 
finbcubcii  (.riiituivtimg  eine  üuftart  ciitiDirteit  luivb,  ioc(d)e  bvemu 
bar  ift  uub  mit  gciuöbii lieber  üuft  gemifdjt  bei  2liiuäbcruiig 
einer  (Vlamme  erplobirt,  ronr  bereite»  im  (iebeu^cbuteu  3flb''*)'i''= 
bert  befnuiit.  2>ou  nuberen  brennbaren  l'nftarten  mnrbe  bie  in 
ber  angegebenen  2i5eife  entroictette  nicfit  atd  mefentlicf)  üerfcbic= 
ben  betrachtet,  iinb  ancb  fpdter  noch,  nad)  ber  Unterfcbeibnng 
mehrerer  ßnftarten  als  burchauä  nngleid^artiger  Jlerper,  mnrbe 
teilte  brennbare  l'nft  alb  eriftirenb  angenommen  , nnb  bei  ber 
2)efprcdhung  oon  l^erfuchcn  mit  berfelben  finbef  man  jroar  öfterö 
angegeben , roie  bie  angeroenbete  brennbare  i'nft  bereitet  mar, 
öfterb  aber  and)  eine  berartige  Eingabe,  alb  nidjt  erljeblid)  in 
betracht fommenb,  fehlenb.  i'iamentlichgitt  J^iebnochfür 
lei),  meld)er  1775  angab,  baf)  brennbare  ^nft  mit  f.  g.  bc= 
pl)logiftifirter  gemifd)t  ftdrfer  erplobire,  alb  mit  gemeiner  fnft 
gemifcht,  nnb  bajj  bie  ftdrffte  (h'plofion  ftatt  habe  bei  Cfntjnnb= 
ung  eineb  @emifchcb,  bab  511  Va  2>otnm  anb  brennbarer,  311  V3 
anb  bephlogiftifirter  Snft  beftehe. 

il^ab  bei  ber  (fntjüiibniig  ber  brennbaren  finft  refnltire, 
blieb  jnndchft  nnbetannt.  ®er  oergebliclien  25ci-fud)e,  2)icb  ,511 
erfennen,  melche  i’aooifier  roieberholt  nnftellte,  mnrbe  bereitb 
(vi.  184)  gebad)t;  bie  '.Hnbentungen  über  bie  Dfatur  beb  2H‘0= 
bncteb  biefer  Üerbrennnng,  melche  fid)  bib  bahin  anb  Jöeobad)t= 
nngen  ?lnbercr  l)dtten  entnehmen  taffen,  maren  unbeachtet  nnb 
unbennht  geblieben.  '4?ricftlep  üeröffcntlid)tc  1777  eine  2)iit= 
tl)eilnng  SBnrltire’b  an  ihn,  bag  und)  bem  (Srlöfd)en  ber 
iVlamme  oon  brennbarer  tnft,  meld)e  man  in  einem  mit  'll^affer 
abgefperrten  finftranme  brennen  tiej),  P-tmab  mie  ein  Hiebei  fid) 
jeigte;  HJia  cg  ne  r ermdt)nte  1778  ber  ä'Hnhrnel)mnng , baf?  ein 
in  bie  (vlamme  ber  brennbaren  tnft  gehaltener  falter  ilörper 
fid)  mit  'IX'affer  bcfd)tng;  bei  i8erfnd)en  oon  ilBarltire  nnb 
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S)ie  Slfform  her  S^emte  biiri^  üoooifier. 


^ricftte^,  roelc^c  in  ber  erften  Jjälfte  beö  über 

bie,  mittclü  beä  ctectrifc^eu  tu  gefd^loffcncn  (jicfä^en 

eingcteitctc  6vplo)ion  eines  @cmifd)eä  oon  brennbarer  unb  ge= 
meiner  Suft  angeftelU  unb  halb  betannt  imirben , blieb  au^ 
ni(^t  unbemertt,  bafe  bie  innere  ä^anbung  bes  @efä^eä  nac^  ber 
(Srplofion  mit  Jyeuc^tigteit  bef(^lagcn  mar.  ®oä  bei  biefen  5Per= 
fut^en  üc^  jeigenbe  iL^affer  ronrbe,  foroeit  ber  Urfprung  beffel= 
ben  überbanpt  fic^  in  iöetrac^t  gezogen  finbet,  lebiglic^  nlö  aus 
ber  angemenbeten  ünft  auägefc^iebene  angefe^en;  ba= 

oon,  ba^  bei  biefen  (rrptofionen  eine  rußige  enbftang  jnm33or= 
fc^ein  fomme,  roar  auc^  bie  Oiebe;  für  äi'arltire  Ratten  biefc 
SBerfudie  roefentlid}  in  ber  jRid)tung  iöebeiuung,  ba^  burc^  fie 
bie  'iJernmt^ung  geprüft  unb  anfe^einenb  beftdtigt  roerbe,  baä 
(Sntroeic^en  ber  in  bem  t^efdße  bei  ber  (?pplofion  frei  n)erben= 
ben  äBdrme  fei  uon  einer  SPerminberung  bes  iLkroic^tcS  beffel= 
ben  begleitet,  rod^renb  'fPrieftlep  i^nen  lebigli^  als  unter^al= 
tenben  (irperimeiiten  ©eac^tung  fd^entte. 

iHn  bie  julefjt  befprod)enen  iKerfnc^e  fnüpften  bie  Untere 
fuc^uiigen  uon  Gatten  biffi  an,  über  loelc^e  'S.  71  f.  berichtet 
rourbe;  angegeben  ^abc  ic^  ba  bereits,  ba^  unb  roic  er  es  feft= 
ftellte,  bei  iBerbrenuung  ber  burcl)  i*öfen  uon  iDfetallen  in  >3du= 
ren  entiuictelten  brennbaren  £uft  roerbe  biefe  unb  ber  uerje^rtc 
i^eil  ber  gemeinen  tuft  ober  bie  uerjeljrte  beplitogiftifirte  Suft 
ol)ne  t^croidjtSuerlnft  jii  äilaffer  umgeroanbelt,  nnb  tlilaffcr  fei 
bas  'fJrobuct  ber  iBerbrennung  ber  erfteren  liiiftart. 

Gauenbifl)  felbft  t)at  angegeben,  baff  feine  'Berfuc^e, 
roel^c  auf  bie  Grplofion  ber  brennbaren  Üuft  mit  gemeiner  unb 
mit  bep^logiftifirter  Üuft  Bejug  Ijaben,  alle  im  2^ommer  1781 
angeftellt  roorben  feien  unb  baß  er  if'rieftlep  oon  i^ncnÄ'ennt: 
niß  gegeben  l^abe.  — Befauntfd^aft  ifJrieftlep  S mit  biefen 
Berfuc^en  ergiebt  fic^  bann  antß  ans  einer  3lb^anblung  bes 
Sefjteren  über  baS  ifPljlogifton  unb  bie  fc^einbare  Umroanblung 
uon  SBaffer  in  Üiift,  roelt^e  Slb^anblung,  uoin  2tpril  1783  ba= 
tirt,  im  ^uni  beffelben  ^a^reS  uor  ber  Äcniglic^en  Glefellfc^aft 
ju  Sonboii  gelefeii  rourbe.  tflrieftlcp  errod^nte  fiicr,  baß  uac^ 
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her  9lnfic^t  SBatt’ä  äBoffer  biirc^  fc'^r  ftarteei  (^rl^i^eti  beä 
®ampfeä  ju  £iift  umroanbelbar  fein  niö^e,  unb  bcfc^rieb  bann 
T'erfuc^e  iibcr  aufcbeiiienbc  Umroanbluiig  bcä  SBaffcvä  in 
btt  bem  ©r^ilten  beä  erftercn  unter  91un)cnbung  oon  irbcnen 
(poröfen)  3lpparatcn.  SBciter^in  nn'^in  er  33ejug  auf  ßanciu 
bif^’ä  9? erflieg  über  bie  DtücfDerroanblung  ber  Pnft  in  iöaffer 
burt^  ftftcren  mittetft  jngefngtcr  brennbarer 

i'uft,  unb  )pra(^  er  oou  eigenen  hierüber  angeftellten  9?crfnc^en, 
roeicbe  aud^  i^in  ergeben  t)dtteu , ba§  bei  ber  (^rptofion  eineü 
(Memifc^es  non  brennbarer  unb  bep^togiftifirter  i'uft,  felbft  roenn 
beibe  l'uftarten  uic^t  mit  35.'Offer  in  33erüljrung  geroefeu  jeien, 
9S?af)er  jum  sporfdieine  fomme,  beffen  t^eroirfit,  birect  beftimmt, 
bem  ber  jerfettten  (oerfd^rounbenen)  S?uft  ju  ent|prccbeu  fc^eine. 
9®aä  iprie  ftlet)  alä  burd^  feine  5*erfuc[je  ergeben  ober  be= 
[tätigt  betrachtete,  fonnte  er  aus  ihnen  felbft  nicht  abgeleitet 
haben;  abgefehen  baoon,  roie  roh  unb  unfiiher  feine  (Ermittelung 
ber  üfienge  beä  erhaltenen  SSJaffero  roor  unb  baft  barüber , roie 
ba§  (5'eroicht  ber  oerfchrouubcnen  t^afe  beurthcilt  roorben  fei, 
febe  Eingabe  fehlt,  roar  JMeä  fcljou  nach  bfr  iltatur  beä  (*äadge= 
mif^es,  mit  roel^em  er  operirte,  unmöglich:  nad)  feiner  eigenen 
9lu3fage  roar  bie  brennbare  if'uft  für  feine  9?erfud)e  burch  ®r= 
hi^cn  Dou  tpoläfohle  ( unter  IDtitroirfung  oon  i'oafferbampf,  roaö 
aber  bamalä  nicht  beachtet  rourbe)  bnrgeftellt,  roährenb  bie  be= 
phlogiftifirte  Suft  burd)  (Erhihen  oon  Salpeter  bereitet  roar. 
üHaä  ihm  (iaoenbifh  über  feine  Serfuche  bejüglidh  ber  9?er= 
breuuung  ber  burch  iüöfuug  oon  IDJetallen  in  0äuren  erhaltc= 
neu  brennbaren  Ituft  mitgetheilt  hatte,  fcheint  rieft  len  alä 
auch  auä  feinen  eigenen,  3ur  if?riifung  biefer  SHefultate  obenhin 
unb  unter  ßonfufiou  ber  nach  oerfchiebeneu  Söeifen  bereiteten 
9lrten  brennbarer  Ünft  angeftellten  9?erfud)en  fich  ergebenb  au^ 
genommen  ju  hagelt- 

S?h"f  iöejugnahme  auf  (Jaoeubifh,  forocit  fich  crfeheii 
läßt,  theilte  IfJrieftlep  im  Wärj  1783  an  IKntt  alö  0-rgeb= 
nip  feiner  H^erfuche  mit,  bap  bei  ber  burch  beu  electrifchen  ,}uiu 
fen  eingeleiteten  (Erplofion  eines  obgef^loffcnen  C^^emifcheä  oon 
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trorfner  bfpt}tO(^i)'ti)‘irtcr  iinb  trocfiier  bvcimbnvcr  l'uft  bie  l'uft 
311111  i>cr)cfm)iiibcii  gcbvadjt  lucrbe,  aber  iß?a|'|cr  311m  i^ovidicinc 
foiiime,  bcffeii  (''ciuidit  bem  bev  oiiflcioeubetcii  glcidi  |ei. 
SB  alt  fehle  im  Slprit  1783  mebrevc  Jrcuube  brieflidj  bODOii  in 
Äciiutiiifi,  lueldie  scdilufiforgeiuiifl  beu'igtid)  ber  ','Jatiir  beö 
ils>afferes  er  auä  biefev  Ifmifatbe  3ic^e.  Sheiinbare  Üuft  fei  (lütc 
nomeiitüd)  baraiiä  I;evuorge^e,  bafi  fie  burd)  iMtelallfalfc  unter 
IKebiictioii  bcrfelbeii  abforbirt  luerbe)  '|>blogiftou  fclbft,  uiib 
38nffcr  eine  aus  brennbarer  Viift  ober  ‘Vltlffl'lton  nnb  bcp^lo= 
giitifirlcr  i*uft  unter  'Bcrlnft  cincä  If)eUed  ber  latenten  ihiärme 
berfelbeu  qcbilbetc  'l*crbinbnng.  ^Jamenttid)  in  einem  gegen  {^iibc 
Slpril  an  '^'rieftlep  nadi  i'onbon  geridjteten  iöriefc legte  3.8a  tt 
biefc  feine  Xt)corie  über  bie  3tatiir  bed  38afferd,  tufammeii  mit 
feinen  SSorftellnngen  über  bie  ber  brennbaren  t'nft  iinb  bie  ber 
beplilogiftifirten  8nft  (baft  öiefelbe  SüJaffer  fei,  lucldiem  'V'blogi: 
fton  ent3ogen  iinb  38ärme=  nnb  Viditftoff  3ugcfügt  feil  nebft  ber 
(?rbrterung  einiger  anberer  fic^  anfd)liefienber  t^egenftnnbe,  and) 
ber  UmiDanblnng  oon  31'affer  in  i'iift,  bar.  — 3"  biefen  33ric= 
feil  ift  5uerft  bie  3lnfid)t  auögefprod^en,  baft  bao  38affcr  ctmad 
^nfammengefchted  fei;  fein  ccbriftftücf  liegt  ans  ebenfo  f rüber 
3cit  Dor',  in  roeldiem  biefelbe  3(btuBfolgcrung  als  eine  oon 
tSaücnbifb  «'lä  feinen  i'crfndicn  ge3ogcne  angegeben  ipöre. 
3önS  bie  oon  38att  als  33eftnnbtbcile  be3  38affcrs  betroditeten 
>2ubftan3cn  betrifft,  fo  ift  neben  ber  bepblogiftifirtcn  l'iift  alS 
bem  einen,  '^Ujlogifton  ober  brennbare  Vnft  als  ber  anbere  ge; 
iiannt.  3Hcl  ift  barüber  biSciitirt  luorben,  ob,  luas  fidi  biee  <tlö 
‘f.'blogifton  ober  brennbare  i'nft  bc3eicbnet  finbet,  als  ibciitifd) 
mit  ^?em,  load  fpätcr  SBafferftoff  genannt  mürbe,  311  nebmen 
fei.  bcme’rfe  bc3üglid)  biefer  lyrage  bicf  nur  (Volgcnbcs.  3?on 
ber  'Darftclliingsmeife  für  bas  als  brennbare  8nft  33e3eid)iietc 
ift  bei  38a tt  nid^t  bie  Hiebe;  er  nabm  offenbar  mie  'f.!ricftlcp 
bie  (5Ti|tcit3  (Siner  brennbaren  V'iift  an,  nnb  biefe  fei  'lUtlogifton 
in  i'nftform.  I^as  ‘fiblogifion  auir  il}in  aber  nod)  ein  (,8runb- 
ftoff,  meldjer  and;  in  ben  'i'ietallen,  ber  Hoble , bem  2d)ioefel, 
bem  'Vbospbor  u.  31.  cntbalteu  fei.  3lusbrüdlid)  b<>b  38a tt  ba= 
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ma(ö  roic  fpdtcr  ficvoov,  ba(j  )idi  bcpldogiftifivte  ii'uft  mit 
giftoit  niicf)  ju  iJlnbciTiu  alo  3itaf|cv  ucvciuigeu  föuiif;  bie  five 
l'iift  (bic  .Hof)(eu)äuvt')  ^icU  cv  j.  SB.  fi'iv  eine  Sl!cvbiubiiug  aiiö 
bciifclbcn  SBc)tnubtl)cilcu,  iDctd)c  ev  und)  in  bem  4i.'a||>v  nuiialmi, 
uiib  bic  pl;togi|ti]ivtc  Vuft  (ber  v£tirfitoff)  fei  glcidtfaUo  eine 
■Bcvbiubung  aito  'l'blogifto'i  imb  bcpblogiftifivtcv  l'iift. 

^sC'icv  2Brief  Ul'ntt’s  nn  SBvicfttei)  luav  juv  SBovlagc 
au  bie  .Häuigtidjc  ('kfeltfcbaft  ju  Voiibou  beftimmt.  Sic  Sliovluge 
unterblieb  bann  auf  Sllsntt’a  Sll'unfc^,  mcil  neuere  'Berfudte 
Sp  ricftlci)’a  it)m  bie  DermctmUd)e  Ummanblnnn  beä  SKaffera 
in  Snft  in  ctrona  aiiDerem  i'idjt  erfdjeinen  liefjen  ntd  frültcv; 
ber  .,\nl;alt  bea  :Briefca  imirbc  inbeffen  mehreren  üliitglicbern 
fener  Okfellfdjaft,  bnrnuteraud)  6noenbifl)’ä  i^rennb  sölng= 
ben  befannt.  i'efjterer  t)nt  fpdter  (in  einem  1780  ucr5ffcnt= 
lichten  3d)rciben  au  (irell)  angegeben,  bnfj  im  ,vv>it)inbr  1783 
ilpn  uub  einigen  Jlnberen  (Saöenbiff)  ala  3{cfnltnt  feiner  SBcr= 
fudje  mitgctfjeilt  l)nbe,  bcpl;lDgiftifirtc  Vnft  fei  SBaffer,  bad  feined 
iBrennbnren  beraubt  fei,  unb  Sl»nffcrbepf;logiftifirtel'nft,  n)cld}cm 
’l^^togifton  jugetreten  fei ; uub  bnf)  um  biefclbe  ,>^cit  man  bie 
9kd)rid)t  und)  lionbon  gcbraci^t  r^abe,  SJilatt  fei  ju  einer  d^n= 
licken  Ülnficbt  gefommen.  — SDtngbcn  fetjte  im>Eommer  1783 
in  Sf.>arid  ^auoifier  non  biefen  SBerfud}en  unb  SHnfid)ten  in 
Atenntnip  (ogl.  0.  142  3lnmerf.},  unb  Siefer  ftellte  gemcinfam 
mit  Üa place  im  l’'^3  ben  SBerfud}  an,  in  einem  nbge= 
fdjloffenen  SHnume  ^mgeleitetc  brennbare  ünft  mittelft  jugeleiteter 
bepl)logiftifirtcr  Üuft  jn  nerbrennen.  itJaffer  mürbe  in  ert)cblid;cr 
iUlenge  erhalten;  bafi  bad  («cmid;t  beffelben  bem  ber  uer^ct^rten 
Snftarten  cntfprec^e,  mürbe  el)er  iubirect  bnraud  gcfd)lo|fen,  bn^ 
bei  bem  ä'erfd)minben  ber  le^iteren  nic^ta  Ülubered  nid  slriaffer 
crl)alten  morben  mar,  ald  and  einer  birecten  tfrmittelung.  SBon 
biefem  »{efultnte  madjten  Jaooifier  unb  l!a  place  iofort 
ber  'l'nrifer  Vlfabcmie  üli'ittl)eilung  unb*  juglcid)  non  ber  .cd)tug= 
folgcrung,  bafj  bad  iBnffcr  feine  cinfad;e  3ubftauj  fonberu  aue 
ben  beiben  genannten  Ituftarten  5ufammengefe(jt  fei.  — 
fetben  Oicfultate,  mad  bad  'iluftreteu  uon  iiiaffer  bei  bem  'Bcr= 
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brennen  bev  mittet|t  ßifen  unb  nerbünnter  31itriolfnure  ent= 
roicfcUen  brennbaren  l'uft  betrifft,  fam  halb  nai^^cr  'Ufonge 
bnreb  einen  in  ä^nlid^er  3Beife  511  llJöjiereä  anflefteltten  l'er= 
fncb,  bei  roetebem  aneb  bo§  (i'ciDicbt  ber  Der5ebrten  O'afe  mit 
gröfiercr  Sorgfalt  feftgeftcltt  unb  eine  febr  annäbernb  eben  fo 
gro^e  'ilicngc  SBaffer  erbalten  rourbe. 

8at)oi|ier  laä  bann  im  iRooember  1783  oor  ber  "^arifer 
iJlfabemie  eine  Ülbbanblung  über  bie  fRatur  bei  SBafferi  unb 
über  i>erfu(be,  roeldbe  5U  beroeifen  febeinen  , bajj  biefe  Subftaiq 
nicht  ein  eigentlicbei  (Slement  fonbern  ber 
lEJicberjufammenfcbnng  fähig  ift*).  'Rli  bie  fDiöglicbteit  ber 
Spntbefe  bei  'li'affcri  bcioeifenb  'loirb  b'^^^  ber  im  ^uni  non 
iJauoifier  unb  ?a  place  anigefübrtc  iierfueb  befproeben, 
roclcber  angeftcllt  loorben  fei  jur  ij;rüfung  bei  oon  ßooen» 
b i f b gefnnbenen  SRcfultatei , bafe  bei  bem  i^erbrennen  oon 
brennbarer  Suft  in  troefnen  O^efäffen  eine  bemerflicbe  'IRenge 
l^encbtigfeit  ficb  auifebeibe;  ei  roirbauf  ben  oon  'IRonge  aui= 
gefübrten  iierfueb  ^ejng  genommen  nnb  loeiter  ermähnt  , baß 
nad)  neueren  SRad)ricl)ten  aud)  tSaoenbifb  benfelben  ikrfucb 
in  oerfd)iebener  ilL'eife  mit  bemfelben  iRefnltate  mieberbolt  b“be- 
^nr  3«t)ebung  bei  iü?afferi  b“b<^  fiaooifier  in  eine  mit 
Cuecffilber  gefüllte  unb  abgefperrte  O^laiglocfe  etroai  3Baffer 
unb  lri[ciifeile  gebrad)t;  unter  iRrfalfung  bei  (^ifeni  biircb 
■Jlnfnabme  oon  bepblogiftifirter  Unft  aui  bem  äBaffer  habe  ficb 
ber  anbere  ileftanbtbeil  beffelbcn,  brennbare  Suft , entiuitfelt. 
liin  roeitei  Aclb  oon  i'erfucbcn  eröffne  ficb  unb  il>eran= 
laffung  fei  für  i'aooifier  gegeben,  311  glauben,  bafe  b““fi8 
SBaffer  ba  3erfebt  roerbe,  roo  man  biiber  ^frfebungen  auberer 
Jlörper  angenommen  btbe.  So  namentlich  bei  ber  Söfung  ber 
IDietnlle  in  a?itriolfäure , roo  — nach  ükrfucben,  roel^e  tbeil= 
roeife  gemeinfom  mit  5a place  auigefübrt  feien  — bie  311  bet 


*)  ICacübcr,  naä  biefe  ^bnnblutig  in  il)tcr  iicjpnlngliiben  Slebaction 
enthielt,  giebt  bie  SJittbeilung  über  biefelbe  inr  Sejembetbefte  bei  Jour- 
nal do  Physique  für  1783  'Äufjdjlub. 
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a^erlattung  uöt^ige  bcp^togiftifivte  Vuft  auä  bcm  cor'^anbeneu 
SBoflcr  ftammc,  roä^vcnb  ber  anbere  iöcftaubt^cil  bc|'|ctben  alä 
brennbare  i'uft  frei  roerbe.  ®aä  Si^affer  roerbe  and)  jerfebt  bei 
ber  gciftigen  C'^dbrung,  roo^l  auc^  bei  ber  äiegetation,  bei 
roetd^er  bie  Silbung  ber  nerbrennUc^en  Gnbftan;  ber  '^.^flanjen 
nennutfiüc^  anf  ber  brennbaren  tuft  and  bem  iföaffer  bernfie, 
unb  mit  Sx'aijrfcfieinlicbfcit  noc^  bei  nieten  anberen 

Cperationen  ber  3latnr  nnb  ber  Jlnnft. 

Sanoifier’d  9tbf)anbtung  mürbe  andfübrtidjer  unb  mit 
me^rfadien  j^ufdben,  bad  (^efd)icbtlit^c  unb  fpdter  erft  angefteUte 
5?erfud)e  betreffenb,  1784  neröffentlid)t  *).  ®ie  tfutbectung  ber 
3ufammenfebung  bed  ä^afferd  ift  in  ber  3lrt  bargetegt, 
roie  iianoifier  je^t  fie  anerfannt  311  fe^en  roünfe^te.  (5d  roirb 
5undd)ft  nod)  unentfd)iebeu  gelaffen,  ob  ed  mel)rere  'Urten  brenu= 
barer  8uft  gebe  ober  im  i8efenttic^en  nur  Gine;  aber  mit  58e= 
ftimmtljeit  roirb  crflört,  bafe  bie  brennbare  Suft,  non  roetc^er  in 
biefem  9luffa^u  gefprodjen  roerbe,  bie  bur^  'Iluftöfen  non  eifen 
ober  3'uf  iu  35itriol=  ober  ^al3fdnre  ju  er^altenbe  unb  roegen 
i^rer  in  biefer  iJtb^anbtung  nac^juroeifenben  9lbftammung  and 
bem  äi'affer  ald  ent3Ünb(ic^c  8nft  ober  ent3Ünbti(^ed  S^riucip 
bed  äöafferd  3U  be3eic^nenbe  fei.  33ei  bem  ^Perbrennen  non  etroad 
roeniger  atd  2 ®olnmeu  biefer  tuft  mit  1 58oInm  Üebenstuft 
('cauerftoffgad)  in  gefd^toffenem  Slaume  nerfd)roinben  beibe2nft= 
arten  unb  an  i^rer  ©teile  finbe  man  ein  gteid)  groped  Weroi^t 
aSaffer.  ®ie  ülnteriorität  ber  (Sntbeefung  biefer  Jliatfac^e  fei 
angc3roeifelt  roorben,  bemerfte  2anoifier,  unb  er  roolle  an= 
geben,  roie  er  ju  i^r  geführt  roorben  fei.  ®ie  ©ntbectung  roirb 
nun  old  in  roeiterer  aSerfotgung  ber  non  2anoifier  fcfion 
früher  (ngt.  ©.  184)  fruc^tlod  unternommenen  iVrfu^e, 
bnre^  ßanoifier  nnb  £a place  im  3iu«i  1783  felbftftdnbig 
gemalt  IjingefteUt;  non  ÜRacquer’d  2öal)rnel)mung  (ngl.  ©. 

•)  Stld  60c  bet  ?Habcmic  gelelcn  im  9toOcm6cr  1783  unb  mit  bcm 
Semetfen,  bag  3nf<tb^  nield)e  fid)  auf  bie  nacbbec  non  Sanoifict  unb 
Sßeudnier  auigefüf)tte  Unteefuebung  bejieben,  gema(bt  feien,  in  ben 
SRemoiten  für  1781. 
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185)  lüirb  alä  einer  oou  1'  n d o i ) i c v früljer  uid)t  gefaunten 
gefpvodjcu,  Neffen,  lund  ISnueubifli  gefuiibeit  ^abc,  jelü  lebig= 
lid)  in  bev  3.  141  'Itiimevf.  tjevuorgeljobeucu  'likije  ern)äl}ut, 
ober  Dl  0 n g e ’ö  Devfud)  ald  eined  einige  läge  nadi  'Mnftelhmg 
beö  Devfnd^ed  non  Snuoifier  nnb  l'oplnce  ben  SetUeven  be^ 
fnnnt  getoorbenen  gebnd)t.  nuf«v  biefen  erften  4'cr= 

fndien  and)  neuere,  non  l'nuoifier  nnb  Dienönier  gemein= 
fnm  nndgefnljrfe  in  S'etradjt,  )o  l'djeine  fid)  jn  ergeben,  baf)  fnr 
bie  iöilbnng  non  ir>Q||er  fid)  12  DoUiine  Vcbenolnft  mit  22,924 
iiotnmen  brennbarer  i'nft  »ereinigen , luad  bem  Wcmiditc  nad) 
86,87  ')Jrocent  beä  er)teren  nnb  i;i,13  ‘^*rocent  bed  Ie^<,tcren  i'e= 
Itanbtbcileo  entfpredje  *).  >^nr  DeruoUitdnbignng  beö  bnrd)  bie 
vipntl^el'e  bce>  iKafferö  crbradjten  sBemeifeö , bn])  biefer  biobtr 
alö  ein  t^-iement  betrachtete  .Hörper  ein  jnfammengefchter  fei, 
ninffc  ber  tchterc  aber  and)  jerlegt  )ucrben.  CHne  bes 

Söafferö  erfd)ei)ie  a(ä  mögtidj  bnrd}  bie  p-in)üirtn)ig  euicr  ciib- 
fta)i3,  rocldjc  jn  be)n  einen  ber  iBeftaiibtheile  größere  l'crn)a)ibt- 
fdjaft  habe  alö  ber  anberc.  iyfir  uerfd)iebene  Snbftan^en ; öifen, 
,>^int  nnb  xohte,  fei  bie  grope  Der)ua))btfd)nft  jinn  3auerftoff 
2aooificr  bereitö  bc(nnntge)uefen;  anf '.•Ingaben  3Uibercr  )ii)nmt 
er  hier  ®ejng,  )Deld)c  er  fehl  rid)tig  als  'iOegeneifer  beutete,  roie 
bie  Verlegung  beö  iWafferö  jn  beroirfen  fei;  bap  brennbarel'nft 
nach  ®crg)nan'ö  'Jlngabe  bei  be)ii  'Serfalten  non  ©fenfeilc 
in  rci)ie)n  äBaffer,  nach  jVO'ttana'o  ä9ahrnch)nu)ig  bei  bou 
'3(nötöfd)cn  glühenber  Jiohlen  in  'IBaffcr,  nach  einer  an  »agc 
anö  Scntfd)lanb  gefom))ie)ien  töenad)rid)tignng  bei  be)ii  '3lb= 
li'fd}e)i  non  gliihe)ibe)n  (rifen  unter  ’lllaffer  fid)  ecitniictelt;  iDib 
fianoificr  theilt  and)  bie  ihm  non  l'a place  im  September 


*)  ®arauf,  )»ic  Sia»  oifict  in  fpätcrer  3fit  für  bie  3"fammen« 
fepung  beö  fflaffers  »iebctholt  ctroaö  anberc  31cr])ältnif)e  alö  bie  riebti* 
geten  betrachtete,  fann  ich  h'er  nicht  cinge()cn;  Diele  nnb  roichtige  ®erech 
mengen  hol  er  unter  3agcunbclcgung  beö  'Jlefultateö  auögeführt , roclcheö 
ihm  ?terjnd)e  ergaben,  bie  er  mit  'JRcnönicr  im  Slnfangc  beö  3ahree 
178;>  anftcUtc:  bafi  baö  'SJaffer  85  $rocent  Sauerftoff  unb  16  ^rocent 
SBafferftoff  cthnltc. 
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1783  au§flcfproc|ene  SJcmut^uug  mit,  ba|  bie  (fiiiroitfdung  oon 
brennbarer  Suft  bei  bem  Söfen  »on  iDtetallen  in  0äuren  auf 
einer  Dor^anbcnen  IBafferä  berufen  möge.  2 a= 

Doifier’ä  33crfucf}e  über  bie  SOSafferä  fc^einen 

fid)  3unäd)ft  auf  bie  fc^on  oben  erroö^nte  „^erfctmiig  beffelben 
burcf)  (fifenfeite  bei  gemöfintic^er  Temperatur  befc^rüntt  ju^aben; 
nad)  ber  Ülugabe  feiner  tperüber  gemachten  ißeobadjtungen  roeiu 
bet  er  fic^  311  ber  ©rörterung,  baß  bei  ber  bur^  ‘|>rieft[ep  be= 
fc^riebeucn  Ülebuctiou  oon  ÜOictaÜtatfen  burc^  brennbare  8uft 
glcid)3eitig  Sßaffer  aud  feinen  ®eftaubt^eiten  3ufammengefc^U 
roerbe  unb  hierauf  and;,  in  J-olge  eined  ©'e^alted  ber  Jpot3tof)le 
an  bem  brennbaren  58eftanbtf)eilc  bed  ÜBafferd,  bad  Üluftreteu 
bed  te^teren  Äörperd  bei  2aooifier’d  i'erfud)en  über  bie  SRe: 
buction  ber  iDieunige  mittelft  Äof)(e  beruhte,  ©ine  2öieberauf= 
naf)ine  ber  3]erfuc^e  über  bie  3ertcgung  bed  üBafferd  fei  für  i^n 
unb  ilReudnier  im  ülUntcr  1783  auf  1784  burd)  bie  iöear= 
beitung  ber  Ülufgabe  oeranla^t  morben,  brennbare  £uft  für  bie 
5üUung  oon  Cuftballoud  in  größeren  üRengen  bar3ufteUen.  ®iefe 
58erfud)e  leiteten  3U  ber  Söafferd  bur^  ©inroirf» 

ung  oon  ©ifen  auf  bafjelbe  bei  erpfjter  Temperatur  unb  3U  ber 
Unterfliegung,  roeldje  metallifc^e  0ubftaii3en  in  ber  .^pi^e  bad 
SÖBaffer  3erlegen.  Töafferd  finbe,  roie  ^ier  n)ieber= 

f)olt  roirb,  in  ber  Statur  in  grofjem  SRafeftab  unb  namentli^ 
bei  ber  SBegetation  ftatt,  roo  ber  ent3Ünblid)e  Scftaubtlieit  bed 
SBafferd  ben  fofiligen  iöeftanbt^eit  ber  ififlau3en  unb  ÜtUed, 
road  fie  äserbrenulic^ed  entlialteu,  bilbe ; fie  ^abe  audj  ftatt  bei 
ber  geifiigen  @äf)rung,  roo  ein  Tl;eit  bed  (o^ligen  iöeftanbtl)eiled 
bed  fi(^  mit  bem  fdurebitbeuben  bed  Süafferd  311  firer 

Suft,  ein  anberer  Tfieit  bed  erfteren  SBcftanbt^eiled  fi^  mit  bem 
ent3Ünbti^en  bed  äßofferd  3U  äöeiiigcift  oereiiüge,  unb  biefe  3»= 
fammenfetjung  bed  UBeingeifted  roerbe  burd;  bie  i'erbrenuungd= 
probucte  beffelben:  bie  iöilbnng  »on  firer  £uft  nnb  SBaffer, 
außer  geftetlt. 

®ad  brachte  uod;  bie  audfü^rlidjcre  IDlittljeilung 

ber  »on  £a»oifier  unb  UReusuier  gemeinfam  aiigeftellten 

itepp,  Cstttiictelttiig  bet  Q^cmtc.  13 
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‘i^crfudic  über  bie  .‘^crUflung  bc«  aBaffevä*)  burd)  bie  &inrotrf= 
ung  DOii  'JJJctallcu,  uameutlidi  (IHfeu,  uub  ooiiÄol^lc  in  erhellter 
Xemperatut  (bie  letjtere  t'^iuroirfung  rouvbc  bamald  noc^  oB 
3er{cijung  bc9  'Jinillcrä  burd)  eiiifad)c  aöa^loerroanbtfdjaft  unter 
Silbung  üou  firer  Vuft  uub  ?lug]d)eibuug  bed  eutjiiubüc^eii 
'öeitaubtt)eilC9  bes  'iL'aficv^  iin  freien  3uii“»bc  betraditet') ; fo= 
bann**)  bie  'itblianblimgcn  non  ßanenbiff)***)  unb  non 
'iöatti),  in  iDclcben  bie  $.  71  ff.  bcfproc^enen  Iterfu^e  uub 
3d)luBfo(geruugen  beb  (frfteren,  bie  ®.  188  f.  befproc^eneu  2lii= 
fid)ten  beb  Itetdcrcn  bargelegt  finb.  Jd)  braune  nid^t  riber  ben 
3nt)Qlt  biefer  'llbtianbtungen  nod)  ausführlichere  llJittheilungeu 
ju  inadjen,  uub  ich  enthalte  niich  auch  ©ingehenb  auf 

bie  fo  uietfach  bibcutirte  iyrage , ob  gaoenbifh  3“ 
Schlußfolgerung  über  bie  '.»iatnr  beb  SSJafferb  erft  bur^  bie 
iöetanutfchaft  mit  äi>att’b 3lnfid)t  gefommen  fei.  — üOlonge’b 
Ülbhanblung  über  bab  'Jlefultat  ber  SSerbreunung  ber  brennbaren 
fiuft  mit  bephlogiftifirter  in  gefchloffenen  («efäßen  rourbe  erft 
1786  neröffcntlicht  tt).  Seine  iterfuche  umfaffeu,  außer  ber 
(ionftruction  ber  für  fie  erfonnenen  Ülpparate,  bie  iöeftimmuug 
ber  (^eroid}te  geroiffer  liolnme  gemeiner,  bephlogiftifirter  uub 
(burch  Vöfeii  oon  ISifen  in  oerbünnter  3chroefetföure  erhaltener) 
brennbarer  üuft,  unb  bie  oft  loicberholte  'ilerbrennung  eineb  ^e= 
tnifcheb  ber  beiben  lehtcren  in  einem  unb  bemfelben  abgefchloffe= 
neu  9laume;  fie  feien,  giebt  iDlonge  au,  im  .^uui  uub  3uli 
1783  aubgeführt,  im  October  bcffelben  jahreb  roieberholt  roor 


*)  ©leichfaU«  in  ben  1784  neräffentlichten  aRemoiten  ber  ^orifer 
«fobemie  für  1781,  al4  »or  ber  «tobemie  gelefcn  im  «ptil  1784. 

•*)  3n  ben  PhilüSophiiÄl  Trausactions  für  1784. 

•«*)  ffll«  »or  ber  Sbniglichcn  ©cjeafchaft  ju  Sonbon  gclejcn  im  3“’ 
nuat  1784. 

t)  Sltä  Bot  berfelben  ®e(ctlfd)cift  gclcfen  im  Sprit  1784,  in  gönn 
eine«  im  Kooember  1783  an  (Beine  gerichteten  Schreiben«  unb  unter 
befonberet  ©eroothebung  be«  bereit«  in  bem  ®.  188  ermähnten  Särief  an 
fß  r i e ft  I e h Enthaltenen. 

ff)  3n  ben  Slemoiren  ba  'fJarifer  Sfabemie  für  1783. 
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bfn,  uiib  eä  [ei  i^m  unbctanut  geroefeii,  ba^  )ie  oon  ßaoens 
bi[t)  bercitsS  einige  'Siouate  früher  in  fleiiierem  ilJJaBftab  unb 
Doii  ÜaDoijiev  unb  Ja  place  nabeju  gleicb3eitig  unter  9ln- 
roenbung  eines  etroaS  geringere  ö'cnauigteit  3ulaf[enben  ?lppa= 
rateS  angeftellt  roorben  [eien.  üllS  ÜevbrennungSprobnct  nmrbe 
JJa[[er  erhalten,  be[[en  iSietuicbt  bem  ber  oerje^rten  (Ma[e  [e^r 
nal)e  fain;  baraua  [ei  entroeber  ju  [c^liepen  , bafe  baS  5ßaf[er 
eine  SSerbinbung  ber  in  ben  beiben  0a[en  mit  SJärme[to[[  oer= 
einigten  t)er[c^iebenen  isnb[tan3en  [ei,  ober,  baß  bie  beiben  @a[e 
3?erbinbnngcn  aus  Sßa[[er  mit  ner[d)iebenen  ela[ti[cßen  i}tü[[ig= 
feiten  [eien,  roetcße  leb.terc  [icß  bei  ber  ikrbrennung  ju  ÜBdrine 
unb  ßid£)t  oereinigen.  23eibe  '2d)lußfotgerungen  [eien  auf[aUenbe, 
unb  namentlich  ber  er[teren  [tehen  erßebli^e  Sebenten  entgegen; 
eine  ®nt[cheibung  über  bie[en  (>iegen[tanb  [ei  er[t  oon  [pdteren 
Unter[u{hungen  ju  erroarten. 

Die  @e[dhichte  einer  ber  roi(htig[ten  (Sntbecfungen , mit 
roetchen  baS  chemi[cf|e  3Bi[[en  überhaupt  bereichert  roorben  i[t, 
hotte  ich  h**’^  erjdhlen.  'Ißie  oiele  berühmte  9lamen  ouch 
in  bem  9?orhergehenben , alS  on  bie[er  ©ntbecfung  beth«iligt, 
ju  nennen  roaren  unb  roie  ungleich  oer[chiebene 

Jor[cher  geltenb  311  machenben  2ln[prü(he  beurtheilt  roorben  [inb : 
Halbem  bie[e  entbecfung  gemacht  roor,  hat  deiner  oon  ihr  [ür 
bie  33erooU[tdnbigung  ber  (Srlldrung  ^emi[iher  ’Borgduge  unb 
[ür  bie  Senuhung  311  roeiteren  $chtuß[olgerungen  [olchen  ®e= 
brouch  3U  machen  gemußt,  als  Caooi[ier. 


6r[t  nach  ber  ^eit,  3U  roelcßer  8 a 0 0 i [ i e r mit  ber  3“fanr' 
men[eßung  beS  iEßa[[era  befannt  rourbe,  b.  h-  ftft  «ach 
Sommer  1783,  erhielt  bie  roi[[en[cho[tli(he  2örit  unb  3undch[t  bie 
ipari[er  Slfabemie  oon  einer IReihe  non  Unter[uchungen  fionoU 
[ier’ä  Äenntniß,  roelche  man  nach  bem  ^ohrgange  ber  iDle; 
moiren  ber  genannten  @e[ell[cha[t , in  roelchem  [ie  oer5f[entti(ht 

rourben,  niel  [rüßer  3U  batircn  ner[u^t  [ein  tSnnte.  fiehtereS 

13* 
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gilt  fibrigcnä  auc^  für  bie,  in  bicfcu  ÜJJcmoireu  für  1780 
ftel)cub« , an  loicfitigen  IRefultolcn  überreife  cvfte  'Jlbbanblung 
oon  Sanoifier  nnb  9a place  über  bie  23drmc*'),  in  roeldicr 
baö  Slicfnltat  bcr  iJerfudbc  biefer  fvorfct)cr  üba  bie  latente 
Scbmeljroärme  beä  ©ifeei  mitgetl)citt  ift,  baö  Cf'ib=Gatorimcter 
unb  bie  mit  bemfelben  über  bie  fpccifif(f)e  99ärme  mefirerer 
Äerper,  über  bie  bei  nerfctiicbencn  rfieinifclien  Vorgängen,  na= 
mentlid)  bei  iPerbrennnngen  nnb  and)  bei  bem  ült^men  non 
liieren  ftattl)abcnben  49ärmen)irfungen  nnternonimenen  il'er= 
fuc^e  befcf)ricben  unb  tl)coretifct)e  t^rörternngen,  gau5  befonberä 
auc^  auf  bieibermoebemie  bejüglidjc,  bargelegt  fiub,  über  rodele 
eiugebenber  ju  beridjteu  id)  mi^  nur  ungern  cntbalte ; aber  cä 
ftebeu  biefe  Unterfudjungen  bod)  nid()t  in  fo  nabem  ^^ufammcii= 
bange  mit  ber  ateform  beo  d)emifcl)cu  SKiffenö,  bag  icb  bi^r  bie 
Söetradbtung  beg  iiorfdjreiteiib  berfelbcn  burd)  ein  Idugereb  lier= 
roeilen  bei  biefer  auggejeiebueteu  ülrbeit  unterbreebeu  bürfte.  Die 
in  bie  iWJemoiren  für  1781  **)  aufgenommeue  'Jlbbanblung  ber 
ndmlicben  beiben  iyorfeber  über  bie  ?lbforption  non  (flcctricitdt 
bei  bem  t^erbampfen  bcr  .'itörper  oernulagt  nid)t  ju  einer  :9e= 
fpredjung  berfelbcn.  .)fitr3  311  uerrocilen  b«ben  mir  aud)  nur 
bei  bem  (1785)  in  bcn'Dtemoiren  für  1782  Dcröffcntlicbtcn  ?luf= 
fa^  über  bie  SPerbitibung  bcr  3alpetcrluft  (beg  3ticfovbbö)  mit 
ben  atbembaren  9uftartcn  unb  bie  barauä  bc3Üglicb  beröefunb^ 
beit  ber  Icbtercn  311 3icbcnben  3d)lugfolgcruugen  ♦*♦),  in  melcbcm 
Caooifier  bie  ibeorie  beg  3alpetcrgaä=(jubiometerg  richtiger 
gab  alä  Gatjenbifb,  roclcbcr  fid;  gteid)3citig  mit  bemfelben 
©egenftaiibe  bcfdjdftigtc,  für  ben  3auerftoffgcbalt  ber  Suft  aber 
311  iDcniger  genauen  Iticfultatcn  tam|). 

*)  Jücicibc  würbe  »ot  bet  ^atifer  9lfabcmic  im  3uiii  1783  gelcfeit ; 
Deröffcntliebt  mürbe  fie  1784  in  ben  SDiemoiren  für  1780. 

**)  1784  oerbffentlicbt. 

**♦)  Ziffer  'Jlufjap  mar  bcr  ^arifer  Sltabcmie  im  Scjcmber  1783 
Dorgclegt. 

t)  Saooifier  leitete  au'ä  feinen  ®erfnd)en  ben  Snuerftoffgebatt  ber 
Suft,  ben  er  übrigeiib  noch  olä  möglicbertueife  medjfelnb  betrachtete  , ju 
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i'fit  bcr  bco  SBaffcrä  ronr  l'aooifier 

bcfauut  bei  ber  ^^luäfüljvuufi  ber  Umcrfuc^uugeu , lüclc^c  er  in 
feiner,  in  bie  ®iemoiven  ber  ^'arifevültnbenüe  fnv  1781*)  nnf= 
genommenen  ^(b^anblnng  Aber  bie  üMIbnng  ber  dS  fire  ii'nft 
ober  Ärcibefdnre  benannten,  oon  il)in  oon  nnn  an  alä  Äofjleiu 
fdiire  in  beieicfjnenben  Sdnre  mitget()eilt  bat.  .*pier  ronrbe  bie 
feitbem  fteta  feftget)altene  Unterfetjeibnng  iioifden  Äoblenftoff 
unb  Jiobte  mit  iöeftimmtbeit  anfgeftellt;  hier  ber  ®afferftoffge= 
halt  gemöbntidier  dobte  and  ber  Gilbung  oon  aBaffer  bei  bem 
iierbrennen  berfelben  in  Sanerftoff  erfc^toffen,  bie  'Dfenge  biefes 
aisaffers  ona  ber  ©ifferenj  ber  Ö'eiuidjte  ber  angeioenbeten  Xo^le 
unb  beä  oerieftrten  Sauerftoffo  einerfeito  nnb  ber  entftanbeiien 
.Hoblenjdnre  aubererfeitö  beftimmt  nnb  ons  biefer  itfengc  iBJaffer 
auf  (Mrunb  ber  befannten  ,f5"f“'>''"cnfeVning  bea  lederen  ber 
Setrng  jenca  S^afferftoffgeboUea  gefolgert ; b'cr  onä  foldjen 
a>erfnd)en  nnb  dbntidien  mit  SiMidia,  unter  ainnabme  genauerer 
Aleuntnifi  ber  r''eiuid;te  gemiffer  asotnme  bea  Sanerftoff-  nnb 
bea  ,Hof)lenfdnregafea  ata  roirtlid)  erreicht  lunr,  nua  dfinlich  an= 
geftelttcn  '^erfndjen,  bei  lueldfenMohle  bnrd)  lirbiben  mit  Cnecf: 
filberorgb  ober  ’iltennige  uerbrannt  mürbe , u.  a.  bie 
menfehung  ber  .Hobtenfdnre  jn  2K  (.«emicbtaprocenten  Äot)len= 
ftoff  onf  72  «Eauerftoff  abgeleitet.  — i'lit  ber  ,^nfammenfe(jung 
bea  ai'affera  mar  Sauoifier  befannt,  ata  er  bie  in  bie  DJe= 
moiren  ber  'Varifer  atfabemie  für  1782**)  aufgenommenen  aU= 
gemeinen  löetrncbtnngen  über  bie  ainflöfnng  ber  'I'tetalle  in 
ben  2duren  fi^rieb,  mo  er  ea  ala  etmaa  nod)  roeniger  Söefonn= 
tea  bi»ftcltte,  baff  auch  bei  biefer  ainflöfnng  eine  a'erfoltung  ber 
'ffietalle  ftatt  ho&c,  unter  a'ereinignng  bea  aiietallce  mit  iianer= 
ftoff,  meldier  aua  ber  angemenbeten  ^dnre  ober  aua  bem  DOr= 
banbenen  äßaifer  ftammc;  bie  ainftöfnng  ber  Hietalle  in  mdf= 
ferigen  ^3dnren  betradjtete  er  hiev  i»  allgemeinfter  Si'eife,  jur 

25,0  Dia  25,3  Solmiiproccntcn  ob;  bfififllid)  G qB  eiibif  l)’a  'Jlcfultatc 
ugl.  S.  70  f. 

*)  Ttcidbeii  nmtbon,  loic  beteita  eriimctt,  1784  Bcröffcntlicht. 

**)  ®iejelbcn  loutbcn  1785  Bcröffcntlicht. 
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®arlegung  ber  qualitatiDcn  3?orgäuge  uiib  alä  Jln^altäpuutte 
jur  Eingabe  ber  quautitatiDeu  i5erl)ältniffc  bei  beiifelbeu  Isov- 
mein  beuuljenb,  für  roclt^c  er  t^eitroeifc  bic  feit  länger  ^er  ge: 
bräncf)lic^cn  dieinifdjen  t^eilroeife  neue  ben  erfteren  fi(^ 

onfdjliefeenbe  gebrauchte,  unb  bie  dhemifchen  t>rfcbeinungen  fuchte 
er  einer  ^Berechnung  3U  uuterroerfen,  roelche  iubeffeu  nidht  etron 
auf  bie  vctöchioinetrie  IBejuglicheä  anftrebte  ober  oorbereitete, 
fonbern  bic  Crmittelnng,  roelche  iDJengen  ocrfchicbcner  'cubftan: 
jen  bei  complicirtereu  chemifchen  iBorgängeu  ^ur  (5-intoirtung 
tommen,  jum  (>iegenftanbc  hatte  unb  auf  bie  Äcnntniß  numeri-- 
fcher  SBerthe  für  ocrfchiebene  SBerroaubtfchaftägrö^cn  gerichtet 
roar.  3"  biefer  ?lbhaublung  fchtc  Öaooifier  uod)  norauä, 
man  fei  Diclleid}t  barüber  erftaunt,  ba^  er  in  feiner  ber  feit  beu 
lebten  t*er  'Jltabemie  gemadjten  itfitthcilungen  auch  nur 

ein  einjigeä  iRal  bas  Söort  if.’htogiftou  auogefprodicn  hat**; 
aber  J)icicnigen,  roelche  fich  beä  in  ber  früheren  Ülbhnnblung 
über  bie  SBtrbrcnnung  (ogl.  ®.  175  f.)  hierüber  SBehaupteteu 
erinnern,  roürben  roohl  leid;t  bie  Urfachc  einfehen:  nämlich  bnh 
er  bic  (frifteng  biefeä  iprincipä  als  etroad  gonj  ^qpothetifches 
betrachte;  bie  burch  Stahl  gemachte  'Jlnnahmc  biefes  Sßefens 
habe  bic  Gheniie,  ftatt  fie  gu  erhellen , gu  einer  bunteten  unb 
!Cenen,  bie  fie  nicht  in  gang  cingehenber  ißeifc  ftubirt  haben, 
unDcrftänblichcu  SKiffeufchaft  gemnd)t;  bnä  if.U)logifton  fei  ein 
Deus  ex  inachina,  ßtroaö  roaä  iltUes  erfläreu  feile  unb  9fichts 
erfläre,  ^iroaä,  bem  man  ber  IVicihe  nach  flang  cntgcgengefc^<.te 
(iigenfehaften  gufchrcibe.  C^r  fprad)  ba  auä,  er  roerbe  al^balb  in 
befonberen  9lbhaubluugcn  hierauf  gurücffommcu  unb  auf  alle 
für  ben  i'iad;rocie  uöthigen  ISingelnheiten  cingehen,  baR  bie 
t^rifteng  bcs  i^htogiftous  in  fciucrlci  9lrl  beroiefen  fei  unb  man 
ber  Slnnahmc  bcffelbcn  für  bic  (?rflärung  ber  phnfifalifchen  unb 
chemifchen  (frfcheinungen  entbehren  fönnc.  xUber  roas  er  hierüber 
gu  fagen  habe,  fei  noch  ni^t  gur  Dteifc  gcbichen,  unb  er  luüffe 
guüor  über  bie  Unterfuchuugen  ÜTJittheilung  madicn,  roeldie  er 
bcgüglich  ber  ilcrroanbtfchaften  bcs  Sauerftoffs  gu  ben  eerfdjic- 
bcuen  oubftangcu  ausgeführt  habe. 
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3(n  bicfen  9luf)aö  fiel)  ein,  qieici^faUä  in  bie  WemoU 
reu  für  1782  aufneuommenev  über  bie  ''üioföllung  öou  l'le^ 
taUeu  auä  beu  Söfnugeu  berfetben  burefi  füfetnlle*)  au.  !Öergi 
man  batte  fiirj  oorber  eine  iöeftimmnng  beä  relatioen  t^'^batteo 
ber  oerfebiebenen  liJetaKe  an  'f?blogi|ton  nerfiicbt;  fälle  ein 'iUe= 
tall  ein  nnbereö  au^,  fo  müffc  bao  fid;  löfenbe  an  bas  fi^  auä= 
febeibenbe  bas  für  bie  ‘Jlnnabme  beä  metallifcben  „i^uftanbed 
nötbige  ipblonM’ion  geben,  unb  biefetbc  Dienge  '4.iblogifton  alfo 
in  ben  nerfdiiebenen  r-nnntitäten  bed  ficb  (öfenben  unb  bes  ficb 
ausfdieibenben  ülietalles  entbalten  fein;  IJaDoifier  benubte 
Sergman’d  Söeftimmungen  unter  richtigerer  ®eutung  bes 
ilorganged;  ba^  biefe  nerfdjiebenen  Cluantitöten  ber  beiben  “ilie^ 
talle  ficb  mit  gleicbniel  Sauerftoff  311  ben  in  Üöfung  eingebenben 
Orbben  oerbinben,  unb  unter  „>^u5iebuug  feiner  eigenen  (5rmit= 
tclung  beä  abfoluten  ^auerftoffgebattes  bed  Caiecffitberorbbes 
leitete  er  and  jenen  iöeftimmungen  beu  mehrerer  anberer  Crobe 
ab.  (Sin  anberer  in  bemfetben  ber  ''l'iemoiren  fteb= 

tnber  3luffob**)  b“'ibelte  bann  über  bie  i'ermanbtfcbaft  bes 
ciauerftoffd  3U  beu  oerfebiebenen  cub)tan3en,  mit  roeldben  er  ficb 
311  ocreinigen  oermag;  Saooifier  ftellte  bicr  biefe  £ubfton3en 
in  ber  iKeibenfolge  3ufammen , nach  roelcber  bie  'iäerioanbtfcbaft 
berfelben  30111  Sauerftoff  eine  Heinere  roirb,  an  bie  Jorm  ficb 
anfcbliebenb,  loelcbe  febon  lange  für  foicbe  Eingaben  bie  übliche 
geioefen  mar  (ogl.  £.  106  f.);  bie  SHenoanbtfibaftdäuberungen 
auf  naffem  SÜlege  finb  bie  oon  ihm  oor3ugdn)eife  berüeffiebtigten 
unb  er  b“t  audfübrticbe  Erläuterungen  barüber  gegeben,  roelcbe 
Xbotfotb^'i  ber  3lufftellung  biefer  iPerroanbtfcbaftdtabelle  311 
Erunbe  legte.  Unb  berfelbe  .3ab>^9<9'9  ber  'Bfemoiren  enthält 
auch  noch  feine  'JlbbuHblung  über  bie  Sßereinigung  bes  ®auer= 
ftoffs  mit  bem  Eifeii***),  ioeld)c  3urÄenntnifj  ber  oerfebiebenen 

•)  ®icjer  $(uffa^  Wat  ber  HJarijer  Stabemic  ootgelcgt  im  Siejember 
1783. 

••)  ®crfcI6e  nnirbe  bet  iparifer  atobcmic  glficb^eitig  mit  bem  borbe« 
Iprocbenrn  Borgelcgt. 

***)  9tl«  gleiditeitig  mit  ben  beiben  Dorbergebenbcit  'MuffäStn  bet 
$arifcT  Jttobemic  ooegetegt. 
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Cnjbotiouäftufeu  biefeö  2)?etaüeä  cr^eblict)  bciqctragfu  l^at,  unb 
eine  über  bie  3Jatiir  ber  i'uftavtcu,  bie  niiä  einigen  gdbren= 
ben  t()ierifd)en  iiibitnnjen  entroicfeln. 

Ülber  irftdrfcr  ging  jeljt  fianoifier  nov  gegen  bie 
giftontbcorie  in  bev  ülnffaifiing  berfetben,  inie  fie  i^ielc  noch  als 
mit  ben  neueren  Pntbccfnngen  Dcrtrdglid)  bctrnditeten,  unb  ge-- 
rabe^n  gegen  bie  5lnnabme  beä  i}.'btogi)'ton9  überbanpt.  J'ie  in 
bie  iBfemciircn  ber  'parifer  iJlfabeinie  für  1783*)  aufgenomme= 
neu  neuen  23etrad)tungen  über  bie  (^)emid)tdjnnabme,  n)c[d)e  bei 
bem  35erbrennen  bed  2d)roefeld  nnb  bed  i)ebo3pbord  ftatt 
unb  über  bie  Urfadie,  auf  meldier  biefelbe  berul)t,  rid)teten  fid) 
namentlid)  gegen  iBergman’d  'Jliificbt,  bafj  ber  (^ebalt  an  ge= 
bunbener  ÜBdrme  bad  0)en)id)t  eined  btörperd  nütbebingen  fönnc 
(ogt.  S.  83),  unb  gegen  bie  non  biefem  ßbeinitcr  getbeitte  ?liu 
fidit  Scbeele’d,  bafi  bie  SBerminberung  bes  5'Olumcd  ber  fiuft 
bei  ikrbrennimgen  in  il)r  auf  bem  „>^ufammentretcn  non  f.  g. 
Cebenoluft  (£auer|toff)  niib  ')?btogifton  gu  2Bdrme  bernbe 
(ogl.  (c.  77  f.).  fiaooifier  geigte  — ber  Sl^erfud)  erinnert  an 
einen  non  (SoDcnbifb  (ogt.  c.  71)  angeftellten  — , bap  bei 
bem  ikrbrenncn  dou  ').'bo®Pbor  in  einem  feftgefebtoffenen  C^e^ 
fdf«  feine  Ö'eroid)t5abnabme  bes  (^'angen  ftatt  bat,  roie  ed  ber 
fyall  fein  müjjte,  roenn  ber  freimerbenben  unb  entroeidreuben 
äBdrme  tMcroicbt  gufdme,  unb  baf?  aud)  äöaffer,  roetebeo  in  («Ias= 
gefd^e  eingefdjmotgen  ift,  tropfbar=ftüffig  unb  gefroren,  trot?  ber 
minberen  ■‘Stenge  gebunbener  äi'drme  im  tc(}tcren  ^aUe,  genau 
baffelbe  Ü)eroicbt  geigt;  in  ber  beftimmteften  äijeife  mied  er  bie 
Don  ben  genannten  tSbnnitern  gegebene  (Srtldrung  ber  i'er= 
brennungderfdieinnngen  ald  eine  uugnldffige  gurücf.  — leinen 
nod)  fd)n)ercren  Lebtag  gegen  bnd  dlterc  d;cmifd)e  $i)|tem  führte 
Caooifier  in  ber,  in  benfelben  ^obrga'ifl  ber  Stemoiren  auf- 
genommenen  'ttbbanblung : 5öetrnd)tungen  über  bad  ^)>blogifton, 
ata  J^ortfegning  gu  ber  1777  **)  ucröffentüd)tcu  Ib'^'^t'ie  ber 

*)  Siefetben  rourben  1786  Beröffcmlicbt. 

**)  Snooijier  meinte  bamit,  bafi  bie  '2.  175  f.  befptotbene  9Ib» 
ijonblung  über  bie  Serbtenrnmn  in  bem  ber  ®2empiren  bet 
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SPerbrenuung  unb  bcr  SPcrfnlfaiufl.  Or  t)o6  ^iev  bcvoov,  baft 
bie  C^utbecfuiig,  bic  reine  ober  ).  fl.  Jebeu^tuft  befiele  au<ä  einer 
eigent^ünilidien  Snbftnnj  nnb  ilijdrmeftoif,  bie  Crftnrnng  ber 
3.*erbrennnnfl9=  unb  'i'Crfalfunflserfcfjeinunflen  crftüunlid)  oer= 
einfad^t  ^abc.  ülber  roenn  fid)  jeljt  'üdled  in  flennfleubcr  Söeife 
o^ne  i'fö  '^.>blofli|tonä  ertlärcu  (a))'e , |o  roerbe  eö 

fc^on  bierburd;  int  (tödtt'ten  (*^rabe  loabrfdjeinlitb,  boB  biefcd  gar 
nid)t  eriftire  unb  bic  Jlnuabme  beffelben  etiond  ganj  Unnötbiges 
fei.  SJenii  er  ficb  aber  ancb  mit  bicfcm  ucgatioen  iöcroeifc  oied 
leicbt  begnügt  babcn  fönnte,  fo  fei  cd  bod)  nun  an  bcr 
er  ficb  i't  beftimmtercr  SSeifc  über  eine ','lnfid)t  audfprcdje,  roeicbe 
er  atd  eine  für  bic  (Sbcmie  nerberblicbc  betrachte  nnb  bie  ibm 
bie  fyortfebritte  biefer  äl'iffcufcbaft  erbebüdt  oerjögert  jii  bo^en 
febeine.  Stabt  b^^e  feinen  SHubm  burd)  ,^roci  (^iitbecfnngcn  bc= 
grünbet,  roeldje  immerroöbrenbe  5l'abrbeiteu  unb  oon  jebem  St)= 
ftem  unnbbängig  feien ; bafe  bie  i^erfnlfimg  bcr  Wetntlc  ein  mit 
bcr  'i*erbrennnng  gaii3  übereinftiminenbcr  ü^organg  fei,  nnb  bnfi 
bie  iBrcnnbnrtcit  oon  einem  .ilörper  auf  einen  anberen  übcr= 
tragen  roerben  fönnc.  Stabt  b^ttc  bie  Uebertragung  biefer 
^igenfcbaft  atä  auf  bcr  Uebertragung  eines  beftimmten  Stoffes, 
beS  ipblogiftonä,  bernf)enb  betraebtet , toctd)cm  er  auch  t*^cn)icbt 
juerfannt  b^tie-  S^amit  ftebe,  roao  bejügtid)  ber  (MenticbtS^iu 
nabmc  bei  ber  'Ikrfatfnng  conftatirt  fei,  in  Sii'iberfprucb,  nnb  bie 
3*erfud)c  einjetner  ülnbänger  ber  'if.*tltogiftontbeoric/  bic  tebterc 
aueb  mit  biefen  Xb“tfad)cn  in  Ginttang  ju  bringen,  feien,  roenn 
and)  für  iTJanebes  O'troao  roie  eine  (Srftnrung  ermöglidjcnb, 
bod)  un^nreicbenb ; er  roeift  DiefeS  in  trinjetnbeiten  nach,  in  bereu 
iJerfotgung  roir  bici^  »iftlt  eingeben  fönnen,  aber  auBcrbem  and), 
roie  rocit  fid)  biefe  uencren  ütbnnbernngen  bcr  i).'btogiftontbeorie 
oon  ber  urfprüngticben  i'ebrc  Stabt’S  entfernen;  er  beett  bic 
älUberfprücbe  auf,  in  roetebe  bic  9lnbnnger  bcr  'f.'btogiftontbcorie 
bei  ibren  Crrtlörungcn  gefallen  roaren,  and)  bc3Üglicb  ber  'IVeiiu 

tparifer  tatabemie  für  1777  ftebe;  OrröffentUebt  roiitbe  biefer  3abrflang 
erft  1780. 
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ungeu,  roelc^e  eigciii’d^afteu  bcr  itörper  nodi  aufeer  ber  SBwnn- 
barfeit  auf  einem  («efialt  an  ‘VMogifton  bernfien  foUen.  3lUe 
biefe  Setradötungenred^tfertigen  nad^  S?aooifier  feine  Se^aupt= 

nng,  ba^  bie  G^emifer  anö  bem  ipfilogifton  ein  unbeftimmteö 
^fJrincip  gemad^t  l)aben,  roelcfieb  nicht  ftreng  befinirt  fei  unb  ficb 
gerabe  bepfialb  allen  (5-rfldrnngeu  anpaffe,  für  bie  man  eo  be= 

nnh. en  rooUe;  rcie  ein  roabrer  l'roteus  roanbele  es  in  jebem 

Slugenbtiefe  feine  (^eftolt.  (sä  fei  .>^eit,  bie  C^hemie  jn  einer 
ftrengeren  x'lrt  ^n  nrtbcilen  tbatfäcf)Ucb  fveftge^ 

fteUteä  Don  ih^O'^ftifebem  nnb  .fsppotbetifebem  ^u  febeiben.  iöeoor 
Sanoifier  i^ieb  in  ber  ^Darlegung  feiner  eigenen  3tnfi^ten 
über  bie  ’ikrbrennung  unb  'ikrtaltnng  nerfuebt,  erörtert  er  noch 
einmal  bie  fltatur  ber  Slßörme  unb  bie  iltirfnngen  berfelben; 
bann  gebt  er  jn  ber  iöefpredbnng  ber  bauptjdcblicbften  Vorgänge 
über,  roelcbe  bei  ber  iterbrennung  nnb  ber  ^Ikrfalfung  ftatt= 
haben,  unb  erttdrt  biefelben  nach  feinem  'Spfteme;  auch 
brauchen  mir  ifpn  nidit  mehr  in  bie  C^iioelubeiten  ;?u  folgen, 
ür  fdiließt  biefe  IMbbaublnng  mit  bem  'ilusfprudb,  er  b<**>« 
ihr  nur  neue  i5eroeife  für  feine  bereits  1777  Deröffentlidbte  SBer^ 
brennungötbcorie  geben  unb  jeigen  inollen,-  ba^  0tabrä  ipb^®" 
gifton  lebiglidb  etroas  (f-ingebilbeteo  fei  unb  ohne  Slnnabme  bie= 
fes  äBefens  ficb  bie  Ibotfa^en  einfacher  unb  leichter  erfldren 
taffen,  als  mit  berfelben ; er  ermarte  nicht , bafe  feine  Slnfidbten 
fofort  angenommen  roerben,  bei  ber  0d)roierigfeit  für  IHele,  non 
geroobnten  itorftellnngen  ab5ugcbeu;  bie  ^S'it  b“*’^  bar; 

gelegten  xHnftchteu  ^n  beftdtigen  ober  ju  befeitigen,  aber  mit 
groper  Söefriebigung  febe  er  febt  fihon,  bafi  bie  ohne  oorgefopte 
21nfidht  in  baä  0tnbinm  ber  äsJiffenfchaft  ©ntretenben,  bie  un= 
befangenen  SDiatbematifer  uubif-'b'Jüfc''  "itht  mehr  an  bas 
gifton  in  bem0inne  0 t ab l’ä  glauben  unb  bie  ganje  Uebre  uon 
bemfelben  mehr  alä  ein  hinbernbes  beim  alä  ein  nüblidheä  iMe; 
rüfte  für  ben  äfteiterbau  ber  (5bcmie  betrachten, 

3n  ber  Xh“t:  btieft  man  auf  Sie,  roelche  juerft  mit 
gaooifier  gemeinfam  ober  in  feinem  (Reifte  arbeiteten,  fo  fiu; 
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bet  man  ®old&e,  roeli^c  ber  ^Jat^cmatit  uiib  matl^emati[c^eii 
Dorjugäroeife  i^ve  Äräftc  jugeiocnbet  ^aben;  IRäuncv  roie 
l'aplace,  üJJeuänier,  ®}ongc.  Unter  ben  Cl^emifcrn  boUe 
fianoifier  mit  feinen  3lnficbtcn  lange  ^eit  fo  gut  roic  allein 
geftanben.  6rft  nacfibem  bie  .•^ufammenfeb.ung  beä  äöafferö  außer 
.‘^roeifcl  geftellt  mar,  unb  ba  nodb  jögernb,  begannen  mehrere 
(.«btutifer,  bereu  Diamen  bereite  betanntere  gemorben  roaren,  bem 
neuen Spfteme  jU3ntreten:  nai^bem  iöertbollet  f^on  1785  bie 
'4Jf)logiftontbeoric  aufgegeben  boUe,  (^onrerop  am  &nbc  beä 
^abreä  1786,  unb  bann  aueb  t^n  t)  toiisiüi  or  ne  an.  Unb  biefe 
'Diänner  bntfen,  naebbem  ber  0ieg  ber  neuen  ßanoi; 

fier’ä  entfebieben  mar,  biefe  gegen  bie  ©inraürfe  uertbeibigen, 
iDcl^e  man  ibr  non  mebreren  Seiten  immer  noeb  entgegen- 
ftcUte. 

®enn  febroer  nur  entfrf)loffen  fid)  3Siele,  ooit  ber  ibnen  allein 
geläufigen  ipblog'fU»ttbforie  ab5ngeben,  bie  gleicbfam  bie  (Wrnnb= 
läge  ihrer  iui|fenfcbaftlid)en  Jbätigteit  geioefen  mar  unb  mit 
roeldier  fie  ficb  roie  oerroadtfen  fnbltcn.  S3ie  groß  feboeb  auch 
bie  .>^abl  J)erer  mar,  bie  bem  älteren  Spfteme  gerabc  anä  biefem 
('"rnnbe  längere  !j;auer  ju  friften  fudbten,  «ie  beroorragenb  bureb 
einzelne  'Arbeiten  oueb  DJiancbe  unter  ibnen  baftanben  — 'MUe 
roaren  ju  ber  ,>^eit,  biä  ju  roelcber  bie  iöerid)terftattung  über  bie 
iReform  ber  6bcmic  feft  fortgefübrt  ift,  inncrlidb  bereitä  be= 
fiegt ; ftetä  neue  3lnnabmen , fteto  anbere  äi'enbnngcn  bünften 
ibnen  felbft  ols  notbioenbig,  bie  'Jlnnabme  beä  ipbtogiftonä  3U 
rechtfertigen  ober  in  irgenb  einer  iöeife  jn  erholten.  'Uber  roenn 
eä  alä  nötbig  erfebien,  bie  'llrbciten,  bnreb  roeldbe  üaooifier 
baä  (bemifebe  Softem  nmgeftaltete , mehr  inä  ©injelne  ju  Der= 
folgen,  alo  Jies  für  anbere,  biefes  Softem  roeiter  auäbilbcnbe  nnb  ab= 
dnbernbe  geftattet  fein  roirb;  Daä  erf^eint  mir  nid)t  alä  nötbig, 
and)  bie  leßteu  ätertbeibigungen  ber  'f>blogiftontbeorie  nnb  bie 
3Biberlegungen  berfelben  nocl)  fpecieller  311  betrachten ; felbft  auf 
bie  lebten  (1787  noch  gemaebten)  illnftrengungen  Äirroan’ä, 
bereu  '^irüfnng  ^aDoifier  unb  feinen  bo  bereitä  geroonnenen 
'llnbängern  einmal  mehr  Öclegenbcit  bot,  bie  gaii3c  Ueberlegeiu 
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^cit  bcr  ^lufi^tcu  bcö  Orftcvcn  über  bic  tioii  Äirroan  dcv= 
t^eibintcu  ju  geigen,  felbft  auf  'f.'r ieftlcu’ö  uoc^  über  SnödU 
fier’s  ^ebensjeit  üiuaus  fortgcfct=.tc  23cmübungcn,  baö  neue 
2t)|tem  roibcrlcgcu,  gebe  idj  hier  lüdit  ein.  ikfaDoifier  roar 
cä  gegönnt,  ben  0icg  bcr  9lnfid)ten,  tu  inetcben  er  fid)  tunbrenb 
einer  :Keibc  non  ^nljrcu  erboben  batie,  uod)  511  erleben ; bie  bte= 
fen  9lnficbtcn  ent)precbcnbe  cbenüfdic  '.'iomenclatnr,  roeld)e  er  ge^ 
meiufnm  mit  'Jlnbercn , namcntlid)  mit  0'ui)ton=  iWi'orneau 
1787  auonrbcitetc,  gab  benfelben  einen  ?(uebrncf,  ineld)cr  niete 
;^labrtct)nte  lang  im  3ijc)eutlid)cn  nugeänbert  geblieben  ift;  feft 
unb  abgernubet  ftanb  fianoifier’o  diemifdteb  3nftcm  ba  , olö 
er  CO  1789  in  feinem  Tniite  de  chiiiiiejnfammenfagtc.  ivür  !öa= 
noificr  fam  noeb  bic  j;^cit,  ino  er  faft  mebr  ben  '.Hnfprüdicn 
('iucö,  ber  bie  neue  Üebre  nun  mitrepräfentiren  inollte,  gcgen= 
über  fidb  tu  luabrcn  butte,  baft  er  nnb  er  allein  eine  bie  6l)emic 
nmgcftaltenbc  ^bfovic  erfafn  unb  ,tuv  9lnerfennnng  gebrad)t 
batte,  atä  baft  eine  ineitcre  93egrünbnng  ober  IJertbcibignng 
biefer  ü)’u  uod)  alo  nötbig  er)d)icncn  märe.  Jic  'f.'blo= 

giftontbeorie  luar  bnrd)  ibu  befeitigt,  eine  neue  3^^  füu  bie 
^bcuiie  eingelcitet. 


X)aä  ift  bn:  t>'efcbi(bte  bcr  Oienolution  in  ben  cbcmifd)cn  9lm 
fiebten,  ineld;c  ficb  gegen  bao  Oiibc  bco  norigen  ^ububuuberto 
noUtog;  I'aö  bic  ü'oirtfamfeit  beo  iDianueö,  mcld)cr  fic  bnreb^ 
führte,  foincit  fie  für  nufere  OiUffenfcbaft  unb  fpecicll  für  bie 
Olufftellnng  cineö  neuen  enftemes  berfetben  in  ®etrad)t  fommt. 
2'cnn  nicht  einmal  alle  rein  cbemifdjen  Olrbciten  Ja  noif  icr’ä 
umfafjt  bcr  Bericht,  ioctd;en  id)  auf  ben  norbergebenben  93lättern 
tu  geben  oer)nd)tc;  nur  bicienigen,  incldic  für  bie  (intinirfclnng 
nnb  iyegrünbnng  feines  vipfteitics  non  befonberer  th.Ud)tigfcit 
finb  unb  3tnfcn  feines  iiorfdircitens  beteidpten , l)ube  icb  bicr 
etinns  ansfübrlicber  befprodicn,  fold)C  biugegcn  nid)t  nicbr,  luclcbe 
nad)  g-eftftcllnng  biefes  epftemeo  nur  '.Hnroenbnngen  unb  i^cr- 
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rocrttjuufjeu  ber  ba  bereits  feftftcftellteu  C'rfenntnif;  roaven. 

^iu  gehört  uameiitUdi  nod)  feine,  in  bie  WJemoireii  ber  'f*arifer 
iJlfabemie  für  1784  *)  nufgeuommenc  'Ubbanbtimg  über  bie  5ßer= 
biubung  beö  2auerftoffeS  mit  üi^cingeift,  Oct  uub  oerf^iebeneu 
brennbaren  Aörpern,  in  meti^er  er  bie  .^ufammenfebnng  ber= 
artiger  organifd)er  Snbftanjcn  beftimmen  fuditc  unb  tRefu(= 
täte  erlangte,  bereu  ('^enanigfeit  fi<h  erft  bann  hevauSftellt,  menn 
man  fie  mit  SBennhnng  rid)tigerer  3<il)lf>'tt>ertl)c  für  bie  alä  be- 
fannt  BorauS^nfebenben  ■fbütfögröücn  nmred)net,  als  fie  ihm  ju 
t^ebote  ftanben;  bahin  gehört,  roaS  er  nachhev  «oef)  für  bie  0"r= 
mittelnng  ber  ^ufammenfetuing  organifcher  i'crbinbnngen  gear= 
beitet  hot,  »«tev  Ulnmenbnng  uon  ÜUethoben,  iBeld)c  ben  fpäter 
als  beinöhrt  befnnbcucn  fd)on  gaii5  nahe  famen;  bahin  and),  luaS 
bie  CW'flörung  gcroiffer  chemifdier  SSorgänge  betrifft,  bie  fid;  ge= 
rabe  auf  folche  (frmittelnngcn  ftüht,  unb  namenttid)  bie  in  fei= 
nein  Trailö  de  chimie  1789  gegebene  11)^0'*^  ber  geiftigen  Oöähr= 
ung.  3lber  ouch  Unterfnehnngen,  roclche  noch  außer  ben  bereits 
im  'Porhergehenben  criDahntcu  phpfifalifche  (Vegenftänbe  betreffen, 
9eiftnngen,  luelchc  für  bie  'l'hPfiologie  uon  hoh<^'-'  2Bid)tigfeit 
roaren,  folche,  loeldfc  ber  ÜKineralogie  angehören  unb  luelche  bie 
Üedmit  511  förberu  geeignet  raareu,  müffen  hier  unbefprochen 
bleiben,  nnb  auch  fiaooifier’ä  SBcftrcbungen,  UliihnltSpunfte 
für  bie  ctatif  beS  Sanbbau’S,  für  bie  mcteorotogifdje  .itenntnife 
JranfreichS  511  gerainnen.  2Bie  oielfeitig  beradhrte  fid;  bie 
Äraft  biefeä  'KanncS;  aber  auch,  ’®eun  rair  uufereu  i8lid  nur 
auf  ben  ber  Ghc'tüc  unb  nndiftliegcuben  Ihcilen  ber  %'hpfif 
gehörigen  3lrbeiteu  uerracilen  laffeii:  raelcheä  Ißermögen,  511 
fchnffen  unb  Das,  raaS  er  fclbft  unb  raaS  Slubere  gefunbeu,  su 
combinireu,  loel^e  'Jluobauer  in  ber  C^eltenbmachung  ber  9lnfidj= 
ten,  raeldje  er  als  bie  rid)tigcren  ert'annt  hoOc.  6in  roahreS 
3?erguügen  geradhrt  eS,  bie  unftcrblichcn  geiftungeu  biefeS  großen 
iBlanncS  barjulcgeii.  '|.'eiulich  fühlt  man  bie  aßerpflichtung,  in 
bie  ichilberung  eines  raiffcnfdjaftlicheu  ßharatterS,  raelcher  fo 

*)  ®ie(ctbcn  tourben  1787  öeröffcntlicht. 
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oiel  fiicf)t  bietet,  audb  bie  ^cc^atten  eintragen  ju  müffen,  bie  lei= 
ber  nid)t  fehlen;  bie  Oiefd^ic^tfe^reibung  legt  jeboc^  biefe  9?er- 
Vflid)tnng  auf,  unb  fid)  i^v  entziehen  roöre  gleicbbebeutenb  ba 
mit,  ju  fd)mälevn  roab  'änberen  jutommt.  Ülber  biefe  bunteteren 
'^>artien  feineä  iKefenä  roerben  nie  oergeffen  taffen , mag  if)m 
bie  6l)emie  an  gldnjenben  i'eiftungcu  uerbanft,  unb  bap  er  e3 
roar,  roeldjer  biefe  'irtiffenfebaft  in  ein  neues,  gegen  früher  fo 
großartige  ^ortfebritte  aufroeifenbes  ,'^citalter  einh’eten  ließ. 

?er  ®etra(btuug,  roie  bie  (^btniie  ficb  uacb  ber  O^infüßrung 
beä  t!  aooif  ier’fcben  «iuftemes  roeiter  entroitfelt  bat,  hoben  roir 
uns  nun  ^ujuroenben. 
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^ortfi^ritle  in  ttet  ^firnntuift  t>rr  nnjerfegBaten 

. $tt6(lan}en. 

2Bie  oevöiibert  roar  bag  djemifci^e  S^item  gec^eu  baä  6ube 
beö  uov^ergeljeubcu  im  sücrgtcic^e  baju,  mte  eä 

um  bic  'Hütte  beffetbeu  gcrocfcu  roar!  ^rübcr  für  uitjerfcfjbar 
gehaltene  Körper:  Säuren,  Hictallfalfe,  baä  äSaffer  roareu  atä 
jufammengefeliite  ui^t  ctroa  nur  ucrmut^et,  fonbern  mit  ©id^er* 
^cit  erfonnt;  frütjcr  alä  jnfammengcfe^te  augefe^eue:  ber 
Sc^roefel  unb  ber  ifs^oäp^or,  bie  reine  jtoble,  bie  HJetalle, 
ftanben  je^d  atä  unjerfe^bare  Ä'örper  ba.  SJBaä  man  nod;  um 
beu  ißegiun  bed  testen  3?iert()citä  beä  uorigeii  3“^tf)unbertä  beu 
3triftotelifd^eu  etementen  an  ^Inerfcnnuug  gejoltt  tiatte,  roar  be= 
feitigt,  unb  bie  3lniial)me  beä  in  ber  junödjft  uoraudgegangenen 
^eit  atä  ber  roic^tigfte  bctra(^tetcn  d^emifc^en  tjirunbftoffed : beä 
'4>t|logiftonä,  roar  eä  auc^.  ©egenfa^e  ju  bem  if5^logifton, 
unter  beffen  töanner  fic^  bie  Hert^eibiger  beä  älteren  d^emifd^en 
©pftemed  gefc^aaret  f)atten,  rourbe  ber  Sauerftoff  je^t  ald  bad 
uorjugdroeife  roid^tige  ©tement  betrachtet,  unb  unter  biefer 
ftritten  fiaooifier  unb  bann  auch  3luhänger  bafür,  jut 
3lnerfeunung  3U  bringen,  roie  bie  bebeutfamften  chemif^eu  Süor= 
gänge  burch  bad  Herhalten  unb  bie  Hortungen  biefed  Glemeuted 
unb  burdh  beu  ©ehalt  uou  Herbinbuugcu  an  bemfelbcu  bcbingt 
feieiu  ®ie  Herbreunung  unb  bie  Herfaltung  rourben  nidht 
mehr  ald  auf  3ludfcheibung  oon  bie  f^euererfcheinung 

bei  bem  Herbrennen  nidht  mehr  ald  auf  einer  befonberen  SCßir-- 
belberoegung  bed  audfdheibenben  bernheub  be* 

trachtet,  fonbern  Herbrennung  nnb  Hertalfnng  ald  bcriihcnb  auf 
AqP)».  ^ntfoidetung  tcr  Qi^emic.  14 
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bcr  SScveiuigung  ber  biefeii  Sorgdnneu  uutcvUcgcuben  Ä6tT)er 
iiüt0aucrftoff,  unb  für  bie, 'bei  eigeiitticficn 58crbrennuugcn  biä 
jum  Grglü^cntaffcn  fid)  fteigcrnbe  (Srlji^uiug  glaubte ßoDoifier 
eine  genügeube  (Srftäruug  burd)  bie  ?luna^ine  geben  ju  tonnen, 
bei  foldbeu  2*erciuigungcn  eineä  ilörperä  mit  bem  rodgbaren 
©toffc,  mcicber  mit  SBdrmeftoff  3ufammen  bad  Sauerftoffgad 
bilbe,  roerbe  ber  in  bem  Sauerftoffgaä  cntr;altcne  SBdrmeftoff 
ganj  ober  t'^eUroeife  frei.  Sauerftoff  ronrbe  atd  in  atten  Sdnrcn 
enthalten  angenommen,  nub  unter  benjenigen  Snbftaujen,  roel^e 
ftd^  mit  8duren  ju  'iotjen  oereinigen  fbnnen,  roaren  bie  iKe« 
talltatte  ald  fauerftoffbottig  na^bgeroiefen.  Sanerftoff  roar  al§ 
Seftanbtbeil  ertannt  in  eiu3elneu  orgauif^eu  35erbiubuugen, 
audb  ni^t  fnnren ; unb  oon  (^tementen,  rcetcbe  in  bie  j^nfammen^ 
febnug  biefer  9trt  oon  SSerbinbungen  eingeben,  atä  geroöbnlidb 
Dorfommenbe  ber  Äobtenftoff  nnb  ber  SBafferftoff,  fobonn  and), 
ald  nieniger  b^ufig  in  fic  eintretenb  aber  namentUdb  bei  bem 
ülufbau  tbiefifd)er  Subftanjen  betbeiligt,  ber  Stictftoff,  ber  ipboä» 
pbor  nnb  ber  Scbmefel.  3?ie(e  unter  ben  jebt  anertannten  f.  g. 
dbemifdben  Elementen  mürben  bamald  fdjon  atd  folcbe  bctradbtct. 
^ür  oiele  SSerbinbungen  roar,  road  man  bereitd  früher  be3Üg» 
ti^  ihrer  ^emif^en  3“f<t”iiKnfebnng  ertannt  b“tt*/  erroeitert 
unb  berichtigt,  für  niete  juerft  überhaupt  eine  ridbtige  ©inftcht 
geroonnen;  nnb  511  ®em,  road  fchon  bie  Seftrebiingen  norauä= 
gegangener  ©bf'”tter  nach  ©rmittelung  bcr  qnantitatincn  3«' 
fammenfeljung  chemifcher  Scrbinbnngen  ergeben  hotten,  roar  eine 
gülle  rociter  gebenber  töcftimmnngcn  unb  neuer  iRcfnttatc  nor= 
her  nnbctannt  gcbtiebencr  ÜKetboben  getommen. 

Slöir  hoben  jn  betrauten,  roetd)e  f^ortfcbritte  in  bcr  Äcnnt: 
ni^  ber  dbemif^en  ©tcmcnte  nnb  — im  roeiteftcn  ®inne  bcd 
SBortcd  — bcr  9(rt  ber  Bereinigung  bcrfelbcn  311  ebemifeben 
Berbinbungen  bie  ©b«"tt6  ff't  Snooifier  gemacht  bot.  BBir 
faffen  3unddbft  bdd  ©rftere  in’d  Sänge. 

Berftcbt  man  — fo  lehrte  ßanoifier  in  feinem  Trait6 
de  chimie  — unter  Gtemcnfen  bie  cinfad;cn  nnb  nntbeit= 
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boren  SJJoIcciile,  roetdje  bic  Äörpev  jufammeufe(jeii,  fo  ift  eä 
n)a^rf^cinli(^,  ba§  mir  biefelbcii  lüc^t  femieu;  öcrftc^t  mau  bar= 
unter  bic  lejjteu  iöel'taubt^cilc,  roetd;e  bie  iäluatpfe  evgiebt,  fo 
fiub  alte  für  und  uujerfctbareu  6ubftaujeii  au(^  ©temente, 
uicf)t  baö  bic|clbeu  alä  roivttic^  eiiifadje  Ä'örper  ju  betrachten 
roäreii,  foubcru  rocil  [ie  und,  fo  tauge  biä  ihre,3cvteguug  glüctt, 
atä  l'olche  erfchciuen. 

9Ud  fotche  einfache  ilörper  jählte  öauoificr  fotgeube  brci 


uub  breifeig  auf: 
Sicbtftoff 

'Antimon 

9ti(tel 

SSärmeftoff 

Silber 

®oIb 

Souerftoff 

9(rien 

$tatin 

©tiefftoff 

SSi^muth 

»lei 

fflafferftoff 

ßobatt 

Wolfram 

©chniefct 

Jhtpfet 

3>nf 

Sßbo^Pbor 

Sinn 

«all 

Jtobtenftolf 

®i[en 

■äRagnefia 

Stabical  ber  ©aljfäure 

ättangan 

iBarpt 

Siabifal  ber  ^tufefäure 

Ouedfilbcr 

Ibonetbe 

äiabifal  ber  S3pra;fäurc 

iDtotpbbän 

«iefelerbe 

ßaooifier  hi«ii  eä  für  fdhroierig,  bie  SIBdrmeerfcheiuuugen 
anberd  ald  unter  ^(nnahnie  eiued  materielleu  SBdrmeftoffd  ju 
erttdren,  uub  miubcfteud  fei  bicfe  ülnuahme  eine  fchr  nühliche; 
noch  ju  entfchcibcn  fei  für  bcn  SBdrmcftoff  uub  bcn  Üicht' 
ftoff,  roetcher  oon  bciben  (roie  ßaooifier  fi^  audbrüctte)  eine 
ÜJiobification  bed  anbcren  fei,  uub  jnndchft  habe  man  noch  beibc 
gefonbert  anfjuführen.  ®icfe  gmei  Stoffe  roerben  gufammctj 
mit  Sanerftoff,  Stiefftoff  unb  ilöaffcrftoff  geftellt  ju  einer  Gruppe 
einfacher  Subftanjen,  roel^c  ben  brci  S)Jatnrreichen  angchSren 
unb  ald  bic  ^temente  ber  Jtdrpcr  betrautet  roerben  fönnen. 

S^roefet SHabicat  bcr  ißoravfdnre  bitben  eine©ruppc, 

bereu  O'tieber  nidhtmetallifdie,  ov^birbare  unb  fdnrebitbenbe  ein» 

fache  ©ubftanzen  feien;  ütntimon ^inf  (bie  iReihcn» 

folge  ift  hiev  ber  franjöfifdhen  itlomcnctatnr  bic  atpha= 

betifchc)  eine  @ruppc  einfacher  Subftanjen,  roclchc  atd  mctallifche, 

orpbirbare  unb  fdurebitbenbe  bejei^uet  roerben;  iiatt 

Ä'iefetcrbc  eine  @ruppe  falzbilbcnber  erbiger  einfacher  Siib-- 

14* 
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ftanjeu  (bod^  jd^It  ißnDoifier  fonft,  roo  er  non  ben  falibiU 
bungäfd^igen  (Srben  fpvid;t,  bereu  nur  uier  uub  errod^ut  er  bcr 
Äiefeterbe  ba  ui^t). 

'■Pou  biefeu  Ifteiueuteu  roareu  eiujelue  nur  ^ppot^etifd^e : 
aufeer  bem  ÜBdrute;  uub  beiu  2i(^tftone  uameutUd^  iioc^  bie  SRo* 
bicote  ber  0oljfdiire,  ber  gtiifefdurc  uub  bcr  Sororiäure,  äuge« 
uoiumeii  auf  @ruub  bcr  Je^rc,  bafi  alle  6dureu  uot^ioeubig 
Soucrftoff  euttjalten,  uub  alä  ®as,  roaä  in  ben  genannten 
Sdureu  mit  ©auerftoff  Bereinigt  fei.  einige  ber  fonft  nod^ 
anfgejdtjlten  unzerlegbaren  ©ubftanzcn  luar  auägefproc^cn,  ba^ 
fic,  nub  inic  fie  luobl  jnfainmengefefjt  feien.  Sß>ar  f^on  Borger 
Bon  anberen.  cinjclnc  falzbitbungdfdbige  ©rben 

Bcrmutfiet  iBorbwi,  bicfclben  mobbten  zu  iKetaCfen  rebucirbar, 
iDictallfalfc  fein,  fo  crtldrte  ficlj  San o if ier  iiodE)  allgemeiner 
bafür,  bafz  biefe  (frben  roabrfdbeinlicb  ©auerftoff  in  ilirer  üftifeb» 
nng  entbaltcn  uub  Orpbe  nnbefannier  iRetalle  feien.  Unb  für 
bie  firen  9iltalicu  biclt  eä  ßauoificr  für  fo  toabrfclbeinli^, 
biefe  Äörper  feien  zufammengefe^tc  ©ubftanzen,  bag  er  fie  gar 
nidbt  ßifi®  ber  einfachen,  b.  1).  bcr  unzerlegbaren  aufnafitn; 
aber  roaä  er  über  bie  9lrt  i^rcr  ^ufammenfe^ung  nermutbete, 
eutfpra(b,  foroeit  er  fidb  überhaupt  dn^erte  (beim  er  erfldrte 
au^  einmal  auäbrüctlid),  bieSBeftanbtbeile  feien  noch  unbetannt), 
ben  iltefultaten  fpdterer  gorfd)ungen  nicnigcr.  SDie  ’^rderiftenz 
biefer  Üllfalien  in  ben  ipflanzen  betrachtete  er  nidht  alä  erroiefen, 
bgnn  man  erhalte  bie  erftcren  auä  ben  lehteren  nur  burch  lf®ro= 
Zeffe,  roelthc  ©auerftoff  uub  ©tietftoff  zuführen  fönnen,  unb  ber 
9lnalogie  nach  fei  cä  mahrf^einlith,  bafe  ©tidftoff  ein  SBeftonb« 
theil  aller  9(lfalicn  fei;  bie  bamalä  burdh  iöcrthotlet  erlangte 
Grfenntniö  ber  ^ufunmienfe^ung  beä  ?lmmoniafö  nerlcitete'  zu 
biefer  ©d)lu6folgerung. 

UeberiBiegcnb  niete  unter  ben  ©nbftanzcn,  roetdhe  S a b o i f i c r 
als  einfache  anfzdhlte,  finben  mir  noch  >u  ben  neueren 
fammcnftetlungen  bcr  unzerlegbaren  Äörper : „>^cugni^  bafür  ab= 
legenb,  roie  betrdchtlid;en  'ih^tten  beä  jezjt  gültigen  chemifchen 
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Üe^rgebdubeä  bie  Jo™  «od;  geblieben  ift,  roeldje  CoDoificr 
i^ueii  gegeben  ^attc.  iJtber  roaä  Que^  an  ülbönbernngen,  roud 
an  (S'rroeiterungen  bev  c^emifd;en  3lnfid^ten  unb  .Slenntniffe  jeigt 
unä  eine  2?evgleid;nng  einer  folgen 
neuerer  »'it  ber  oon  Caooifier  gegebenen!  — SBegge^ 
fallen  ift  in  nuferem  ^aljr^unbert  erft  ber  fiic^tftoff  nnb  bann 
aud^  ber  SKärmeftoff;  nd!^er  l)ieranf  einjngcl)en  ift  in  biefem 
IBnd^e  ni^t,  unb  auc^  nicht  baranf,  loie  bereitä  frühere  3ln= 
fisten  hierfür  oorbereitenb  toaren  unb  loie  noch  in  nnferein^iahr^ 
hnnbert  ber  fupponirte  äicdrmeftoff  ganj  im(?cifte  üiaooifier’ä 
olä  beä  ©ingehenä  in  roahre  chemifche  Serbiubnngen  fähig  be= 
trautet  roorben  ift.  — iUn  bie  Stelle  ber  einfachen  Snbftanjen, 
welche  fiaooificr  alä  baä  3labical  ber  Salzfdnre  unb  baä  ber 
JIu§fdure  annahm,  traten,  unter  fpdter  erörternber  9lb= 
dnberung  ber  91nfi(hten  über  bie  3ufQ'"n'e'iff|5iin3  biefer  Säuren 
anbere;  auf  @rnnb  ber  oon  181Ü  an  gegebenen  Darlegungen 
Sp.  Daop’d  rourbe  nad)  hartiidcfiger  23ertheibignng  ber  älteren 
ülnfchauungätoeife,  namentlidj  bnrdh  Se  rjelinä , fd)lie&lid;, 
oon  1822  an  faft  allgemein,  baä  Ghlor  alsi  ein  uiijerlcgbarer 
Seftaubtheil  ber  Saljfänre  anerrannt  unb  bamit  andh  bie  oon 
91  m p e r e (an^  oon  1810  an)  im  91nfchlu6  an  Dan  p’ä  9te- 
fnltat  auägefprochene  Sermuthuug,  bag  bie  Jlnjifänre  ben  jeht 
alä  Jluor  bejeichneten  Äörper  alä  unzerlegbaren  in  fich  enthalte.  — 
SSezüglich  ber  fiven  911falien  war  Saooifier’ä  93ermuthung, 
bafe  fie  z“f<rn>n>«"3rfchte  Subftanzen  feien,  ben  Ghemiteru, 
welche  gleichzeitig  mit  ihm  nnb  halb  nadh  ih>«  nufere  9Biffen= 
fchaft  reprdfentirten,  nicht  fo  ma^gebenb,  bag  biefe  Subftanzen 
nicht  hoch  alä  factifch  unzerlegbare  mit  ben  anberen  f.  g.  eiiu 
fachen  Hörpern  zufammengcftellt  worben  wären;  alä  ben  Grben 
naheftehenbe  unzerlegbare  Subftanzen  würben  fie  biä  1807  anf= 
geführt,  wo  §.  Daop’ä  9lrbeiten  begannen,  weldhe  baä  Äali 
nnb  baä  9iatron  alä  Orphe  eigenthümlid)er  ÜRetalle  nachwiefen, 
unb  na^  einer  — an  biefer  Stelle  ni^t  in  ihre  Ginzelnheiten 
ZU  oerfolgenben  — z^'f^h^'i  biefem  Jorfcher  einerfeitä, 
unb  @ai)  = t!uffac  anbererfeitä  in  9?crtheibignng  ber  9lnficht, 
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ba^  biefe  'llJetaUe  l'erbiiibuugeii  ber  Ülltalicu  mit  5lt5afferftoff 
feien,  gefütirteu  'Diäeuffion  mürben  uon  1810  an  baä  Äalium 
unb  baä  Slatrinin  ofjne  mcitcre  SSiberrebe  in  bie  üifte  ber  un  = 
Scrlcgbaren  jiörper  anfgenommen.  bie  (?rben  — bereit 

3a^l  in3n)ifd}cn  bie  ßntbccfnng  ber  3'Tfoncrbe  burd^  Ä'lop  = 
rot^  1789,  bie  beö  0trontiansS  burdf)  ^lope  1792  unb  bur^ 
Älaprot^  1793,  bie  ber  '^ttcrerbe  bnrd)  (Mabolin  1794,  bie 
ber  Senillerbe  burc^  3?augnelin  1798,  bie  ber  Gererbe  1803 
bureb  Ätaprot^  unb  bnrd^  iöerjcliuö  unb  .fiifinger  be- 
trächtlich »ergri'Berl  hottf“  — mnrbe  uon  1808  ani'anoifier’ä 
SPermnthnng,  bafe  fie  DtetaÜoppbe  feien,  beftätigt;  Berjeliuä 
unb  i^ontin  rebucirten  1808  baä  in  bemSBarpt  unb  beniÄolf, 
®ai)p  in  beinfelben  bein  Strontiau, 

bem  Änif  unb  ber  ÜUagnefia,  Serieliuö  1824  baä  in  ber 
3irfouerbe,  Ü'oöhlfv  1827  unb  1828  bad  in  ber  Sthouerbe, 
ber  SerpUerbe  nnb  ber  ?)ttercrbe  cnlhnttenc  Ulietall.  — !Dcr 
JVörper,  loeldhen  fiaooifier  ald  IKnbical  bcr  Söorarfäure  oor= 
nnögefehen  hoüC/  rourbe  1808  bnrd)  0'ap  = l'uffac  unb  S^h«- 
narb  nnb  bnrd)  ©aop  ifolirt;  unb  and  ber  Äiefelcrbe, 
»on  melchcr  injroifdien  erfannt  loar,  ba^  ihv  chenüfdjcä  9?erhaltcn 
fie  ald  eine  0änre  ficlltfr  nach  noranägegangeneu 

meniger  geniigenben  SBerfuchen,  Söerjeliuö  1823  ba^ä  ©i= 
licium  bar. 

Slber  roelche  grofee  neuer  unjerlegbarer  ©toffc  ober 
foldher  eigenthnmüchcr  ©ubftan^en,  bie  un^roeifclhaft  berartige 
©toffe  enthalten,  hal>cn  oeroiclfdltigte  chemifche  Unterfudjungcu 
ber  naturlid)  oortommenben  4l5rper:  bie  genauere  S3eachtnug 
beä  chemifchen  IBerhaltenä  jeber  ©nbftan3  nnb  beriPerbinbnngen, 
in  roelche  fie  eingcht,  ba5  geübtere  3?crmögen,  anch  fe()r  ähntidie 
©ubftan3en  311  unterfcheiben  unb  fclbft  in  geringfter  ÜJenge  nur 
»orhanbene  roahr3nnehmen,  fennen  gelehrt!  ^ch  h“^>c  bereits 
einiger  folcher  ©ubftan3en:  311  ben  Geben  gerechneter,  gebacht; 
biefen  Slngaben  ift  hier  nod)  an3ureihen,  baf;  Söe  r3elinS  1828 
bie  Gigenthümli^fcit  ber  5h°eerbe  feftftcllte,  baö  Wo  f an  ber 
1839  in  ber  bis  bahin  für  rein  gehaltenen  Gererbe  bie  fianthan= 
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erbe  uiib  balb  nad^fjcr  and;  iioc§  bie  Sibpmevbe  atä  eigeiit^üm: 
lic^e  auffanb,  unb  bag  bevfclbe  (5f|cmifcv  1843  bie  bis  baljiu  alä 
2)ttererbe  bc3eid)uetc  liubftaiij  alä  ein  (^kmeiige  uevfd^iebeuer 
ßrben  erfamite,  unter  n)eld;cu  neben  ber  eigeullidten  ?)ttercrbe 
iiod)  bie  (Srbinerbe  olä  oon  allen  niibereu  nerfc^ieben  nnerfannt 
roirb.  — 5Dem  6^lor  ftellteii  fidj  noc^  baä  1811  non  6our  = 
toiä  gefnnbene  unb  baä  1826  non  Sünlarb  eutbedte 
®rom  3ur  Seite.  ®aä  ‘Jellnr,  roeld)eä  'Sin  Her  oon  3iei  = 
(i^eufteiii  fc^on  1783  als  ein  oielleic^t  neues  Metall  betrachtet 
hatte,  roieS  Älaproth  1798  als  folcheS  nach;  Selen  eut= 
beefte  SBerjeÜnS  1817.  Jltaproth  erfannte  1795  bie, 
f^ou  1789  oon  (Gregor  oermnthete  ©igcuthüinlichfeit  beS  in 
ben  f.  g.  titanhaltigen  Snbftaiijcn  enthaltenen  löeftonbtheileS. 
®aS  (Shrom  rourbe  burtb  Hinnqnelin  1797,  baS Tantal  bnreh 
A]>ateihett  1801  unb  burch  ßfeberg  1802  entbeeft;  ba^  bie 
Santalfdure  in  üJtineralieu,  in  roel^e  fie  als  23eftanbtheil  eiiu 
geht,  no^  oon  Slnbcrem,  toaS  oorhet  fiberfehen  loar,  begleitet 
ift,  geigte  ^).  9t  o f e 1844,  unb  als  ein  hictiu  enthaltenes  eigen» 
thümlicheS  ältctnll  blieb  baS  9tiobinm  anerfannt,  Das  'Dana» 
biniu  rourbe,  nachbem  bei  9tio  ftho“  ''>1  neneS 

iUtetall  betrachtet  hatte,  oon  Sefftrbm  1830  roieber  entbeeft 
unb  als  ein  folcheS  nachgeroiefen.  ®aS  Uran  entbedte  .lllnp» 
roth  1789.  Son  ben  früher  nberfehenen  Dtetalleu,  loelche  baS 
If-Hatin  begleiten,  lehrte  SBollafton  1803  baS  ifJallabium  unb 
1804  baS  9thobium  fennen,  in  3lnbereni,  oon  DeScotilS  unb 
oon  gonrerop  unb  Sß a n g n e l i u Unterfchiebenem  D e n n a n t 
1804  baS  ^ribiunt  unb  bas  OSminm,  unb  ßlanS  entbedte 
1844  bas  9tutheninin.  Das  (^abmiuin  rourbe  1818  burch  bie 
9lrbeiten  oon  Stronicper  unb  oon  § er  mann  ber  „Sohl  ber 
IltetaUe  hi”3“9ff“9^  Lithium  ben  3lltalimetallen  burch 
9lrfoebfo  n 1817. 

Die  Seranlaffung  jur  Gntbednng  bcS  einen  ober  beS  an» 
beten  biefer  unjerlegbaren  Itörper,  bie  iöeobachtnngen  nnb  3Ser» 
fuihe,  burch  roelche  bie  Sigenthüinlidjteit  febeS  berfelben  ertannt 
unb  bargethan  rourbe,  föunen  h^v  'lith^  fpecieller  befpro^en 
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roerbcu.  ?luc^  bcä  Giugeljeuä  bornuf  I)abc  luicb  ^ier  ju  eilt* 
Ratten,  roctd^e  Jtßrpcr  feit  Saüoificv  irriger  3SBeife  dä  fotd^c 
biugeftellt  loorben  fiiib,  bofj  fie  neue  uii^ertcgbare  Subftaii^cu 
feien  ober  enthalten,  unb  bei  geuanercr  '^^rüfung  bo^  in  bereits 
betannte  bcrartige  $ub)tan3eu  jevlegt  tourben,  unb  welche 
Äörper  nod)  in  einer  unS  nd^er  üegenben  dS  nnjerteg= 
bare  betrachtet  nnb  bann  alä  noch  jnfammengefefet  nachgeroiefen 
roorbeu  finb:  fo  jebod),  bog  anä  ihnen  ein  auch  fonft  oorfom- 
menbeä  (Sleinent  (0auerftoff  3.  SB.)  abgcfchieben  unb  nun  bas 
feiner  ©riftenj  nach  bereits  früher  getonnte  onbere  (Slement  (idh 
erinnere  an  boSUran,  an  baS  Sßanabium)  in  reinerem 
erhalten  rourbe;  roie  idh  anbererfeitS  eS  unbcfprodhen  taffen 
mug,  bog  anSgejeidhnete  (Ehemitev  jeitroeife  für  cinjelne  feh.t 
noch  unjertegbare  betra^tete  Äörper  oermntheten,  biefelbeu' 
feien  in  folcher  SBJeife  jufannnengefeht  (bev  Sticfftog'  3.  iö. 
faucrftog'haltig,  ©chroefel  unb  if.shoSphor  iBerbinbiingen  »ou 
0ouerftoff  nnb  ül'offerftog’  mit  eigenthümtichen  (Elementen).  — 
SBaS  an  örtenntnig  neuer  unb  befferer  iKethobcn  ber  9iach= 
roeifnng,  ber  0dheibung  oerfdhiebener  0nbftaaäen  ju  ber  3luS= 
bitbnng  ber  analptifdhen  dhfinie  beigetragen  hat,  fpiegelt  fich  in 
ollen  ben  im  l?orhergehenben  tnrj  äufammengefagten  ober  fanm 
beriihrten  DlefuUaten  bcr  f^orfdhung.  Ülber  bie  SBcfprechung, 
roie  jebes  biefer  Sicfultate  erlangt  ronrbc,  mürbe  eine  Cfvörtcr- 
nng  oon  ©injelnheitcn  nothroenbig  machen,  roelche  mit  ber  9tuf* 
gäbe  biefcS  Su^eS,  bie  allgemeinen  üti^tnngen  berlJntroicfetung 
nuferer  SBiffenfehaft  311  fchilbern,  fchmer  oertröglich  rodre.  Üiur 
®aS  habe  idh  ^>ag,  wie  iefet  noch  bie  dhemi= 

fchen  Unterfudhungen  fich  öOr3ngsroeife  auf  SBerfuche  mit  0nb- 
fton3cn  ftüfjen,  bie  man  gou3  eigentlich  unter  ^idnben  hot,  früher 
noch  o'ch'^  ®eachtung  unb  Slenuhung  folcher  äiUrtungen  311- 
rüeftrat,  raelche  uerfdhiebene  ilörper  in  dharatteriftifdher  SBetfe 
in  bie  f^erne  auSüben:  folcher  aBirfnngen,  raie  biejenigen  finb, 
roelche  bie  3uleht  bem  lBer3eichniffe  ber  nu3crlcgbaren  Äörper 
hin5ugefommencn  0ubfton3cn  cntbecten  liegen.  @0113  nnbe= 
achtet  blieben  berartige  SlBirtungen  oUerbingS  ouch  in  3iemlidh 


Digitized  by  Google 


ber  unäctlcgborcn  «ubftanjcit. 


215 


tueit  eutfcruteii  ^I6fd)uitteii  bcv  3eit  iiici^t,  in  luetc^cr  mau  übcv= 
^aiipt  ftcb  mit  ber  ß^cmie  alä  einer  il?aturioiffeu|c^aft  befrf^äf» 
tigte.  3”  ber  jioeiteu  §dlfte  beö  iiebeu3e^iiteii 
beiiu^te  fdjeii  SBotjle  baä  magiietifcfje  3?erf)alteti  uoii  Granaten 
alä  9lnf|altspuutt  bafür,  über  einen  ©ifenge^alt  biefeä  ÜUU 
neraleä  gn  nrt^eilcn,  nnb  me^r  no^  gehört  l^ier^er,  baß  bereitä 
in  bem  oorigen  ^“^''^nnbert  bie  gdrbnng  ber  J^lamine  bnre^ 
eingelne  Snbftangen  atä  ein  glriterinin  gnr  Unterfc^eibnng  ber= 
felben  ^eroorge^oben  ronrbe.  9lber  roaä  liegt  gmifc^en  2)?arg  = 
graf’ä  SBeobac^tnng  (1759)  begnglic^  ber  i'erfc^ieben^eit  beä 
Jiatronä  oom  Äali,  bo^  bei  bem  i^erpnffen  mit  Äol)lcnftanb 
baä  falpeterfaure  Saig  ber  erfteren  93a)  e eine  gelbe,  baä  ber 
lc|}teren  eine  bldnlid)e  flamme  geige,  nnb  ber  jeftt  erlangten 
ilenntni^,  roie  bie  Jdrbnng  ber  nnb  bie  '^'rnfnng  ber 

Jdrbung  gnr  Unter[d^eibung  nerfc^iebenci’  £nb|'tangen  oern)ert^= 
bar  i)t;  road  liegt  groifc^en  jener  erften  öenu(iinng  einer  opti= 
jc^en  eigcnfcfiaft  ber  bnvt^  bie  9lnn)efent;eit  einer  geroiffen  ®ub= 
ftang  afficirten  flamme  für  bie  analptifc^e  (S^emic  nnb  ber 
©pectralanaliife,  roie  fie,  nncfi  baranf  begügliclien  oorgängigen 
aber  für  bie  ß^emie  nic^t  fruchtbar  gemorbenen  Söeoba^tnngen 
nnb  3Serfu(^en  9lnbcrer  (icl)  tomme  baranf  in  einem  fpdteren 
9lbfd^nitt  gurücf)  uon  1859  an  bnrcf)  Ä'irc^lioff  unb93nnfen 
fclbftftdnbig  begrünbet  iinb  anägebilbet  morben  ift.  Daä  bamit 
gegebene  ^ülfämittel,  über  ben  c^emifc^en  Seftanb  folc^cr  Ä5r= 
per  ßtroaä  gn  erfal)ren,  reelle  roeit  001.1  ber  Grbe  entfernt  bem 
J^orf^er,  roiebernm  im  eigentlidjften  0inne  be-J  äöortcä,  nner' 
reic^bare  finb,  berodl)rte  fi(^  bei  ber  Unterfud)nng  greifbarer 
Objecte  auc^  in  ber  Steife,  ba|)  eä  biä  ba^in  überfeliene  eiiu 
fa^e  Snbftangen  alä  cigentl;ümlii^e  erfennen  lief;:  Äirc^^off 
nnb’23nnfen  entbeetten  1860  baä  6d|‘inin  nnb  1861  bnä9inbi= 
binm,  ßrooteä  1861  nnb  nnnbpngig  bauon  Samt)  1862 
bad  iliallinm,  Steic^  nnb  3üd)ter  1863  baö 

3o  oiel  über  bie  ßrfenntniB  ber  nngerlegbaren  ,0ub-- 
ftangen,  anä  roelc^en  — fo  lueit  nnä  betannt  — alle  Äörper  bt= 
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ftcl^eu.  Sßel(^e  ?liifid)ten  iftaOeii  fic^  6egüg(id^  bev  SSereinigung 
{Dieser  uujcvicgbarer  Äörpev  3U  jufammeugefctteii , unb 
biefer  bann  unter  eiuaiiber  ju  noc^  3ufammenge[e(jteven  gelteub 
gemalt?  roeld^e  ollgcmeiuere  StegclrndfeigtcUeii  fiiib  otä  bei 
fotc^en  SBereiiiigungeu  oovfommenb  iDa^rgeuommeii,  roelc^e  (iJe» 
fefee  old  be'^evvfd^eub  erfonnt  roovbeu? 
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S?ie  roeil  fic^  bie  Sknoaubtfdjaftäic^ve  bevcitä  uor  £a  = 
DOifier  eutroicfelt  ^otte  unb  ;oelc^e  3lu)'ic^teu  über  bie  bo'^in 
qe^örigeu  c^emif^eii  i^orgänfle  unb  bie  Urfoc^eii  berfelbeii  dou 
beu  let;ten  3lnf|ängeni  ber  'i^^logiftoiit^eorie  aiifgeftellt  unb  ge= 
le^rt  tourbeii,  fanb  iu  einer  für  ^ier  geuügenbcn  SBeife  bereits 
©.  105  ff.  öefpred)nng.  l'aooifier  fetbft  biefem  @egen= 
ftonbe,  loie  aiiöbrürftic^  er  bie  äiUd^tigtcit  beSfelbcn  auc^  aner= 
fannt  i^at  (ngl.  j.  0.  86,  Ülninerf.),  fpe^iellere  Searbeitnng 
lüd^t  jugeroeiibet;  früfjer  fc^oii  fjatte  \6)  jii  erinnern,  bap  ge= 
robe  biefer  i^eil  nuferer  äüiffeiifc^aft  ganj  fo,  roie  er  unter 
ber  J^errftbaft  ber  'l'blogiftontbeorie  anägebitbet  raorben  roor, 
oon  bem  f.  g.  antipfilogiftif^eit  Spftem  übernommen  lourbe 
unb  in  ber  erften  j^eit  ber  9lnerfennung  beS  lebteren  notb  in 
tffeltnng  roor.  — llnrj  nur  bobe  icb,  um  bcä  63egen|abeS  batb 
ju  erörternber  iUieinnngen  roiUen,  jufammenjufaffen,  wie 
bamalS  bie iUerwanbtfcbaftSDorgänge  — wefenttitb  fo  wic33erg= 
man  eS  gelefirt  botte  — aufgefafft  würben.  ®ie  i8€rwanbt= 
fcboftäfraft  tönne  mit  ber  allgemeinen  ?lttraction  ibentiftb  fein, 
wirte  aber  anberS,  weil  ^wifdjen  tleinften  für 

bie  9trt  ber  SBirtung  tönne  bann  bie  ungleiebe  ©eftalt  unb  bie 
oerfcbiebene  Stellung  ber  tleinften  ^bcit^bf“  f'<^  barge= 
botenen  Äörper  oon  (Sinfluffe  fein.  Unter  benfelben  Umftnnben  — 
bei  gleicher  9lrt  ber  (Sinwirtnng,  fofern  biefe  jwifcben  ben  Äör= 
pern  in  Söfmig  berfelben  ober  obne9lnmeiibung  eines  fiöfungS: 
mittels,  bei  einer  niebrigeren  ober  einer  böb^rcn  Xemperatnr 
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uor  fic^  gel)cii  laiiu  — fei  bie  ©rö^c  ber  Sliijic^uug  jicifc^eit 
bell  tleiufteii  iljeild^eii  ber  uämtid^eii  ÄSrper,  bie  f.  g.  '-yer^ 
iDanbtfdjaftsgrcfee  für  bie  le^tereii,  ftctä  biefelbe;  uamenttic^  fei 
fie  nid)t  baooii  abhängig,  in  roeld^em  ÜUciigciiöcrpltuiffe  bie 
Jlörper  fic^  gegeufeitig  uorfiubeu.  Sie  Serioaubtfc^aftägröfeeii 
feien,  iiicbt  nbfolut  aber  bod)  in  Öejie^nng  auf  i^re  3.»erfc^ie- 
bcufieit  unter  einanber,  erfenubor  auä  ben  l!orgdngen,  bei 
toeldjen  3frfetu>i0cn  ftattfiubcu;  foldje  (Srtenntnig  erhalte  i^reu 
üluäbrud  in  ber  SiufftcUung  uon  f.  g.  iserioaubtfc^aftstafeln 
(ogl.  ®.  105  ff.)>  SJie  oerf^ieben  biefe  33eriüaubtfd;aftägrcften 
feien  uub  roie  auf  ber  ä>erfd)ieben^eit  berfetbeu  baä  ^uftaube» 
foimneiiuou3«rfc6w"9f“  beruf)e,  |atte  mau  aut^  bereits  in  ber  31  rt 
jii  oerbeutlidieH  uerfu^t,  baß  man  für  bie,  geroiffen  'paaren 
uou  ytörpern  unter  beftimmteu  Umftdnbeu  sut'ommenben  'Ser= 
iuaubtf(^aftSgröf3en  flinftetlte;  fo  geiod^tte,  ba^  bie  bei 

bem  3uff»ni'icii6n»gcn  fic^  jerfe(jeuber  Subftanjeu,  refp.  Seffeu 
roaä  biefelben  entfialten,  auf  3«rfct'uug  ^iiiroirtenbcn  SüeriDanbt= 
fc^aftSgrüfien  fic^  gröger  ergeben,  als  bie  bas  Sefte^eu  ber  au- 
geroeubeten  €ubftanjcii  uerurfac^euben. 

Zieles  ^ieruon  entfpric^t  - cä  ift  f(^ier  überflüffig,  baraiif 
befonberö  aufmertfam  311  mad^en  — minbeftenS  ua^eju  ben  33or= 
ftellungeu,  roetdie  3lnfdngern  in  ber  (i^emie  jur  syermitteUmg 
ber  35efaniufd)aft  mit  ben  ^emifc^en  i^orgdngen  fclbft  je^it  nodj 
mitgct^cilt  merben.  3lbcr  ein  3lubereS,  ber  fjiftorifc^en  ©e= 
troc^tung  entfernterer  dtuaS  me^r  Sc^roierigleit  93ieteiu 

beä  ift  l^ier  mit  in  ben  Itreiä  unferer  töetra^tung  ju  jiefien: 
roetd)e  'Jlufidjteu  man  bejügtic^  ber  l^eroic^tSDer^dttniffe  liatte, 
uodi  beneu  fid|  ungleichartige  Subftanicii  ju  chemif^cu  SDer- 
binbungeu  Derciuigen.  ccchmierigfcit  enodehft  namentlich 
babnreh,  bap  bie  25erfud;Hng  nahe  liegt,  auf  nnä  geläufige,  ganj 
prdciö  formulirte  Slntroorteu  fchon  an  eine  3^il  JU  t>e= 

onfpruchen,  in  tuelcher  biefe  fragen  noch  gar  nicht  in  fo  be- 
ftimmter  äBeife  geftellt  tourben. 

Safe  ber  ibegriff  einer  djemifchen  iberbinbung  fchon  lange 
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erfaßt  roar,  ^atte  bereite  0.  101  ju  erinnern;  unb  roenn  id) 
ba  erroöbnt  ^obe,  baß  roobl  am  Jrn^eften  ficb  für  ben  ,>^innobev 
oB  eine  jnfainmengefefete  0nbftanj  ridjtige  Eingabe  ber  ©e= 
ftanbtl^eile  finbet,  fo  fönnte  icfi  and^  ^ier  bemerten,  ba^  für 
biefe  0nbftan^  fdbon  am  Slnfange  beä  oorigen  ,3a^rf)nnberlä 
baä  ©eroitbiänerböllnife,  nad;  roeldiem  in  ifir  0c^n)efel  unb 
Onerffifber  Bereinigt  finb,  fe^r  anndl^ernb  richtig  unb  mit  folcber 
iBeftimmtbeit  angegeben  roirb,  ba^  jeber  baran  atä  nn= 

bere^tigt  erftbeinen  m5d)te,  ob  man  bamalä  bereits  biefeS  l'er» 
böltni^  als  ein  conftanteS  angefeben  l)abe.  Unb  je^t  mebren 
fi(b  bie  Slnjeitbcn  bafür,  ba[?  mau  geroiffe  ©eroiebtSnerböttniffe 
als  für  bie  ©ntftebnng  geroiffer  lierbinbungen  ooraiiS,;nfebenbe, 
als  biefen  iPerbinbungen  mefentli^  jufommenbe  betradjtete. 
Sffiie  roiebtig  ift  in  biefer  Se^iebung,  ba^  0tabl  für  ganj  uer= 
febiebene  0ubftan,;en  bie  ?lnficbt  auSfprad),  biefe  föiinen  anS 
ben  namlitben  Seftanbtbeilen  aber  nach  oerfbicbenen  5)Jengen= 
Berböltuiffen  berfelben  3nfammengefebt  fein:  ©btoefel  nnb®aS, 
roaS  roir  ftbroeflige  0äure  nennen,  anS  lUtriolfdure  unb 
ij^btogifton,  aber  fo,  ba^  ber  erftere  mehr  unb  baS  tebtere  roe^ 
niget  ^.^btogifton  in  fitb  enthalte.  ®Jan  mürbe  Unredjt  bnben, 
foltbe  ^wtütffübvungcn  ber  ®erfd)iebenbeiten  non  .flörpern  auf 
nngteidbe  quantitatine  gffib'r  qnaUtatiocr 

mit  SBebanptnngen  früherer  ^eit  auf  eine  fiinie  ftcflen  3U  rooUen: 
mit  beucn  ber  dlteren  SUbemiften  ober  beS  if.5aracelfnS  3. 
®.,  bafe  bie  nerfbicbenen  ÜRetalle  u.  31.  biefelben  bflpotbetifben 
Olrunbbeftanbtbeile  in  nerfdjiebenen  5*erbdltniffen  enthalten; 
fboii  beßbalb,  roeil  bict  f'b  SSorftellnug  ungleib«r  quanti^ 
tatiner  üumer  nob  bie  aub  qualitatioer  9,'er= 

fbiebenbeit  beS  mit  bemfelben  Flamen  be3eibneten  ®runbbe= 
ftaubtbeiteS  bi»3ug«feüte  (ngl.  0.  15  unb  24  f.).  — 0olbc 
©rfeuntni^,  mie  bie  eben  angebeutete,  fbreitet  bann  meiter  nor ; 
für  uicle  als  3ufammengefebt  erfannte  ober  für  3ufommenge= 
fefet  gehaltene  dtörper  fnbt  man  baS  ©eroibtSoerbdltnif;  ber 
Söeftanbtbeile,  roelbeS  gerabe  ihnen  3nfomme,  31t  ermitteln,  nnb 
baS  Seftreben,  b*'i'  J"  genauen  Siefultaten  311  gelangen. 


Digillzed  by  Google 


220  Slnfic^tfn  üb«  bo§  ffitftit  bcr  ifftm.  Serbhtbung 

faiin  otä  i^eiigiiife  bafür  obgebciib  nitgefeljeu  roerben,  man 
l^abc  biefcä  a.5crp[tuij?  alä  ein  lueieutlic^  i^iitu  3uftc^fube^  unb 
nid^t  alä  ein  gerabc^u  Dcvauberlic^cä  betrachtet.  SBelc^e  iWiiht 
gab  fich  3.  ®.  ®ergmau,  ben  relatbeii  unb  auch  be« 
luteu  (Mehntt  »erfchicbeuer  Subftau3Cii,  in  beiieu  mau  bomalä 
%‘hlogiftou  atä  Seftaubtheit  aunahm,  au  biefem  311  ermittctu; 
roelche  3)iühc  gaben  ftch  bie  tehteii  ittu(;öugev  beä  phlogiftif^eii 
©pftemeä,  für  bie  oerfd)iebeuartigitcu  ®ubftau3en,  namentlich 
aber  für  bie  ©nl3e,  bie  quantitatioe  ^^ufammenfehung  feft5u= 
ftellcn.  'JUit  roclcher  ©orgfolt  fuchte  man  anbererfeitä  bie 
33erhältniffe  ber  iDJeugen  uerfchiebcuer  ©ubftati3en  auäfinbig  31t 
ma^eu,  roelcfic  bei  einem  geroiffeu  ®orgonge  3U  mechfelfeitiger 
föiuroirfung  fommeu;  auch  bad  Serhöltuife  ber  äiolume  Der= 
f^iebcuer  (''afe,  roelche  auf  eiuauber  chemifch  einroirfen,  mie  ich 
5Dieä  uameutlich  bei  ber  ®efprcchung  uon  Gauenbifh’ 
beiten  (ugl.  S.  70  ff.)  hctoor3uheben  hatte. 

f^ür  uicle  d)emifche  Serbinbungen  glaubte  man  alfo  fchon 
üor  Saooifier  au  ein  conftanteä  ^"fa'niuenfehuugöuerhättni^ 
berfclben;  aber  baß  mau  alä  eigeutlidje  chemifdhe  Serbiubungeu 
biejeuigen  priucipiell  uuterfchiebeu  höbe,  roelche  nach  beftimmten 
unb  couftanten  '4?roportionen  3ufammeugefeht  feien,  fcheint  mir 
nicht  ber  550H  geroefen  3U  fein.  6iu  ftetiger  ©e^fel  — inuer= 
halb  geroiffer  (WrcU3cn  — ber  ÜUenge  eineä  Seftanbtheileä  einer 
roahreu  Serbinbung,  bcr  beä  auberen  gegenüber,  roirb  bod|  in 
einer  SBcifc  ftatuirt,  roie  er  ber  (^rfaffung  einer  berartigeu  3lns 
fi^t  nicht  eutfpricht.  (Sine  folche  Sieinung,  roie  fie  um  bic 
iDJitte  beä  Dorigen^ohrhnnbertä  mehilach  auägefpro^en  rourbe: 
baß  bcr  in  bem  Sifen  angenommene  erbige  ®eftanbtheil  (ber 
©ifeufalt)  fich  oerbiuben  föune  mit  einer  gcroiffen  UDieuge  ®hto= 
gifton  3U  (Sifen  unb  mit  no^  mehr  i^htogifton  ■3U  ©taht,  hotte 
3roar  ® erg  man  nidjt  mehr,  roeldhcr  baä  in  bem  ©tahl  neben 
®ifen  (Snthaltene  alä  (Slraphitartigeä  ertanute  (aüerbingä  auch 
biefeä  alä  phlogiftonhaltig  betrachtcub);  Ser g man  glaubte 
an  einen  ffir  bie  oerfchicbenen  iDtetaUe  roechfelnben,  hoch  für 
jebeä  cin3eliie  unter  ihnen,  bei  roirflich  metaUifchem  ^oftoobe 
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beöfelben,  roefenttid^  couftanten  ^p^togiftonge^att  biefer  6laf|'e 
Dou  Körpern.  'Uber  roaä  man  alä  ©vfciiutui^  coiiftnutcr  !pro« 
Portionen  anfe^en  (önule,  tritt  juruef,  roo  eä  fid^  um  bie  S8e= 
tra^tung  oon  5RetalIfotjen  ^onbelt:  t^eilroeife  ouf  Uugenauig= 
feit  feiner  Serfuc^e  berutite  eä,  roenn  ®ergman  aniia^m,  eä 
föune  basfelbe  iDfetall  unter  Serluft  oon  unglei^en,  loeuiger 
ober  me^r  oerfc^iebenen  iüiengeii  ipfilogifton  fic^  in  oerfd^iebenen 
Säuren  ju  iDfetaHfaljen  ISfen;  eä  mürbe  ®ie§,  oerbeutlit^en 
mir  eä  unä  burd^  lleberfebung  in  bie  2luäbruct§roeife  einer  be* 
ri(^tigteii  ßrfenntnig,  5^em  eutfpredijen,  ba^  ein  ÜUetafl  mit  et- 
nmä  mel^r  ober  etroaä  meuiger  Sauerftoff  uereinigt  fid^  mit  oer» 
f^iebeneu  Säuren  ju  DfetaUfatjen  oerbinbe. 

3u  erp^tem  (J3rabe  ift  bie  Ueberjeugung,  ba^  bie  eigentlid^en 
dfiemifc^en  ®erbinbungen  nad^  ganj  beftimmteu  'Proportionen  311= 
fammengefe^t  feien,  fürSaooifier  au3uerteuuen.  ®on  ber 
3ufamnienfetuing  ber  oerfdjiebenen  Säuren  fpri^t  biefer  iV0r= 
fc^er  atä  einer  für  jeben  biefer  Äörper  ganj  beftimmteu  unb  atä 
einer,  beren  3?erf|ättni6  genau  31t  ermitteln  fei;  ein  oerfd^iebeneä 
3ufammenfe^ungäuer^ltui§  roirb  für  oerfd^iebeue  Säuren  ober- 
alä  folc^e  betrachtete  Äörper:  für  bie  f^mefüge  unb  bieSchroe= 
felfönre,  für  bie  Sal3fäure  unb  bie  oppbirte  Sol3fäure  (ba8 
Ghior)  J.  ®-  oB  Urfadhe  ber  SPerfchiebenheit  heroorgehoben,  unb 
roenn  in  fiaooifier’ä  Ülbhanbtuug  über  bie  ®erroanbtfchaft 
beä  Sauerftop  3U  oerfdhiebeuen  Subftaii3en  (ogl.  S.  199)  noch 
boDon  bie  iHebe  ift,  ba&  bie  Satpetertuft  (baä  Stieforpb)  fich 
mit  Sauerftoff  nidht  nur  nach  3roei  ®erhöltni)fen  oereinigen 
(3roei  Stufen  ber  Sättigung  annehmen,  ift  ber  ba  gebrandete  3luö« 
bruct)  föune,  fonbern  nach  uneublidh  oieteu  unb  unter  ©Übung 
oon  eben  fo  oieten  oerfchiebenenSalpeterfänren,  0011  ber  farblofeu 
biä  3U  ber  ftärfeft  rothen  unb  rauchenben,  — fo  roirb  bo^  ioe= 
nige  fpäter  in  feinem  Traite  de  chimie  gelehrt,  bog  bem 

©tiefftoff  brei  Stufen  ber  ffierbinbung  mit  Sauerftoff  3ufommen: 
3U  ©alpetergaä,  311  falpetriger  Säure  unb  3U  Salpeterfäure, 
nub  bag  bie  oerf^iebenen,  ihrer  nach  3roifd)en 

ben  beiben  Unteren  Jlörpern  fteheubeu  Säuren  Salpeterfäure 
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feien,  loelt^e  me^r  obev  toeniqer  mit  Satpetergoä  beloben  fei. 
®eu  Sonerftoffge^alt  beä  Ctgbeä  eineä  ‘'UJetoUeä  betrod^tet 
SoDoifier  auch  als  einen  conftonten;  eine  Ujergleic^ung  ber 
Don  i^m  felbft  unb  non  Ülnberen  ongeftellten  SSerfud^e  lüßt  i^n 
(in  bcv0eite  199  befpro^enenUlb^onblung  überlKetallfäUungen) 
fe^lie^en,  bofj  ein  aii'etall  bie  nömlid^e  2)ienge  Souerftoff  auf' 
nimmt,  mag  eS  burd^  (Sr^ifjen  an  bev  £uft  oerfolft  roerbeu 
ober  babuvt^,  ba^  man  eS  ein  anbeveS,  bisher  in  einer  ©dure 
gelöfteS  Ültetoll  auS  biefer  £cfung  auSfdUen  Id^t;  o^ne  jn  oer« 
fennen,  baff  eiujetnen  ÜJletallen  ^namentlic^  bem  gifen)  »er« 
fc^iebene  OrpbationSftufen  jufommen,  f priemt  üaooifier  boc^ 
gerabeju  auS,  baß  jebe  metaUifc^e  ©ubftanj  eine  i^v  eigent^iim« 
lic^e  UKenge  ©auerftoff  jnr  Orpbation  »erlange.  ®a§  bie  58e* 
ftanbt^eile  beS  üi^afferS  nac^  einem  beftimmten  aferbdltniffe  gu 
biefem  iförper  »ereinigt  feien,  begroeifclt  £a»oifier  nit^t,  iinb 
fd^on  feine  roieber^olten  löemü^ungen,  für  ©ubftangen,  bie  roir 
ber  orgouifd^en  6l)emie  gut^eilen,  bie  quantitatioe  ^üfammen« 
fe^ung  gu  ermitteln,  (affen  erfefien,  baß  er  aud^  fol^e  ©ub= 
ftangen  alS  nac^  gang  beftimmten  ifJroportionen  gufammenge« 
fel^t  betrachtete.  — äsJeniger  roar  eS  ausbrüctlich  behauptet,  als 
»ielmehr  gar  nicht  in  grage  geftellt,  bafe  baS  ä^erbdltniö,  nadh 
roeldhem  bie  Jöeftanbtheile  gemiffer  Sßerbinbungen  fi^  »ereiuigen, 
für  jebe  ber  lehteren  ein  befonbereS  unb  conftanteS  fei.  8a« 
»oifier  unterfdhieb  in  feinem  Traitö  de  chimio  begügli^  ber 
Ginroirfung  einer  glüffigfeit  auf  einen  auberen  Äbrper  unter 
löilbung  eines  flüffigen  '^robucteS  groeierlei  ilorgdnge:  bie  8o- 
lution  unb  bie  dissolution,  unb  erläuterte  feine  Sluficht  bahiu, 
ba§  bei  ber  solution  nur  eine  innige  ülUfchung  aber  leine  ^e« 
mifdhe  l^erdnberuug  ber  auf  einanber  eiuioirtenben  ©ubftangen 
ftatthabe,  bei  ber  dissolution  hingegen  chemifche  IBeranberuug 
biefer  ©ubftangen:  3''^f«hnng  einer,  Uebergaug  anberer  in  eine 
Sßerbinbung,  eines  SUetalleS  g.  50.  in  JOppb  bei  ber  Söfung  in 
©duren;  »on  melcher  slBichtigteit  ihm  fiir  biefen  lehteren  Sfor« 
gang  unb  bie  ®ilbung  ber  ba  entftehenbeii  ü'erbinbnngeii  bic 
ICenntniff  ber  @eioid;tSoerhdltniffe  erfchien,  geigt  feine  iöc-- 
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fdireibung  eineä  9lpparote§,  roeld^et  Sßerfud^e  über  btefen@egen= 
ftanb  ouääuffl^ren  unb  bie  ^^robucte  ber  SReaction  o^ue  aSertuft 
ju  erl^alten  geftatte. 

®ie  Ueberjeuguug,  ba§  ben  eigentUc^en  d^emifd^en  aSerbtnb= 
ungen  beftimmte  unb  con)tante^u|ammeute^ungäoer^ältniife  ju= 
fommen,  fpra^  hier  immerhin  nod^  mc'^r  mittelbar  al§  un» 
mittelbar  auS ; roefentlidb  baburd^ , ba§  bie  Ermittelung  biefer 
aSer^öltniffe  in  einer  ffieife  augeftrebt  mürbe,  roeld^e  jc^roer  be- 
greiflich märe,  roeun  man  nicht  an  bie  Eonftaiij  berfelben  ge= 
glaubt  hätte.  ®ie  Eouftanj  ber  foldh^’^ 

binbungen  mürbe  in  ber  Ehemie,  fo  mie  biefe  311  flanoifier’ä 
3eit  unb  in  ber  junädhft  folgenben  burdh  bie  augefehenften  6h«= 
miter  repröfentirt  mar,  noch  allgemein  unb  auäbrücflidh 
behauptet,  noch  ni^t  alä  eine  mefeutlidhe  Sehre  unferer  aS.Uf)en= 
f^aft  auämadhenb  aufgefa^t.  SBeiter  in  barauf  be3Üglidher  Er= 
fenntnife  fchritten  3mar  bomalä  bereits  ein5elne 
— namentlich  in  Englanb  Eaoenbifh,  in SDeutfchlanb  aBeii3el 
unb  9Ridhter,  — aber  bie  ainftchttn  unb  Seftrebungen  ber 
Sehteren  blieben  3unächft  noch  Einfluß,  unb  ihre  3lrbeiten 
führten  nicht  ba3u,  bo^  jene  Sehre  3U  einer  anertannten  mürbe. 
Später  jebodh  übten  ein3elne  biefer  3lrbeiteu,  beffer  geroürbigt 
als  Dorher,  Einfluß  auf  bieSBeiterentmicfelung  berEhemie  QuS; 
in  Sefeftigung  ber  Sehre  oon  ben  a?erbiubungäDerhnttniffeu  unb 
namentlich  für  bie  Erfenntniß  ber  SJiegelmä^igfeiten,  mel^e  für 
biefe aßerhältniffe  ftatthaben;  bis  3U  berlBefprechuug  besiegteren 
©egenftanbeS  oerfchiebe  ich  Serichterftattung  über  Jene  früheren, 
ihrer  3®'*  oorauSeilenbeu  Seiftungen. 

Äünftlich  bar3uftellenbe  5<erbinbungen  maren  eS  Dor3ugS= 
roeife,  für  melche  3unächft  eine  Äenntnife  ber  quantitatioen 
fammenfehung  fi^  auSbilbete.  aiber  audh  maS  bie  natürlich 
norfommenben  chemif^en  aßerbinbungen  betrifft,  fu^te  man  be= 
reitS  gegen  baS  Enbe  beS  oorigen  aOlifchung 

berfelben  quantitatio  feft3uftellen : an  aSergman’S  töemüh* 

ungen  in  biefer  SRidjtung  reihten  fi^  3unä^ft,  erfolgrei^er  unb 

genauere  DRefultate  ergebenb,  namentlich  oon  1785  au  bie  oon 
Sntnitfelttiig  tic  S^cmic.  15 
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5)i.  l a p V 0 1 f)  (1743—1817)  in  ®cutic|taub  uub  uoii  1795 
au  bie  uou  2.  91.  'iJauqueliu  (1763—1829)  in  {yvaufrci(|. 
^9  roav  uid)t  tcbiqlirf)  bic  Uutevfucl^ung  ber  qualitatlDeu 
iammeuic^uiig,  bie  biefe  auäqe^eicbuctcudljemifev  bei  i^veu  jabb 
vcic^eii 'Jluahifcii  uoniliineraUeu  imSluqe  fiatteii,  luelc^e  SiUebtiq^ 
feit  oud)  bell  iubieiev3Ud)tiiug  auoqefübricu  ikifucbeu  Devfelbeit 
burd)  bie  (iiitbccfuiiq  einer  ^injabl  bid  bafiiu  uuerfniint  geblicbeuev 
uujerlcgbarev  Jiövpcv  (ogl.  ®,  212  f.J  5ufam,  foubeni  bie 
mittelung  ber  @eiDid)t90crbä(tuiffe  ber  iüeftaubtbeile  ber  oer- 
fi^iebeueii  Diineralicu  luar  bie  iJlufgabe,  au  bereu  25iuug  bic 
geuauuleu  ^-orfeber  unter 'Derbeneruug  ber  annlqtif^eu 'DJetbobeii 
arbeiteten;  uub  micberum  lodreu  biefe  Seftrcbiiugeu  fitbiuer  be= 
greiflicb,  luollte  luou  auuebmeu,  bie  WeiDidjtdpcrbältuiffe  feien 
für  biefe  iltaffe  uou  iPerbiubungeu  ald  uuroefeiitlicb  in  bem 
Siuue  bclrad)tet  roorbeu,  baff  gauj  allgemein  eine  folcbe  'i'er= 
biubuug:  bad  ndiutidjc 'Äiueral  halb  uad)  biefer,  batb  uacb  jener 
'4'roportiou  ^ufnmiueugcfcbit  fein  föuue.  ä8obl  ergaben  ficb  für 
oerfi^iebcue  i'arictdtcu  beffelbeu,  b.  i.  roegeii  ber  Uebereiuftimm: 
uug  geiüiffer  tsigeufdjafteu  mit  bcmfelbcu  9tameu  bejeiebuetcu 
iUiiueraid  uugteid;e  uugleii^ere  uameutli^ 

bei  compUcirter  3ufammcugefcb.teu  'DÜneralicu;  ober  loeiiu  aueb 
bie  'Jlugabe  ber  3“faiumeufe^uug  eiued  üKiuerald  meifteud  a!d 
auf  bad  'Uliueral  uou  einem  beftimmteu  fv'i>'bortc  ficb  bejicbeub 
mitgcibcilt  mürbe,  tritt  boeb  uuuerfeuubar  bereitd  ^ubemiöegnff 
einer  nad)  ben  dufieren  ilJertmalen  feftgefteUten  Ü)Jinera[fpecitd 
ber  begriff  einer  geroiffen  3nfammenfcbnng  and)  in  qnantitatiner 
Söejiebnng  old  cined  mefentlid)  ®ajngcbörigen. 

iion  ben  notürlid}  Dortommenben  d^emifeben  Slierbiubuugcu 
ronren  ed  aber  namentticb  bie  einfacher  ^nfammengefebten,  mctd)C 
iufammen  mit  ben  tünftUeb  barjnftcllenbcn  bie  (.^hunbfteiuc  ab= 
gaben,  auf  melcbcii  bie  drfcnntniB  ber  conftanten  iCcrbiubungd: 
oerbdltniffc  ficb  aufbaute.  güi"  bie  neutralen  unter  ben  lösli^cn 
vraljen  unterlag  cd  feinem  „>3mcifet,  bag  fic  old  neutrale  nur 
nadb  gon^  beftimmteu  Serbdltniffen  and  ben  in  fie  eingebeuben 
iöcftanbtbeilen  3ufammengefebt  fein  tüiincn.  ü'iberc  «üljc 
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uub  namcnltid;  für  oicic  uulöälicfie  luav  bic  6ouftau3  ber  „*^u= 
fammcufc^uug  njcuiger  fetbftucrftnubtic^.  gür  5)Jeta(Iovr|bc  uub 
gdjioefctmeiallc  logen  gegen  bodCube  beä  Dovigen^nl^vtjuubertö 
jiemtic^  jofitreicfie  SBcftimmuugeu  ber  ^«fninmeufe^uug  oor,  uub 
für  bie  erfteren  roeuigfteuä  ranr  ^oootfier’ä  uorf)iu  in  (?r= 
inuerung  gebrocfite  5Infi(^t,  bo6  für  jebeä  'Dletolloryb  bo§  „3“= 
fQmmeufe^uug§Derf)ältiü§  ein  couflouteä  fei,  uorf)  ni^t  uou  be- 
od^teuSroert^er  Seite  beftritteu.  ffle^üglicf)  beS  SPerbältiiiffes, 
inel^ei  einer  folcbeu  5*erbiubuug  old  couftauteä  jufomme,  fouu= 
ten  uerfd^iebeue  Unterfud^ungeu  elrooä  uerfd^iebeue  Olefultote  er= 
geben,  ber  SBo^rl^eit  ine^r  ober  toeuiger  noliefommeube  uub  ofiue 
boB  boburc^  bie  ßonftoiij  beä  SSerböttniffeä  felbft  in 
gezogen  roorbeu  raöre.  (5iu  ““  berßouftouj  biefer'i^er= 

böltniffe,  fo  roie  biefelbe  biä^er  ougeuouuiieu  loor,  ging  ouef)  311= 
ufic^ft  uidbt  Quä  erperimeutoteu  "^-orfcfnmgeu,  fouberu  ouä  tbeo= 
retifd^en  ^eroor.  ®ie  (enteren  fotlen  ber  3''* 
erfteu  gou3  beftimmteii  Üluäfprucbe  eineä  bei  feinen  god^geuoffeu 
bereite  in  9lufe^eu  fte^eubeu  (S^ciniters  3ufamiueu,  baff  bie  ei= 
genttid)eu  c^eiuif^eu  iPerbiubuugeu  oUgeiueiu  iljre  SBeftoubttieilc 
und^  fireu  i)3roportioueu  oereinigt  eutliatten. 

3-  ß.  iprouft  (1755—1826)  ’^ot  ®ieä  ouägefprod^eu:  ein 
fran3öfifd^er  6^emifer,  roelc^er  iiibeffeu  bic  auf  bic  ©rfeuutuife 
uub  bie  ©eltcubiuQd;ung  biefer  ©efc^möBiglcit  bc3Ügli(^eu  91r= 
beiten  loic  bie  93Je^r3a^l  feiner  übrigen,  für  bic  6f)emie  fo  uüt<= 
lid)cn  ^orfc[)ungen  rodf)rcub  ciued  längeren  ülufcnt^altcä  in 
Sponien  ouägefü^rt  ^ot.  1799  oerbffcntlicbtcn  9lb= 

^oublung,  tocl^e  Unterfiu^ungcn  über  boS  Ä'upfer  311111  (Megcn-- 
ftonbe  ^t  *) : loo  er  0011  bein  uatürlii^en  toblenfaurcn  Äupfer 
tjonbelte,  ouä  beffen  ßöfuiig  in  Solpeterföiire  bureb  SöHunS  «<it 
toblenfniircm  9llfoli  roieber  eine,  bcr  urfprünglidb  ongciDenbeten 
gleiche  ÜJlengc  totileufaurenliupferd  erhalten  luerbe,  — ba  fpra^ 
er  eä  ouä:  eine  foldfie  '““ff'  unfichtbare  §anb  aii- 

erfeniieu  laffeii,  lueldhc  für  iiiiä  bei  ber  iBilbiiiig  ber  31erbiub= 

*)  Aunalcs  de  chimie,  T.  XXXU,  p.  3U. 
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uiifleii  bie  iffiage  ^atte  unb  nac§  i^rem  ®etie6en  bie  benfetben 
^ufommeubeii  ß-igenfei^aften  forme;  mau  muffe  barauä  [(^ließen, 
bafe  bie  SBirtuugeu  ber  9Jatur  iu  beu  liefen  ber  6rbe  biefelbeu 
feien,  roie  an  ber  Cberfläd^e  berfetbeu  ober  roie  in  ben  Sabora« 
torien ; unb  bie  ftetä  unoerduberlii^en  @eroi(^täDer^dltniffe,  biefe 
conftanten  'JUtribute,  roeld^e  bie  magren  3*erbinbungen,  bie  fünfte 
lieb  bc’^Dorgebraebten  roie  bie  natürti^  oorfommenben,  dbarafte; 
rifiren ; tur3  gefügt,  biefeä  pondue  naturae,  roefebeS  Stabt 
fo  ri^tig  erfeben  bobe,  — atleä  SDicä  fei  oon  ber  SSiüfür  beä 
6bE'"itci^ä  ebenfo  unabbängig  al§  baä  @efeb  ber$öabtoern)anbt= 
febaft,  baä  aHe  SSerbinbungen  beberrfebe.  — iprouft  fpra^  bi'i^ 
oon  9>crbinbnngen,  melcbe  er  alä  composes  vrais  bejei^nete 
ober  ou^  alö  combinaisons  reelles  in  bem  Sinne,  meldbeu  bie 
Gbemie  mit  biefem  Slnäbrutfe  rerfnüpfe.  Sei  Sefpre^ung  beä 
Äupfcrorpbbpbratcä  unterfebieb  er  folcbe  Serbinbungen  oon  oii= 
bereu  ^ufammengefebten  Ä'örpern ; 35>affer  gebe  in  bie  3ufommen= 
febung  biefeä  Jppbroteä  unter  greiroerben  oon  SBdrme  ein,  toie 
SDieä  alle  fytüffigteiten  tbun,  roenn  fie  fi(b  oon  bem  3wfitt>'be 
eiltet  @emif(beä  (melange)  ju  bem  einer  Serbiubung  (combi- 
naison)  erbeben;  unb  :oie  er  b>«t  b'i^oorbob,  baß  in  bemÄupfer= 
orpbbpbrat  nidbt  mehr  bie  f^euebtigfeit  beä  SBofferä,  niebt  mehr 
bief^arbe  beä  roafferfreienÄ'upferorpbeä  oorbanben  fei,  jeigt  unä, 
roie  er  baä  Segabtfeineineö  jufammengefebtenÄörperä  mit  befon= 
bereu,  oon  benen  ber  ©eftaubtbeile  oerfebiebeneu  (Sigenfebaften  alä 
ebarafteriftifdb  betrachtete  bafür,  ba§  ein  folcberÄörper  berßtaffe 
ber  f.  g.  roabren  ober  roirfli^endbemifdjeu  Serbinbungen  gugeböre. 

35iefe  Ueberjeugung  oon  ber  ßriftenj  conftonter  Serbdtt= 
niffe  bei  ber  ^uiömnitufügung  folcber  Serbinbungen  büeb  bei 
©rouft  unerfebüttert , auch  atä  er  über  baä  bereits  oor  it|m 
Sefannte  biimuä  nad;roie§,  ba^  jroei  unjerlegbare  Äörper  fi^ 
nach  oerfebiebeneu  Serbdltniffeu  oerbinben  fönnen.  ®o6  baS 
,iJinn  ficb  mit  jroei  biftincten  iKengen  Sauerftoff  oereinigen 
tann,  jeigte  er  1800*);  unb  1802**),  ba^  baä  ßifen  jroeier 

*)  Juurnal  de  physique,  T.  LI,  p.  174. 

'*)  »ofeltft  T.  LIY,  p.  89. 
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Sd^njefelunggftufen  fd^ig  ift.  'iltä  er  in  bem  lettcrcn  3a^re 
feine  Unterfud^ungen  über  baä  9(ntimon*)  DcröffeuUic^te,  ^o6 
er  l^eroor,  ba^  biefeä  ÜÖJetall,  irgenbroie  mit  ^id^roefet  Bereinigt, 
immer  biefetbe  iDJenge  Scbinefet  anfne^me,  nnb  dä  Sc^lugfoiger-- 
ung:  baä  Slntimon  gefjorcfie  bem  fnr  alte  iUtetalle,  roctc^e  fic^ 
mit  Sd^roefel  Bereinigen  fönnen,  gültigen  ©efefje,  fofern  eä  fic^ 
mit  einer  Bon  ber  97atnr  niiBeränbertici^  fcftgeftellten  ÜRenge 
Sc^roefet  Berbinbe,  roelc^e  Bergrößern  ober  Berringern  ju  tonnen, 
bem  ÜRenfd^en  nic^t  gegeben  fei;  baä  'Jtntimon  Bereinige  ,fid^ 
nad^  jroei  beftimmt  unterfc^iebenen  9?er^dltniffen  mit  Sanerftoff, 
unb  bie  fauerftoffreirfiere  3>erbinbnng  taffe  bie  üttatnr,  roetc^e  bie 
ij^roportionen  ber  magren  SDerbinbungen  nic^t  bem  anf)eim 
gebe,  au(^  alä  Winerat  Bortommen. 

®iefe  fie^re,  bap  bie 

magren  tPerbinbnngen  allgemein  feite  nnb  and)  bann,  roenn  bie= 
felben  ©temente  fic^  nad^  nerfc^iebenen  9?erfiättniffen  Bereinigen, 
nic^t  ftetig  fonbern  nur  fprungroeife  ficb  dnbernbe  feien,  fanb 
ober  in  granfreid^  SBiberfpruc^  bei  einem  gorfc^er,  loetc^er  bnrd^ 
eine  Steife  roic^tiger  9trbeiten  fid^  grofeei  ülnfefjen  in  unferer 
SBiffenfd^aft  erroorben  bdte.  ©t.  2.  ©ert^oüet  (1748—1822) 
nerfnetite  biefeSe^re  ju  roibertegen  unb  bie  conftanten 
fe^nngen,  roet^e  ifSrouft  al4  bie  ©onfeguenjeu  eineä  ?latuv= 
gefe^eä  aufgefafet  ^otte,  atö  9luäua^men  non  ®em  binjuftetten, 
roaä  gefebmögig  bie  qnantitotioe  ^^rbinb^ 

ungeu  betierrfdbe.  Die  'Jlnfi^ten  SBert bo  l (et ’ä  über  ben 
(enteren  ©egenftanb  fteben  in  fo  naben  iöejiebungen  jn  feinen 
Sorftellungen  über  baä  SBefen  ber  ebemifeben  T'evroaubtfcbaft 
unb  ®aä,  roaä  auf  bie  ©rfotge  ber  tebteren  ©inftuß  auäübe, 
bn^  auch  on  biefe  93orlte(tungen  hier  ju  erinnern  ift. 

aSenn  man  auch  ftbon  in  früberen  9(rbciten SBertbot Iet’4 
Äeime  ber  'änfi^ten  finben  tann,  roel^e  Dcrfctbe  bann  in  einer, 
bie  ©bemifer  fo  niel  unb  fo  (ange  befebäftigenben  ÜBeife  geltenb 


•)  Journal  de  phyeiquo,  T.  LV,  p.  325. 
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311  inn^cu  gcfiK^t  ^at ; bcftiinmtcr  ou^gcfprod^eu  finb  bo^  biefe 
'}(iifid)leu  jueri't  in  beu  „Uuterfuc^uugeu  iiber  bic  @efe^e  bev 
l*crroaubt)(^aft",  rodele  (eine  längere  9lb^nnblnng  nnb  jroei 
j^ortfe^ungen  jn  bcvfelben)  23evt^ öltet,  bninolö  Söegteiter 
Diapotcon’ä  auf  bev  (?-,vpebition  nac^  9tegnpten,  im 1799 
uov  bem  dgiiptifc^cn:\nititntc  jullairo  toä.  ißeröffenttic^t  rour= 
ben  biefe  Unterfne^ungen  1801 ; erroeitert  nnb  tlieilroeife  präcifer 
gefaxt  erfc^ienen  fic  1803  in  bem  berühmten  „ilcrfut^  einer 
(fiemif^en  «tatif".  — Äcine  Seranlnffnng  liegt  unä  oov,  roaä 
biefe  ifc^riftcn  old  roefentlic^en  l;aben  getrennt  ju  be^ 

trachten,  fonbern  in  6inev  ®arftcllnng  barf  icf)  an^ugeben  oer= 
fud)en,  roie  töert poltet  ber  älteren,  oon  93ergman  formu= 
Urten  SSevronnbtfc^aftdte^re  nnb  ben  bamnlä  neueren,  bnre^ 
'4-H'onft  oertretenen  ülnficbten  über  bie  3>0“'nmenfe|jnngäuer=: 
l^ältniffe  ber  mafiren  (^cmifc^en  SPerbinbungen  entgegentrat. 

9ln(b  93ert()oltct  l^ielt  eä,  äfinlid^  roie  Sergman,  für 
roa^rfc^einli^,  ba^  bie  d^emifd^e  ^tngie^nng  nnb  bie,  roelc^c  er 
als  bie  aftronomifd)e  be^eic^nete,  eine  nnb  biefelbe  ©igenfdjaft 
ber  Jlörper  feien;  oerfd^ieben  roirfenb  beffljalb,  roeil  bie  Untere 
ftatt^nbe  3roif^en  fo  roeit  non  einanber  entfernten  ITJaffen,  baß 
bie  5orm,  bie  9lbftänbe  nnb  bie  eigent^ümtic^en  ©efd^affenfieiteu 
ber  liiotecütc  feinen  U-influß  auSnben,  roä^renb  biefe  befonbereu 
unb  uielfac^  nnbeftimmten  Umftänbe  für  bie  erftere  9lrt  ber  9ln= 
3ie^ung  roefentlicb  mit  in  ®etrad;t  fommen.  Ülber  in  entfd^iebener 
SÜBeifc  trat  93ertl)oUet  fnnbamentalen  9lnfi^ten  ber,  non  i^nt 
felbft  als  bie  allgemein  angenommene  nnevtannten  93erroanbt= 
fd^aftSlefire  Sßergman’S  entgegen.  93on  nornl^erein  ftellte  er 
in  9lbrebe,  bag  bic  ®erroanbtfc^aftSgröf;en  abfotntc  feien,  auf 
(Mrnnb  beren  35erfd)iebenf)eit  non  3inci  i£nbftan3en,  bie  belbe  3a 
einem  britten  .tt'örper  9>erroanbtfcbaft  ^ben,  fo  roie  Sergmau 
bieS  getc^rct  ^atte  mir  bic  eine  unb  nidjt  bic  nnberc  fic^  mit 
bem  britten  Ä'örper  nereinige.  ÄeineSroegS  roerbc  nur  auf  (Jlrnub 
ber  SSerfd^ieben^eit  ber  99erronnbtfcf)nftSgröfien  unb  glattroeg  eine 
isubftan3  anS  ber  3,>erbinbung  mit  einer  3rociten  bei  Ginroirfuug 
eines  britten  ÄörperS  abgefdt)ieben  nnb  taffen  fid)  bnre^  bie  5eft= 
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fteUuug  fold^er  bie33erroaiibtj(^aft§gr56cu  auc^  mir 

bev  SJcibe  nad^,  iii  roelc^e  fic  fid^  alä  ju=  ober  abiiebmeiibc  orb* 
neu,  ermittctu;  bic 23crroaubtfc^aftätafetii,  urt^ci(lciöert()oUet, 
feien  Dtic^tä  aB  jiemlidf)  unfviK^tbarc  iJiegifter  geroiffer  X^at= 
fad)en.  Serginnn  '^atte  bie  uuglei^e  @röpe  ber  c^emifcbeu 
Ülnjiebungen  oB  bie  alieinige  Urfacf)e  ber^evfe^uugen  betrarfjtet, 
für  loetc^e  f.  g.  aBablöerroanbtfd^afteu  oB  jur  äleuRevuug  tom= 
menb  angenommen  roaren;  iöev tollet  ftellte  Sem  bie  iöc= 
Häuptling  entgegen,  iinmittelbave  aBirfnng  ber  d^emifc^en  üliu 
jiebnng  fönne  immer  nur  3>erbinbung  fein.  Sergman  ^Ite 
bie  ©röfee  ber  c^emifd}en  3injief;nng  jroifd^en  geroiffen  Subftanjen, 
für  fonft  bicfelbeu  Umftdnbe,  aB  abhängig  oon  ber  gnalitatioeu 
ti^otnr  ber  '©ubftanjeu  unb  im  ÜUIgemeinen  unabfiängig  dou 
bem  iKengenoerf)ältniffe  berfelbcn  betrachtet;  Scrthollet  roar 
ber  9(nficht,  ba§,  roeiin  bie  ^emifche  9tffiuitdt  ihrem  Urfpriinge 
noch  nicht  oon  ber  altgemeinen  9lttroction  uerfchicben  fei,  auch 
bie  erftere  ben  iSjefeheu  unterroorfen  fein  müffe,  roel(he  bie  iöte^ 
chanif  für  bie  Untere  bezüglich  ber  SBirhing  bcr  iDlaffe  feftgefteltt 
habe,  unb  auch  ““f  bie  chcmifche  9lnjiehung  müffe  eä  oon  (Sin; 
ftiiffe  fein,  in  roetcher  ©eroidhtämenge  man  einen  Ä'örper  auf 
einen  anberen  einiDirten  laffe.  müffe  bie  Ültcngc  einer  Snb= 
ftanj,  roetchc  einem  Jtörper  anä  ber  ikrbinbung  mit  ihm  burch 
einen  anberen  ilörper  entjogen  roerbc,  außer  burdh  bie  @r5&en 
ber  Serioaubtfchaften  ber  beiben  Ä5rper  ^u  jener  <Snbfton3  auch 
bnr(h  bie  fUtengeu  biefer  Äörper  bebingt  fein,  unb  für  jebeu 
Äötper  müffe  bafür,  loic  oiet  oon  jener  Subftanj  er  in  4krbiub= 
ung  mit  fich  hotte,  bur^  ißermehrung  feiner  Dtenge  erfefjt  roer= 
ben  fönnen,  toaä  ihm  au  Iterioanbtfdjnftägrößc  abgehe;  bei  ber 
(^■inroirfung  oon  ^roci  ilörpern  auf  eine  Subftanj,  ju  iDet(her 
beibe  Sßerroanbtf^aft  hoben,  tönne  fich  bie  oorhonbene  fötenge 
biefer  Subftanj  nur  unter  jene  beiben  jtorper,  nach  bem  3ufammen= 
gefegten  iBerhdltniffe  bcr  l>ernmubtfd)afBgr5^cn  nnb  ber  ÜJtengen 
ober  nach  bem  iserhdttniffe  ber  fogenaniiten  dhemifchen  Staffen 
berfetben,  theilen.  9Bo  noUftdnbige  ^cvfehmtg  einer  ißerbinbung 
burch  einen  Ä'örper  ftattfinbet,  roetiher  311  einem  ©eftanbtheile 
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bererfteren  3Sevroanbtfd^aft  beftfet,  ba  fommen  nad^Söertl^onet 
onbere  Umftdnbe  mit  in’s  Spiel:  nameutU^  bie  non  i^m  alä 
ßo^dfion  unb  ©lafticitdt  bejeic^neten  6igen[d^aften  ber  Äörper. 
®ie  ßo^diiou  befiuirtc  er  olä  bie  3tnjie^ung,  roeld^e  jroifc^en 
gleichartigen  tleinften  ftatthabe,  aber  er  oerftanb  bar= 

unter  roefenttidh  bcn  ÜäJiberftanb  einer  Subftan?  gegen  baä  ®in= 
gehen  infiöfung,  unb  bie 3lu5f^eibung  einer Subftan3  im  ftarren 
3uftanbe  betrachtete  er  ebenfo  al§  auf  ber  unter  ben  obroattenben 
Umftdnben  ihr  sufommenben  ßohdfion  beruhenb;  bie  irrige  Sehre 
oon  ben  SOßahtoerroanbtfchaftcn  unb  ben  biirch  Re  beroirften  3«» 
fchungen,  bie  oergebliche  Stufftellung  oon  ißerroanbtfdhaftätafeln 
feien  roefentfi^  auf  bafirt,  loetChe  3ei^fehungen  unter 

Sitbung  oon  iRieberf^tdgen  betreffen  unb  für  bereu  ©eutung 
man  ben  3lnthcit,  roeldhcr  ber  Gohdfion  beä  fi'ch  3luäf(heibenben 
jufomme,  nicht  erfannt  habe.  Unter  ber  ©tafticitdt  oerftanb  er 
baä  ©eftreben  ber  gleichartigen  ^he'tf^iea  flüchtiger  ÄSrper,  fich 
oon  einanber  jn  entfernen,  unb  er  befprach,  roie  burch  2:emperatur= 
erhöhung  für  geroiffe  Äörper  bie  ©tofticitdt,  b.  h-  bie  Jlüchtigteit 
gefteigert  roerbe  unb  roetdhen  ©inflnjf  Dicä  auf  ben  enblidhen 
©erlauf  einer  Sleaction  haben  lönne-  3lber  eingehenber  brauche 
ich  hi«r  nicht  barjulegen,  roelche  9lnfichten  ©erthollet  über  baä 
3uftanbefommen  fol^er  ooHftdnbiger  entroidelte, 

bie  man  oorher  alä  SBirtungen  berSBahtoertoanbtfchaft  betrachtet 
hatte:  roie  er  hi«  fucceffioeJperfteHungen  cineä  chemif^en  ®leidh= 
geroi^teä  annahm,  burch  Xh^Raag  ®effen,  auf  roaä  oerfchiebene 
Snbftan^eu  einroirten,  nach  bem  ©erhdttniffe  bet  hemifheu  Waffen 
bcrfelben  unter  R'<  Störungen  biefeä  ©leihgeujihteä  in 
f^olge  baoon,  ba§  ©troaä  aufötunb  feiner  ßohdfton  ober  feiner 
©lafticitdt  Rh  ber  honifhca  Sinroirfung  be§  fonft  noh  ©or= 
hanbenen  entjiehe ; ®a§Rnb3d(je,  roelhe  fehtnoh  ber  .^enntniR= 
nähme  auh  beä  angehenben  ia  folh«  2Beife  unter= 

liegen,  bag  unä  bie  hi«t  gegebenen  Erinnerungen  on  ©er* 
thollct’ä  ©erroanbtfhaftölehre  genügen  fSnnen. 

©enauere  Eingabe  ift  jeboh  hi«^  bafür  noh  nöthig,  roelhe 
3tnRhten  ©erthollet,  in  ©ertiiüpfung  mit  benen  über  bie 
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S8frroanbt[^oft  itnb  über  ble  bei  d^emifd^en  Sötrfungen  fonft  nod^ 
in  Setrod^t  fommenbeu  Umftäube,  beiügli(^  ber  öeroi^täDerl^ält= 
niffe  §egte,  no^  roeld^eii  fic^  SBerbiubungeu  auä  ben  S8eftaiib= 
tbeiien  berfelben  jufammenfe^eu.  — ®ie  1801  oeröffentli^ten 
„Unterfud^uugen"  (ogI.  ©.  228)  entbieiten  bereite 

6baratterifti{cbe2;  ba  j.  ®.,  roo  SBertbottet  befpradb,  baß  bie 
bei  3^’^f^fcuug  oon  Saljeii  auäfcbeibenben  untöäti^eii  ©e= 
ftanbtbeile  berfelben  (©rben  ®,)  nocß  mit  einer  geroiffen  unb 
jroar  »eränberlidben  ÜRenge  beä  norfier  mit  ißnen  Bereinigten 
anberen  ®eftanbtt|eiteä  (ber  Sdure)  nerbunben  fein  fbnnen;  ßer= 
nortretenber  nod)  ba,  roo  öertbotlet  non  ben  metallifcben 
3luflöfungen  unb  31ieberfdblägen  tionbelte.  Jpier  rourbe  gerabeju 
gelebret,  baß  in  einer  Sluftöfung  beä  Ouedtfilberä  in  0^roefel5 
föure  ober  in  Salpeterfdiire  bie  ÜKenge  beä  baä  Quecffilber 
orpbirenben  Sauerftoffä  eine  jroif(ben  jroei  ©renjen:  bem  Wi- 
nimum  unb  bem  ÜKarimum  ber  Orpbotion  beä  iDietatleä,  ftetig 
Dariabele  fei,  unb  baß  9le^nlicßeä  aud^  bei  anberen  SRetaUldfungen 
oorfontme;  auäbrücfticß  erfldrte  eä  ® er  trollet  für  eine  ni^t 
richtige  ®e^auptung,  roenu  mau  fage,  baß  für  bie  Bereinigung 
einer  ©dure  mit  einem  ÜJJetall  immer  ein  ganj  beftimmteä  Ber= 
^dltniß  ber  üRenge  beä  baä  üJletall  orpbirenben  ©auerftoffä  ju 
ber  beä  üRetalleä  geforbert  roerbe  (ber  SBiberfprucß  ging,  roie 
eä  mir  fcßeint,  gegen  fianoif ier’ä  6.  222  errod^nte  ®ef|aupt= 
ung),  unb  barauä  folge,  baß  bie  ÜJtetotlDerbinbungen,  in  roelc^en 
baä  SBerßdltniß  beä  Sauerftoffä  unb  ber  ©dure  gu  bem  ÜJletall 
unbeftimmt  ober  nariabel  fei,  in  ber  cßemifdßen  Siomenclatur 
nur  in  unbeftimmter  unb  fcßroonfenber  äßeife  burcb  Äiinftrobrter 
bejeic^net  roerben  tonnen.  — Söeiter  geßenb  unb  fcßdrfer  nocß 
äußerte  ficß  Sertfiollet  in  ber  1803  erfcßienenen  cßemifd^en 
©tatif,  unter  bem  ©influffe  beä  SBiberfprud^eä  gegen  feine  Bor- 
ftellungen , roeldber  in  ben  Befiauptungen  ^Prouft’ä  lag,  über 
bie  iä)  ©.  225  ff.  berid)tet  ßabe;  unb  bem  lefjterrodßnten  BJert 
ift  ^ier  noc^  gur  Beroollftänbigung  beä  bereits  ®orgelegteu  (Si* 
nigeä  gu  entneßmeu,  rooS  ©treitfragen  unferer  BBiffenf^oft  in 
bem  erften  ®ecennium  biefeä  abgab. 


Digiüzed  by  Google 


2^52  9(itrit§tnt  übet  bog  SBejen  bet  c^em.  Setbinbung 

^uitnd)ft  i)t  ^iev,  roo  eä  auf  bie  „«^ufaminenfc^ungäoev'^Slt« 
ni||c  cbcmif^cr  l^erbiubuiigcii  aiifommt,  barau  gu  eriunern,  iraö 
Söevt^oUct  unter  ben  le^tcvcu  oerftaub.  (Sr  unterf^ieb  3tuf= 
löfungcu  (dissolutions)  in  geroiffem  3)c'aBe  oon  33erbinbungeit 
(combinaisons).  ®ic  ©Übung  einer  'Jluflcfnng  berutje  lebigtic^ 
auf  ber  3lnf^ebung  ber  ßobnfton  eined  — ftarren  ober  flüffigeu 
— Ä'örperä  burc^  btc  (Siuroirfung  einer  glüffigteit,  unb  ber 
Ueberroinbung  ber  ©erfc^iebenfieit  ber  fpecififc^en  @eroi(f)te  beiber ; 
aber  eine  ©erbinbung  l^abe  ftatt  bei  ber  ©ercinigung  jioeier  uu= 
gleichartiger  Jt örper  ju  6inem  neuen,  öiue  3luf(5fung  fei  ftreng 
genommen  and)  eine  ©erbinbung,  aber  eine  fchroa^e,  bei  roelcher 
fid)  bie  Gohäfion  eined  Jlörpcrd  aufgehoben  finbe , bie  anbercu 
charafteriftifchen  (chemif^en)(Sigenf^aften  ber  nereinigten  Äörper 
aber  fortbauern  (nndh  bie  (Slaämifchnngen  feien  fol^e  fchroache 
chemifche  ©crbinbnngen);  bei  Dem,  roaä  ald  ©erbinbung  im 
engeren  'Sinne  bezeichnet  roerbe , entftehe  aber  ein  Äörper  oon 
anberen  iharafteriftif^cn  (Sigen)d)aften  alö  bie  ber  ihn  äufammen= 
fehenben  Äörper  finb.  — Um  bie  quantitatioc  ^üfammenfehung 
ber  ©erbinbnngen  letzterer  3lrt 

©erthoüct  rügte  an  ber  früheren  ?tuffaffung  biefed  (§egen= 
ftanbeä,  baß  man  für  bie  öeantioortuug  berjroge,  nach  roelchen 
©erhältniffen  fich  ©eftanbtheile  311  ©erbinbnngen  oercinigeu  tönneii, 
nur  in  ©etracht  gezogen  habe,  nach  roelchen  ©erhältniffen  fold)e 
©erbinbnngen- zufammengefeht  finb,  bie  bei  d)cmifchen  ©roceffeu 
zur  3lnäf^eibung  fommen.  Daß  man  hiev  beftimmte  ©erhält» 
niffe  Dorgefnnben  habe,  fei  oft  fo  gebeutet  loorben,  alä  ob  cä 
eine  allgemeine  (Sigenfehaft  ber  ©erbinbnngen  fei,  fid)  nadh  con« 
ftanten  ©roportionen  zu  bilben;  aber  Died  fei  ein  ^wthum. 
©io  ©erbinbnngen  nach  beftimmten  ©erhältniffen  fich  bilben, 
feien  bie  oorermähnten  Umftänbe : (Sohäfion  nnb  (Slnfticität, 

loefentlich  mit  oon  (Sinfluf).  fvür  bie  iSalze,  bereu  3ufammen= 
fehung  © er  t holtet  z»nächft  befprad),  fei  bad  ©erhältniß,  nach 
loelchem  fid)  eine  Ddure  nnb  eine  ©afe  in  Höfling  gegenfeitig 
uentralifiren,  ein  beftimmteei;  brauche  eine  nnb  biefelbe  Wenge 
eines  itörperä  einer  3lrt  zuv  ©entralifation  non  oerfchiebenen 
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Äörpern  ber  anbereii  2lrt  uitgieid^c  ^ÜJcugcu,  fo  üben  biefc  bod^ 
bic  gleiche  SJSirfung  auä;  bie  äiUvfungcii  feien  aber  bie '4?robucte 
ber  Stengen  unb  ber  l'erroaubtfc^aftsgröBeu,  unb  bie  legieren 
ergeben  fic^  alfo  ^ier  aB  iin  nmgefe^rten  iier^ältniffe  ju  ben 
erfteren  fte^enb.  €o  lange  üUlcä  gelöft  bleibe,  tonnen  inbeffen 
auc^  nad)  allen  anberen'iJcr^dltniiien  bie  Seftanbt^eile  beä  5al3ed 
in  roa^rcr  diemifc^er  i*erbinbung  untereinanber  fein, 
jiir  2liBfc^eibnng  fotnmenbeä  ^alj  tonne  bie  3“fttnnt>cnfeBnng 
bann  eine  conftantc  fein,  roenn  bie  ßo^äfion  r>2(^n)erlöblici^teit) 
bed  Sal^ed  für  ein  geroiffed  ißer^ältnifj  ber  iSeftanbt^eile  oon 
ber  ber  legieren  fe^r  oerfd^ieben  fei;  eine  fe^r  löälidje  Säure 
iinb  eine  fe^r  lösliche  ißafe  tonnen  ein  fold^eä  fd^tuerer  lösli^ed 
Salj  Don  conftanter  bilbeii,  aber  roenn  oon 

ben  3roei  ®eftanbt^eilen  eineä  Satjeä  ber  eine  leic^tlödlicb , ber 
anbere  fd^roer=  ober  uulöälid)  fei,  tönnen  oon  einem  @ren;ocr= 
llältnifj  an,  bei  roeld)em  bie  für  bie  Sludfd^eibung  bed  erfteren 
nötf)ige  iDtenge  bed  leBteren’  iöeftanbt^eited  eben  oor^anben  fet, 
nac^  ftetig  roedjfelnben  i*erpttniffcn  noc^  anbere  'itcrbiubnngen 
eriftiren,  in  roelcfien  auf  eine  geroiffe  'Itienge  bed  leicbtlödlic^en 
tbeftanbt^eiled  ftetig  june^menbe  Iltengen  bed  anberen  entbalten 
feien,  'äle^nli^ed  l;abe  ba  ftatt,  roo  ber  eine  iöcftanbt^eit  mit 
großer  Glafticitdt  begabt  fei,  ber  anbere  nidjt;  ed  ift  unnöt^ig, 
aud^  hierfür  näher  an3ugeben,  roie  Serthollet  3.  18.  für  bie 
ilterbinbnngcn  ber  Äohtenfdure  mit  einer  !öafe  bie  uerfdjicbcnften 
'iterhdltniffe  nid  innerhalb  geroiffer(^ren3en  nothroenbig  möglid)c 
betraihtete.  9lber  and)  für  bie  ^ufammenfchung  ber  einfacheren 
i^erbinbungen  tommen  und)  ihm  bic  ungleichen  Örobc  ber  6o= 
hdfion  nnb  ber  t^lafticität  roefentlich  mit  in  iSctradht,  roenn  bic 
'itercinigungduerhnltniffe  ber  Elemente  conftante  ober  and)  nur 
in  geroiffe  ij^ren3en  eingefdhloffen  feien.  ödemente,  bereu 

tiohdfion  be3.--ro.  (älafticitdt  nohc3u  biefelbc  unb  auch  bie  ihren 
iöerbinbungen  3utommenbe  fei,  tönnen  fich  nach  i*crhdtt= 
niffen  oereinigen.  ginbe  für  (Sin  il!erhdltni6  in  fyolge  eintretenber 
ftdrfercr  (5onbenfation  eine  bebentenbe  Ülbnnbernng  einer  biefer 
(Sigenfehaften  ftntt  — roie  beim  3.  i8.  bem  äöaffer  eine  oicl  ge= 
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ringcTe  ©lafticitdt  jufommc  oB  feinen  Seftanbtfieiten  — , fo  re= 
fultire  eine  sPerbinbung  mit  conftanter  ^ufammenfe(jung.  ©eien 
jene  eigenfd^aften  für  bie  beiben  Elemente  febr  ungteid^,  fo 
fSnnen  ©renjoer^Sttniffe  eriftiren,  non  wetd^en  ab  ober  jroifc^en 
roeld^en  bie  ^ufammenfe^ung  ftetig  oariiren  fönne ; l^abe  baä 
eine  ©lement  eine  beträchtliche  (Johdfion  unb  baä  anbere  eine 
beträchtliche  ©lafticitdt,  fo  ergebe  fich  ein  ©renioerhdttnih,  fofern 
eine  geroiffe  ÜJJenge  beä  erfteren  bafür,  ba&  feine  Sohdfion  über= 
rounben  rcerbe,  eine  geroiffe  ^Dienge  be§  le^tcren  alä  ‘Kinimum 
ndthig  ho6f»  “'ib  ein  nnbereä  ©venjoerhdltniB,  fofern  eine  ge= 
roiffe  UJienge  beä  lefjteren  ©lementeS  bafür,  bafe  feine  ©lafticität 
überrounben  roerbe,  eine  geroiffe  'BJenge  beä  erfteren  aB  iKi: 
nimum  ndthig  h®be.  SRamentlich  für  ^KetaHorgbe  betrachtete 
öerthollet  fol^e  Örenjoerhdttniffe,  nnb  ©dhioanfungen  ber 
3ufammenfehnng  innerhalb  berfelben,  aB  ftatthabenb,  unb  auä= 
brücflich  beftritt  er  jeht  bie  entgegenfteheube  Slnfi^t  ijSrouftB 
aB  irrig:  boß  bie  iPerbinbungänerhdltniffe  ber  Or^be  roie  bie 
ber  eigentli^en  dhemifchenißerbinbungen  überhaupt  burch  ein  uu= 
abdnberlidheä  @efeh  fcftgeftellt  feien.  bie  üJletaUe  roie  für 

anbere  ©ubftanjen,  roelche  beä  Gingehenä  in  ®erbinbungen 
fähig  feien,  gelte  bei  ihrer  Orpbation,  bah  bie  ÜJlenge  beä  auf; 
genommenen  oanerftoffä  ni^t  lebiglich  oon  ber  ®erroanbtfchaft 
beä  iWetalleä  3U  ihm,  fonbern  auch  oon  ben  llmftdnben  abhdnge, 
roelche  für  bie  ?lufnahme  günftig  ober  ungünftig  feien;  ein  fol= 
dher  Umftanb  fei  namentlich  bie  Temperatur,  roo  beim  allerbiugä 
ein  geroiffer  ffldrmegrab  bnreh  ?lbfchrodchnng  ber  ßohdfton  beä 
ÜJletatle^  o^nt  attjugroße  Steigerung  ber  Glafticitdt  beä  Sauer» 
ftoffä  ber  für  bie  Orpbation  eineö  ilJletalleä  oorjugäroeife 
günftige  fein  lonne.  Unb  namentlich  noch  bezüglich  ber  3«* 
fammenfehung  ber  Schroefelmetalle  fprnch  fich  Ser t holtet 
gegen  ifJrouftB  Sehauptung  oiB,  baf)  amh  h'tt  Pre  ^ro; 
Portionen  aiijuerfennen  feien. 

Srouft  blieb  bie  Slntroort  nicht  fchutbig;  er  gab  fie  1804 
in  jroei  rafdh  fich  folgcnben  2lbhanblungen  über  bie  SchioefeU 
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unb  über  bie  0auetftoffnerbinbungeu  btr  9)ietallc*).  6r  brudte  fein 
(SrftQuncu  barfiber  onä,  ba^  18  er  trollet  bie  Se^auptung,  bie 
ÜKetatle  fönnen  fic^  mit  ©c^roefel  nad|  roe^)elnben  Serpttniffen 
»erbinben,  o^ne  SBeroeife  au§|pre(f|e.  35eun  für  eine  gon^e  Stnjol^l 
ÜKetaHe  fenne  man  ja  nur  6ine  ©^roefetungsftüfe,  unb  roenn 
für  baä  eifen  barget^au  fei,  ba^  eä  fid^  iia^  jmei  S8er^ält= 
niffeu  mit  ©^roefet  oeveinige,  fo  feien  biefe  ebenfo  conftante 
unb  pre,  roie  bie  ber  IBereinigung  beffetben  SKetalleä  mit 
©auerftop.  2)aäfelbe  HSviucip,  maö  bie  IBilbung  ber  einen  Slrt 
biefer  ®erbiiibungeu  befieufd^e,  be^errfd^e  au^  bie  ber  aubereu, 
unb  roenn  bie  9latur  unb  bie  Äunft  3roifc^en  bem  ©d^roefeteifeu 
mit  bem  3Winimum  unb  bem  mit  bem  fKarimum  an  ©c^roefel 
feine  intermebiör  jufammengefe^ten  SSerbinbungen  aufroeifeu, 
fo  ^abe  man  feinen  ®ruub,  pc^  mit  ber  ütnna^mc  roed^fetnber 
SSerpltuiffe  3U  beeilen.  aBeim  er,  iproiift,  ben  ©c^roefetge= 
^alt  beä  ©c^roefelantimonä  alä  etroaä  Souftanteä  betrad^te,  fo 
jie^e  ui^t  er  fonbern  bie  ?lütur  ben  Semü^uugen  jebeä  6^e= 
miferS  eine  ©c^ranfe,  roetc^er  unternebmen  rooKte,  ©dbroefet» 
antimon  mit  etroaö  größerem  ober  etroaä  fleinerem  ©^roefet= 
gebalte  bar^uftetlen.  ^e  genauer  unb  oielfdltiger  man  bie  :ßer= 
binbungen  unterfucbe,  um  fo  mehr  pnbe  man  bie  ßrifteiij  con= 
ftonter  33erbäituiffe  beftdtigt;  nur  bürfe  mau  nicht  ©emenge 
unb  ©emifcbe  mit  eigentticben  Sßerbinbungen  nerroecbfetn.  — 
ebenfo  beftimmt  fpracb  pcb  iprouft  auch  je^t  über  bie 
menfebung  ber  Orpbe  auä,  ben  ganjen  ©egenfab  btfoorbebenb, 
in  roelcbem  93ertboUet’ä  Üebre  oon  ben  innerhalb  geroiffer 
©renjen  ftetig  roecbfeliiben  SSerbdltniffen  jroifdben  einem  ÜRetall 
unb  ©auerftop  311  feiner  eigenen  2lufidbt  ftaiib,  bap  bie  Oppba^ 
tion  aller  ber  Sßereiuigung  mit  ©auerftop  fdbiger  ©ubftan3en 
im  mUgemeineu  gan3  beftimmte  SSerbdltniffe  eiubalte.  Sebtercä 
ergebe  fi(b  bei  ber  33etra^tung  ber  ©auerftopoerbinbungen 
beä  ©^roefelä,  beä  if^b^^P^orä,  beä  ©ticfftopä  u.  31.  ebenfo  roie 
bei  ber  ber  ©auerftopoerbinbungen,  ber  fDletalle.  fßrouft 


*)  Journal  do  physiquc,  T.  LIX,  p.  260  U.  321. 
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prüfte  bic  SöciDciäfraft  bcr  uoii  töert^oKet  für  feine  SBe^ 
Häuptlingen  angefüHrten  SHaifocHt'i  unb  bie 
uou  biefeiii  f^orfcHcr  gcjogeiien  iyotscrungen;  auf  bie  einjcln- 
Heitciibicferif.'rüfiing  barf  id)  Hier  'iid)t  cingcHen.  9l6er  baä  9tefu(^ 
tat  nmr  toicberum  für  ifJroiift,  bofe  eä,  iiiib  ganj  allgemein 
für  bie  djemifcHcu  iPerbiubuugen,  fire  'f?roportionen  gebe.  SBenn 
eä  unniöglid)  ift,  fagte  er,  eine  Unje  galpcterfdurc,  ein  Crpb, 
ein  SdiroefctmctaU , einen  tropfen  Sffiaffer  na^  anbereii  33er= 
Hnttiiiffcn  barjiiftcUcn , atä  bie,  roelcHe  bic  9?atiir  biefen  3.'cr= 
binbuiigen  non  öroigfeit  f;er  aiigeroicfen  bat,  fo  niu^  man  giu 
geftebcu,  ba^  cä  eine  ben  Stnorbnungen  ber  9khir  untertnor- 
fene  äCrnge  giebt,  roeldbc  felbft  in  unferen  Laboratorien  bie  35er= 
böltniffe  berlöeftanbtbcile  in  ben  ißerbinbnngcn  beftimmt.  ®pc= 
ciell  listete  fidj  aber  noch  5)?rouft’ä  ®etrad)tniig  gegen  bie 
3?crn)ecbfctnng  non  ©emengen  nnb  ©emifiben  mit  nmbren  ibe« 
mifeben  SSerbinbnngcn:  ber  ©eineiige  au§  einem  2>ietaUe  j.  23. 
mit  einem  Cypbc  beöfelben,  in  f.  g.  ÜJJetallafdje,  roic  fie  bureb 
baä  Srbifeen  non  3'"“,  ®Ici  o.  21.  an  bcr  Luft  erbalten 
roirb  nnb  je  iia^  ber  iDJenge  beä  barin  eingemengten  iDJetaUed 
febr  inecbfelnbe  ergeben  taiiii.  2Benn  fii^  ou(b 

nidbt  birect  mitiSitbcrbeit  cntfdbeiben  taffe,  ob  ciniDJolecül  eines 
iDietatleä  inirftidj  fprnngineife  ju  einem  iDJolecute  foteben  Cppbed, 
roie  man  ed  feniie,  werbe  ober  unter  ®nrd)taufcn  fucceffiner 
Stabien  in  ber  Orpbation , fo  fpredbe  bo^  bie  2tiiatogie  ju 
©nnften  ber  erftereii  2lnficbt.  Äalitüfung  mit  etinaä  Säure 
nerfebt  fei  eine  gemifebte  Löfung  non  Äati  nnb  einem  j?alifal3;  ein 
tyiolecül  Äali  ober  autb  einer  ©rbe  ober  auch  eineä  iDJetaltorns 
beä  iiebme,  inenn  mit  Säure  äufammeiigebracbt,  nid)t  ein2>ier= 
tbeit  ober  bie  §ätfte  ber  ju  feiner  'Jieutralifotion  nötbigeu 
iWienge  berfetben  auf,  fonbern  fofort  bic  ganje  üDJenge,  met^e 
ibm  na<b  bem  iDiapc  feiner  2>crn)anbtfcbaft  gu  ber  Säure  ju: 
tomine;  nnb  fo  fei  cä  bei  allen  ebemifeben  Sßerbinbungen,  foaueb 
bei  allen  beiieii  beä  Sauerftoffä.  ©eiui^  roerbe  biefcä  ©temeut 
fi^  nueb  ben  ÜJietallen  gegenüber  nid}t  anberä  nerbalten,  als  bem 
Scbiuefcl,  bem  ipbo^P^oi',  bem  jdoblenftoff  gegenüber,  mit  mU 
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c^cit  Subftaujcu  cä  uuv  23erbiitbuu(icu  iiacf)  fircu  ^^Jroportioneu 
bilbe;  aUe  Uiiacfic  ^obe  mau,  ju  glauben,  ba^  bic  'DktaUc  bei 
ber  crficit  (^imuirfung  beä  €auerftoffä  fii^  mit  fooici  dou  i^m 
uerbiuben,  alä  bem  einen  ober  bem  aubevcu  ber  9}erl^d(tnif|c  cnt= 
l'prcdjc,  rocld)c  alä  Orpbatiou  im  iDiinimum  unb  als  Cppbation 
im  iUiarimum  bcjeic^uet  roerbeu.  ipronft  führte  ®ieä  nod^ 
roeiter  auä,  and)  bag  man  @emi)d|c  Der)d)iebener  Orpbe  beä= 
felbcn  Itietalleö,  meldje  für  fidj  crbalten  unb  uuterfne^t  rcerben 
fönnen’  uic^t  für  eigentfiümtic^e  Cypbe  ^n  l;altcn  liabe,  rocuu 
fie  in  einer  0änrc  qemeiufam  gclöft  fiiib;  er  betämpfte  bie  non 
Scrtbollct  hierüber  geäugertcu  iJtnficbtcn  (ngl.S. 231),  unb  and) 
bie  'Angaben  einzelner  (i^emifer,  roeld)e  für  gcroiffe  iDJetalle 
eine  grefjere  ^a^l  für  fic^  barftcUbarer  ungleid^er  Opi;bationä= 
ftufen  gefnuben  haben  roollten. 

33erthollet  entgegnete  hievanf  in  mehreren,  1805  oer= 
öffentlid)ten  9lbbanblungen*).  6r  habe  ni(ibt  behauptet,  bag 
bei  ber  (Sinmirtuug  oerfdjiebeuer  ilörper  auf  einaiiber  über= 
hanpt  feine  Serbiubnngen  nadh  conftnnten  if)roportioncn  ent= 
ftehen;  mohl  aber,  ba^  bie  folcher  Ü^erbinbungeu  niet  ge» 
ringer  fei,  alä  man  eä  geglaubt  höbe,  unb  bag,  roo  foldje  con» 
ftante  'Proportionen  uorfommen,  ber  @runb  bafür  3U  fnd)en 
fei  in  ben  Kohäfionsoerhältniffen  ber  jnr  ©inmirfung  gebradhten 
Äörper,  ober  in  ber  bei  ber  SL^erbinbnng  oor  fid)  gehenben  6on» 
benfation,  unb  in  ber  (s-lafticitöt,  meldje  ben  iöeftanbthcilen  ber 
il*erbinbnng  sntommen.  liinmal  mehr  betonte  er,  bog  man  bie 
t?ohäfion  unb  bie  (S-lafticität  alä  3iDci  Äröfte  311  betradhten  h“be, 
roelche  ber  Periüanbtfchnftsfraft  entgegengefcht  feien  unb  bie 
PJirfungen  berfelben  einfd)ränten,  ihrerfeitä  aber  felbft  mit  ber 
Xemperatur  fid)  önbern.  3lber  and)  in  ben  gtefultaten  epperi» 
mentaler  Jyotfth““3  glaubte  iöerthollet  immer  nod)  »Stühen 
für  feine  3lnficht  311  finben;  nicht  nur  barin,  bag  Schroefel  fich 
na^  oerfchiebenen  'i^erhöltiuffen  mit  ben  3tttalien  oereinigen 
tönne,  fonbern  auch  in  ber  roechfelnben  3'il0'>'"*c>'fchung,  roelche 

*)  Juurnal  de  plijsique,  T.  LX,  p.  SJ81  U.  345;  T.  LXl,  p.  35^. 
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nod^  ofrfd^iebcneu  bamatä  DOrticgeiiben  Slnat^feu  bem  ©d^roefel- 
btei  uiib  onberen  natürlich  finbenbcu  S^roefctmetoIIen  gu= 
fomme;  enblic^  oud^  in  ®cm,  roa§  ftd^  für  ^etattoxpbe  ergebe, 
beim  für  bag  jebcnfaHä  mel^r  otg  bie  jroei  oon 

ißrouft  angenommenen  Cr^tationöftufen  anjuerfennen;  min= 
beftenä  fünf  oerft^ieben  jufammengefe^tc  Or^be,  für  baä  SBlet 
minbeftenä  oier  unb  auc^  für  baä  (Srifen  me^r  otä  bie  beiben, 
nac^  iprouft’ä  ®cfiauptung  allein  eriftirenben.  SBo^l  mögen, 
meinte  Serttiollet,  unter  allen  sroif^eu  bem  ÜRarimal:  unb 
bem  ÜRinimalDer^ältniß  liegenbeu  möglichen  ijßroportionen  eiiu 
jetnc  bie  bei  ber  Crpbation  fic^  oorjuggroeife  l^erftellenben  fein; 
aber  im  («anjen  be^arrte  er  bod^  bei  feiner  früheren  9tnfid^t. 

ßinen  erheblichen  Sdhritt  bafür,  baft  biefe  ©iäcuffion  ber 
©ntfdheibung  gugeführt  roerbe,  that  Jeht  roieber  iprouft,  in 
beii  oon  ihm  1806  oeröffentlichten  Unterfudhungen  über  ÄobaIt=, 
SHicfel-  u.  a.  6rge*).  6r  unterfchieb  hier  einfadher  jufammen- 
gefehte  SSerbinbungen  alä  ©lementar  = ober  eigentliche 

chemifche  SSerbinbungen  oon  complicirter  jufammengefehten : 
Bereinigungen  ober  iKifchungen  ber  erfteren.  ®ie  eigentlichen 
Serbinbungen  feien  in  bem  Slineralreihe  (ber  unorganif^en 
ßheniie)  aug  jroei  unb  hödhfteng  aug  brei,  ftu^erft  feiten  aug 
oier  (Slementen  beftehenb;  in  berSilbung  ber  organifirten  Äör^ 
per  erhebe  fich  bie  Diatur  ju  eigentlichen  Serbinbungen,  roeldhe 
brei  unb  mehr  (Elemente  enthalten.  91ber  in  ben  Bereinigungen 
ober  9Kifchungen  biefer  eigentlichen  Serbinbungcu  lönnen  mehrere 
berfelben,  felbft  big  gu  fünf,  gufommen  norfommen,  unb  graar 
nach  luedhfelnben  Serhöltniffen:  fo  in  bem  gahlerg,  für 
roelcheg  Älaproth’ö  51nalpfen  oerönberlidhe 
ergeben  ho^tn.  Diefeg  ÜJiineral  gehöre  jeboch  auch  nicht  gu  bet 
ßlaffe  ber  eigentlichen  dhemifchen  Serbinbungen,  mit  beren  Un= 
terfuchung  jeht  bie  befdhäftigt  feien,  um  bie  Brinci= 

pien  gu  ermitteln,  nach  welchen  bie  Silbung  berfelben  oor  fich 
gehe.  Älaproth  felbft  roerbe,  roenn  um  feine  SJeinung  be= 


•)  Journal  de  phjeique,  T.  LXJII,  p.  304. 
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fragt,  fageii,  eine  eigentliche  T>cvbinbung  fei  eine  prU 

pitegirte  Silbnng,  roelcher  bie  9iatur  beftimmtc  ®crhnttniffe 
onroeife:  ein  ©tioaP,  baä  bie  3tatnv  fetOft  in  ben  Laboratorien 
immer  nur  mit  bev  SQBoge  in  ber  l£)anb  fchaffe,  pondere  ct 
mensura  beftimmt  fein  toffe;  fnr  bie  roahren  2.'erbinbnugcn, 
iBcrbe  Ütaproth  ferner  fagen,  jei  5)n^  511  beachten,  bafi  U)re 
Gigenf^aften  fo  unDeränberlid)  feien  mie  baä  l'erhältniH  ihrer 
etemente.  (Jine  ganje  iReihe  fotdjer  ®erbinbungen  jdhtte  nun 
if*vonft  auf,  bereu  febe  unter  ben  oerfchiebeuften  Umftftnben 
gebilbet  itnb  an  ben  oerfchiebenflen  Orten  oortommenb  ftelä  bie= 
fetbe  3“f““"”f>ifEl'ung  unb  biefetben  eigenfd)aften  befi^t.  9tn= 
berä  fei  ed  allerbingä  bei  ben  IRreinigungen  unb  ÜJfifchungen 
folcher  IRrbinbnugeu.  — ®icfe  Anrichten  legte  if5vou  ft  nament= 
lieh  feinen  SBetvochtungen  Derfd}iebener  fchroefelhaltiger  iDtiueva= 
lien  ju  @ruube.  ?lber  aud^  über  bie  3“fa"imeufehung  ber 
Cicpbe  fproch  er  fid^  1806,  bei  @etegeuheit  feiner  bn  oeröffent= 
lichten  Unterfud^ungeu  über  ba§  Robalt*),  noch  einmal  aud.  (>h- 
erinnerte  barou,  bafe  mit  0icherheit  ÜRetalle  befannt  feien, 
roelche  fich  nach  Serhdltniffen  mit  gauerftoff  oereinigen 
tonnen,  unb  er  fügte  jeftt  hi"äu,  bog  er  nie  bie  Ülbficht  gehabt 
habe,  bie  für  ein  fDJetall  möglichen  Orpbatiousftufen 

befchräufen  ju  roolleu.  9lber  bie  (Spiftenj  uerfd;iebener  O.rpbe 
bedfelben  IRetalled  müffe  mit  gidjerheit  erroiefeii  unb  bürfe 
ni^t  auf  unjUDerlöffige  Dlefultate  oon  ajerfuchen  hi»  »»3«" 
uommen,  nicht  auf  theoretif^e  Setvadjtungen  tji»  ooraudgefeht 
roerben.  gür  eingelneiWietalle  hielt  iprou  ft  feljt  auch  >»ebe  alö 
jioei  Orpbotiondftufen  für  möglid),  ald  eigeuthümliche  unb  ab= 
gefehen  oon  fold^eu  intermebiören,  roelche  aud  ber  aierciniguug 
roirflid;  eigeuthümlidher  heroovgeheub  gu  betrauten  feien;  unb 
ba^  ein  Element  nad)  breierlei  ajerhältniffeu  aierbinbnng  mit 
©anerftoff  eingehen  fönue,  jeige  ja  auch  bev  ©tiefftoff. 

aii^t  mehr  au  bie  aSefpvechung  ber  0^roefet=  unb  ber 
gauerftoffoerbinbungen  ber  iötetaUe  lehnte  53erthollet  bie 


•)Joumol  de  phyniquo,  T.  LXIIJ,  p.  438. 
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'Wcitcvffi^ruiig  bcv  Siöcuffion  in  her,  1806  neröffenttic^ten 
britleii  5ovt|ctung  feiner  Unterfud^ungen  über  bie  @cfe^e  bev 
Serroanbtfcbaft*)  an.  3'«  ^Itlgemeinen  erinnerte  er  l^ier  baran, 
bafe  il^n  feine  fyorfc^uugen  unterfc^eiben  liefen  jroifd^en  3?er-- 
binbungen,  bie  immer  nad^  bemfetben  SSer^ttniffe  jufammeiu 
gefeljt  feien  (ffiaffer,  9(mmoniaf  j.  93.),  unb  anbeven,  bereu  3«' 
fammenfefenng  innerhalb  geroiffer  ©renjen  Derönberlidf)  fei; 
if$rouft  habe  bie  über  bie  testeten  58erbinbnngen  auägefpro= 
ebenen  9lufid^ten  beldmpft,  aber  feine  eigenen  ÜKeinungen  je 
nad^  ben  3ur  Sprad^e  gebrad^ten  ©egenftdnben  mobificirt. 
Speciell  befprad^  93ert^oIlet  l^ier  aber  nur  bie  9luffaffung 
iprouft’ä  bejügtidb  ber  Gonftitution  fotd^er  f^tüffigteiten,  roeldie 
Äa(i  nebft  etroaä  Sdure  entl^alten  (ogt.  S.  236),  unb  fuebte 
er  bie  Unboltbarteit  biefer  9tuffoffung  barjutbun;  in  ber  ®r= 
nrtcniug  nodb  anberer  öeifpiele  rooUte  er  jeigen,  ba§  atlerbingä 
eine  Säure  unb  eine  ®ofe  nadb  roed^feluben  3?erbdttniffen  l^er; 
binbung  eiugeben  föiinen,  namentlicb  Äobtenfdure  mit  ben  90= 
falien  tvpftatlifirbare  Berbinbungeu  nach  fe^r  oerfd^iebenen, 
ndmdlig  ficb  dnbernben  Serbditniffen  ju  bilbeu  im  Staube  fei. 

So  ftanb  ber  Streit  am  ©nbe  beä  3®br*ä  1806.  ip  r o u ft 
roie  SBertboUet  roaren  im  SJ^efenttiebeu  bei  ihren  urfprüng= 
lieben  9lufi(bten  bebarrenb  geblieben,  roeiiu  aueb  oon 

©eiben  geroiffe  Gonceffionen  gemadbt  batte:  j.  ©.  in  bem  3“= 
geftdnbniffe  ber  Griftenj  oon  ©erbinbungen,  beren  3ufammeuj 
febuug  iKuänabmen  oon  ben  alä  eigentlicb  gelteub  betrachteten 
G'efebmdpigleiten  abgebe.  Gä  mar  ein  merfroürbiger,  für  bie 
Gntroicfelung  ber  Gbemie  im  bö^ftf«  @rabe  roidbtiger  Streit, 
roeteber  b>*r  jroifeben  jmei  auäge^ei^neten  gorftb^rn  gefübvt 
mürbe.  äBie  elementar  unb  faft  felbftDerftdnblidb  erfcbeineii  uii4 
fefet  9S.‘obrbeiteu , roeltbe  bamalä  noch  fo  lebhaft  beftvitteue , fo 
febmer  jur  9tnerteunuug  311  briugenbe  roaren!  SBeteber  ©egcu= 
fab  in  ber  9lrt  ber  gorfdbung  unb  in  ber  Seroeiäfübruug  für 

•)  Journal  de  phynique,  T.  LXIV,  p.  16S  u.  193. 
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bie  aufgeftellten  SBe^auptuiigeti  3cigt  fic^  bei  ben  5RSuuevu,  fiber 
bercn  roiffcufc^oftlicöcu  unb  e^t  luiffenfc^afflic^  geführten  ©treit 
^ter  etrooä  eingc^cuber  ju  bcridjten  mar!  23 ev trollet  fommt 
buvc^  Speculotion  ju  geroiffeii  allgcmeiueu  ©ö^en,  noit  loelc^cu 
ouäcr  bcbuctio  bie  J^otfac^eu  auffoBt,  unb  auf  3:^atfacf}en,  roelcb« 
feinen  ®ebuctiouen  entfprec^en,  legt  er  oovjug'^iocife  (Weroic^t; 
■ip  r 0 uft  ergebt  fid^,  non  beu  diefuttaten  einjelner  auatptifc^er  23c= 
flimmuugcn  onäge^cnb,  inbuctio  ju  allgemeinen  odBeii,  unb  non  bcv 
SRid^tigteit  ber  legieren  überjeugt  betrachtet  er  bie  2lugabeu  über 
totliqt  mit  biefen©dljen  nid^t  in  ©inttong  ftehen,  alä 
unrichtige,  ober  atä  auf  oon  anbcrer  Crbnung  fich 

bcjiehenb,  als  bie,  für  roelche  jene  Säfte  auägcfproihen  feien. 
Serthotlet  ftüftte  fich  oielfach  auf  bie  2lngaben  2luberer  unb 
fämpfte  mit  Munition,  roelche  er  2lnberen  entlieh;  ^rouft’ä 
2S3affeu  rooren  folche,  roelche  er  fi^  felbft  oerfertigt  hatte:  in 
allen  ^auptfadhen  feine  eigenen  experimentalen  töeftimmuugen, 
au  bereu  3“afrldffigfeit  er  nicht  ^roeifelte.  ßrfcheint  jeftt 
T'ielen  ber  Streit  alä  einer,  beffen  2luggang  nicht  gioeifelhaft 
fein  fonute,  unb  23erthollet’ä  23eharren  bei  feinen  2lnfidhten 
alä  ein  hartndcfiger  2Biberfptuch  gegen  flar  bargelegte  S53ahr-- 
heiten:  anberä  ftellt  fich  bie  Sache,  roenn  roir  und  in  bie  ba= 
malige  3*tt  mehr  hineiabenfen  unb  oon  einer  roiffenfchaftlidhen 
lleber^engung,  bie  und  jeftt  freilich  eine  ganj  geläufige  ift,  alä 
einer  bamald  erft  uo^  ju  begrünbenben  und  frei  halten.  2öir 
bürfen  nicht  oergeffen,  roie  unfidher  bamald  noch  tu  oieleii 
g-dllen  bie  analptifchen  ÜRethoben  rooren,  nnb  roie  alle  hicrouf  bt- 
ruhenben  SSerfdhiebenheiten  in  ben  JRefnltaten  uerfdhiebener  6h« = 
mifer  für  bie  3afammenfeftung  berfelben  23erbinbnng  für  t8cr= 
thollet  eine  oerrdtherif^e  Unterftüftung  feiner  2lufidhten  ab= 
gaben;  nicht,  bafe  oiele  3;hatfa^en  fpdter  erft  ihre  2luffldrung 
erhalten  founten,  ald  mau  nicht  bidcutirte,  ob  roahre  ^emifche 
2?erbinbuugen  na^  ftetig  roechfelnbeii  2>erhdltuiffen  jufammenge= 
feftt  fein  tönnen,  fonbern  jur  Deutung  ber  23eobadhtungdre« 
fultate  ben  ©runbfaft  benüften  tonnte,  ba^  bie^ufammeufeftuug 
folcher  23erbinbungen  nur  uad)  oerhältui^md^ig  roeiiigeu  ’i'cr» 
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^ältniffeii  möglich  i|'t.  ÜBeld^e  Seroaiibtnig  eä  mit  bem  Säure= 
rücf^alt  ^at,  roclc^er  gcroiffeii  Sofen  bei  ber  ^tuöfäliuug  ber= 
jelbeii  leicht  ou^dugt,  fanb  boiin  erft  feine  nötigere  9luffaffuug ; 
inenn  Sert^otlet  in  ber  roeei^fetnben  „^ufammenfe^ung  beä 
niebergefc^togeiien  fo^tenfauren  galjeä  berfetben  Safe  ober  für 
rein  gehaltener  Serbinbungen  ber  Äohtenfdure  mit  bemfelben 
9Ufali,  roenn  er  in  bem  roedhfelnbenO.njbationägrabe  beäCuecf= 
jilberä  in  ber  9lufl5fung  beäfelben  in  ©dhraefel:  ober  ®alveter= 
fdure  ober  ben  barauä  ^n  erfiottenben  Satten  Seroeife  bofür 
fehen  ju  fönnen  gloubte,  bafe  bie  Seftanbtheile  biefer  Serbinb- 
nngeu  nad)  ftetig  fich  dubernben  Serhdltniffen  jufammeutreten, 
fo  mar  ®ieä  etmaä  ben  Äenntniffen  jener  <5ntfpre 

(heubeä.  SJdre  in  fpdterer  3«'*  2ehre  oon  ben  conftauten 
Sropoiliouen  nicht  fchon  alä  unjroeifelhaft  feftftehenb  angenom= 
men  geroefeu,  fo  mürbe,  roa§  ba  über  bie  3“f®">»>*'>fthu''3 
gefdllten  fohteufauren  ÜJtagnefio  ober  beä  bafif^=f^roefelfanrcn 
Jfupferovpbeä  n.  a.  nicht  nur,  fonbem  auch  maä  oon  compe= 
teutefter  Seite  über  bie  oerfchiebenen  Serbinbungen  ber  Äohteiu 
fdure  mit  9lmmoiiiat  ober  über  bie  falpcterfaureii  Solje  beä 
Oucdfilberä  gefunben  luorbeu  ift,  jur  Segrünbung  jener  Sehre 
roeniger  alä  jur  Seftreituug  berfelben  geeignet  befunben  roorben 
fein.  Serthotlet  hat  in  bicfemStreite  oft  ^trigeä  behauptet ; 
ober  roaä  er  babei  nuferer  SBiffeufchaft  in  Schulnug  beä  ®eu= 
fenä  über  dhc>aif<he  ©egeuftdube  geuüht  hat,  foU  nicht  oergeffeu 
fein;  oon  ho^tf”  <5i«fluffe  hierauf  roor  fein  Serfnch  einer  che= 
mifdhen  ©lotit,  erfchieu  biefeä  Söcrl  audh  oielen,  ooriugäroeife 
bem  Sraftifchen  jugeroenbeten  6he>«iferu  loie  ein  apotalpptif^eä 
Such,  beffen  3'ihalt  oiel  2luff^lu6  über  baä  SJefeu  ber  chemi» 
fcheu  Sorgdnge  biete  aber  fdhmer  ju  beuten  fei,  unb  je^t  uodj 
fiub  oon  Serthotlet  aufgeftetlte  Sd^e  unb  bie  ^pn'ifnng  ber= 
felbcu  ber  ©egenftaub  mistiger  chemif^er  Unterfuchungeu.  ®ie» 
jenigen  Sd(je  allerbingä  nidht  mehr,  bie  er  be5Ügtidh  ber  roech= 
fctuben  Serhdttniffc  auägefprodjen  hatte,  nach  melcheit  fich  un= 
gleichartige  P^tcmeutc  oerbinben  folltcu.  l^'^icr  ift  bie  üiitfcheib: 
nng  Idiigft  31t (fünften  ber  entgcgenfteheubeu  9lufichteu  Srouft’ä 
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auägefaUfu.  Unb  für  SDiefen  ift  gii  beromibern,  roie  er  auä 
einer  oer^dltniBmöfeig  fleinen  oon  i^atfac^en,  unb  feineä= 
roeg«  immer  genau  feftgeftellter,  ber  SSafir^eit  cut|precfieube 
Behauptungen  »on  atigemeinfter  Jragroeite  obiuleiten  roufete. 
®enn  ^Pronft’ä  Sthtu^folgerungen  finb  oiet  richtiger,  alä  bie 
Beftimmungen  ber  3'if“'"'>««f«fc«ug,  oon  roetcheu  er  auägeht; 
roenn  er  j.  B.  roieberhoit  gegen  BerthoUet  getlenb  maihte, 
100  ih-  fünneii  nicht  mit  mehr  alä  90  3;h-  Schroefet  eine 
roahre  chemifche  Berbinbnng  eingeheu,  nnb  ®ieä  fei  bie  3«* 
fammenfehung  beä  (Sifenfiefeä , fo  mürbe  BerthoUet  gerabe 
in  ber  Äenntnife  ber  richtigen  3“fo“'mf'*f*b>ing  ber  lehteren 
Berbinbnng  einen  Beroeiä  gegen  bie  iWeinung  ifürouft'ä  ge= 
habt  hobt«/  bo6  unb  roelche  ^Proportionen  für  bie  Berbinbungen 
beä  &ifenä  »on  ber  Batur  feftgefteUt  feien.  9lber  folche  Be= 
trachtungen,  lie^e  fuh  gleich  bie  3<>ht  ber  Beifpiele  für  fie  leicht 
»ergtöBern,  minbern  nicht  ^Prouft’ä  Berbienft,  eine  ber  roich= 
tigften  Sßahrheiten  bejüglidh  ber  3wfontmenfehung  ber  Berbinb= 
nngen  ertannt  unb  gegen  Berthollet’ä  Beftreitung  fiegreich 
oertheibigt  jn  hoben;  fo  roenig,  roie  eä  ihm  3um  Bortourf  ju 
machen  ift,  ba&  er  namentli^  in  ben  erften  3eiten  feiner  Be= 
fchäftigung  mit  biefem  @egeuftanbe  bie  3oh^  ber  ^emifdhen 
Berbinbungen,  meldhe  jmei  Elemente  eingeheu  fönuen,  ju  tlein 
angenommen:  bie  Behauptung  ber  SBahrheit,  »on  melcher  er 
überzeugt  mar,  gleichfom  auf  bie  ©pi^e  getrieben  hot. 

9?ach  bem  3»^”  1806  finben  fich  bei  iprouft  unb  bei 
BerthoUet  iBohl  no^  Bejugnohmen  auf  ben  ©treit,  roeldher 
fie  in  ben  »orouägegongenen  Rohren  befchöftigt  hotte,  hoch  feine 
»on  folchem  6influ§  auf  bie  ©eftaltung  nuferer  SlBiffenfchaft, 
bo^  ich  fie  hier  Jo  befprechen  hdO*.  3lnf  jroei  an  fich  f«i>«ä= 
roegä  ibentifche  ©egeuftdnbe  hotte  fuh,  in  gemeinfomer  Behonb= 
lung  berfelben,  biefer  ©treit  erftrecft:  roie  in  fjiüffigfeiten  ent= 
haltene  Äörper  chemifch  ouf  einanber  einroirfen  (auch  herüber 
roar  ißrouft  onberer  ^nficht  alä  BerthoUet;  »gl.  j.  B. 
@.  236),  unb  roelche  ouäge= 
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fd}iebencu  ober  iibev^aupt  für  fic^  eriftirenben  l^omogeuen 
a'erbinbiingcn  jufominen.  6rft  fpdter  rourben  biefe  beiben 
Ci'egenftönbe  fd^örfer  oon  eiuauber  getrennt  betroc^tet;  ju  ber 
„»^eit , biä  ju  roet^er  mir  je^U  gefommen  fmb , erfd^ien  bie 
entfd^eibnng  ber  eigentliche  c^emif^e  SBcrbinbungen 

ni^t  etroa  nur  in  geroiffen  f^dUen  fonbern  allgemein  nach 
conftantcn  bej.=ro.  fprungroeife  fi^  dnbernben  S?erhdltniffen  gu= 
fammengefeht  feien,  roohl  — minbeftenä  für  ifJronft  — alä 
bie  roidhtigere.  ®ie  enbgültige  Pntfcheibung  rourbe  nicht  burch 
i5ortfe|jung  theoretifcher  C^rörternngen  noch  burch  bie  erperi= 
mentale  Unterfuchung  oon  no^  mehr  einjelnen  9?erbinbnngen 
ober  einjelnen  ÄSrpern,  roeldhe  man  für  foldhe 
geführt;  fie  tarn  oon  anberer  Seite  hcv-  — ®i>n  einem  un= 
oerdnberlichen  O^fe^e  h“^*f  ißrouft  mehrmalä  gefprochen, 
roeldheä  bie  ben  roahren  3Serbinbungen  jufommenben 
menfehungsoerhdltniffe  beherrfche.  6r  felbft  hatte  nur  3Cöir= 
fungen  biefeä  ©efe^eö  feftgeftellt;  bie  ©rfenntnig  beä  lehteren, 
fo  baff  bie  oon  ifJronft  behaupteten  firen  ^Proportionen  alä 
nothroenbige  (äonfequenjen  einer  allgemein  gültigen  unb  be- 
ftimmt  formnlirten  ©efchmdöigfcit  erfchienen,  erfchlo^  fidh 
ben  6h«»”tern  im  SlUgemeinen  crft  in  ber  9lnfftellung  ber 
atomiftijchen  Theorie  burch  ®alton.  §ür  einfachere  95er: 
binbungcn  mar  bie  ©viftenj  beftimmtcr  S?erhdltniffe  für 
bie  ^:^nfammcnfehung  berfelben  bereits  eingefehen,  aber 
für  jebe  Sßerbinbung  mar  bie  Ermittelung  unb  93etrachtung 
biefeä  9.'erhdltniffeä  etroaä  itcreinjelteä , ganj  auf  bie  be» 
treffenbe  95erbinbung  93cfchrdnfteä ; bnr^  bie  fRegelmdfeig: 
feiten,  roel^c  Sa t ton  tennen  lehrte,  fomen  bie  Serhdtt= 
niffe,  noch  roelchen  bie  Elemente  ju  ocrfchiebenen  i?erbinb= 
ungen  oereinigt  finb,  in  einen  i^ufammenhang  unter  ein: 
anber.  Ser  Grfaffnng  biefeä  „^ufammenhangeä  nnb  ber 
Sormulirung  beffelben  in  ber  atomiftifchen  ^hforie  roaren 
inbeffen  loichtigc,  roenn  auch,  faft  unbeachtet  gebliebene  '(Vorfch= 
nngen  über  bie  9,!erhdltniffe  oorauägegongen,  nach  roet<h<a 
fidh  ibörper,  bie  boä  Saooifier’fche  opftem  felbft  f^ou  olä 
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3ufommengefe<jte  betrad^tete,  ju  neuen  ®ubftan3en  oerciuigen: 
bie  Sduren  unb  bte  Safen  jn  neutralen  0Ql5en,  unb  über 
bie  tRegetmöfeigfeiteu , roelt^e  biefe  9Jer^äItniffe  alä  unter  ein= 
anber  oerfnüpft  erfc^einen  taffen,  lieber  biefe 
I)abe  i(^  auudc^ft,  unb  im  Pnfc^tuffe  baran  über  bie  Ülufftellung 
ber  atomiftifc^en  S^^eorie  ju  berichten. 
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^rfimntnil  tirt  ^CDcrmäl|toKeiten  in  ben  i^mift^cn  '^to- 
Portionen  nnb  Jtufflrllnng  bet  aiomifUft^en 

®ic  (irfeuutuiB,  ba^  ooii  ücrfdjiebcncu  aber  unter  fid;  ä^iu 
lidjen  'cub)tau5eii  uuflteic^e  5)teiigeu  mit  ber  udmlit^eu  Ouoiitität 
eiueä  nuberäortigeu  Ji'ßrperä  tu  iJerbinbiiug  gelten,  läfet  jid)  mit 
Si^er^eit  biä  in  baö  fiebeujef^ute  ^atjitjunbert  jurütfDerfolgen. 
;3u  ber  jmeiten  .':'''dlfte  beifelbeu  befprnd)  3.  Sö.  fiemerp,  ba^ 
jur  Stuflöjuug  eiiieö  geroiffen  @eroid)ted  Ouecffitber  oiel  loeuiger 
tSalpeterldure  u5tt)ig  fei,  atä  3iir  Ütuflöfung  eineä  ebcufo  grofeen 
(!?'enjid)teä  ai'iSmutt),  unb  fiidjte  er  ®ieä  auä  bem  geringeren 
^nfammenl;ange  ber  Cnecffilbertl)eild)eu  311  erfidren;  an  bem 
(5nbe  beffelben  ^“itf^u'tbertd  gab  .Huncfel  an,  ba^  bie  nduii 
lic^e  üDi'enge  Salpeterfdure  na^e^u  gleidje  ©eroid^te  CuecffUber 
nnb  Silber,  aber  betrdt^tlid^  niel  meuiger  (äifen  löfe;  nub  in 
bem  erften  5l?ierlct  bcd  adjtjefinten  Sa'^vljunbertd  fteKte  ©ta^l 
unter  bie  ti’egenftdiibe,  roeldje  non  ber  (5t)cmie  no^  jn  bearbeiten 
feien,  and)  bie  Uiiterfuc^ung  ber  ungleichen  (>'cn)i^tämengen  oer? 
fchiebcner  Wetalle,  meldje  burch  biefclbe  Onaiitität  einer  ©dure 
geloft  merben.  IT'ad  roaren  ro^e  Siiahrnet)mnugeu,  ohneS^crücf: 
fidjtigung,  roeld)c  a?ernnbernng  bie  ©dure  felbft  bei  bem  Söfen 
ber  iUietalle  erleibe.  Unb  aubcrerfcils  führten  bie  non  .^om= 
berg  am  (i^nbe  beä  fiebenjebulcn ongeftellteu 'Uer= 
fndhe  nid)t  roeiter,  bnr^  meld)e  biefer  ßt)emiter  bie  Wengen 
reiner  (roafferfreier)  ©dure  bcftimmen  mollte,  bie  in  beu  jnr 
'Ttentralifation  bcrfelben  Wenge  S6cinfteinfalj  (fohlenfanrcu  Jtali’d) 
ii5tl)igen  Cnautitdten  oerfchiebener  rodfferigcr  ©dnreu  enthalten 
feien;  al§  bie  gefugte  Wenge  reiner  ©dure  crgcbenb  imirbe  bie 


Digitized  by  Google 


unb  %ufficllunj)  ber  atomiftife^cn  7§eonc. 


247 


©eroic^täjunal^mt  betrad^tet,  toctcbe  bie  3ur  Jrotfne  eiiigebomp[te 
Satjinaffe  im  SBcrglcicbe  311  bem  augeroeubcten  ®eiiifteinfal3e 
3eigte,  mtb  biefe  ö'cn)id^tä3UiioI)me  glaubte  ^'lomberg  bei  9ln= 
loeubung  ooii  3titriolfäurc,  Satpeterfäuvc  uiib  Sat3fdiirc  gteicb 
grofe  unb  bei  iJluroenbung  oou  effigfdure  um  nur  ein  ©eriugeä 
größer  3U  pnbeu. 

Xiie  evfte  §dtfte  beä  ai^t3el^nteu  ^al^r^unbertä  oerftrid^, 
ebne  ba6  über  bie  33evbiubuugänevbdUniffe  3roi|(ben  Sdiireii  unb 
fotdben  ÄSrperu,  bie  fidb  mit  ibneu  oereiiiigeu  tdnneu,  5lubereä 
oou  (^rbebticbteit  für  beu  je^it  oou  uuä  311  betvacbteubeu  CMegeiu 
[taub  gefuubeit  roorbcu  lodre.  i^oii  beriUJittebiefeä3flb'^^*"*^f'^*ä 
au  madben  ficb  aber  ®eftrcbuugeu  gelteub,  bie  3“f“'*">'*'>Kfeuug 
oerfcbiebeiier  neutraler  €al3e  genauer  311  beftimmeu;  bieöegriffe: 
loafferfreie  Säure  unb  reine  Süafe  lourbeu  je^t  beu  (5be>«ifcru 
geläufig,  uub  bie  'Dieugeii  foicber  Subftaii3en  fucbte  mau  feft= 
3uftellen,  loeldje  bie  ueutrolen  Sal3e  3ufammeufe^eu.  33ou  1775 
au  loar  uamciitlidb  Söergmau,  oou  1780  au  auch  JCirioau 
in  bicfer  iRicbtuug  tbötig,  uub  bie  oou  biefeii  Jyorf^evu  gefuiu 
beueu , übrigens  unter  fict)  meifteuä  erbeblitb  biffcrireubeu  9ie= 
fultate  loareii  bie  oou  beu  Gbc'niffr»  ieuer,>^eit,  uub  bis  in  beu 
Einfang  uufereS  / oor3ugSioeife  berüdficbtigteu. 

Gill  gefefiiudfuger  3wfo'^'"f''bo'>3  3U)if(beu  beujeuigeii  ®eujicbtS= 
mengen  ber  Säuren  eiuerfeits,  ber  ®afen  aubercrfeitS,  n)cld)e 
ftcf)  311  neutralen  Salseu  oereiuigeu,  nmr  roeber  bem  Giueu  uod) 
bem  9(ubereu  ber  beibeu  genannten  ilKäuuer  befaunt;  loelcbc 
Cuautitdteu  oerfdiiebener  Itörper  ber  einen  9lrt  auf  eine  con= 
ftaute  üifenge  ciiicS  JtörperS  ber  aubcren  9Irt  fommeu,  lourbe 
allerbiugS  uuterfud)t,  aber  bie  ergaben, 

rourben  nur  in  ber  Stiiebtung  betrachtet,  in  loie  fern  ibve  JOrbuung 
mit  ber  ber  sPcrroaubtfcbaftSgröfieii  übereiiiftimme;  93  er  gm  au 
fpracb  fi^  babiu  auS,  ba^  eine  33afe  eine  um  fo  größere  iUJeuge 
oou  einer  Säure  3111-  9ieutralifiruug  erforbere,  fe  größer  bie 
9'criunubifd)ait  bicfer  Säure  311  it;r  fei,  uub  bafibaSGutfprcdjcnbe 
and)  für  bie  3ur  9Jeutrali)atioii  berfclbeu  Ouautität  einer  Säure 
uötbigeu  iyiengeu  oerfdjiebeiier  iSafeu  gelte:  fo  ba^  bie  SReibeiu 
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folge  bev  ^uv  SReutraliitniug  einer  geroiffen  Ouantitdt  einer 
0dure  refp.  einer  Safe  evforberlic^en  iüJengen  »erf^iebener  Sa= 
feil  refp.  Säuren  and^  bie  iKeibenfoIge  ber  Serioanbtf^aftägröfeen 
augebe.  ?tuf  Sergman’ä  ?lntoritdt  ^in  rourbe  biefe  'Hnfic^t 
eine  jiemtid^  »crbreitete,  nienn  ou<^  Äirroan  fie  nur  alä  tt|eil= 
roeife  richtig  onertannte;  mir  begegnen  ifir  nneber  bei  loii^tigen 
?lrbeiten,  über  raeld^e  i^  halb  ju  berichten  ^abe. 

3u  ber  fflefanntfdiQft  mit  einer  l^efe^md^igfeit  in  ben  Ser^ 
binbungägeroid^ten  oon  Sduren  unb  Safen  erl^ob  fic^  roobl  juerft 
ßaoenbif^.  2Bie  übereinftimmenb , nad^  Segriff  unb  9luä- 
brncfaroeife,  mit  fpdterlKnertanntem  ift,  roenn  er  bereits  1767*) 
eine  geroiffe  IDJenge  ftreS  3Ufaü  als  „dquinalent"  bejeic^nete  mit 
einer  beftimmten  ®lenge  Äall,  ®ieS  ba^in  ertduternb,  bafe  biefe 
^Ulengen  beiber  Subftanjen  biefelbe  Quantität  Säure  neutrali= 
firen.  Sffiie  entfpred^enb  einer  ertenntnife,  bie  erft  niele 
nat^l^er  jum  (Gemeingut  berG^emiter  rourbe,  ift,  roaS  er  1788 ••) 
bejügtid;  ber  Slngabe  ber  Stdrte  oon  rodfferiger  Sc^roefelfdure 
fagte.  9US  ^Dia^  biefer  Stdrte  gob  er  an,  roieoiel  ÜJlormor 
1000  2;^eile  ber  Scbroefelfdure  löfeii  (neutralifiren)  fSnnten, 
unb  er  bemertte  ba^u : Qirect  laffe  fid^  ®ieä  nid^t  roo^l  ermit» 
teln,  ba  baä  refultirenbe  Satj  f^roerlöälid^  fei  unb  bie  6in= 
roirtung  ber  Säure  auf  ben  iPtarmor  Ijinbere;  er  ^abe- bie  Se= 
ftimmung  ansgefü^rt  burc^  Grmittelung , roieoiel  oitriolfaureS 
Slei  fic^  bei  gdllung  ber  5u  unterfnd^enben  Sitriolfdure  mit 
Sleijucter  bilbe,  unb  burc^  Sered^nung  unter  SorouSfefjung, 
bo§  fo  oiel  Sitriolöl,  als  100  2.^.  oitriolfanreS  Slei  ju  bilbeu 
oermöge,  33  il^.  üllarmor  löfen  fönnte,  ba  er  bur^  Serfu^e 
gefunben  liabe,  bafe  biefe  iWenge  Sitriolöl  fo  oiel  fipeä  SUtali 
nentralifire,  roie  bie  jum  ?lufl5fen  oon  33  Ib-  iKarmor  nötbige 
'Pienge  Salpeterfdure.  Qeutlicb  ergiebt  fidb,  ba^  nadb  6ooen= 
bifb’  9lnfidbt  bie  oerfdbiebenen  Wengen  jroeier  Säuren,  roelibe 

*)  3"  einer  flbbnnbluns  übet  ein  Sonbonct  ©runncnlooffet ; PM- 
losophical  Transactions  f.  1767,  p.  102. 

**)  3n  einer  fl6(|anblung  über  baS  Oeftteren  hiüfferiger  fSalpeter» 
unb  @(bloe[elfäurc;  Philusophical  Transiictions  f.  1788,  p.  178. 
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bit  iidmlid^t  9Renge  ®inct  ®ofe  ucutralifircn,  ®ieä  oud^  9egeu= 
übev  eintr  unb  berfdbtn  aWenge  einer  onbevenSofe  t^un;  aber 
o^ne  allen  Hinflug  auf  bie  @efta(iung  beä  d^emifd^en  ilBiffenä 
blieb,  naä  gaoenbif^  in  fo  fnappev f^orm  unb  gan;;  gelegent: 
lic^  auägefprod^en  ^at,  unb  unbead^tet  felbft  bann,  alä  bie  9luf: 
inerffamfeit  ber  6b«>nitft  auf  onbere,  biefen  IjJegenftanb  bctreffenbe 
Slrbetten  gelenft  roar. 

S)ieä  roar  erft  fpdt  ber  gaU:  betrd^ttic^  »iel  fpdter,  alä 
bie  älrbeiten  auägefü^rt  unb  oeröffentlit^t  roaren,  roetd^e  roir  jefet 
al4  bie  (jirunbfteine  beä  bei  nnä  alä  Stöd^iometrie  bejeic^neten 
X^eileä  beä  e^emifc^eli  ilBiffenä  abgebenb  betracl)ten.  Unb  bejüg^ 
li(^  biefer  3trbeiten  felbft:  roelc^e  unter  ben  non  »erfd^iebeuen 
IS^emiferu  auögefü^rten  eigentlid^  baä  f^unboment  biefeä  SlBiffenä 
gelegt  ^aben,  finb  bann  irrige  ‘Eingaben  faft  atlgemein  alä  riefitig 
angenommen  geroefen. 

Die  6rfenntni§  einer  ^efc^md^igfeit,  roelc^e  bie  gur  Silb= 
ung  neutraler  Salge  nStl^igen  @eroid)tämengen  oerfc^iebener 
'iduren  unb  oerfdfjiebener  ®ofen  nerfimpft,  gab  biefeä  i^unbament 
ab,  unb  biefe  (^rfenntnig  rourbe  geroonneu  burd^  genauere  ®e= 
ac^tung  einer  bei  ber  roed^felfeitigen  «eutralcr  0alge 

fid^  geigenben  ©rfd^einung.  Solche  luarcii  ben 

e^emifern  im  oorigen  2iO^T^u«bert  rool^lbefanut.  ®ie  t«croid^tä= 
oerl^dltniffe  bei  benfelben  bead^tete  in  einer  ^ier  gu  berürffi^tigen= 
ben  gßeife,  glaube  ic^,  guerft  9aooifier.  9lb^anb= 

lung,  roel^e  einer  frühen  ^eit  feiner  Jl^dtigfeit  ange^Srt*), 
fprac^  er  oon  fold^en  Verfemungen  unb  fragte  er,  ob  beim  bei 
ber  ^äKung  beä  falpeterfauren  Quedfilberä  mit  fdbroefelfanrem 
?llfali  ober  bei  ber  beä  falpeterfauren  «Silberä  mit  falgfanrem 
?latron  baä  Wetall  bei  bem  ä^ed^fel  ber  £dure  eben  fo  oiel,  roie 
oormer  oon  ber  einen  ©dure  mit  i^m  oereinigt  roar,  non  ber 
anberen  aufnemme,  ob  überliimpt  bie  beiben  ©dnren  bei  bem 


')  Uebci  bie  Katar  einiget  natflriieb  oartommenben  SSager ; Ouavres 
T.  III,  p.  161. 
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9tuätauf(i^e  bev  Safen  gevabeauf  in  bte  neuen  Serbinbungen  ein= 
gesell  ober  rooä  auä  einem  etroaigen  Ueberfd^nffe  ber  einen  roerbe? 

rooren  j^rogen,  roel^e  öanoifier  alä  no^  ni^t  3U  beont= 
roortenbe  fteüte  unb  gn  bereu  iBeantroortung  er  burc^  baä 
finbigma^en  neuer  analptifd^er  ÜRet^oben  beitragen  rooHte ; aber 
er  felbft  lam  nid^t  gu  einer  ^öfung  beä  ^^robtemä. 

®iefe  ergab  i'id^  erft  auf  (^runb  ber  SBeac^tung,  ba§  bei 
roec^felfeitiger  i'oeicr  neutraler  s^atge  bie  9teutralität 

ungeftört  bleibt,  ^ie  £l^at[a^e  [clb|'t  foll  fd^on  oor^er  befannt 
geroefeu  fein,  n>aä  allerbingä  n)a^r[c^etnlic^  ift,  o^ne  bag  inbeffen 
für  bie  fpdter  l^ierüber  gemachten  Slngaben 
cren  Schriften  beigebrad^t  roören.  ®aä  33erbienft,  biefe  X^ot= 
faefje  gur  ©runbtage  beä  Stat^roeifeä  einer  roi(^tigen  Stegelmdjjigfeit 
in  ben  3uii"*'“t'4ct*n'9äoerpltniffen  neutraler  <£alge  gemailt 
gii  l^aben,  rourbe  längere  ^eit  einem beutfd^en  ß^emiter,  SBengel, 
gugeft^riebeu,  unter  Ülnerfeunung,  ba^  nac^ber  ein  anberer 
beutfeber  ßbemifer,  Diidbter,  auf  bem  uon  ;^enem  gelegten 
(j^rnnb  erfolgrei^  weiter  gearbeitet  habe.  9lber  bem  fie^tereu 
tommt  baä  'Xerbienft  biefer  (Sntbeefnng  ungetbeilt  gu. 

6.  5.  äBengel  (17J0— 1793)  war  ein  6bf”it6'‘  ber  alten 
'ccbnle,  aber  mit  einem  ©iune  unb  einer  Segabung  für  qunn= 
titalioe  Söeftimmniigeu  anägeftattet,  wie  nur  SBenige  feiner 
genoffen.  Seine  „Sebve  oon  ber  X*erroanbtfdbaft  ber  Äörper", 
roelcbe  er  1777  oevöffentlicbte,  belradbtete  bie  9Jerioanbtfdboft  n>c= 
fentlidb  in  löegiebung  auf  bie  ©eroicbläoerbdltniffe,  nadb  roeldben 
ficb  bie  Ä'örper  gu  i'crbinbuugen  oereinigen;  unb  ba&  biefe 
9^ereinignng  nach  beftimmten  ^.Proportionen  ftattfinbe,  lehrte 
ÜÜengel  auäbrüdlid).  ®ie  quontitalioe 
großen  ^abl  neutraler  Salge,  audb  eiugclner  ©(broefelmetalle  bc^ 
ftimmte  er,  tbcilteeife  unter  9lnroenbung  febr  febarffinnig  evbadbtcr 
lijetboben,  genauer,  alä  ®ieä  ben  bevübmteften  (Sbemitern  feiner 
unb  ber  gundebftfolgenben  iJeit  gelang.  3“  bem  genannten  SBerfe 
foHte  nun  oud)  bie  gortbauer  ber  Uientralitdt  bei  ber  loetbfeU 
feitigeu  „‘^erfebung  neutraler  Salje  beachtet  unb  barauä  erflnrt 
fein,  bajj  baä  'Xeibdltuifj  ber  'Jlicngcn  groeier  Sduren,  toeldbe 
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fine  unb  biefelbe  Quantität  einer 'ikfc  ueutralifiren,  ungeänbert 
aiid^  gelte  für  bie  Plcntralifatiou  einer  unb  betfelben  Quantität 
einer  anberen  Safe,  unb  baff  ebeufo  bie  ^Uengen  jroeier  Safen, 
roeld^e  bie  ndmlit^e  Quantität  erft  einer  unb  bann  einer  anberen 
©äure  ueutralifiren,  unter  in  einem  conftanten  (»ou  ber 
5iotur  ber  jn  nentralifirenbeu  ©änre  nid)t  obl^ängigen)  Ser^ 
^ältniffe  fte'^en  *),  unb  bie  angegeben  roorbeii,  roelc^e 

SBenjel  für  bie  jnr  SRentralifation  nStl^igen  Mengen  geroiffer 
©änren  unb  Safen  beftimmt  unb  mit  roel(^en  er  bie  foeben 
ongegebeneUiegetmä^igfeit  beroiefen  Ijabe.  älber  roenn  and^  biefe 
'3a^len  ben  non  SEenjel  für  bie  3wfammeufe|jung  ber  ©alje 
gefunbeneii  SRefultaten  entfprec^en:  ber  Jortbauer  ber  Pieutra- 
Utöt  bei  ber  roedbfelfeitigen  3«rfft“wg  jroeier  neutraler  ©nlje 
l|at  Slenjel  gar  nic^t  errod^nt  unb  eine  barauä  abjuleitenbe 
Stegelmäöigfeit  ^at  er  ni^t  erfannt,  3m  ©egentl^eil;  roo  er 
oon  Slnroenbungen  feiner  Serroanbifc^aftäte^re  Ijanbelt  unb  auf 
@mnb  ber  jtenntni§  ber  quantitatioen  3«fo»»M*nfetnng  3roeier 
neutraler  ©alje  bie  bafür,  bag  oollftdnbige  roec^felfeitige  3ct= 
fefjung  ftattfinbe,  nSt^igen  ÜRengen  berfelben  berechnet,  mad^t  er 
roieber^olt  barauf  aufmerffam,  bofe  oon  einem  ber  Seftaubt^eilc 
ber  fi(^  ierfefjenbeu  ©alje  bei  ber  Silbung  ber  neuen  ein  ge= 
roiffer  Ueberfcfiufj  beäfelbeu  frei  bleibe. 

9llfo  nic^t  baju,  ein  ©ruiibgefe^  ber  Sereiuigungäoerplt= 
niffe  groif(^en  ©duren  unb  Safen  teuueu  ju  leieren,  ptte 


*)  33cn|el  rourbe  otS  ber  (Enibedrr  biefer  StegetmSpigleit  n>efcnt(i(b 
auf  ben  Bericht  b'**  belratbtet,  toelcbfn  Berjetiu«  über  bie  ©ntwirfetung 
brr  Sebrr  Oon  ben  ebemifeben  Proportionen  gegeben  bot;  bie  'settenbeit 
bei  (au(b  mir  f rüber  nid)l  jugöngliebe)  BuebeS  SBenjel'Ü,  in  weicbem 
bie  (Entbedung  entballen  fein  follte , lieb  ben  3rrtbum  erft  fpät  erfennen. 
Beriibtigt  Würbe  biefer  3rrtbum  juerft  bureb  $eb  (3ourii.  f.  pract. Ebern., 
Bb.  XXIV,  ©.  420  ff.),  unb  wieberbolt  ift  noch  noibber  — nomentlicb 
bnreb  Sebweigger  (lieber  ft5(biometrif(be  Beiben  im  Sinne  Bicbter’S; 
^oDe  1863)  unb  bureb  6mitb  (Memoir  of  J.  Dalton  nnd  Hi- 

fctory  of  ihe  atomic  theory  up  to  Iiig  time;  London  1856)  — bargelegt 
Worben,  bog  bnS  früher  an  993  c n j e I jugefebviebene  Berbienp  jener  Entbeefung 
Demfelben  nid)t  jutommt,  fonbem  für  9ii(btcr  ju  wahren  ift. 
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Söcnjel’ä  Sc^vift  bienen  fonuen;  roo^t  ober  bogn,  bie  Uebev= 
geugnng  uou  ber  ßonftonj  ber  3ufammenfe(jung  bei  roo^ren  d^e- 
mif^en  iBerbinbiingen  gu  befeftigcn  unb  geroiffe  ^(nroenbuugen 
ber  jt'enntniö,  inie  fotd^e  iPerbinbungen  unb  namentlich  ®olge 
gufommengefeht  feien,  geläufiger  gu  mo^en.  ®och  ou^  in  biefer 
JRichlung  übte  fie  foum  einen  ©inflnö  ouä.  Sehr  roenig  3tn-- 
erfenuung  fonb  bie  1777  neröffentlichte  Schrift,  roel^e  1782 
noch  einmal,  biä  auf  bie  3<>^l^*ägahl  auf  bem  litel  unoeränbert, 
bem  chemifchen  ^ublifum  bargeboten  rourbe;  aber  auch  bo  unb 
felbft  in  einer  nach  bem  lobe  beä  SPerfafferä  (1800)  oeronftoltcten 
iJluägabe  fam  fte  bei  ben  (Shemitern  nicht  gu  ber  ®eochtung,’ 
roelche  fie  »erbiente,  roährenb  fie  fpäter  überfchdht  rourbe,  roeil 
fie  etroa3  enthalten  foUte,  roaä  fid)  in  ihr  nicht  ftnbet.  ®ie 
lebten  ^Inhänger  ber fchenften  ben  oon  SBengel 
ongegebenen  ^Hfo'H'nenfe^ungäoerhältnilfen  roeniger  Vertrauen, 
als  ben  oon  fo  berühmten  wie  ®ergman  unb 

Äirioan  gefunbenen;  für  bie9lnhänger  beS  neu  auffommenben 
Saooif  ier’f^en  Spftemeä  bot  bie  Schrift  Söengel’ä  moncheä 
Ulbfto^enbe;  baä an  ber'4>htogiftonh9pothefe  (äöengel 
glaubte  auch  no^  bad  ®erhältnig  angeben  gu  fbnnen,  nach  wet= 
ehern  Sitriolfäure  unb  iphtodifto'*  J“  Sdhwtfd  oereinigt  feien) 
boä  beharren  bei  älteren  chemifchen  3rrlehreu  (in  ben  iDletall: 
folgen  nahm  g.  ®.  SS)engel  noch  ^ietall  ald  ben  einen  neben 
Söure  alä  bem  anberen  Seftanbtheil  an)  unb  felbft  in  bem 
©tauben  an  bie  SBahrhaftigfeit  ber  9ltchemie  (oon  fünftticher 
ergengung  oon  Silber  ift  auch  ®on  ber  ®er= 

roanbtfchaft  bie  IRebe). 

9lber  ohne  9lnerfennung  blieb  auch  3-  Stichler  (1762 
—1807),  roetcher  ®aä,  roaä  enget  gefunben  haben  foUte, 
roirflid)  gefnnben  hat,  unb  über  beffen9lrbeiten  etroa3  eingehenber 
gu  berichten  ootle  Sßeranlaffung  oortiegt.  ÜPenige  ©eifpietc 
bietet  bie  ©ef^ichtc  unferer  aSiffenfehaft,  roo  in  gleichem  ©rabe 
roichtige  unb  roohlberoiefene  aöahrheiten  längere  überfehen 
ronrben,  unb  roo,  alö  bod  ©erbienft  ber  ©ntbeefung  berfelben 
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eitblid)  3UV  ffiüvbiguug  fam,  eä  bciu  Culbccfev  iiod^  gefd^mäfcvt 
unb  3U  ei-^ebltc^em  Steile  mit  Unredjt  einem  9lnbeveii  juge^ 
fproe^eii  mürbe. 

33oii  feinem  erften  ?luftrctcn  in  bcr  cbemifc^en  Literatur  au 
— fc^ou  feine  3"(»i8»rflI=®ilfertfliio»,  1789,  ^Qubelte  bou  ber 
'Knroeiibung  bcr  2Uatbcmatit  in  ber  ß^emie*)  — ^at  9lic(|ter 
fic^  bemütjt,  einjelne  ©egenftänbe  ber  ß^emic  einer  mQt^ematifdjen 
SBfbanbluug  311  nnterroerfeu.  Sein  SBeftreben,  oflgemeiiicre 
[RegetmäBigfeiten  be3ng(id)  ber  (>'croi^l(imengen  nadb3uroeifeu, 
na^  roelci^en  fic^  itövper  3U  (^emif^en  tPerbiubungen  Bereinigen, 
geiBQtiu  1791  einen  fefteu  ^tuägangäpunft ; nnb  non  biefem  an§ 
arbeitete  er  raftloä  roeiter,  iiic^t  entmuf^igt  bur^  bie'l^citna^m: 
lofigfeit,  roelc^e  feine  fieiftungen  faft  bei  91Ben,  bun^  bie  5Ri9- 
bentungen,  lueldie  pe  bei  6in3e(ueu  feiner  fjaebgenoffen  rod^reiib 
längerer  fanben,  feftljattenb  an  feiner  Ueber3eugung  non 
ber  SBa^r^eit  unb  2Öi^tigfeit  ber  non  i^m  erlangten  fRefnItote, 
foroo^l  berer,  roelc^e  fpäter  alä  DlatnrgefeBe  non  größter  ©e= 
bentnng  le^renb  anerfonnt  inorbeu  finb,  alä  fold^er»  roelc^e  me^r 
cl)arafteriftifd)  für  feine  ?lnffaffung  ber  ©erbinbungägeroiil^te  alä 
©efentlicbeä  be3Üglid^  ber  lefeteren  ergebeub  roaren. 

®ie$offnnng,  ba&  berjenige  l^eil  ber  ß^emie,  roelc^er 
non  ben  ©erroonbtfd^aften  nnb  quantitatinen  ©erpituiffen  bcr 
Elemente  '^anbele,  mit  ber  i^eit  ein  i^eil  ber  augeroanbten  2){o= 
tbematit  roerben  fSnne,  fprac^  fRidfiter  aud^  in  bem,  1791  ner= 
öffentlidbten  erften  Stüdf  feincr'aRittt)eitnngen  „lieber  bie  neueren 
©egenftänbe  ber  ßliqmie"**)  anä.  J)iefe  Schrift  enthält  fe^r 

*)  Xiefe  Xiffertation : De  usu  mathesoos  in  chomia  enthält  übcigcniJ 
no(b  91i(bt^ , nxi8  ju  SHibtec'g  fpäteren  Sntbedungen  in  näberec 
jietiung  ftSnbe;  f<e  bonbeit  bouptfS<bl<(b  über  bie  Snnittelung  bed  fpeci< 
fif^en  (Kewiebtrd,  ivetibeO  einem  in  einer  £öfung  ober  in  bei  Serbinbung 
mit  einet  onbeien  Subftanj  befinblitben  ßbrper  julomme. 

••)  Sie  Bon  Stieb tei  unter  biefem  Xitel  in  elf  Stfleten  1791  bU 
1802  gemaebtenStittbcilungen  braebten  auger  Solchem,  loab  bie  Srfenntnig 
bet  unb  jept  befebSftigenben  Stegelmögigteiten  betrifft,  no<b  manniebfaltige 
onberc  ebeniifebe  Unterfuebungen ; ben  Stflden , nielebe  nefentlicb  auf  bie 
(DemiebtäBerbältniffe  cbemifeber  Sterbinbungen  SejQgliebeS  cntbalten,  bot 
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i^erfrfjiebeiiQrtigeä,  uiib  anfc^eineub  jiemlic^  beiläufig  aud^  eilte 
Eingabe  über  etioQä,  roaä  ium  ©runbftein  ber  (^vfeuutnife  ber 
WefeiMnöfeigfeiteu  geioovbeit  ift,  iue(d)c  bie 
oerljaUiüffe  ueutralev  Salje  be^evrfc^en.  einem  3luffafee 

barüber,  „SBie  man  SEeinfteinfänre  unb  conceutvivte  effigfdnre 
mit  aiort^eil  beinahe  ä^aieii^  bereiten  löuuc",  ift  non  ber  ®e= 
roiunnng  oon  meinfanrem  jlalt  nnb  cffigfaurem  Ä'ati  burc^ 
roe^fctfcitige  ^erfefjung  oon  cffigfaurem  jtat!  unb  (neutralem) 
loeiufaurem  Äali  bie  Diebe.  Dlic^ter  bemerft  l)ierju:  „IKenn 
man  be^  bem  angcjeigten  3?erfa^ren  alleä  gef)6rig  beobad)tet,  fo 
ift  fornot)!  ber  entftanbene  Äaldjroeinftein  [roeinfaurc  ft'alt] 
atd  and)  bie  erhaltene  Terra  foliata  tartari  [ba8  effigfaure  .tfali] 
eine  oollfommen  neutrale  4!erbiubung.  ®iefeä  gilt  ber  &r= 
fal^rnng  gemäß  oon  allen  “Doppeloer: 

roanbtfd^aft,  iufoferne  bie  jnr  ^eefefcung  angcroanbten  iDcrbinb^ 
ungeii  ebcnfallä  neutral  luib."  „J^ierauä  folgt",  fä^rtDli^ter 
nun  roeiter  fort,  „baß  eä  ein  beftimmteä  UJer^ältnife  iinifc^en 
ben  URaffeu  jcbcr  nentrolen  SPerbinbung  geben  müffe,  nnb  ba9 
bie  <>'lieber  ber  l'erpltniffe  oon  fold^er  IBef^affen^eit  finb,  bafe 
fie  an§  ber  DRaffe  ber  neutralen  iierbinbungen  felbft  beftimmt 
roerbcn  tSnnen;  ja  ba^  aud^,  roenu  ber  eine  IBeftanbt^eil  einer 
neutralen  SBerbinbung  old  ©lieb  bed  2>erl)ältniffed  jum  anbern 
©eftanbt^eil  einer  anbern  SSerbinbung  biefer  9lrt  gehört,  ber 
crftc  SSeflanbt^eil  ber  lefjtern  Sßerbinbung  ald  ein  ©lieb  bed 
SSer^ältniffed  betrachtet  merben  müffe,  fo  gnm  anbern  Seftanb: 
theil  ber  erftcrn  neutralen  ißerbinbnng  gehört.  Si'enn  j.  3).  bie 
töeftQiibtheile  jroeper  neutralen  3>erbinbungen  A — a,  a unb 
B — b,  b loären,  fo  finb  bie  5Raffen=3'erhältniffe  ber  biirch  bie 
T'oppeloerioanbtfdjaft  entftanbenen  neuen  neutralen  Sßerbinbnngeu 
unocränberlich  A — a ; b nnb  B — b : a."  JOffenbar  aber 
müffe  man  bafür,  ba^  folche  üerhältniffe  fi^  unocränberlich 


Stiebtet  »Oll  1795  an  bcn  bem  fflu^c  berSBeiSbeit  entnommenen  2pru(b: 
Ilavue  (ÖW).l')  Xfri  xni  a7a&fi(a  3i6ja^7  (Qtott  b^t 

SlDeS  naeb  SKob  nnb  3“b*  tSettiebt  georbnet)  oorgefebt. 
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jeigen,  bie  ©ereilte  ber  Scftanbt^eile  für  ben  90113  reinen,  no= 
mentli^  roafferfreien  bfrffiben  gelten  taffen.  — llnä 

^ier  nod^  in  SSetroc^t  fommenb  ift  no(^  OUc^ter’ä  bo  bereits 
ouSgefprod^ene  ^nfid>t:  noc^  einigen  oon  i^m  ongefiellten  tBer- 
fud^en  fei  eS  roa^rfc^einlitf) , „bofe  bie  9tentrolitdten  reiner  d)i)- 
mifc^er  Elemente  gegen  ein  ein3etneS  berfelben  in  beftimmter 
iprogreffion  fortge^en";  an  biefer  Slnfid^t  unb  bem  ®erfncbe  ber 
Segrünbung  berfelben  ^at  er  na^^er  nur  all3ufef)r  fcftgebalteu. 

®ie  beiben  fotgenben,  Stücte  ber  IDUtt^eitungeii  „lieber  bie 
neueren  ©egenftdube  ber  G^pinie"  — baä  3ineite  nmrbe  1792, 
baS  brüte  1793  oerdffentlidbt  — enthalten  9iidfif8  auf  bie  @e= 
fe^nidfeigfeiten  in  ber  ^uftiittmenfefeung  cbemifd^cv  t*erbinbungen 
5Be3Ügli(^eä.  Sü^aS  Jüc^ter  bei  ber  f^ortfffcung  feiner  Unters 
fu(^ungen  über  biefen  ©egcnftanb  fanb,  legte  er  3und(^ft  in 
einem  SEBerfe  bar,  roctc^es  er  „3lnfangSgrünbe  ber0tö^pometrie 
ober  SKefefunft  d^pmifd^er  ©lemente"  betitelte  unb  non  beffcn 
I.  5,l)eile  ber  1.  Slbfc^nitt,  bie  reine  Stöd^iometrie  ent= 
baltenb,  1792  erfi^ien.  — SSorberic^te  3U  biefer  Sdbrift 

bcfpri^t  IRid^ter  3undc^lt,  bafe  olle  bie  SBiffenfc^aften,  reelle 
eS  mit  ©rdgen  3U  t^un  ^aben,  aud^  ber  üliaf^ematit  3uge^5ren. 

felbft  ^abe  fi(^  öfters  bie  grage  aufgeroorfen,  ob  unb  in 
roie  ferne  nio^l  bie  ß^emie  ein  2^eit  ber  angenmnbten  ®iatt)e= 
matif  fei,  unb  befonberS  rege  geroorben  fei  biefe  «^•*9 

ber  fo  geroö^nli^en  ©rfa^rung,  ba^  groep  neutrale  0al3e,  roenn 
fte  einanber  3ertegen,  loieberum  neutrale  93erbinbungen  mad^en; 
bie  unmittelbare  fJolfltTunG;  fo  idfl  liierauS  30g,  fonnte  feine 
onbere  fepn,  als  ba&  eS  beftimmte  ©röfeenoer^dttniffe  3roifcf|en 
ben  ®eftanbt^eilen  ber  neutralen  0al3e  geben  müffe."  ®ie  fo 
eben  ermähnte  i^atfac^e  ertennt  IRi^ter  fiier  auSbrücflic^  als 
ben  9luSgangSpunft  für  feine  Seftrebungen  abgebenb  an,  bie 
SRegelmdBigfeiten  in  ben  ^ufominenfefjungSoerpltniffen  c^emi» 
fc^er  Serbinbungen  3U  erforfdien.  Unb  fo  roic^tig  ift  nad)  feiner 
Ueber3eugung  bie  ©rfenntniß  biefer  fRegetmdgigfeiten  für  bie 
(Jbfmi«,  ba§  bie  Se3eid|nung  biefeS  X^eileS  beS  UBiffenS  mit 
einem  befonberen  SUamen  il)m  als  augcmeffen  erfc^eint.  „®a 

Sl9ppf  Cnivictclung  ter  Q^cmic.  YJ 
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bcr  matl^emolifc^c  Xticit  bcr  ßhijmie",  fagt  er,  „mc^rcnt^eitö 
Äörpcr  jum  ('icgeuftaube  ^at,  roelc^c  iinjevfe|jbave  ^DJatericn 
ober  (Elemente  pub,  uiib  bic  (5'rcfieiioer^äUniffe  äroi)'(^cn  ifjueu 
beftimmen  le^vt,  fo  ^abc  icf)  feinen  fürjern  iinb  fd^idlie^ern 
9iamen  fnr  biefe  roilfenfcpaftüc^c  Sr)iscipUn  onäpnbig  inod^en 
fSnnen,  ntä  boä  S&!ort  ©töc^noinetric,  non  oroixf  ov,  roeld^eä 
in  ber  griec^i)(|cn  Spradje  ein  is-troaä  bebentet , roaä  fid^  nid^t 
roeitcr  serglicbern  (äffet,  unb  mrpnv,  roeld^eä  (5’r5peiiDerfiältniffe 
pnben  '^cifjt."  — S?on  bem  bnrd)  SUc^ter  in  ber  S^rift  felbft 
®arge(egten  '^cbe  I)icr  ännnd)ft  nur  boä  golgenbe  fjeroor. 
Gr  uuterf^eibet  fo(d)c  änfamincngcfct-te  iförper,  bereu  einjclne 
bemerfbore  il()ci(c  nid^t  alle  gleichartig  feien,  alö  iDiifdhungen; 
foldfie,  bereit  bemerfbore  föinnttlich  gleidhartig  feien,  alä 

ülnftöfungen.  (ESenn  eine  9luPöfung  an§  jinei  Glementen 
fo  befd)affen  fei,  bap  feinem  bcrfelben,  fo  lauge  cä  in  ber  2luf= 
löfnng  bleibe,  bie  eigcntl)üinti(hen  iDierfmale  äiifommen,  roelche 
eä  üor  ber  ülnpöfung  i-  ®-  iHeaction  einer 

Saure  ober  eines  9llfa(i’ä),  fo  roerbe  eine  fol^e  ülupöfnng  eine 
gefättigte  ober  neutrale,  ober  auch  eine  neutrale  ilerbiub= 
uug  genannt.  9lls  eine  Grfahrung  roirb  auögefprochen : „3Benn 
jroei  neutrale  Sluflöfnugen  mit  cinonber  gemifcht  roerben  unb 
eä  erfolget  eine  j^crfel,tnng , fo  flub  bic  neu  entftanbeneu  i^'ro= 
bucte  faft  ohne  ^luenahme  ebcnfallä  neutrale;  fiub  aber  bie 
Slupöfungen  beibc  ober  eine  berfelben  oor  bcr  ÜÜtifdhuug  nicht 
neutral  geroefen,  fo  finb  es  and)  bie  nad;  ber  iUJifchung  cnt= 
ftanbeuen  i}>robucte  eben  fo  ntenig'' ; unb  in  einem 
merft  Dtichter  no^:  „Sffienn  alfo  bic  Gcniichte  ober  iDlaffeu 
^toeier  neutraler  iierbinbuugeu , bie  einanber  neutral  jerlegen, 
A unb  B fiub,  unb  bie  Waffe  beä  einen  Glemeuteä  in  A ift  a, 
bic  beä  einen  in  B ift  b,  fo  finb  bie  Waffen  ber  Glemente  in  A 
A — a unb  a,  unb  bie  in  B finb  B — b unb  b.  ®ie  Waffen-- 
ocrhältniffe  ber  Glemente  in  ben , neutralen  iterbinbungen  »or 
bcr  3fi'fchung  finb  A — a : a unb  B — b : b;  nach  ber  3fr= 
fchung  aber  fiub  bie  Waffen  ber  neu  eutftaubenen  ifrobucte 
a-j-B— b unb  b-j-A— a,  unb  baä  WaffenoerhdltniB  ihrer 
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(Slemente  a : ß — b unb  b : A — a,  aSBcnn  olfo  boä  ü)ia|jcn: 
oer^altiüB  in  ben  9?erbiubungen  bcfannt  ift,  fo  ift  folc^cä  auc^ 
in  ben  neuent)taubenen  ißrobucten  befaimt."  — (Jiucv  ^ier  gc= 
gebenen  ©rflärung  eincö  Ä'un)’tauäbnicfä,  bcfjen  3tic^ter  fi(^ 
fpäter  fe^r  pufig  bebient  f)at , i]t  enblid^  nod^  ju  gcbcufcn: 
bie  Dlei^enfotge  bcr  iDicngeu  analoger  Elemente,  njelc^e  mit 
einer  conftanten  Cuautitdt  eineä  anberäarligen  Glementcä 
neutrale  Sßerbinbungen  bilben,  roirb  atä  bie  iKafieurei^e 
ber  erfteren  (Elemente  in  ®ejie^ung  auf  baä  Untere  bejeie^net. 

®iefer  (Sd^rift  ließ  SRidjter  1793  ben II.  unbbeuIII.'i^eil 
feiner  Stöchiometrie,  alä  ben  augeroanbten  ber  Unteren 

enthaltenb,  folgen.  fei  fe^it  if*flidht  für  ihn,  fagte  er,  nadh 
ber  in  bem  I.  gegebenen  Darlegung  ber  oUgemeineren  Sö(}e 

über  bie  aSerbinbung  ber  Elemente  unb  bie  babei  ficb  jeigenben 
quontitatioen  Sßerhältiiiffe  bie  aiuroenbuug  bieferSöfje  auf  eiiu 
gelne  ^emifche  ©cgenftönbe  ju  geigen,  bamit  bie  reine  Stöd^io» 
metrie  nicht  etroa  in  ben  9lugen  ber  uumathematifchen 
oerböchtig  unb  aB  ein  ^»iriigefpinft  erfcheinen  möge.  — (Sä 
werben  bie  (Sinjelnheiteu  ber  SBcrfuche  mitgetheilt,  auä  rocldhen 
Döi^ter  bie  non  Satjen,  junächft  faljfaurer 

unb  fchroefelfaurer  (Srbfatje,  folgert.  1000  roafferfreie 

©aljfüure  oereinigen  fich,  wie  er  auä  biefen  93eftimmungeu 
ableitet,  ^u  neutralen  Saljen  mit  734  858  ÜUagnefio, 

1107  Äalf,  3099  Sarqt.  f^ür  biefe 'Bfaffenreihe  alfalifcher  (frben 
gegenüber  ber  Saljföure  fucht  er  eine  (^efe^möfeigfeit  (bereit 
9luffinbung  er  allerbingä  felbft  alä  eine  ber  fchroerften 'Aufgaben 
ber  Stö^iometrie  anerfennt),  unb  er  glaubt  fie  alä  barin  be= 
ftehenb  nadhroeifeu  ju  (önnen,  baß  bie  Oieihe 

©liebet  einer  arithmetif^cn,  nach  ungeraben 
fdhreitenben  JReihe  feien;  a,  a -j-  b,  a 3b,  a f-  19b,  wo 
a n=  734  unb  b = 124,5.  Slehnlidheä  glaubt  er  audh  für  bie 
iWoffenreihe  berfelben  ®afen  gegenüber  ber  93itriolfäure  jn  fin= 
ben,  wenn  ihm  auch  einzelne  Schroierigfeiten  nortommen,  bei 
beren  SBefprechung  mir  hiet  nicht  oerroeilen  bürfen;  er  glaubt 
eine  ©efe^mö^igteit  in  ben  3n^^*n  biefer  üRaffenreihen  uach= 

17* 
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getniefen  ju  ^obeii:  baö  biefe  ©lieber  beflimmterlRei^eu 

feien,  unb  für  bie  fcljlcubeii  ©lieber  berfelben  l^offt  er,  bafe  fpö= 
tere  ©ntbetfungcn  neuer  Grben  bicfetben  roenigftenä  t^eilroeife 
geben  roerben.  ülber  mit  SBeftiinml^eit  roirb  ouSgefprot^en,  ba§ 
bie  oerf^iebenen  ffffengen  iBafen,  roetc^e  mit  einer  coiiftanten 
ÜJJenge  (1000  Jf).)  roofferfreier  Saljfäure  neutrale  Salje  bitben, 
Dieä  audb  mit  einer  unb  berfelben  TOeuge  (1394)  roaffcrfreier 
SBitriolfdure  t^n,  unb  au§  ber  befanuten  )3w|(m*'”eufef}uug 
eineä  neutralen  faljfoureiKgaljeS  l>ie  be§  cutfprei^euben 

neutralen  fc^roefelfauren  ®aljeä  bcred|uen  laffe;  unb  bießonftauj 
beä  aSer^ltniffeä  jroift^en  benfeuigen  Stengen  ber  beiben  ge» 
nannten  Säuren,  roeltbe  biefetbe  iDlenge  einer  ®afe  neutralifiren, 
roenbet  fRidbter  nad^^er  audb  ba^u  an,  feine  SBeftimmungeii  ber 
„^ufammenfefjung  ber  faljfaureit  unb  ber  f(^roefelfauren  Sllfalien 
JU  controliren.  — üluc^  bie  üJJaffenrei^en  ber  Sllfalien  (beä 
püd^tigen  9llfali'ä  alä  ®effcn,  roaä  ft^  mit  einer  Säure  ju 
f.  g.  älmmonialfalje  oerbinbet,  be§  mineralifd^en  unb  be§  »ege= 
tabilifc^en  SUfali’ä)  gegenüber  Saljfäure  unb  Sd^roefelfäure 
glaubt  5Rid)t er  alä  regelmäfeig  oorfrfireitenbe  SReifien  nacbroeifen 
JU  fönnen,  uub  merfroürbiger  SBeife  bleibt  bie  SRegelmä^igreit 
im  SBefentli^en  fortbeftebenb,  alä  er  bemerft,  bafe  er  juerft 
burc^  ein  IBerfelien  bie  3ufoi"n«nfe^ung  beä  faljfauren  unb  be§ 
fc^roefelfauren  3latrouä  ganj  irrig  berechnet  batte.  „S)ie  ÜJlaffen 
ber  brep  oltalif^en  Satje,  roelcbe  mit  einer  gleich  sro^en  iDlaffe 
SBitriol=  ober  Saljfäure  in  Stcutralität  treten,  fiub  bie  brep 
erften  ©lieber  jroepcr  IHeihen,  baoon  bie,  roelche  ber  Saljfäure 
jugehört,  in  benen  unmittelbar  auf  einauber  folgenben  uugraben 
fahlen  fortgehet,  bie  anbre  aber  nodh  überbieS  ein  ifJrobuct 
auä  einer  @r5^e  in  bie  orbentlidh  auf  einauber  folgenben  3ahl«>t 
bep  fich  führet"  — fo  formulirte  Stifter,  roaä  er  al4  @efe|j= 
mä|igteit  für  bie  ^wfammenfehung  ber  neutralen  9llfalifalje 
gefunben  ju  haben  glaubte,  in  einer  SBeife  alfo,  roelche  baran 
jroeifeln  laffen  fonnte , ob  er  bie  ßouftanj  beä  SSerhältniffeä 
jroif^en  ben  jroei  Wengen  beä  flüdhtigen,  bann  benen  beä  mi= 
neralifdjeu  unb'  benen  beö  oegetabilifchen  Sllfali’ä  eingefchen 
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^obe,  beten  eine  eine  beitiiuiute  iKenge  0aIjfdnre,  bie  anbere 
biei'elbe  üJienge  Sdirocfeljäure  neutvatifirt;  aber  bie 
roelc^e  er  (für  bie  Siotronfatje  atä  beriefitigte)  giebt,  entfprec^en 
bo^  biefer  ßonftaiij  beä  58erp(tniffeä  (1000  0Ql3fäure 
gegenüber  feien  889  2^.  flüc^tigeä  9tlfali,  1699  iRotron,  2289 
Änli  bie  nentratifireiiben  iDiengen,  in  einer  glci(^faE^  noc^  ben 
nngeraben 3a^ieiioorfd)«itenben  aritl)inetifi^en9iei^c  a,  a-j-  3b, 
a -j-  5 b abgebeub;  für  1000  toc^rocfelfänre  feien  bie  ent= 
fpred^enbenüRengen  638,  1218V»,  1605V»).  — 9lid^ter  roenbet 
ftt^  bann  ju  ber  O^rmittelung  ber  Waffenrei^cn  ber  alfafifc^en 
■ (Srben  nnb  ber  eigcutlidjen 'JUfaüen  gegenüber  ber  Salpeterfäure, 
unb  für  biefe  Dtei^en  glaubt  er  iDieberum  fotebe  ©efebmä^ig; 
feiten,  roie  bie  oorerraäbnten,  naebroeifen  3U  fönnen.  — (Sr  be= 
fprie^t  fcblie^lieb  bie  für  bie  neutralen 

0ol3C  ber  Sllfalien  unb  (^rbcii  oon  anberen  (Sbemifern  ange= 
geben en  SRefnltate,  unb  ba^  biefe,  nantentlid;  bie  oon  Äirroan 
gefunienen,  mit  ber  fyortbnuer  ber  IReutralität  bei  ber  gegen; 
fertige  n3«rfcijuug  3roeicr  neutraler  ®al3e  in  ÜBiberlpru^e  fteben; 
bei  ber  ®arlegung,  roie  biefe  SRefultate  unter  einanber  unb  mit 
ben  DOn  ibnt  ermittelten  bifferiren,  ftellt  SRiebter  bie  lebteren 
felbft  3u'fammen,  nnb  bie  ba  uon  ibm  gegebenen  mögen 

bierbergefe^t  roerben.  SRaib  ber  oon  iRicbter  bamalä  (1793) 
erlangten  Äenntnig  roerben  neutralifirt  1000  Ib* 


«(bwefelfäure 

Saljfäuie 

Satpeterffiure 

butcb  1606 

2239 

1143  ftoH 

1218 

1699 

867  Katton 

638 

889 

463  ftaebt.  «11. 

2224 

3099 

1581  earpt 

796 

1107 

565  £al( 

616 

858 

438  SDlagnefta 

526 

734 

374  Ibonetbt. 

'Sä)on  eine  obcrflöcblicbe  SBctra^tung  biefer  3“^^^''  ~ füv 
bereu  fyeftftettung  SRiebter  roobl  ancb  in  mebreren  (fällen  ben 
IRegelmägigfeiten,  an  roelcbe  er  glaubte,  JReibnung  trug  nnb 
tleinere  Gorrectionen  ber  birect  gefnnbenen  öutäffig 

anfa^  — 3eigt  un§,  roie  unriebtig  fie,  eii^eln  genommen,  roaren. 
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njQ^rciib  bod)  ein  ric^tifler  ©ebonfe  fie  Dcrfnupft  unb  in  ber 
iProportioimiitdt  entfpved;cnber  oerfd^iebeneu  6o= 

lumneu  fic^  tunbgicbt. 

bem  iBorflc^enben  ^abc  i(|  bie  roid^tigftcn  ber  oon 
Stifter  in  feiner  (Etödjiometrie  initgetfieUten  Siefuttate,  foroeit 
biefelben  auf  bie  quantitatine  Hcntraler  Satje 

fflejng  ^aben,  fnrj  anjugeben  nevfud)t.  Pä  ent^ölt  biefeä  SBerf 
aufeerbem  no^  oieied  Slnbere:  einen  ©runbriB  ber  Pfiemie  unb 
eine  Pinfiil^rung  in  bie  ?Ugebra;  neben  ber  Sefpred^ung  ber 
©eroid^te , nac^  roetd^en  fii^  Säuren  unb  Söafen  ^u  neutraten 
Satjcn  tiereinigen,  audb  auäfü^rlidtifte  ®iäcuffionen  über  bie 
fpecififc^en  ©eroic^te,  roetd)e  fotd;cn  Ä'örpern  in  bein  reinen  i^u= 
ftanbe  jufoinmen,  unb  iiber  bie  tBejir^nngen  gniifcfien  bem  fpe« 
cififd^en  Pieroid^te  oon  l'öfungen  berfelbeu  ju  bem  ©e^alt  an 
P'etöftem ; einge^enbfte  ©rörterungen,  baß  bie  f.  g.  'DJaffenrei^en 
jugtei^  quantitatioe  SBerroanbtfd^aftärei^en  feien:  inuerl^atb  ge» 
roiffer  ©nippen  (ber  ber  ©rben  ober  ber  ber  Sttfatien;  aber 
man  biirfe  ui^t  P'Iieber  oerfd^iebencr  ©ruppeti  unter  einanber 
oergteit^cn)  non  oerfdjiebenen  Safen  biefenige  bie  größere  9?er= 
nianbtfd^aft  ju  einer  Säure  befi^e , oon  roelc^er  bie  gröfiere 
Üdienge  ju  ber  dlcutratifation  biefer  Säure  erforbertic^  fei,  ?ln= 
roenbiingcn  biefeä  if?rincipä  jur  ©rftärung  d^emifd^er  SBorgäuge 
unb  Sermut^ungen,  roa§  roo^t  in  benjenigen  “Od^  "'it 

in§  Spiel  fomme,  roetdbe  mit  biefem  Sf^rincip  nid^t  im  ©inflange 
ftelien.  äl'a^  nur  immer  in  ber  P^emie  quantitatioer  33cftimm» 
ung  fid^  fä^ig  jeigt,  50g  SRic^ter  in  ben  Äreiä  feiner  ftöc^io= 
metrifdficn  23etrad)tungen;  unb  nad^bem  er  1793  (in  bem  brüten 
Stücfe  feiner  iDtittl^eitungen  über  bie  neueren  Plegenftänbe  ber 
©^eniie)  einen  „©ntmurf  eineä  Sqftemeä  ber  if?blogotogie  ober 
turjgcfa^te  I^eorie  ber  ip^logurgic"  gegeben  ^atte  (unter  tpfito^ 
gotogie  oerftanb  er  bie  Äenntnift  ber  quolitatioen  unb  quanti= 
tatiuen  3?er^ättniffe,  anf  rocti^en  bie  ©rfi^einungen  beä  ©rennenä 
unb  Seudfitenä  berufen),  ocröffenttid^te  er  1791  ben  2.  ?lbfd^nitt 
beä  I.  J^eiteä  feiner  Stöchiometrie,  bie  reine  Ihermimetrie  unb 
iphlogometrie  enttjaltenb'  (b.  h-  bie  Unterfuchung  ber  quanti» 
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latioen  iler^dÜniffe , nad)  roclc^eii  )i^  bcr  SBärmeftoff  mit  beii 
Äörpern  oetetuige  unb  auf  ioeld)eu  'bad  l>erbrcuiieu  bcr  Äörpcr 
beruhe). 

äßaä  fJlidjter  in  feiner  'Stöd^iometrie  bcn  G^cmiferu  bol, 
fanb  feine  äBürbiguug.  3“  1795  oeröffentlic^ten  uicrtcn 

Stüde  feiner  ÜJfitt^citungen  über  bic  neueren  ©egenftdnbc  ber 
ß^emie  fagt  9lid)ter  felbft,  ber  SBerteä  fd^einc 

old  eine  nnfrnc^tbnre  Spccnlation  bctradjtet  ju  roerben.  'Jioc^ 
einmal  oerfne^t  er  in  biefer  Sdjrift,  baä  d)emifd)c  '|*ublicnm 
mit  ber  ftöd)iomctrifd)cn  23cl)anolung  c^emifc^cr  ßicgenftdnbe  be= 
fannt  ju  machen,  unb  unter  biefem  i^efidjtäpunttc  legt  er  bar, 
roaä  er  bejüglic^  bcr  i6erbinbungen  bcr  fyluBfdnre  gearbeitet 
^abe  nnb  mos  fic^  anä  ber  iSergleie^nug  biefer  aicfnltate  mit 
ben  fc^on  früher  gefnubenen  ergebe.  2Bidjtig  ift  Ijier  ooriUUem 
bie,  beutlidier  ald  oorljcr  andgcfproc^ene  ßrEfiintnifj,  bag  bie 
oerfd^iebenen  fölengen  analoger  Siibftanjcn  — nad)  Utidjtcr’ä 
2luäbrnctäioeifc  beterminirter  Elemente  — , tocld)e  fi(^  mit -einer 
unb  berfelben  Onantitdt  eineä  anbcröartigen  Jlörperd  — eines) 
beterminirenben  @lementc§  — jn  neutralen  i6crbinbnngen  ocr» 
einigen,  unter  fid)  in  bem  ndmiieben  ikrpltniffc  fielen,  roclc^er 
au(^  biefer  anbereiartige  Jlörpcr  fei;  ,,'JBenn  P bie  i'taffe  eineä 
beterminirenben  ßlcmcnteä,  roo  bie  l^taffcn  feiner  beterminirten 
ßlementc  a,  b,  c,  d,  e n.  f.  ro.  finb,  Q aber  bic  il'iaffc  eineä 
anberen  beterminirenben  ßlemcnted  ift,  roo  bie  üKaffen  feiner 
beterminirten  ßlcmeiite  u,  /3,  y,  5,  t u,  f.  lo.  finb,  boeü  fo,  bng 
jeber5eit  a nnb  o,  b nnb  ß,  c nnb  y,  d nnb  5,  e unb  t einerlcp 
ßlemcnt  bcjcic^ncn,  nnb  fid;  bic  ncntrnlen  tUfaffen  P a nnb 
Q -j-  ß,  P ]-  a nnb  Q ; y,  P [-  c nnb  Q j-  n n.  f.  ro, 
fo  burcü  bie  boppclte  licrroanbtfdiaft  jerlegen , bag  bic  barand 
entftanbenen  '^irobufte  roiebernm  nentral  finb,  fo  ^aben  bie 
''Kaffen  a,  b,  c,  d,  e n.  f.  ro.  eben  baä  quantitatioc  2'cr^d(tnig 
unter  einanber,  alä  bie  Kaffen  a,  ß,  y,  f,  i n.  f.  ro.“  J)er 
ScroeisS  für  biefen  Sa^  roirb  baranf  geftü^t,  bag  bic  ^ottbauer 
bcr  ?ieutralitdt  nad^  bcr  rocdjfclfcitigen  '»ir  bei  ber 

angegebenen  ßonftaiij  ber  '^cr^dltniffc  ftaitl;nben  tönne,  nnb 
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roeiter  nod^  bemerft , baj?  bUfe  au(^  no(^  für  me^r  alä  jiofi 
fotd^e  3?ei^eu  gelten  muffe.  „®iefer  fiehrfa^“,  fagt  SRic^ter, 
„ift  ein  magrer  if?robirftein  ber  angefteüten,  auf  3leutro= 
litätä=®er^5ttniffe  bejie^euben  SSerfmbe ; benn  roenn  bie  empirifcb 
aufgefunbenen  9?erbdltniffe  nicf)t  oon  ber  ©efd^offeubeit  finb,  roie 
fie  baä  @efefj  ber  roirfli^  oorbanbencn  mit  unoerdnberter  9ieutra= 
litdt  begleiteten  ^frlcgung  burd^  bie  hoppelte  SBerwanbtfebaft 
erforbert,  fo  finb  fie  o^ne  roeitere  Unterfinbung  alä  unri^tig 
ju  oerroerfen,  unb  eä  ift  aläbann  in  ben  angefteUten  ®erfmben 
ein  oorgefaUen";  le^tereä  fei  für  bie  oon  Äirroan 

angegebenen  3“i“’’'"i*"l*fcw'^9^o'rbdltniffe  erfennbar.  Slber 
auch  bie  ülnroenbbarfeit  beä  angegebenen  ©n^eä,  um  au§  ben 
erperimental  ermittelten  3ufammenfe^>;ungäoerbdltniffen  einjelncr 
neutraler  ®al3e  bie  anberer  oorauäbcredbnen  ju  laffen,  ift  oon 
Stiebt  er  ftar  eingefeben;  betrachtet  er  e§  glei^  no^  alä  nü^= 
lidb,  neben  ber  SSorauäbereebnung  ber  SSerbdltniffe  auch  bie  bi= 
recte  Seftimmung  berfelben  oorjunebmen,  fo  bdlt  er  bodb  bie 
le^tere  leineäroegä  mebr  für  uotbioenbig.  SBoä  er  oorber  febon 
gefunben:  „bafe  bie  ÜRaffen  foroobl  alfalifcber  ©alje  alä  auch 
alfalifeber  (Srben,  roenn  fie  mit  gleich  großer  iütaffe  irgenb  einer 
ber  brep  iibrigen  flüdbtigen  mineralif(ben0duren  bie  Dteutralitdt 
bebaupten,  immer  einerlep  SSerbdltnig  gegen  einanber  bebalten“, 
roeift  er  alä  auch  gegenüber  ber  oierten  flüchtigen  ‘ülineralfdure, 
ber  fylnjjfdure  jutreffenb  nadb,  fofern  bie  je^t  oon  ihm  für 
1000  Xb-  )yt«6|dure  gefunbenen  Sleutralifationämengen  jtalt 
unb  Äali  faft  genau  in  bemfelben  3?erbdltniffe  fteben,  roie  bie 
früher  für  1000  Xb-  ®al3fdure  ermittelten  ÜJtengen  biefer  S3a» 
fen;  unb  baä  iperbdltni^  ber  Sleutralifationämengen  Äali, 
Statron  unb  flüdbtigeä  ?lffati,  roie  er  biefe  für  0al3fdure  ge= 
funben,  alä  aud)  für  fylufefdure  gültig  betradbtenb  beregnet  er 
bie  auf  1000  Xb.  fylufjfdure  tommenbeu  Sleutralifationämeugen 
Statron  unb  flüdbtigeä  ülltali  auä  ber  birect  ermittelten  Steutra» 
lifationämenge  Äali.  Xaf;  biefe  iHtengen  ber  brei  Stlfalien  eine 
ebcnfolcbe  Steibe  bilbeii,  roie  fie  früher  f^on  (3.  258  f.)  non 
Stiebter  angenommen  roorbeii  roar,  ift  felbftnerftdnbli^ ; unb 
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au(i^  für  bie  ber  ^lußfäure  3ufommeiiben9leutralifattouämengeii 
ber  Grbrn  ftnbct  er  baä  Sorf^reiteu  in  ber  bereits  (vS.  257) 
ongeAeigten  orit^metifc^en  Steife  (in  roelc^e  fic^  i^m  allerbingä 
bie  2:^ouerbe  nid^t  fügen  roitl)  roieber.  — SBel^e  Stegetmäöigs 
feiten  in  ben  ffteil^en  ber  SUfalien  nnb  ber  (Srben  be^ügtidb  ber 
jur  SWeutroUfotion  einer  conftanten  Quantität  einer  <&äure  n6= 
tbigenüRengen  bcrrftben,  betracfitet  9Hcbter  als  feftgefteUt,  unb 
er  roenbet  fi(b  nun  baju,  au^  für  bie  jur  9leutralifation  einer 
conftanten  ÜRenge  einer  SBafe  nötbigeniSRengen  ber  oier  ftücbtigen 
mineralifdben  Säuren  eine  Siegelmä^igleit  auSfinbig  jn  machen. 
3neine  aritbmetif<belReibe  laffen  ficb  biefeüRengen  nicht  bringen; 
IRicbter  nerfucbt  eS  mit  einer  geometrifcben  unb  fommt  benn 
auch  jn  bem  ihn  befriebigenben  SRefultate,  bie  iUtengeu  (yln^: 
fäure,  SalAfäure,  Scbroefelfäure  unb  Satpetcrfänre , roelcbe  bie 
nämliche  Quantität  einer  ®afe  ncntralifiren,  feien  baS  erfte, 
britte,  oierte  unb  fünfte  ©lieb  ber  geometrifcben  IReibe  c,  c d, 
c d’,  0 d‘,  c d’  . . . (für  1000  5ib.  üRognefia  feien  j.  SB.  biefe 
Mengen  696,4,  1160,0,  1630,0,  2290,4;  c = 696,4  unb  d = 
1,1854). 

3n  bem,  gleichfalls  1795  oeröffentlichten  fünften  Stücfe 
oon  IRichter’S  ÜRittbeilimgen  fiber  bie  neueren  ©egenftänbe 
ber  finbct  ftcb  nichts  auf  Stöchiometrie  SBejüglicheS, 

beffen  hier  ju  ermähnen  roäre;  in  bem  fechften,  1796  erfchieneneu 
aber,  meines  „bie5ReutralitätS=0rbnung  oerbrennlidher  Säuren" 
gum  houptfächlichen  ©egenftanbe  hat,  fucht  er  bie  SRegelmäjfig^ 
feiten  in  ben  SReutralifotionSmengen  fohlenftoffhaltiger  Säuren 
feftjuftellen.  ©S  genügt,  bie  iRefultate,  ju  roelchen  er  fommt, 
furj  anjugeben.  2luch  für  folche  Säuren  finbet  er  bie  3ur 
IReutralifotion  nöthigen  ÜRengen  oerfchiebener  SBafen  in  benfelben 
SSerhältniffen  unter  einonber  ftchenb,  roie  fich  biefe  ihm  für  bie 
oorher  befprochenen  ÜRineralfäuren  ergeben  hoOen;  für  bie 
fohlenftoffhaltigen  tääuren  (Äohlenfäure,  bnS  bamolS  als  fyet5 
fäure  SBenannte,  Opalfäure,  SJlmeifenfäure,  SBernfteinfänre,  ©ffig= 
fäure,  ©itronfäure,  SÖeinfäurc)  aber  glaubt  er  nachroeifen  ju 
fönneu,  ihre  iReutralifationSmengen  gehören  roieberum  einer 
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geometrifc^en  SRei^e  a,  a b,  a b*,  a b’  . . . an,  eiujclue  ©litbet 
berfetbeu  abgebeub,  uub  für  bie  bajroifrficu  febUnbcii  ©lieber 
biefer  9lei^e  fei  ju  erroarteii,  bag  fie  burc^  nod^  ju  unterfu^eubc 
fol^leuftoff^altige  Säuren  befe^t  roerbcu. 

!J)aä  Que^  noc^  1796  erfdjienene  fiebente  Stücf  jener  Üiit» 
t^eilungen  enthält  nur  inenig  unä  ^ier  in  Süeirac^t  Äommcnbeä ; 
ben  SBeroeiä,  bafe  non  ö erg  man  angegebene  ,>^nfammenfe(jungd= 
perI)äUniffe  neutraler  Salje  mit  ber  Jortbauer  ber  'Hentralitdt 
bei  roe^felfeitiger  3trfct'ung  nnoereinbar  feien  mib  nid^t  rid^tig 
fein  fönuen,  unb  eine  oortänfige 'Jlotij  über  bieSReutralifationS» 
menge  beä  StrontianS,  roonac^  biefc  6rbe  bie  Stelle  a j-  11b 
in  ber  S.  257  befpvotfienen  (ooniUic^ter  nadjber  in  ben3“^l*>*= 
roert^en  für  und  nner^eblid^  abgeänberten)  Steife  einnä^ine.  — 
6ine  genauere  Unterfudbung  ber  'lierbinbungäDerbdltniffe  beä 
Strontianä,  roelcbe  tHicbter  in  bem,  1797  Deröffentlicbten 
atzten  Stüde  ber  genannten  'IRittbeilnugen  norlegt,  lägt  ibu 
jroar  baä  Untere  iRefuttat  alä  unriebtig  erfenueu;  aber  ein 
3roeifel  baran , ba^  bie  non  ibm  angegebene  Sieibe  bie  für  bie 
fReutralifationämengcn  ber  erbigen  Safen  gültige  fei,  tommt 
ibm  ni^t,  fonbern  feine  neuen  iöeftimmungen  laffen  ibn  einen 
roeiteren  ©eroeis  bafür  barin  feben,  bafj  ber  StroiUian  in  biefer 
SReibe  jetjt  bie  Stelle  a }-  9b  einnebme.  Ülncb  bie  Ueberjeug^ 
ung,  bag  bie  iRentralifationdmengen  ber  Üllfalieii  ©lieber  einer 
folebcn  iReibe  feien,  roie  er  fie  früber  (ngl.  S.  259)  aufgeftellt 
batte,  roanft  bei  ibm  nidjt,  roenn  er  gleich  jene  IRengcn,  nnb 
roelcbe  Stelle  ber  fReil)e  ba§  'Jiatron  einnebme,  bnrib  neue  3)er= 
fu^e  erbeblicb  anberö  finbet  ald  früher  (für  1000 11}- 
fdure  giebt  er  je^t  alä  iReutralifationämengen  672,1  flübtigeä 
?llfali,  858,6  IRatron,  1604,6  .ftali,  alä  bie  ©lieber  a,  a \-  b, 
a i-  5b  jener  iReibe  abgebenb).  3'*  üluffneben  oonfReiben 
für  bie  SSerbinbnngägemicbte  noeb  anberer  Körper  gebt  nun 
IRidjter  um  fo  äuoerficbtlid^er  nor.  3'üi^*bie  ©eroidbtämengen 
SJafferftoff , Stidftoff,  itoblenftoff , il$boöpbor  uub  Scbniefel, 
roelcbe  ficb  mit  berfelben  Cluantitdl  Snuerftoff  ju  iffiaffer,  Sal-- 
peterfdure,  lloblenfdnre,  i^boäpborfdure  nnb  Sdbroefelfäure  uer= 
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einigen,  glaubt  er  nati^rocifcn  311  föniieit,  bajj  fte  0tcHeii  in  einer 
SRei^e  einne^men,  bereu  Ötiebcr  Quotienten  feien,  n)ie  fie  ficb 
bei  Sioifion  einer  ßonftanten  biirc^  ergeben  , bereu 

®iffereu3en  in  ber  Orbnung  ber  f.  g.  2:riongu(ar3a^(en  toati^fen ; 
ober  anberä  anägebriicft : bie  Quautitdten  Sauerftoff,  roelc^e 
mit  einer  unb  berfelben  ÜRenge  jener  ©temente  3a  beit  ge= 
nannten  SSerbinbuugen  oereinigen,  feien  ©lieber  einer  arit^s 
metift^en  Steife,  bereu  T>ifferen3en  in  ber  Orbnung  ber  f.  g. 
3:riangular5af)len  oorfdfireiten.  0oldfier  Se^auptuugen  ift  ^ier 
ju  ermähnen,  aber  fpecieller  ift  auf  fie  (bie  fid^  übrigen^  aud^ 
auf  burtfigSngig  unrid^tige  'Jlnnafimen  ber 
oerl^öttniffe  ftü^ten)  nic^t  ciu3uge^en.  SRic^ter  unterfuebt  nun 
oudb  bie  ÜRengen  oerf^iebener  metalUftber  '5ubftau3en,  roeldbe 
mit  berfelben  Quantitöt  gcbiuefclfäure  0al3e  bilben,  unb  finbet 
fie  roieber  in  eine  iRcibe  gehörig;  eine,  bereu  ®iffcreu3en  natb 
ber  Orbnung  ber  gan3cn  ^ablen  niacbfen.  ©ottung 

ebemifeber  ©lemente,  meint  er  jebt,  bube  alä  für  fie  dbaratteriftifdb 
eine  eigene  Orbnung  ber  5.5erbinbuugägeroi(bfe,  unb  roer  35ieä 
aufmertfam  unb  unparteiifcb  betradbte,  muffe  roobl  anerfennen, 
ba&  bi*r  roidbtige  SBabrbeiten  no^  tief  oerborgen  liegen,  5U  be= 
reu  Äenntnifj  3roccfmägig  angefteUte  unb  burdb  IDiatbematif  ge= 
leitete  2?erfudbe  fübren  roerben.  2lber  neben  folcben  nujjlofeu 
tßemübungen,  IRegelmdpigfciten  in  ben  Serbinbuiigögeiuicbten 
oerfebiebener  Äörper  311  finbeu,  fteben  roieberum  auib  IRefultate 
Don  gröfeter  ©infaebbeit  unb  äöicbtigfeit.  llticbter  erteunt,  bafe 
bie  3ur  §eroorbriuguug  neutraler  £al3e  auf  biefelbe  Quantitdt 
einer  0dure  (er  3eigt  e§  für  bieSdbroefelfdure)  nötbigen ‘äRengen 
oerfebiebener  iDJetaUe  bei  ber  0ol3bilbung  bie  ndmlicbe  ÜRenge 
0auerftoff  aufnebmen:  baft,  roic  man  uacbb«r  fugte,  in  ben  mit 
berfelben  Quantitdt  einer  0dure  311  neutralen  0al3en  oerbunbenen 
ÜRengen  oerfebiebener  Orpbe  glcieboicl  0auerftoff  entbolteii  fei; 
er  beroeift  ®ieä  auä  ben  ©rfdjeinungen  ber  2luäfdtlung  cineä 
üRetaOeä  bureb  ein  anbereä  unb  uameiitlieb  aueb  and  ber  fjort= 
bauer  ber  IReutralitdt  bei  roeebfelfeitiger  oonÜRetaH« 

fal3eu.  Unb  an  biefe  ©rfeniitniB  tuüpft  er  be3Üglidb  ber  un« 
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giei^eit  ^Reiigen  oeri^iebciier  ‘üJJdaKe,  bie  mit  berfetbeu  Ququ= 
titdt  einer  Säure  fic^  ju  Saljeii  Bereinigen,  bie  Folgerung,  ba§ 
ooii  einem  iDtctalt  eine  um  fo  grcpere  iDtenge  in  eine  folt^e  ®er= 
binbuug  eingc^e,  je  roeniger  Sauerftoff  baä  iUietall  ju  feiner 
SDerfotfuug  nöt^ig  (jobe. 

®ie  le^tbefproc^enen  Unterführungen  fürreu  SbidTter  bei 
feinen  SBeftrebungen , @efe^^mäf)igfeiteu  für  bie  SBerbinbuugä= 
geroidTte  ber  Jtörper  no^juroeifen , über  ba^  (Gebiet 
roeldTeä  i^n  3uerft  unb  roärreub  tangerer  bcf^äftigt  roUc- 
®ou  ber  SBetracbtung  ber  ^'ifa'iintenfctumgSuerfiättniffe  neutraler 
Satje  au^gereub  mar  er  jeljt  311  ber  SSetratTtung  ber  Serrält: 
uiffe  gefommeu,  na(^  melden  fiel)  Sauerftoff  mit  anbereu  jt5r= 
peru  unb  namentli(^  mit  iDtetatIcn  Bereinigt.  9lurf)  biefe  93er= 
rältniffe  finb  nacT  feiner  9luffaffiiug  gaii3  beftimmte;  unb  roenn 
er  ficT  barin  anüfpricTt,  bap  bie  ‘'DJenge  Sauerftoff,  roetcTe  mit 
einem  üOJetall  in  einem  Sat3e  be6fetbcn  Bereinigt  fei,  teiueämegä 
aftgemein  bie  nämti^e  fein  müffe,  roie  bie  bei  ber  SSerlalfung 
beä  Wetalleä  für  ficT  bem  (enteren  3utretenbe,  fo  trnt  er  ®ieä 
auf  (Mrunb  ber  ScadTtung  Bon  (5riften3  bou 

Superorpben  unb  Snborpbeu),  roetcTe  biefe  feine  ittnfuTt  — 
roenn  auhT  nicTt  für  alte  Bon  irm  angefüTrten  f^ätle  — atä  eine 
bcredTtigte  erfcTeineu  taffen.  — ®ie  roeiterc  ©rforfhTung  ber 
ißerrältuiffe,  nacT  roelcTen  ficT  bie  ÜKetalte  mit  Säuren  nnb  mit 
Sauerftoff  Bereinigen , ift  ber  TauptfäcTlicTfte  ©egenftanb  beä 
1798  BerSffeutticTten  neunten Stücfeä  bou  SJiicTter’ä  3Jlittreit= 
ungen  über  bie  neueren  (^egenftänbe  ber  )}ür  bie  f^on 

früTerunterfucTteniKelalle,  für  anbere  no^  fucTt  er  bie  Stetten, 
roetcTe  fie  in  einer  foldTen  PieiTe  beferen,  roie  er  fie  bereits  nor= 
Ter  (ngt.  S.  265)  angenommen  Tatte.  ^cT  mu§  andT  T'«’^ 
ber  ÜtnfüTrung  non  6‘iu3etuTciten  eiuTalten,  aber  Teroor3uTeben 
ift,  ba^  tJti^ter  jetjt  bereits  bie  meTrfacTeu  ißerTättniffe  mit 
SöeftimmtTeit  untcrfcTeibet,  nacT  roetcTen  einige  iUletalle,  roie 
Gifen  nnb  Cuerffitber,  mit  Sauerftoff  in  Sal3en  Bereinigt  fein 
fönuen.  ÜtamentticT  für  baS  Onerffilber  legt  er  bar,  baff  iTm 
3roei  CrpbatiouSftufen  3ufommcn,  roetcTe  ber  Sal3bitbung  fäTig 
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jtnb,  unb  beren  jebe  eine  90113  beftimmte  ,^ufammenfe(}ung  l^obe 
unb  mit  biefer  bei  Umfe^ung  be§  fie  ent^oitenben  ©oijcä  mit 
einem  ouberen  neutralen  noc^  boppelter  Sjermanbtf^oft  in  boä 
neu  entftel^enbe  Oue(ffilberfal3  fiberge^e;  er  erörtert,  bo^  bie 
©olje  jebeä  biefer  Orpbe  nur  fc^roierig  rein  unb  mit  beu  il)neu 
roirflie^  jutommenbeu^ufammeufe^ungäDerfiältuil'fen  borjufteUeu 
feien,  ober  ouc^,  boff  man  in  ßöfuugen,  roeld^e  Quecffilberfalje 
nac^  groifc^enliegenben  ütevtidltniffen  äufammengcfe^t  entölten, 
nur  iUiifdbungen  jener  reinen  Sal^e  1800 

erfc^ienene  jebnte  ©tücf  jener  ®tittbeilungen  be^anbelt  ^anpt= 
fäd^lid^  bie  Serbinbungäner^nltniffe  non  ‘DJtetaUen;  ic^  bemerfe 
bejügücb  feineä  «uf/  Sticht  er  jc(jt  aut^  für 

bie  Serbinbungägeroic^te  ber  metatlifciben  ©duren  (ber  SBotfram= 
fdure,  ß^romfdure,  Slrfenfdure,  iUiotpbbdnfdure  unb  orfenigen 
©dure)  gegenüber  einer  conftanten  iStenge  berfelbeu  SBofe  gu 
finben  glaubte,  fie  feien  ©lieber  einer  beftimmten  — nic^t  roie 
bei  anberen  ©duren  einer  geometrifdien , fonbern  einer  arit^= 
metif^en  — SKei^e. 

©el^r  roenig  SBenc^tung  unb  noc^  roeniger  Ülnerfennung  roar 
biä  ba^in  Dlic^ter’ä  Arbeiten  ju  X^eil  geroorben,  ber  S55id)tig= 
feit  ber  non  il^m  erlangten  IRefuItale  ungeachtet*).  ®r 
uachgeroiefen,  roie  man  bie  bei  beu  9(nalpfen  eingelner  neutraler 
©atge  gefunbenen  „Swf<i'”'’'«i>ff|>“'i9^<’erhdltniffe  bunh  3?erglei^= 
ung  berfelbeu  controliren  unb  roie  man  bie  ^wfammenfehung 
neutraler  ©alje  norausfagen  tonne,  roenn  bie  geroiffer  anberer 
norher  beftimmt  ift;  er  hott«  ßonftanj  beä  SSerhdltniffeä 
groifchen  ben  9leutralifationämengen  ber  nerf^iebenen  ©duren 
ober  S3afen  gegenüber  berfelbeu  Cuantitdt  irgenb  einer  33ofe 
ober  ©dure,  er  h“tte  bie  Gonftan j beä  ©auerftoffgehalteö  in  ben 

•)  Ät«  fo  wiebtig  finb  8lt(bter’8  ftöcbiomettiftbe  Strbeiten  fpäter 
bftracbtet  worben,  baß  man  getobeju  — fo  Scbweigget  in  ® offen 
Journal  für  Sbemie  unb  f|5f)bfil,  8b.  XI,  ®.  453  — ouäfpreeben  ju 
fönnen  geglaubt  bot,  unläugbat  nebme  crft  mit  ihnen  bie  bbb«e  miffen- 
fcbaftlicbe  Sbemie  ihren  Stnfang. 
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Mengen  oerfi^iebcner^OJetaUoy^be,  roele^e  mit  berfelben  Quantitdt 
ciucrSdure  neutrale Satjc  bilbcii,  erfannt  uub,  iprouft  Doran= 
eilenb,  bie  Ueberjeugung  gemouueu,  bag  bie  ÜJfetatle  fid^  mit 
©ouerftoff  nur  na^  gan.j  beftintmten  Ser^dttniffen  Bereinigen 
unb  3)ieä  au^  für  bieiUietaUe  gelte,  melc^e  meljrerer  Of^botionb: 
ftufen  fdl)ig  finb.  (är  mar  bereitä  1798  fo  roeit  oorgefd^ritten 
in  ber  (Sinjid^t,  roie  bie  33etanntfc^aft  mit  ben3ufammenfetungä= 
oerpltniffen  ilirerfeitä  ber  analgtifcben  ß^emie  J^ülfämittel  ju 
gerod^ren  oermöge,  bafe  er  bamalä  bie  i)3rincipien  ber  f.  g.  in= 
birecten  9lnolpfe,  roie  biefe  icjjt  nodb  9lnroenbung  fiiibet,  bar= 
legen  fonnte ; bie  i^rincipien  ber  (frmitteluug  beä  Serpitniffeä, 
nad^  roeldjem  jroei  ©ubftanjen  mit  einanber  gemengt  ftnb,  nic^t 
ouf  @runb  roirfltdlier  ©dbeibnng  berfelben,  fonbern  burd^  @on= 
ftatirung  ber  (5'croic^tädnberungen,  roelc^e  baS  ©emenge  bei  ge= 
roiffen  c^emifd^en  Umroanbelungen  feiner  Seftanbt^eile  erfährt, 
ober  burd)  bie  töeftimmnng  beä  ©eroid^teä  einer  Serbinbung, 
roelc^e  ein  gemeinfamer  iBeftaubt^eit  ber  beibeu  ©emengt^eile  ju 
bilben  oermag,  u.  f.  ro. ; nnb  richtig  beurtbeilte  er  bamald  fd^on 
nicht  nur,  in  roie  gahlreichcn  fvdUen  mau  fidh  biefeä  SJerfahrenä 
bebienen  tönne , fonbern  au^,  roaun  baofelbe  julöffig  fei  unb 
roann  eä  nur  unildhere  üiefultate  gebe.  — Oh“«  Ginroirlung 
auf  bie  Iffitmie,  roie  biefe  bid  gegen  baä  6nbe  beä  oorigen 
^ahrhunbertä  burch  bie  meifteu  unb  bie  bebeutenbftcn  ßhemifer 
reprdfentirt  roar,  blieben  jcboch  biefe  ©ntbedungen.  - 3^  i'ber 
ber  im  a.'Orhergehenben  genannten  ©chriften  fprach  SKichter 
feine  Uebcrjeugnng  auä,  bafe  bie  oou  ihm  gefunbeuen  ft5dhio= 
metrifdjeu  9iefultatc  begrünbete  feien  uub  für  bie  6hemie  ben 
gröfeten  9{uheu  oerfpred)en;  aber  biefe  ©chriften  felbft  rourben 
nur  roenig  beachtet.  Äonnte  fich  ouch  9tidhter  1799  barüber 
freuen,  ba^  er  oou  bem  erften  ©tücfe  feiner  ÜRittheilungen 
über  bie  neueren  @egenftdube  ber  ßhemie  eine  neue  Stuflage  ju 
beforgeu  hatte,  fo  roar  hoch  auch  für  ih'i  @runb  genug  oor= 
hanben,  fich  bebauernb  barüber  auä3ufprechen,  bafe  feine  fpdteren 
unb  oou  ihm  felbft  alä  roichtiger  betrachteten  Slrbeiten  fo  roenig 
iBerbreitung  gefunbeu  hatten,  ©eine  ©tächiometrie,  fagte  er  ba. 
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ffi  mit  btm  9?erfoT3uiigäpoftcn  eineö  Saben^ütcrS  bcgitobigt 
rocrbcn,  obgleidj  fie  einer  ge)niibeu  nnb  fraftnoUen  Gouftitution 
genieße;  unb  roa§  bie  fpäteven  Stücfe  jener  ÜJiittbeünngen  be= 
trifft,  bo9*  1798  nic^t  nur  über  bie  fleine  obgefe^ter 
Gremplare  gu  fingen  fonbern  and)  offen  booon  jn  fpredjen,  ba§ 
fein  5*erleger  ®ebenfen  tröge,  feine  üirbeiten  ferner  noc^  bruefen 
3U  taffen,  ba  bie  jt'önfer  fei}Ien. 

5)ie  ©rünbe  bafür,  bog  bieSdjriften  9t ic^te  r’ä  in  ®eutfd^« 
lonb,  roo  inon  bo^  an  ber  61;emic  nnb  ben  gortf^ritten  ber= 
fetben  lebl^afien  9(nt^eil  na^m,  fo  roenig  beatmtet  mürben,  er« 
geben  fi^  tbeiiroeife  anö  febon  früher  ©efagtem ; aber  auf  nodb 
einiges  iMnbere  ift  hier  anfinertfnm  3U  mn^en.  — SBaä  idb 
S.  260  begügiitb  beS  oon  iJti^ter’S  (Stöchiometrie 

heroorgehoben  höbe:  bafj  bie  f^orfthungen,  roetche  auf  bie  9te= 
geimööigfciten  in  ben  3ofo'>n»enfehungSucihäitniffen  dhemifiher 
Sierbinbungen  näheren  Sejug  hoben,  bargelegt  mürben  nnter= 
mengt  mit  fotchen,  bie  mit  biefem  ©egenftanbe  nur  mittelbar 
ober  faum  oerfnüpft  finb,  gilt  audh  für  bie  fpäteren  ©chriften 
Stich ter’S.  ®afe  bie  SBerbinbnngägemichte 

analoger  ©ubftangcn  auch  ©tmaä  über  bie  ©rö^en  ber  S9er= 
roanbtfchaft  berfelben  jn  einem  anberen  Äörper  lehre:  bie  9teu= 
trolifatiouSgeroidite  oerfdjiebener  ©äuren  j.  ®.  gegenüber  ber« 
felben  33afe,  ober  oerf^iebeuerBafen  gegenüber  berfelben  Säure, 
ouch  bie  Steihenfolge  ber  BermanbtfchaftSgrööen  ber  gu  einer 
9lrt  — ober  einer  Slbtheilung  einer  9lrt  — gehörigen  Ä’örper 
gegenüber  einem  anberäartigen  Äörper  geben  ober  hoch  gu  ben 
BerroanbtfchaftSgrcöen  in  einer  biefetben  bebingenben  Begiehung 
ftehen,  — biefe  Borftellung  gieht  fich  alä  eine  hortnäefig  feftge= 
haltene  in  mehr  ober  roeniger  mcitläufigen  ©rörterungen  burth 
SJlidhter’S  ültittheilungen  bis  1800  hin,  gu  melcher  3'ü 
gmar  auth  noch  für  foti^e  gälte,  melche  biefer  'ilnficht  miber« 
fpredhen,  ©rflärung  in  ber  Berüeffi^tigung  ber  S^mertöätich- 
feit  uoii  Satgen  fucht , aber  hoch  auth  für  eingetne  ©ruppen 
analoger  Subftangen  eS  gerabegu  anerfennt,  bafe  für  ihre  ©lie= 
ber  bie  ©röBen  ber  Bcrroanbtfchaft  gu  bemfetbeu  anberSartigen 
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Äörper  iit  feiner  SBeife  olä  im  äier^ditniffe  ber  Sßerbinbungä» 
geroid^te  ber  erftereu  fte^enb  betrautet  roerben  töunen.  — 5)a8 
auäfü^rlic^ere  ©inge^eii  auf  biefe  unb  d^ntic^e  Erörterungen, 
roelc^e  ju  ber  Ertenntnife  ber  3uf“'>i'’i*>i|«fc‘i'>9^o*vpltniffe  bet 
d^emif(^en  SSerbinbungeu  au  fid§  ?licbtä  beitrugen,  erfc^roerte 
entf(^iebeu,  nerftefien  ju  taffen,  n)a§  iRiditer  in  tefeterer  ®e* 
3ief)ung  roirftic^  gefunbeii  batte,  unb  erfcbroert  eä  je^t  noch,  fo 
ba^  baä  ®urcbgeben  ber  iRid)t er’fcben  ©db^^ifteu  feineäroegd 
in  teidbtercr  SBeife  erfeben  td^t,  roie  ttar  fi^  fdbon  ibm  mistige 
Eefe^e  erfcbtoffen  bflitcn , melcbe  jene  ®erbdltniffe  betreffen. 
®ie  Seroeidfübrung  für  biefe  Eefeb^e  tritt  jubem  in  feinen  ®ot= 
leguugen  faft  ^urürf  gegen  bie,  roet^e  er  für  Stegelmd^igfeiten 
geben  ju  fönuen  glaubte,  bie  feit  lange  aB  nicht  fo,  roie  er 
meinte,  beftebenb  erfaunt  finb.  $'afe  bie  oerfdbiebenen  ÜRengen 
analoger  ®ubftan3en,  roetcbe  ficb  mit  berfetbeu  Cluontitdt  eineä 
auberäartigen  iiörperä  oereinigeu,  audb  bei  roecbfelnber  9lotur 
beä  lefeteren  unter  fi^  in  conftauten  Serbdttniffen  ftebeu,  ift 
oon  Stiebt  er  bargelegt  roorben;  aber  al§  ^auptrefultat  feiner 
^orfebungen  bet>t  er  boeb  immer  beroor,  bafi  jene  ÜRengen 
Eticber  ganj  beftimmter  Sleiben  feien,  oon  bereu  noch  feblenben 
Eliebern  er  glaubte,  ba^  fie  bureb  fpdter  ju  entbeefenbe  ®ub= 
ftan^eu  befebet  roerben  mögen  unb  Slnjeidben  für  bie  Epifteuj 
foteber  noch  unbefannter  <5ubftonjeu  ab  geben.  Mritbmetifcbe 

Siegelmdfjigteiten  für  bie  aufjufinben,  roelcbe  alä  ®er= 

binbungsgeroiebte  ben  jn  einer  unb  berfelbcn  ©ruppe  gehörigen 
©ubftonjen  jutommen,  — bieä  Problem,  roeldbeä  noch  in 
neuerer  oon  oerfebiebenen  Ebemifern  bebanbett  roorben  ift, 
glaubte  febon  Stiebtet  löfeu  ju  fönuen;  auf  febr  unjuoet» 
Idffigc  ®eftimmuugen  ber  ba  in  ®etracbt  fommenben 
bin;  roir  hoben  gefeben,  roie  er  an  ben  einmal  oon  ibnt  aufge» 
fteUten  Steiben  feftbiett,  audb  roenn  erneueteUnterfuebungen  ihm 
bie  für  fie  gu  ©ruube  gu  legeuben  3o^tr“>®«rtbe  unb  fetbft  bie 
©teilen,  roelcbe  in  biefeu  Steiben  burdb  geioiffe  ©ubftangen  ein= 
geuommen  roerben,  gang  anberd  ergoben  atä  früher.  ®aä  oor= 
gugäroeife  ®erioeilen  Stieb  ter’b  bei  biefeu  Steiben,  roelcbe  fünfte 
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lid^  conftruivt  unb  giim  5.^eit  ferner  gu  oerftebeu  roaren,  gob 
auc^  ein  erbeblid^tä  ^inberniö  bafür  ob,  bofe  bie  non  i^m  ge= 
funbenen  roi^tigeren  Slefultote  bei  bcn  ß^emilern  SBürbigung 
fonben. 

2lber  nomenttid^  nmrbe  ®ieä  burd^  9t  i^ter’ä  Stellung  gu 
bem  bomolä  in  ^lufnol^me  getommenen  ontip^Iogiftif^eu 
fteme  oeronlogt.  3Uä  in  bem  lebten  ®ecennium  beä  oorigen 
3a^r^unbertä  biefeä  ©pftem  oud^  in  ®eiitfd^tanb  jur  2lnerfenn= 
ung  gelangt  roor,  erfdEiien  hier'  roie  in  onberen  Sönbern  ben 
Sln^ängern  ber  neuen  2e^re  biefe  ol§  bie  einzige  juldi'fige  @runb= 
läge  für  erfprieglidEie  9luäbilbung  ber  SBiffeuf^aft,  unb  ein 
Tüct^altlofeä  SBefennen  3U  biefer  Se^re  rourbe  non  ®enen  »er= 
langt,  roeldtie  i^re  ?lrbeiteu  olä  auf  ber  ^5tie  beä  bamaligen 
SSBiffenä  fte^enb  ober  gar  über  biefelbc  l^inausfül^renb  geroürbigt 
fetien  wollten.  SBaä  unter  geft^alten  ber  ^Infid^ten  unb  in  ber 
Sprache  ber  sp^logiftont^eorie  oeröffentlid^t  nmrbe,  ^atte  min= 
beftenä  ben  S^ein,  bafe  eä  hinter  ben  bur^  Saooifier  jur 
©eltung  gebrockten  gortfdkritten  ber  3urütfgebliebcn  fei, 

gegen  rourbe  barauf  kiu  oon  Sielen  o^ne  näf|ere'^rüf= 

ung  jurSeite  gefdkobeu.  ®omolä  rourbe — roie  eä  auck  fpöter 
no^  oft  genug  oorgetommen  ift  — ^ für  bie  Seurtkeilung  einer 
Arbeit  nidkt  etroa  nur  ikr  ^nkolt  fbnbern  au^  bie  Spro^roeife, 
in  roeldker  bet  borgelegt  war,  olä  mo^gcbenb  betracktet; 

unb  bie  Spro^roeife,  bereu  fick  iHi<kter  bei  ber  Stittkeilung 
feiner  ©ntbecfungen  roökrenb  längerer  bebiente,  lie^  ikn 
olä  kortnädfig  nock  in  ben  burck^  ß a o 0 i f i e r roibcrlegten  3>^r= 
lekren  beä  Stokt’fdkeu  ©pftemeä  befangen  erf^eiucn. 

iDterlroürbig  ift  eä  in  ber  2;k“t/  bie  ^*kto9ifto»tkeorie, 
roelcke  bock  sunöckft  jut  (Srfoffung  unb  ßrflärung  qualitatioer 
Sorgänge  oufgeftettt  roor,  fpöter  gerobe  nock  oon  ®enen  fcft= 
gekalten  rourbe,  roelcke  oor  allen  2tnberen  fick  ju  einer  ©rlenntniö 
ber  9tegelmö6igfeiten  in  ber  quantitatioen 
^emifcker  Serbinbungen  erkoben.  ®a6  Gonenbifk,  roelckem 
fidk  (ogl.  ©.  248  f.)  juerft  bie  ßinfi^t  in  bie  gtnftanj  ber 
Sequioolenjoerkdltniffe  oerfckiebener  Sduten  unb  Sofen  erfcklo^, 
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ein  unbeugfamcr  9ln^änger  ber  ipi^fogiftoiit^eorie  mar,  routbe 
©.  74  f.  befprod^en.  9lud^  9lid^ter  ftonb  ganj  unb  gar  auf 
bem  SBoben  biefcr  S^eorie,  alä  er  bie  ©ntbecfungen  mad^te, 
roelt^c  feinen  SRamen  in  ber  ©efc^i^te  ber  G^emie  unoerge^lid^ 
fein  Igffen.  9tic^t  etwa  nur  in  feiner  1789  ueröffentlid^ten 
Grfilingäftbrift  (ngl.  ©.  253)  — in  roelc^er  er  u.  31.  jeigen 
rooUte,  roie  man  auf  baä  fpecifife^eGieroid^t  be§  in  SSerbinbungen 
enthaltenen  fcfllie^en  tönne  — befannte  er  fich  alä 

einen  3tnhdnger  ber  ©taht’fdhen  üe^re.  3(uf  ganj  oberflddh= 
tidE)e  unb  ungenugcnbe  Setanntfdhaft  mit  faooifier’ä  3lrbeiten 
hin  beftritt  er  1791,  in  bem  erften  ©tudfe  feiner  '2Kittheitnngen 
über  bie  neueren  ©egenftfinbe  ber  6h«'"'*»  3lnftchten  biefeä 
gorfcherd  über  bie  Verbrennung  unb  fpecieH  über  bie  Urfadhe 
ber  ©eroidhtäjunahme  be§  iPho^photd  bei  ber  Verbrennung  ju 
l|5ho^Phorf®“T«»  auffallenb  unridhtig  roaren  atlerbingä  für 
jene  3«'t  f«'"«  Urtheile  in  SlUem,  roaä  bie  Jpauptfache  betrifft, 
hatte  er  gleich  Ginjelnem  aber  Untergeorbnetem  (fo 

g.  V.  barin,  ba§  fich  baä  ©eroicht  ber  auä  einer  geroiffen  ÜJteuge 
Iphoäphor  eutftehcnben  ÜKenge  iphoäphorfdure  nidht  auä  ber 
©iffereng  ber  ©eroi^te  einet  todfferigen  üöfung  berfelben  unb 
eines  gleichen  Volumeä  reinen  Sßlafferä  ableitcn  laffe).  3luih 
in  feiner  ©töchiometrie  betra^tete  er  1792  bie  Vtetalle  alä  auä 
metaüifdhen  Grben  ober  metallifihen  Sduren  unb  If^hlogifton, 
ben  ©chrocfcl  alä  auä  Vitriolfdure  unb  iphI09'lton  beftehenb. 
3n  bem  brüten  ©tücfe  ber  eben  genannten  Vfittheilungen  oer= 
fuchte  er  1793  eine  Äritif  beä  antiphlogiftifchen  ©pftemeä,  in 
roelcher  er  jeht  groar  bie  SSBirfung  beä  athembaren  ih«it«ä 
Üuft  bei  Verbrennungä=  unb  Verfaltungäerf^einungen  begüglith 
ber  ba  ftatthabenben  ©eroidhtädnberungen  anerfannte,  aber  auch 
für  bie  Grifteng  beäipht09'ft0''ä  — roelcheä  er  nun  alä  geroidht» 
loä  anfah  — ocrldffige  Veroeife  geben  gu  fönnen  glaubte,  unb 
an  ber  Uebergeugung  non  ber  Grtfteng  beä  'f5hl09'f^0"ä  hi«Il  «r 
biä  an  baä  Gilbe  beä  oorigen  5"^  bie®ar= 

legung  ber"  »on  ihm  entbceften  IRegelmd^igfeiten  roor  eä  aller= 
bingä  oon  feinem  Velang,  ob  er  bie  ©duren  alä  ungerlegbare 
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Äörper  ober  atä  ©aucvftoffDerbiiibunflen,  ob  er  bann  bieü}Jetall= 
orpbe  alä  ouä  ben  Stctallen  bnrtb  oo'i  ©aiierftoff 

ober  alä  bnrt^  oonSauerftoff  unter  gleidj^citiger^luäs 

fc^eibnng  oon  geroid)tlofem  '^.'l^togiftou  entftefienb  bctrai^tcte. 
Slber  für  feine  3f't9C'tO|feii  loaren  fot^c  i)lnfic!^ten , bie  bem 
neuen  Spfteme  roiberfprQd)cn , bafür,  bafi  Düc^ter 

niditä  (Mcfd)eibted  bringe  (fagte  boeb  'Siefer  felbft  1799,  ein 
ftrenger  ülntipbtogiftifer  bebrobe  feben  anberä  Sentenben  mit 
ber  erftdrung  in  bie  9tei(bdad)t  ber  gefunbeu  iPernunft),  unb 
9ti(bter  bat  in  bem  Öcbnrren  in  biefeu  3lnficbten  bureb  feine 
benfetben  entfpredjcnbe  tttudbrucfdioeife  bad  ä''erftdnbuiß  bed  oon 
ibm  l'^efun'benen  ‘Jlnberen  recht  erf^roert.  ipeintid)  geroiffenbaft 
giebt  er  ftetd  feiner  Ucbcr,}engung  Ülndbrucf,  bafe  ein  reguli= 
nifebeä  iDtetnlt  ouä  einem  ©ubftrat  nnb  %!bta9ifton,  ein  Dtetalli 
falf  and  biefem  ©ubftrat  unb  ©auerftoff  beftebe,  unb  ftatt  ein= 
facb  mit  feinen  ^ettgenoffeu  oon  ber  Orpbation  eined  iDictalted 
ju  fpreeben,  rebet  er  oon  ber  Sebendtuftftoffuug  bed  ©ubftrated 
eined  iDtetatted  unter  gleict)jeitiger  (Sntbrennftoffung  bedfetben. 
ffidbrenb  er  einerfeitd  9?eued  unb  erbeblidb  über  bie  ©rennen 
bed  bamaligen  Süiffend  .^inaudfübrenbed  borlegte,  b'f't  er  an» 
bererfeitd  an  9tnficbten  feft,  über  ractd)c  bie  (Sbemie  bamatd  be» 
reitd  binaudroar;  atd  jurücfgeblicbeu  in  ber2Biffenfcbnft  mochte 
er  ancb  3?ieten  banacb  erfebeineu,  roie  er  noch  bie,  ber  neuen 
bbemifeben  ©eneratiou  feinedmegd  mehr  getdufigen  dtteren  che» 
mif^en  3''tb«>i  fortrodbrenb  gebrauste.  3)ad  fiefen  feiner 
©ebriften  tourbe  babureb  erfebroert,  unb  auch  burd)  bieittnroenb» 
ung  neuer,  nicht  glücflicber  iöenennungen  (©alpetcvfcbroefel  j.  S. 
für  ©tiefftoff,  5Bafferfd)roefeI  für  ü5>afferftoff)  für  einjelne  ©nb» 
ftansen,  für  meldje  anbere  iBeieicbnnngen  bereitd  jiemlicb  oll» 
gemein  angenommene  roaren. 

2l(Ied  5)ied  trug  baju  bei,  bag  Slicbter’d  ©ebriften  — 
gerabe  fo  rocit  fie  bie  tHegelmdjfigtciten  in  ben  3iiian»"t»ftb““9^= 
Bcrbditniffen  ebemifeber  i'erbiubungcn  betrafen  — bei  locitaud 
ben  ütteiften  feiner  3eitgenoffen  unbeachtet  blieben  nnb  bap  ihm, 
roo  bad  ©egentbeil  ber  gall  mar,  ftatt  Slnertcnnung  ber  apor« 
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romf  berSlumaöung,  Slid^tigereä  roifien  rooflen  atä  anerfonnte 
3tutoritäten,  ju  J^cil  rourbe.'  — ®er  Sßernat^läffigung  ®effen, 
toaö  Stichler  gefunben,  in ®eutfcbtanb  eutfprad^  uatütlii^,  ba^ 
Äcnntni^  booon  nur  fe^r  langfam  unb  fpdrlic^  in  baä^iuätanb 
brang.  Unbefannt  mit  ben5Refultateii5tic^ter’ä  niaröupton 
beiDioroeau,  alä  auc^  i^m  1797  ber  SEBiberfprui^  jroifd^en 
®ergman’ä  unb  Äirroan’ä  Slngaben  über  bie 
[ejjung  oon  €at3en  mit  ber  5l^atfa(!^e  auffiel,  baß  bei  ber 
roed^felfeitigeu  3erfcfeung  biefer  Salje  bie  JJeutralitdt  fortbauert; 
in  einem  3ln^ange  311  ber  Slb^anblung,  in  roelc^er  er  ®ieä 
1798*)  oeröffeutlidjte,  erfannte  ©upton  allerbingä  an,  ba§ 
i^m  in  ber  tBenu^ung  biefer  Jliatfac^e  3ur  ßontrole  ber  für  bie 
^ufammenfe^uug  neutraler  ©nl^e  gefunbenen  Stifter 

3UDorgetommen  fei,  oon  ®effen  ©d^riften  etmaä  (baä  ad^te 
©tücf  ber  me^rfad^  genannten  üJlitt^eitungen)  na^^er  3U  feiner 
Äenntni^  gelangt  fei.  ®ie  oon  ©upton  ba  auSgefprod^ene 
Slbfid^t,  atid^ter'ä  ftöc^iometrifc^e  Slrbeiten  ooUftdnbiger  unb 
auäfülirti^er  in  granfrei^  belannt  roerben  3U  taffen,  ging  in= 
beffen  nid^t  in  ©rfülluug;  nur  SSenigeä  unb  nid^t  baä  §aupt= 
fdc^lic^e  oon  ben  Siefuttaten  biefer  Strbeiten  fonb  3undd^ft  feinen 
SBeg  bortliin.  — 2iUe  ober  fetbft  ©olc^e,  roet^e  oor3ugä= 
roeife  mit  ber  f^'^age  über  bie  3>ifa>itmenfe^ung  d^emifc^er  ®er= 
binbungen  bef^dftigten,  fit^  nur  tangfam  über  ben  Äern  ber 
©a^e,  um  bie  eä  fid^  ^ier  ^anbette,  flar  mürben,  erfie^t  mau 
barauä,  ba&  33e rigoltet  an  bem  6nbe  beä  oorigen 
^unbertä  in  feinen  Unterfud^uugen  über  bie  SDerroanbtfc^aft 
(ogt.  ©.  228)  bei  ber  Sefprec^ung  ber  gortbauer  ber  Jleutralitdt 
bei  ÜJlift^ung  3roeier  neutraler  ©al3e  oorauäfe^te,  eä  bleibe 
'ItUeä  gelöft;  unb  erft  in  ber  erften  gortfe^ung  3U  biefenUnter= 
fuc^ungen  folgerte  er  unter  ®e3ugna^me  barauf,  ba§  ®aäfelbe 
im  SlUgemeinen  auc^  bei  Stuäfc^eibung  eineä  neuen  ©ol3eä  ftatt= 
^abe:  eä  f^eine  ®ieä  3U  beroeifen,  baß  bie  ©duren  in  ben  mit 
ben  oerfc^iebenen  altatifd^enunb  erbigen  Safen  gebitbeten  neutralen 

*)  Annalea  de  chimie,  T.  XXV,  p.  292. 
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©atjen  ein  conftonteä  quantitatit)cä®erl^d(tni§  ^aben,_  roaä  freu 
li(^  mit  ben  geroS^nlid^eu  Eingaben  über  bie  „J^ufammenfe^ung 
biefer  6oIje  nid^t  in  Uebereinftimmung  fte^e;  unb  an  baö  »on 
©uqton  hierüber  unb  über  fRid^ter’ä  SÖBa^rnel^mungen  ®e= 
fagte  erinnemb  äu^rte  33ertl^olIet , ba§  er  oon  bem  SBerte 
beä  fie^teren  roeiter  feine  Äeunlni^  ^abe. 

©elbft  in  ©eutfd^Ianb  fei  fRid^ter’ä  ©tö^iometrie  nod^ 
jiemlid^  unbefannt,  bemerfte  '^ierju  6. 

1802  oeröffentfi^ten beutf^en Ueberfe^ung berSert^oHet ’fc^en 
Unterfud^ungen  über  bie  iPerroanbtfd^aft,  unb  er  glaubte  fub  ben 
®anf  feiner  fiefer  ju  oerbienen,  wenn  er  i^nen  oerbeutlic^e, 
roelc^e  ^Folgerungen  JRid^ter  au3  ber  6rfa!^rung  gezogen  bube, 
ba§  neutrale  ©alje  bei  roedbfetfeitiger  ^'rfe^ung  roieber  neutrale 
©alje  entfteben  laffen.  ®aä  bat  beim  audb  in  einer 

SBeife  getban,  roelcbe  in  ber  Ib“t  bie  Äenntni^  eincä  Sbcit«^ 
beä  oon  ^ t e r ©efunbenen  juerft  allgemeiner  oerbreitet  roerbcn 
lie^  3a  oereinfacbter  gönn  fafete  ou^erbem  g i f (b  e r jufammen, 
nmä  Siebter  für  bie  3afammenfebungäoerbältniffe  ber  neutra= 
len  ©alje  ber  SUfolien  unb  ©rben  biä  babin  gefunben  batte: 
fRidbter  batte  für  jebe  ©Sure  unb  jebe  ißafe,  baä  ©eroidbt 
berfelben  conftont  (=  1000)  febenb,  bie  SReutralifationägeinitbte 
ber  Dcrfibiebenen  ®afen  unb  ©duren  ju  befonberen  9ieiben  ju= 
fommengeftellt,  bei  flarer  (irfenntni|  (ogl.  ©.  261),  ba§  bie 
Jleutralifationägeroidbte  ber  oerf^iebeneu  ©duren  ober  ber  Der= 
.fdbiebenen  Safen  immer  in  bemfelben  iOerbdltniß  unter  einanber 
fteben;  gifdber  bob  eä  t>a6  biefe  jablrei^en  oon8ticb= 

ter  gegebenen  5tabeHeu  fitb  in  eine  einzige  äufammenfaffen 
laffen,  roelcbe  gerabeju  bie  3ablca  angiebt,  nach  beren  SSerbdltnife 
fidb  bie  barin  genannten  Safen  unb  ©duren  gu  neutralen  ©algen 
* oereinigen,  unb  bie  non  gifeber  auä  IRicbter’ä  Diefultotcn 
abgeleitete  3ufammcnftellung  ber  iUeutralifationägeroidbte*)  roar 

•)  ®iefe  etfte  StequiDoIeittfletticbtStabelle  toffe  icb  b'er  folflen,  wie  pe 
gtfebet  {B.  232  feiner  Uebeifebung  oon  Sertboltet’3  Unterfuebimgen 
übet  bie  Qlefebe  ber  Sermanbtfdiaft)  noch  Stiebt  er Angaben  bereebnet  bot: 
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bie  er)te  fold^cr  2:afetu,  toic  fie  fpöter  unter  ber  Sejeid^nuug 
Don  9lequiüa(entgcroid)tätafclii  fo  oft  gegeben  roorbcu  finb. 
SBentger  anertennenb  öngerte  fic^  9lic^ter’ä 

Semü^ungen,  bte  ?ientratifationägen)icf)te  ber  ©lieber  oerfc^ie= 
bener  ©nippen  uon  iöafen  ober  oon  Säuren  olä  geroiffen 
aritliinetifc^en  ober  geometrifcben3tei(;eu  3uge^5rig  na(i^5un)ei|en, 
unb  ricf)tig  bob  er  beroor,  roaö  bie  Uufidierbeit  biefer  IBeftreb- 
ungeu  betrifft.  — Stiebt  er  fetbft  roar  iubeffeu  anberer  'Jlnfiebt, 
unb  er  oerronbrte  fi^  in  bem  1802  oeröffentlicbten  elften  Stücfe 
feiner  SJtittbeilnngen  anäbrnrflicb  bagegeu,  ba^  bie  Slnfftellung 
jener  Sleiben  etioa^  UnroefentUebeä  fei  ober  anfüBillfür  bernbe. 
9lber  bie  „i^ioeifmäöigfeit  ber  uon  f^ifeber  geroäbtteii  i^-orm, 
bie3uf<*»iutenfe^nngäuerbältniffe  einer  größeren  itlnjabi  neutraler 
Salje  auö  ©iner  3wf“'n«'CHftcUung  erfeben  3u  laffen,  ertannte 


Säuren : 

427  Slubfpeubfäure 
C>77  ßoblcnjäurc 
706  gettfäure 
712  Soljfäure 
765  Äleefäure 
979  Pboäpbocfäurc 
988  Wmciienfäute 
1000  S^wcfeliäure 
1209  Bemfteinfäure 
1409  Satpeterfäure 
1480  efbafäure 
1583  Eitronfäure 
1694  ®cinflcin|äure.“ 

Prjflglitb  ber  in  biefer  Tabelle  gegebenen  3<>bten  unb  bet  Pergleiibung 
berfelben  mit  genaueren  Peftimmungen  Dermeife  itp  auf  meine  (Scfcpidite 
ber  Epemie,  II.  Ibeü,  36ü;  batouf,  fpötcre  Tabellen  mitiutbeilen, 
mcl<be  biefe  erfte  ucrDoIIftänbigtcu  unb  bciicbtigten,  mub  icb  oetjiepten. 
®oä  unä  b'er  in  ®ftracf|t  fommt,  ift  nur  bie  ®ebcutung  ber  ba  uet- 
»erjdiicbenen  ©ubfton^en  beigetegten  ®eraitf)te , unb  in  biefer  ®ejiebung 
pdt  fi<b  gif  (per  flar  bapin  auägefproepen : non  jeber  ber  in  ber  einen 
Solumne  genannten  ®afen  refp.  Säuren  forbere  bie  ipr  beigefepte  ®e> 
mieptämenge  jur  97eutralifation  fo  Diel  oon  einer  bet  in  ber  anberen  Eo> 
lumne  genannten  Säuren  refp.  ®afen , als  bie  ba  beigeftpriebenc  3opl 
angebe. 


„®runb(agen : 
Iponerbe  525 

Salfetbe  615 

9mmoninm  672 

fialferbe  793 

Slatron  659 

Stronlianerbc  1329 

fiati  1605 

®arpt  2222 
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ou(^  SRi(^ter  an,  unb  1803  t^eitte  er  felbft  eine  lafel  ber 
SReulralifationSgeroic^te  nerfc^iebener  iSafen  unb  Säuren  mit*), 
roelc^e  gegen  bie  »ong^ifc^er  gegebene  fe|ir  betrd^tlic^  erroeitert 
mar;  namentU^  burc^  bie  bafif(^en  ÜRetallorpbe 

unb  ber  üDietoUfäuren  (gifc^er  ^atte  alle,  bie  ©alje  firmerer 
TOetalle  betreffenben  unbenutit  getoffen,  roeil  auf  fold^e 

©al^e  berSegriff  berJieutraütdt  nid^t  auroeubbar  jn  fein  fc^eine). 

SBag  gif(^er  über  tftic^ter’ä  iRefultate  bargetegt  ^atte, 
na^m  Sert^oUet  in  feine,  1803  »eröffentU^te  c^emifc^e ©tatif 
auf,  uiib  burc^  biejeä  äöcrf  ift  eä  ^auptfdc^Ue^  in  roeiteren 
Äreifen  befannt  getoorben.  S e r t ^ o 1 1 e t felbft  ertannte  eä  1806, 
in  ber  britten  gortfe^ung  feiner  Unterfud^ungen  über  bie  Öefe^e 
ber  SJermanbtf^aft,  auäbrücflid^  an,  baft  für  oerfc^iebene  ®afen 
ober  für  »erfd^iebene  ©duren,  mit  roelt^er  ©dure  ober  iöafe 
man  fie  au^  oereinige,  baä  Sßerbdltni^  ber  Steutratifationämengen 
ein  conftanteä  fei.  Slber  bie  immer  noi^  oorjugäroeife  angeführten 
Eingaben  über  bie^ufammenfefeung  roeitauä  ber  meifteii  neutralen 
©alje  entfprachen  ®em  ni^t,  unb  eine  irgenb  buvdhgreifcubere 
Senufjung  feneä  ©afeeä  für  bie  ßontrote  unb  Serichtigung  biefer 
Angaben  mürbe  no(h  nicht  oerfu^t.  ein  einfluö  ber  Slrbeiten 
SRidhter’d  machte  fich  noch  nicht  bemerflidh-  Serjeliuä  hat 
fpdter  roieberholt  eä  auägefprocheu,  roie  er  1807  bei  bem  iöe= 
fanntroerben  mit  IRichter’ä  Schriften  über  ben  Sluffchlu^  er= 
ftaunt  geroefen  fei,  roetcheii  bie  ®etradhtuugen  biefeä  gorfcherä 
für  bie  geftfteüuug  ber  3afammenfehungäoerhdltuiffe  ber  ©alje 
-gemdhren,  unb  über  beii9luheu,  roeldher  barouä  ber  anolptifchen 
6hemie‘ errodchft.  ®er  ©chafj,  roelchen  Otichter’ä  SBerte  eut= 
hielten,  roor  für  bie  ehtmie  noch  ni^t  gehoben:  nidht  einmol 
fo  lofit,  alä  bie  Äenatnif?,  melche  fich  «tat«  3;heit  beäfelben 
oerbreitet  hatte,  eä  erroarten  laffen  tönjitc.  Unb  nolleubä  mar 
unbeachtet  geblieben,  roaä  gif^er  in  feiner  Darlegung  ber  oon 

*)  gfli  brtiBig  Safen  unb  füt  acbtjehn  Säuren,  in  bem  III.  Sanb 
feinet  ttuOgabe  non  lOourguet'O  (bemtfchcm  ^onbiuärterbuch  in  bem 
ftctitel  „KeutraUtät“;  Ugl.  Sthiueiggei’b  Journal  für  Sbemie  unb 
?h9r«l,  XV.  5Bb.,  ®.  497  f. 
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9H^ter  crlongten  SRefultde  nm  befprod^eu  botte;  toefentlit^ 
®affelbe,  roaä  bfjügticb  b«ä  ©auerftoffge^alteä  ber  gu  bet 
Syieutralifation  ber[clbeu  ü)ienge  einer  Säure  uötbigen  ©eroi^te 
ocrf(^iebenev  lüetaUotpbe  91  testet  feit  1797  erfannt  ^atte 
(»gl.  ®.  265),  entbedte  ©apsfiuffac  nod^  einmal  1808*). 


SBaä  biird^  bie  Mtbeiten,  loetd^e  mir  in  bemSorbergei^enben 
betrautet  haben,  an  Dlegetmdfeigteiten  in  ben  3ufaitimenfehungä» 
»erhältniffen  chemifther  Serbinbungen  aufgefunben  war,  begog 
fich  haupt|ächli<^  auf  foldhe  93erbinbiingen , in  toeliheu  nach  ben 
ßefiren  beä  Saooif  iet’fchen  ©pftemeS  alä  nähe«  ®eftanbtheile 
fclbft  fchon  gufammengefe(}te  Subftangeii  angenommen  mürben : 
auf  Satge,  unb  groar  auf  neutrale.  9tegelmähigteiten  in  ben  3«* 
fammenfejjungäoerhättniffen  einfacherer:  unmittelbar  au8  ben 
Elementen  gufammengefefeter  Serbinbungen  mürben  1803  unb 
1804  feftgeftettt , in  Serfnüpfung  mit  ber  ©rtenntniö  beä  @e= 
fe^eä  ber  multiplen  if?roportionen. 

®afe  groei  Glemente  fich  in  oerfchiebenen  aber  beftünmten 
Serhältniffen  »ereinigen  fonuen,  mar,  roie  mir  bereits  gefehen 
haben,  etroaS  fchon  oon  ßaooifier  nicht  SegmeifelteS  (»gl. 
©.  221);  Srouft  hatte  gegen  SerthofXet  aufre^t  ge= 
holten,  bag  biefe  Serhältniffe  fprungroeife,  nicht  ftetig  fidh  äu= 
beruhe  fmb  (»gl.  <B.  234  ff.);  9lichter  hatte  fchon  »orher  bie= 
felbe  Uebergeugung  auägefprochen  (»gl.  S.  266  f.).  ®ie  3^= 
fammenfehung  folcher  SerbinbuugCn,  mel^e  bie  nämli^en  @le= 
mente  nach  »erfchiebcnenSerhältniffen  enthalten,  mor  au^  fchon 
frühe  in  ber  2lrt  auägebrürft  morben,  bn§  mon  angob,  melche 
Stenge  beS  einen  ©lementeä  in  einer,  unb  melche  Stenge  be§ 
nämlichen  Elementes  in  einer  anberen  Serbinbung  ouf  eine  nnb 
biefelbe  Quantität  beS  groeiten  ©lementeS  fommen.  8o»oifier 
hatte  g.  ®.  in  ber  Slbhanblung  über  Sletallfdllungen,  on  melche 


’)  M^moiree  de  phyeique  et  de  chimie  de  la  SooiÄtä  d'Arcueil, 
T.  n,  p.  Iö9. 
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222  ju  erinnern  roar,  ben  ©anerl'toffqel^alt  ber  oerfd^iebenen 
ÜKetaIlort)be  burd^roeg  ouf  eine  conftante  Quantität  (100 
iWetatl  bejogen,  unb  auf  biefe  Quantität  ßifen  auc^  bie  ner= 
f^iebenen  ÜRengen  ©auerftoff,  roeld^e  ba§  le^tgenannte  iKetatl 
ju  uerfd^iebenen  fal^bitbungöfäl^igen  Drüben  mad^en;  ißrouft 
^atte  für  bie  metalUfd^en  Qrpbe  unb  ©c^roefelnerbinbungen,  für 
ml6)t  er  bie  ©xiftenj  beftimmtcr  ^Proportionen  nac^juroeifen 
bemüht  war,  feineäroegä  bie  ^ufammenfe^ung  ber  Sevbinbungen 
immer  nur  für  eine  unb  biefetbe  ÜRenge  ber  Unteren  (bie  pro= 
centif(^e  ^ufammenfe^ung  berfetben)  berücfftd^tigt,  fonbern  fe^r 
geroö^nlid^  bie  »erfd^iebenen  ÜRengeu  ©auerftoff  ober  ©d^roefet, 
loetd^e  biefetbe  Quantität  (100  11^.)  eineä  ÜJJetalleä  aufnebmen 
fonn,  angegeben  nnb  bamit  gerabe  ®aä  getbon,  roaö  nadb  einer 
roieberbott  ouägefprodbenen  ^Inficbt  ibn  notbraenbig  jur  (Srtennt= 
ni|  beäöefe^eä  ber  multiplen  Proportionen  bütte  führen  müffen 
aber  oon  ibm  oerfäumt  roorben  fei;  unb  bei  SRidbter  mürben 
bie  »erfcbiebenen  IKengen  ©anerftoff,  rocl^c  baäfetbe  ÜJietatt 
(baä  Quedtfitber  j.  S3.)  ju  oerf^iebenen  bofifcbcn  Orpben  ober 
(baä  Slrfen  j.  IB.)  ju  rerfdbiebenen  ©äuren  roerben  taffen, 
gtei(bfatlä  immer  auf  eine  conftante  Quantität  beä  TOetatteä 
^>«>1  oerfdbiebenen  IKengen  beä  einen  ©lementeä, 
roetdbe  fidb  mit  berfetben  Quantität  be§  anberen  oereinigen,  mar 
jebocb  eine  einfatbere  IBe^iebung  niä^t  erfannt  ober  eine  nidbt  in 
SBirftidbfeit  ftattbabenbe  angenommen  roorben.  prouft’ä  9tno= 
Ipfen  roaren  nidbt  genau  genug,  baä  ©efe^  ber  muttipten  Pro* 
Portionen  erfeben  311  taffen,  unb  man  mürbe  irren,  rooUte  man 
etwa  auä  ber  oon  ibm  1800  gebrausten  Sc3eiSnung:  Cuivre 
dans  l’ätat  de  eemi-oxydation  für  boä  Äupferoppbut  fStießen, 
er  ^)aie  bie  föriftenj  eineä  Qrpbeä  beä  Äupferä  erfannt,  roetSeä 
auf  eine  geroiffe  ÜJienge  ÜKetall  halb  fo  oiet  ©auerftoff  enthalte, 
otS  ba8  fSon  länger  befannte  fSmarje  Äupferorpb  (anf  100  'ib- 
Äupfer  nahm  Pronft  in  jenem  Qrpbul  17’/j— 18,  in  biefein 
Dxpb  25  3;b-  ©auerftoff  an).  SliSter  erfannte  jeneä  ©efe^. 
oudb  niSt:  für  bie  oerfSiebenen  SSerbinbnngen  ber  nämtiSen 
©öure  mit  berfetben  Safe  fo  roenig  roie  für  bie  oerfSiebenen 
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Or^be  beffelben  Wetalleä;  1796  meinte  er  oou  ber  Oyalfdure 
unb  ber  ÜBeinjfiure,  bie  ncrfcbiebenen  ÜRengen  jeber  biefer 
Sduren,  roetdbe  mit  einer  conftanten  iDienge  einer  ®afe  einmal 
ein  neutrale^,  ein  anbermal  ein  faureä  Satj  bilben  föiinen, 
ftellen  fidb  aUe  in  bie  non  i^m  für  bie  lo^leuftoff^altigen  ©duren 
ongenommene,  unb  ®.  263  f.  befprod^ene  Steife  ol§  ©lieber  ber= 
felben;  1798  behauptete  er  für  bie  uerfebiebenen  ÜJieiigen  ©auer= 
ftoff,  roetdhe  fi(h  mit  ber  nämli(hen  Quantität  ©tiefftoff  ju  ben 
nerf(hiebenen  Oppbationäftufen  beä  Unteren  nereiiiigen,  ba6  fie 
fich  alle  in  bie  ©.  265  ermähnte  arühmetifche  Steihe  einfügen, 
für  bereu  ©lieber  bieQiffereujeu  in  berOrbnung  ber  2riangular= 
jahlen  roachfen  feilten;  unb  in  ähnlicher 3Beife  glaubte  Südhter 
für  aiibere  ihm  befannte  Jätle,  in  melden  ein  ©lement  ftch  mit 
©auerftoff  na^  mehreren  S8erhältniffen  nereinigen  lann,  bafe  bie 
nerfchiebenen  ©auerftoffmengen,  roelche  hier  auf  biefelbe  Quam 
titdt  beä  nämlichen  ©lemeuteä  fommen,  unter  fi^  burch  ge= 
roiffe  ategelmdfiigfciten  uertnüpft  feien , ohne  bie  roirflich  ftott= 
habenbe:  bafe  biefe  iDJengeii  in  einfachen  iierhdttniffen  fteheii, 
roahrjunehmen. 

®ie  ©rtenntniö  biefer  ©efehmdöigfeit  ift  eine  empirifche, 
aber  fie  gab  auch  bie  ©ruublage  ab  für  bie  ©eltenbmachung 
einer  ber  atomiftifchen,  roelche  feitbem  in  ber  ©hf"”* 

bie  für  bie  9luffaffung  ber  i*erbinbungänerhdltuiffe  hsrff'hei'be 
geblieben  ift.  Unb  mevfroürbig  ift  eä,  ba§  jene  @efejjmd6igfeit 
juerft  geahnt,  jiierft  borgetegt  roorbeu  ift  in  Sßcrfuüpfuug  mit 
ber  atomiftifchen  löetrachtuugärocife  ber  ,3ufammenfehnng  ber  2Ser= 
biubungeu;  einer  ®ctrachtuugäroeife,  roelche  fcineäroegä  burch  jene 
©rfenntntfe  juerft  in  bie  ©hemie  eingeführt  rourbe,  rooht  ober  burdh 
fie  beftimmterc  ©eftaltung  unb  beffere  33egrünbnng  erhalten  hol- 

Qenn  auf  bie  ganje  3f>l^  roet^e  bie  oon  unä  h'^r  oor^ 
jugärocife  ju  betradhtenbe  oorbereitete,  übte  einen  roeitoerbreiteten 
©iuflnh  anä,  roaä  tauge  uorher  griedhifchc'j^hilofophen  über  baä 
äiJtfen  ber  iHioterie  gebadht  unb  gelehrt  holten:  bafe  alleä  ltör= 
perliche  auä  biftiucten  tleinen,  fetbft  nicht  roeiter  theilbareu 
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S^eil(^eii  bestelle.  bie  Sefc^affcii^eit  her  flcinften  X^tilc^en 
bU  (Sigenfd^often  b«r  ouä  il^iieu  )id^  jufammenfe^eubeii  Äorper 
bebinge,  baß  d^emifd^e  3}erbinbung  auf  inniger  3lneinanberlaget= 
ung  ungleit^ariiger  fleinfter  Sbeild^en  beruhe,  roar  im  fieben= 
je^nten  nnb  im  a(^t3e^uten  ja^r^unbert  bei  ben  ^eroorragenbereu 
ß^emifern  anerfannt.  ®ie  nnä  je^t  fo  geläufigen  2luäbrücfe; 
91tom  unb  ^olecul  finben  fic^  in  biefer  ««^en  anberen 
Söe3ei(^nungen  fiir  bie  fleinften  ^'^eild^en  ber  Körper  bereitä  bei 
ß^emitern  gebroud^t.  33on  ben  Ültomen  ber  Äörper  (non  ber 
Äleinfieit  berber@afe  3.®.)  fprac^  3.®.  fc^on  nan  ^elmont; 
®oer^aoe  braudfite  ba,  roo  er  im  „>^ufammen^ange  mit  ber 
ßrbrterung  berßlemente  berii'örper  barlegte,  bafe  biefelben  auä 
unDerönberli^en,  feiner  roeiferen  X^eilnng  fähigen  3:'^eilc^en  be= 
fielen,  glei(^faUä  für  biefe  bie  ®e3ei^nnng  Sltome , roäl^renb  er 
alä  ifJortifet  bie  fleinften  J^eild^en  ber  Äörper  be3eic^nete,  auf 
beren  gegenfeitige  ßinroirfung,  ol^iie  ba|  roeiter  i^re  ßlemenlar= 
ober  atomiftifc^e  ^ufammenfefjung  in  ®etrac^t  fdme,  geroiffc 
c^emifc^e  ®orgänge  3urüdf3nfii^ren  feien.  Solche  Ißartifel  ober 
ßorpuffel  alä  bie,  bie  d^cmifd^en  9ln3ic^ungen  anäÄbenben 
fleinften  I^eilc^en  ber  jförper  l^atte  bereitä  ®ople  me!^rfad^ 
bcfprocben,  bei  roelcfiem  fic^  auc^i  für  3ufammengefetitere  aber 
ni^t  lei^t  3erlegbare  fleinfte  3;fieil(^en  ber  Sluäbrudf  massulae 
finbet,  an  ben  gegen  baä  ßnbe  beä  ad^t3el^nten  ^a^t^unbertä 
Don  SRid^ter  gebrannten:  ÜRaffenneilc^eu  erinnernb;  roie  un« 
glein  bie  n^niifdljen  2ln3iel)ungen  3roif(|en  oerfniebenen  ilörpern 
feien,  l)atte  ®oplc  auä  ülnna^men  über  bie  ungleidfie  ©röfje, 
©eftolt  u.  91.  ber  fleinften  I^eild^en  erflüren  3U  fönnen  ge= 
glaubt,  nnb  roeiter  nod^  in  hierauf  be3Üglic^eu  ®ei^anptungen 
roar  bainalä  fiemert;  gegangen.  Jlönnen  roir  aber  ^ier  bei 
6-iti3clineiten  foincr  ®evmutf)nngen  unb  bei  9lngaben,  roie 
anbere  goi1<i^Er  ficb  anägefprod}en  ^aben,  nid)t  oerroeilen:  SDaä 
ift  beTDor3iibeben,  baff  9lnfinten  über  bie  ßonftitntion  ber  ®ia= 
terie  unb  baä  31'efen  ber  d)emifcl)en  ®erbinbung,  roel^e  ber 
atomiftifneu  Xi^coric  cntfpreneu , fd)on  oon  bem  ßnbe  beä 
fiebeu3e^nten  ^Q^i^u'ibertä  au  unb  burn  baä  ant3el)nte 
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^uubert  l^inbutd^  bei  beii  ßbfwtiftn»  i«  ©eltung  roaten: 
bei  ben  Sln^ängern  ber  6 ta^l’fc^en  ße^re  roie  fpdter  bei  benen 
beä  antip^togiftifcben  ©pftemeä;  aiä  üJloIecüle  fiubet  man  oon 
ber  jroeiten  §dlfte  beä  porigen  3o^i^^unbertä  an  bie  fleinften 
St^eiltben  ber  Äörper  oft  bcjeicbnet,  bei  SRacquer  unb  bei 
ßonoifier,  bei  Sert^ollet  unb  bei  ^ronft,  unb  roie  ber 
ße^tere  1804  na^e  boran  roar,  mit  bem  begriffe  ber  Wolecüte 
ber  Äörper  eine  SBorfteltung  non  ben  ©eroic^ten  berfelben  ju 
nerfnüpfen,  ergiebt  fi(^  auä  bem  @.236  Seridbteten. 

®iefer  @d^ritt  rourbe  jeboc^  in  fhb*rcr  Sffieife  erft  burt^ 
®atton  get^on.  Sßorber  roar  bie  SBenu^ung  atomiftifd^er  9ln» 
fickten  in  ber  ß^emie  nid^t  barüber  ^iuauägegangen,  eine  6r= 
fidrung  ju  geben  non  bem  üBefcn  ber  ^emifc^en  SSerbinbung 
unb  ber  SBirfungäineife  ber  dbemifc^en  SSerroanbtfd^aft.  ßä  ift 
immerbin  beadbteiiäroertb,  bag  JlMrroan  1783*),  ganä  noch  auf 
bem  Soben  ber  ^fJbioSÖiotttbforie  ftebenb,  ed  auäfpredben  fonnte : 
cbemifdbe  Serroanbtfcbaft  ober  Stnjiebung  fei  bie  .^raft,  bnrdb 
roetcbe  bie  unficbtbaren  tieinften  nerfdbiebener  ÄSrper 

fi^  unter  einonber  mifcben  unb  mit  einanber  fo  innig  nereinigen, 
bog  fie  burdb  rein  medbanifdbe  ÜHittel  ni<bt  getrennt  roerben 
föniien.  3lber  biefe  Setraebtung  befdbrdufte  fidb  auf  baä  Qua= 
litatine  ber  ßrfcbeinungen,  unb  iunddbft  rourbe  bie  fjrage,  nadb 
roelcbeii  3®()t'>'D«rbd(tniffen  bie  tieinften  ibfütb««  nerftbiebener 
ßlemeute  ju  db^niftb«»  Serbinbungen  berfelben  nereinigt  feien, 
roenn  überhaupt,  nur  gelegentlicb  unb  ohne  einen  5tuägangä= 
puntt  für  roeitere  Unterfuebung  beä  ©egenftanbeä  ,hi  gerodbren, 
berührt. 

®iefe  Semertung  gilt  felbft  für  ®aä,  roaä  5Ö.  .Ijigginä 
um  1790  in  einer  Sergleidbung  ber  pblogiftifcben  ßebre  mit  ber 
antipblogiftifcben**)  über  bie  ßonftitution  einiger  dbemifeber  Ser= 

*)  3n  einet  abhanblung  übet  bie  (bemifebe  an^iebungJftoft  bet  3Ri» 
netalfüuten;  Philosophioal  Transactions  f 1783,  p.  36. 

**)  A Comparatiro  View  of  the  PhlogisHo  and  Antiphiogistic 
Theories,  with  Indnotions  etc.;  juetft  1789,  in  jWeitet  fluflage  1791 
oetbffentlitbt.  Sab  auf  bie  ßPfommenfepungSDetbüItniffe  (bemiftbet  Set« 


Digilired  by  Cloogle 


unb  Wufflftlung  ber  otomiftif(^en  t^eorie.  283 

btnbungeu  gedu§trt  l^at.  Schrift,  in  roctd^er  fid^ 

^igginö  gegen  bie  Beibehaltung  ber  Slnuahme  beä  iJJhiogiftonS 
erfldrte,  finben  fuh  allerbingä  ne«injelte  Stuäfprfiche  in  bem 
®inne  ber  Sh'ont«  bie  fpdtcr  non  ® alten  jnr  Geltung  ge= 
bracht  würbe:  bafe  in  geroiffen  Berbinbungen  bie  flcinften 
Ih*itth*w  ber  Elemente  nach  einfachen  3®hlenoerhdltuiffen  ent= 
halten  feien  ^ unb  für  einen  unb  ben  anberen  f^all,  roo  mehrere 
Berbinbungen  berfelben  jroei  Qrlemente  betannt  nmren,  loerben 
hier  bereits  3**f“'^”'*>'feh“”fl^®*’^^öltntffe  ongeiiommen,  bie  bem 
©efe^e  ber  multiplen  ^Proportionen  entfprechen.  BJeiftenS  lehnte, 
rooäJpigginä  über  bie  einfa^en 3<iht'”Derhdltniffe  fagte,  nadh 
welchen  bie  fleinften  Sheü<hen  »on  Elementen  ju  Berbinbungen 
oereinigt  feien,  an  ber  unrichtigen  BorouSfehung  an,  ba&  bie 
©eroidhte  ber  ßlemente  biefer  Berbinbungen  in  benfelben  ein= 
fachen  Berhditniffen  gu  einanber  ftehen.  6o  3.  S.  nahm  ^ig= 
ginS  an,  bag  in  ber  fchmefligen  Sdure  1 ©emidhtstheil,  in  ber 
Schroefelfdure  2 @ero.=3;h'  Sauerftoff  auf  1 ©ero.^Sh-  ©^niefet 
enthalten  feien , unb  unter  Beilegung  beSfelben  ©eniiehteS  an 
bie  fleinften  iheilth**'  ©auerftoffä  unb  beä  (EchroefelS  fol^ 
gerte  er,  in  ber  fchmefligen  ®dure  fei  1,  in  ber  ©chroefelfdure 
feien  2 fleinfte  ©auerftoff  mit  je  1 fleinften 

©chmefel  oereinigt.  ©0  auch  nohn^  er  für  baS  ©tiefoje^b  an, 
eS  enthalte  2 ©ero.=5;h-  ©auerftoff  auf  1 ©ern.s^h-  ©titfftoff, 
unb  fpra^  er  bie  9lnficht  auS,  in  bem  ©tiefoppbgaS  feien  je 
2 fleinfte  Iheü^en  ©auerftoff  mit  1 fleinften  Jh'i^en  ©ticf= 
ftoff  oereinigt  unb  oon  einer  gemeinfamen  SBdrmefphdre 
umgeben;  in  ber  ©alpeterfdure  nohm  er  5 @ero.=3;h-  ©nuer= 
ftoff  auf  1 @ero.=3;h.  ©tief ftoff  an,  unb  er  glaubte,  in  biefer 
Berbinbung  fei  1 fleinfteä  iheit<hen  ©tiefftoff  mit  5 fleinften 
Xheildhen  ©auerftoff  als  bem  Bfapimum,  welches  eS  oon  biefem 


binbungen  Sejfigliche,  »ad  hier  in  betracht  fonimt,  finbet  {i<h  jufanunen« 
gefieOt  in  91.  V.  Smith ’d  Meraoir  of  J.  Dalton  and  Historjr  of  the 
Atomic  Thaorj  np  to  bis  time,  London  1856,  p.  175  as. ; Ciniged 
auch  in  ^cnrh’d  Uemoirg  of  the  Life  and  Scientific  Be- 

■earchee  of  J.  Dalton,  London  1864,  p.  7ö  sg. 
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Element  aufne^men  fönuc,  oereinigt;  im  Stidfor^but  fei  auf 
1 Heinfteä  i^eit^en  0tidftoff  1 fieinfteä  it)eitd)eu  Sauerftoff 
enthalten,  unb  in  Orpbationäftufen  be§  erftcren  e-lementeä, 
roelc^e  jroifc^en  bem  Sticfor^b  unb  ber  Satpeterfönre  interme- 
biäre  feien,  fommen  auf  1 fleinfteö  X^eiid^en  Stidfftoff  3 unb  4 
fleinfte  X^eitdien  £auerftoff.  9tber  man  tann  boc^  nid^t  fagen, 
Jpigginä  ^6e  altgemein  bie  @eroit^lc  ber  fleinffen  J^eitd^en 
ber  oerfdjiebenen  Äörper,  roclc^e  er  alö  nnjerlegbare  anfa^,  at§ 
gteidf)  fd^roer  oorauägefe^t;  für  bad  SÖaffer,  für  roet^ed  aufeer 
äroeifel  gefehlt  roar,  bafe  ed  fe^r  unglei^e  iDJengen  feiner  beibeu 
33eftanbtl)eite  entölt,  fud^te  er  ju  geigen,  man  ^abe  feine  tlein- 
ften  3,t)eild)en  atd  and  Je  1 tleinften  X^eilc^en  Sauerftoff  unb 
1 fteinften  ifieild^eu  ÜSafferftoff  beftebeub  gu  betraebten.  SBSenn 
inbeffen  autb  foldbe  Sebauptniigen  ber  fpdteren  atomiftifeben 
Stbeorie  entfpreeben  nnb  tbeitroeife  fetbft  mit  nadbbft  für  richtig 
(^ebattenem  in  ©ingetubeiten  übereinftimmen,  fo  mürben  fie  oon 
^iggind  bo^  nur  beiläufig  unb  gerftreut  für  eingetne  Sier^ 
binbungen  oorgebradbt,  unb  eine  allgemeinere  IQebre,  auf  rood 
bie  ber  dbemifdben  ®erbinbungen 

beruben  unb  roeldbe  SKegelrnäfeigtciten  für  bie  erfteren  ftattbaben, 
ift  burdb  ibn  feinedmegd  aufgeftetlt  roorben;  roie  benn  autb 
fein  dbonitcr  aud  .^iggind’  £cbrift  innerbalb  ber  ^eit, 
roelcbe  groifdben  ber  Heröffentlicbung  ber  erfteren  nnb  bem  SBe= 
(anntroerbcu  oon  ©alton’d  2;b'ori«  'i>ie  folcbe  ßebre 

entnommen  bot.  &rft  nadjbem  ®alton’d  bictauf  begügli^c 
9lnficbten  befannt  gemorben  roaren  unb  ^nftitii'nuKg  gefnnben 
batten,  famen  Jene  ®ebauptnngen  gu  lüeaebtung  unb  mürbe 
mieber  an  fie  erinnert;  nnb  Jpiggind  fetbft  b“t  bann  bean= 
fpru^t,  biefelbeu  3lufi^ten  fdjon  früher  entmiefett  gu  b“ben*). 
Sßie  nabe  er  aber  au^  ber  tiieroinnung  oon  SorfteHungen  ge= 
fommen  mar,  metdje  fpätcr  gu  fo  mistigen  für  bie  6b<^"üe 

*)  ^»iflflinä’  au8brud«iBeife  root  oft  fo  u nbeftimmt,  boß  man  bie 
Stngaben,  welcbc  er  über  bie  3ufammenfepung  bon  Serbinbungen  gad< 
fbtmiger  ttßrpcr  nad)  (Stemiebt  gemacht  bat,  auch  loobl  in  bem  Sinne  ge< 
beutet  bat,  fie  begieben  ficb  auf  bie  gnfammenfepung  nacb  Polum  unb  er 
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nmrbeu:  jur  SReife  rooren  biefe  SSorfteHungen  gur 
Sßfröfftntlid^ung  feiner  Schrift  in  ihm  nicht  getoinmen,  unb  er 
fetbft  hotte  bamalä  bie  aSichtigfeit  berfetben  rooht  eben  fo  roenig 
erfehen,  aI3  er  bie  aiufmerffamteit  ber  gerabe  onf 

btefctt  ©egenftanb  gu  lenfen  fuchte. 


3.  ®otton  (1766—1844)  h“t  guerft  bie  atomiftifche 
Jh«orie  i»  bem  Sinne  erfaßt,  mie  fie  feitbem  in  ber  ßhcmie  in 
©eltung  geblieben  ift:  bo^  bie  eigentlichen  chemifchen  SBerbinb= 
ungen  allgemein  refultiren  auä  ber  SBereinignng  ber  9ltome 
ihrer  ®eftanbtheile  nach  einfachen  3oht«oo«i’hältniffen,  unb  bafj 
biefe  IBerhfiltniffe  unb  bie  relatioen  ©eroichte  ber  Sltome  burdh 
chemifche  Unterfuchungen  unb  IBctrochtnngen  gu  ermitteln  feien. 
6r  hot  nicht,  roie  ®ie§  fo  oft  anägefproihen  roorben  ift,  bie 
atomiftifche  'Ih^orie  in  bie  ßhemie  guerft  eingeführt , auch  nicht 
fie  in  biefer  üöiffenfdhaft  roieberbelebt,  fonbern  roaä  er  oon  ihr 
bereits  oorfanb  hot  er,  unb  er  guerft  mit  banernbem  Erfolge, 
in  ber  IRi^tnng  ber  qnantitatioen  f^orfchungSroeife  roeiter  anä= 
gebilbet,  ber  atomiftifchen  a3etrn^tung  mit  bem  iRachmeife,  bafe 
fte  in  folcher  SGßeife  ouf  chemifche  Jhotfochen  anroenbbar  fei, 
alterbingS  eine  neue  unb  mächtige  Stühe  gerodhrenb  unb  ihr 
für  bie  ßhemie  eine  Söichtigfeit  nerleihenb,  oon  welcher  man 
Dorher  laum  eine  Slhnung  gehabt  hotte.  SBie  ®olton  felbft 
eS  anerfannt  hot,  baj?  bie  atomiftifche  ainftcht  über  bie  6on= 
ftitution  ber  Ä5rper  fchon  oor  feiner  SBefchäftigung  mit  biefem 


fei  auch  ®aQ«fiuffac  in  ber  üuffteQung  beS  (DefeheS,  bie  Olafe  Der« 
einigen  fich  noch  einfochen  SolumDerhöUniffen,  guDorgelommen.  gUr  bie 
Serbinbungen  beS  @chnefeI8  nicht  nur  fonbern  au^  be8  @tictftoff$,  beren 
oben  erbcfihnt  würbe,  taffen  ti  iebo^  feine  Eingaben  taum  gweifethaft,  bag. 
fie  auf  iSewichtSDerhättniffe  gehen.  Somit,  bag  er  — wie  gleichfatts  be> 
houptet  worben  — fchon  bie  ftnficht  gehabt  habe,  in  bemfelben  Solume  ber 
oerfchiebenen  (Safe  fei  biefetbe  angahl  Keinfter  Zheilchen  enthalten,  geht 
Saä  int  entfchiebenften  Biberfpruch , waS  er  über  bie  Büfammenfegung 
bed  SSafferS  geüugert  hot. 
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©egenftanbe  bei  ben  SRaturforfcfiern  bie  ^errfi^enbe  getoefen 
ift,  crgicbt  ftd^  au8  feiner  erften  ausführlicheren  ©ortegung 
®effen,  rooä  er  alä  ein  neues  Spftem  ber  chemifcheu  SOBiffen: 
fchaft  bejeichneu  fonute.  Sei  ber  Sefprechung  ber  6ou= 
ftitution  ber  Äörper  fagte  er  ba*j,  eS  gebe  brei  3lggregat: 
guftänbe  ber  lefjteren,  unb  bie  barüber  gemachten  S5Jahrnehm= 
ungen  hoben  ftillfchroeigenb  gu  ber  Schlußfolgerung  geführt, 
roelche  allgemein  angenommen  gu  fein  fcßeine:  baß  nämlich  alle 
jcörper  oon  merflicher  ®röße,  feien  fie  flüffige  ober  fefte,  auS 
einer  großen  öußerft  tleiner  Sltome  oon 

?Ötaterie  beftehen,  roelche  burch  eine,  je  na^  ben  Umftänben  mehr 
ober  roeniger  ftart  roirfenbe  9lttractionSfraft  gufammengehalten 
feien  unb  für  roelche  gu  fchließen  fei,  baß  bie  in  jebem  homo» 
genen  Äörper  enthaltenen  fleinften  3;h«it<^en  fämmtlich  begüg= 
lidh  beS  ©eroichteS,  ber  ©eftalt  u.  f.  ro.  gleichartig  feien;  ber 
2lttractionStraft  ber  fleinften  Jheilthr"  ft*^* 
fernung  berfelben  oon  einanber  hinroirfenbe  SiepulfionStraft 
entgegen,  unb  biefe  roerbe  jeßt  allgemein,  unb  feiner  SInficht 
na^  ri^tig,  als  bur^  bie  ißärme  auSgeübt  betrachtet:  eine 
Sltmofphöre  beS  feinen  SKärmeftoffeS  umgebe  ftetS  bie  Sttome 
aller  Äovper  unb  oerhinbere  fie  baran,  in  unmittelbare  ®e= 
rührung  gu  fommen.  Unb  in  berfelben  frühen  ®artegung  feines 
SpftemeS  hot  er  auSgefprochen,  roaS  er  felbft  als  oon  ihm  gu= 
erft  angeftrebt  unb  geleiftet  betra^tete**) : Sei  oHen  chemifcheu 
Unterfuchungen  fei  eS  mit  SRe^t  alS  ein  roichtiger  ©egenftanb 
ongefehen  roorben,  für  Serbinbungen  baS  „»Jufammenfehung8= 
oerhöltniß  gu  ermitteln,  ober  leiber  habe  audh  bamit  bie  gorf^= 
ung  ihren  ?lbfchluß  gefunben,  roührenb  hoch  auS  ben  3ufammen= 
feßungSoerhdltniffen  ber  Serbinbungen  Folgerungen  begügli^ 
ber  relatioen  ©eroichte  ber  fleinften  aber  Sltomc  ber 

jtörper  hätten  gegogen  roerben  tonnen,  roorouS  ßih  mieberum 

*)  A New  System  of  Chemical  Philosophy,  Part  I (London  1808)< 
p.  141.  • 

'*)  Sofelbft,  p.  212. 
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barauf  fdfiltc^en  laffe,  in  reeller  atnsol^I  unb  mit  roeld^cm  @e= 
roidbte  bie  in  anberen  3>evbinbungcn  entbattciien  9Uome  biefe  ju» 
faminenfe(jen , fo,  ba&  rocitcre  Untevfuc^iingen  unterftü(jt  unb 
geleitet  unb  i^re  Ulefultate  berichtigt  roerben;  eine  ■S'ouptaufgabe 
beä  Don  ihm  jeht  corgelegten  SBerfes  fei  ber  9ta^roei§,  roie 
roichtig  unb  oortheilhoft  eä  fei,  bie  relatioeii  ©eroichte  ber  (leinften 
Shtilth^'i  foroohl  ber  einfa^en  olä  ber  jufammengefehten  Körper 
feftjuftellen,  bie  ^ohl  ber  einfachen  elementaren  2h«>^t^en,  roelche 
ein  jufammengefehteä  auämachen,  unb  bie  3ahl  ber 

roeniger  3ufammcngefe(jten  roelche  bei  ber  iöilbung 

eineä  complicirter  jufammengefehten  in  biefeä  eingehen. 

3ln  bie  Söfung  biefer  3tufgabe,  roelche  feitbem  bie  dhemifer 
unabläffig  befchäftigt  hot  m<b  bejügli^  bereu  fo  oerfchieben= 
artige  Slnfichten  aufgeftetlt  roorbeit  finb,  trat  J)altou  mit 
einer  3“»frrichtlich'l«it  h'ran,  roelche  unä  ftauiien  macht,  ©aju 
befähigte  ihn  fein  gauj  eigenthümlichev  roiffenfdjaftlicher  6ha= 
rofter;  roaä  biefer  an  ftarfen  Seiten  jcigtc  unb  roaä  man  an 
bemfelben  alä  Schroächen  bezeichnen  tonnte.  Sßjie  ®alton 
.frühe  barauf  angeroiefen  geroefen  roar,  im  i'eben  fich  felbft  feinen 
SBeg  ju  madhen,  fchlug  er  auch  ber  Sffiiffenfchaft  halb  felbft^ 
ftdnbig  eigene  ©ahnen  ein.  ®r  roar  5lutobibaft,  unb  umfaffenbe 
Äenntni^  be§  oon  Slnberen  bereits  ©eleifteten  tarn  ihm  roeniger 
ju,  als  fefteä  ©ertrouen  auf  baS  oon  ihm  felbft  ©efunbene; 
auf  eigenen  güfeen  ftanb  er,  roaS  bie  9lu§führung  ber  ©erfu^e 
betrof,  roelche  ihm  zu  üluägangSpunttcn  für  feine  theoretifdhen 
Folgerungen  bienten,  roie  bezüglich  ber  ©rfaffnng  ber  le|jteren. 
3tuf  bem  ©ebiete  ber  6rpcrimental=6h*roie  hot  er  oiel  gearbeitet, 
unb  er  roar  beftrebt,  fich  hooptfächli^  auf  eigene  ©rtenntnifz 
beS  Sthatfdchlichen  zu  ftüfjen*).  Sffiaä  er  on  theoretifchen  2ln= 


•)  Sogte  ®alton  hoch  felbft  in  ber  8orrebe  ju  bet,  1810  Bet* 
öffentlicbten  jtBciten  Slbtbeilung  beä  etften  Sonbeä  feine«  neuen  SgftemeJ 
be«  chemifchen  IBiffen«,  et  fei  fo  oft  butch '-ßerttouen  ouf  bie  Bon  ®iibeten 
gefunbenen  Stefultate  irre  geleitet  Worben,  bafe  et  fidj  entfebloffen  b“be,  fo 
Wenig  al«  mbglich  ju  fd;teiben  wa«  et  nicht  auf  (Srunb  eigener  Serfuche 
ol«  feftgeftedt  betrachten  Ibnne. 

C • |)  p , SntnliteCuiig  P<c  tpuntc.  19 
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fickten  bartegte,  geroanu  unjroeifet^aft  an  ©eroic^t  baburd^,  ba§ 
bie  ju  beuteuben  ^^atfac^eu  iiic^t  tebiglic^  atä  bur<^  ?tnbere 
gefunbene  unb  beobachtete  fonbern  burch  felbftftänbige  praftifdge 
tärbeiten  betouut,  biirch  ihn  beftätigt  ober  berichtigt,  bur^  ihn 
theilroeife  erft  entbeeft  roaren;  raie  beim  ja  faft  ftetä  baä  @eltenb= 
machen  roiebtiger  neuer  theoretij^er  f ehren  in  berßhf””* 
ba§  gtei^jeitige  SSefanntroerben  neu  entbeetter . 6e= 

bingt  ift  unb  ©peculationen , roetche  nicht  mit  ber  iKittheilung 
jotcher  Jhatfachen  oerfnüpft  ftnb,  roeiiig  Serncfjichtigung  finben 
unb  ohne  ©inftu^  bleiben.  Sein  Scharfjinn  lie^  ihn  bei  ber 
9lnftetlung  feiner  iierfuche,  für  roetche  er  roöhrenb  ber  frucht= 
bringenbften  feineä  febenä  nur  über  befchränfte  ^ütfä= 
mittet  oerfügte,  oft  mehr  bie  S^ereinfachung  ber  ?tpparate  nnb 
beä  SL'erfahrenä  al§  bie  ©r^ielung  möglichft  fegarfer  Siefuttate 
inö  9tugc  faffen,  unb  bie  @enauigfeit  feiner  qnantitatioen  8e= 
ftimmungen  fteht  ber,  ju  meiner  ^eitgenoffen  oon  ihm  bereitä 
famen,  im  9lllgemeinen  beträchtlich  nach-  9lber  er  roor  auch 
nicht  altju  ängfttich  in  ber  33eurtheilung , innerhalb  roelchet 
®rengen  empirifche  Ermittelungen  mit  ben  ffolgerungen  ouä 
theoretifchen  9lnfidhten  — roenu  biefe  oon  ihm  felbft  aufgeftellte 
roaren  — übereinftimmen  müffen,  um  bie  lehteren  atä  roirtlich 
beftehenbe  nachjnroeifen.  ipräcifer  atä  ®alton’ä  SBerfuche 
roaren  feine  Schlußfolgerungen,  unb  bie  tefeteren  fiub  eä,  roetche 
feinen  Ulamen  ju  einem  in  ber  ©efchi^tc  unferer  SßJiffenfchaft 
fo  ho<h  ftehenben  gemalt  haben.  Cft  ift  bei  ihm  ju  berounbeni, 
roie  tühn  unb  rafch,  roie  birect  nnb  flar  er  ba,  roo  ihm  eine 
Slnjohl  einzelner  erperimentaler  Seftimmuugen  oortog,  @emein= 
fameä  ober  alä  Diegetmäßigfeit  fich  ^eigenbeä  erfah  unb  ouä= 
fpraih,  unb  roie  er  oerroicteltere  fragen  auf  einfachere  jurücf: 
juführen  roußte;  roie  er  guoerfichtlich  oorfchritt  in  bet  93e= 
adhtung  SDeffeii,  roaä  ihm  eine  @efe|jmäßigteit  attjU3eigen  unb 
ihr  jU  entfprechen  fchien,  unb  roie  er  fich  burch  Seitenblicfe  auf 
Slnbereä,  roaä  ihn  oon  ber  eingefchtagenen  93ahn  hätte  ablenten 
fönnen,  ni^t  beirren  ließ.  2ln  ben  oon  ihm  gefunbenen  aUge= 
meineren  9iefuttaten  hielt  er  mit  einer  ^ähiflleit  feft,  roelche  ihn 
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baä  SSertraueu  ouf  bie  ©ültigfeit  ber  erfteren  auc^  ba  nid^t 
uerlieren  liefe,  too  bie  Dorliegenben  iBeobad)tuiigen  feinen  tf)eo= 
lelifc^en  Slnfid^ten  nic^t  entfprac^en  fonbern  el)ev  entgegenftan« 
ben.  ijiaben  gleich  bie  ©vgebniffe  fpätcier  Unterfntfjungen  oft 
baä  iJBefenllic^e  beä  oon  i^m  behaupteten  bcftätigt,  fo  f(hIofe 
bieä  beharren  bei  ®em,  n)Q§  er  einmal  erfafet  unb  auägefprochen 
hatte,  bo^  anbererfeitö  auch  ein,  bafe  er  roirflidhcii  beri^tig= 
ungen  unb  (S-rröeiternngcn  ber  oon  ihm  anfgeftellten  Sä^e  niu 
jugdnglich  blieb  unb  halb  mit  bem  bovbringen  ber  äBiffeufdhaft 
nicht  mehr  Schritt  hi«lt-  naturgemöfe  ben  meiften  6h^= 

mifern^ju  ^h^'^  geroorben  ift,  roelche  bnrch  ©eltenbmachung 
neuer  unb  roichtiger  theorctifdhcr  9lnfid)teu  ber  Sffiiffenfchaft  einen 
mächtigen  Slnftofe  gegeben  haben  unb  bann  noch  rodhrenb  längerer 
3eit  in  ihr  thdtig  geblieben  finb:  nachher  bie  oon  ihnen  ^uerft 
geleitete  beroegung  nicht  mehr  felbft  loeiter  gu  führen  fonbern 
gegen  bie  fieiftungen  Slnberer  jnrücfjubleiben , roelche  mit  fri= 
fchen  Ärdften  baä  oon  ben  tfrftereu  (Srreidhte  roiebcrum  roeiter 
gu  bringen  befähigt  finb,  — ed  trot  für  SDalton  fchon  früh« 
ein;  baä  erfte  ®ecennium  biefeä  ^“^irhunbertö  umfchliefet  bie 
Slrbeiten  biefeä  fjorfcherä,  roelche  einen  fo  grofeeu  unb  banern= 
ben  einflufe  auf  bie  ®eftaltung  ber  6hemie  auägeübt  h“üen, 
bafe  fogar  bie  behauptung  auägefprochen  roorben  ift*),  bie 
6h«nüe  fei  oor  biefer  bicfen  Slrbeiten  gar  ni^t  bagu 

berechtigt  geroefen,  eine  bJiffenfdhaft  genannt  gu  roerben. 

lieber  biefe  Slrbeiten  ® a 1 1 o n ’ä  h“6e  i^  hi«^  berichten, 
aber  nicht  über  aBe  oon  ihm  ouägeführten  chcmifchen  Unter= 
fuchungen  unb  auch  biejenigen,  roelche  bertfihDfit  mit' 

namentlich  ber  bjdrmelehre  augehären  unb  für  bie  ©efchidhte 
biefeä  t>eä  SDBiffenä  theilroeife  oon  fo  großer  bebeutung 

finb**).  3n  welcher  SKeife  unb  über  roelche ^roif^enftufeii 

*)  Son  91.  B.  ®mith  <*•  ®-  283  o*  P-  I “•  241. 

**)  Cottftänbigereä,  aI4  ich  h*«  über  bie  arbeiten  $olton’8  btins 
gen  batf,  finbet  fich  in  ben  ®.  2ö3  ongefühtten  Schriften  bon  SB.  ®. 
^enth  unb  9t  B.  Smith- 

19* 
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ßrfenntni^  5)  a 1 1 o n fid^  ju  ber  quantitatioen  Setrad^tung  ber 
atomiftif^en  (Souftitution  ber  ÄSrper  erI)ob,  Id^t  ou§  beii 
oou  i^m  fetbft  tjeröffciitU^teu  SHilt^eitungni  nic^t  tlar  erfc^eu; 
TOQä  er  an  ©ruublagen  uub  3tusgangäpun!len  hierfür  burc^ 
bte  SBa^rne^mnng  einpirifc^  feftfteUbarer  SRegetmd^igfeiten  in 
ben  c^emifd^er  Sßerbinbungen  er= 

roorben  ^atte,  finbet  )ic^  in  biefen  DJitt^eilnngen  nic^t  etroa  ge= 
fonbert  non  ben  t^eoretifd^en  Sc^tufefoigerungen  angegeben, 
fonbern  in  ber  J^omi  non  Seifpielen  für  bie  SRid^tigteit  ber 
oon  i^m  mifgeftellten  t^eoretifdfien  9lnfic^ten  unb  oon  6onfe= 
qnenjen  au§  benfetben.  3ludf)  bie  3tnberer  welche 

na^  ifiren  SBejie^nngen  ju  i^m  atö  roo^iunterric^tet  betrad^tet 
roerben  tonnten , geben  unä  nicf|t  nbereinftimmenbe  3luäfunft 
barüber,  roetc^e  "Xfiatfadfien  i^n  ju  ber  ^rfaffung  feiner  atomiftU 
fdf)en  S^eorie  jundd^ft  oeranla^t  ^aben.  3lber  9lHe§  jufammen= 
genommen  Idpt  roo^l  feinen  baran,  ba^  ®alt  o n,  fc^on 

Dorber  ber  otomiftifcben  SBetro^tungäroeife  jnftimmenb,  in  ben 
fahren  1803  unb  1804  roefentücb  bnr^  bie  ertenntniö  beS  @e= 
fefjeä  ber  multiplen  ifßroportionen  baju  angeregt  bie  erfte 
biefer  geroonnen  unb  bie  Untere  bonn  raf(b  in  ihren 

©runbjügen  auägebilbet  bat. 

5Dalton’ä  erfte  felbftftdnbige Unterfudbungen*),  1793  oer= 
öffentli(bt,  betrafen  meteorologifibe  ©egenftdnbe,  namentlicb  auch 
ben  SDampfgebalt  ber  3ltmofpbdre  unb  bie  f^rage,  in  meinem 
3uftanbe  ber  ißJafferbampf  fidb  in  ber  önft  befinbe.  SBenn 
®atton  fetbft  fpdter  auSgefprocben  bat**),  ba§  in  biefen 
Unterfudbungen  für  ibn  ber  .^eim  fpdter  entroictetter  unb  als 
roicbtig  anerfannter  3lnfi(bten  entbalten  geroefen  fei,  fo  bejiebt 
fi^  ®ied  roobl  baranf,  ba^  er  bi«^  ben  SBafferbampf  alä  @aä 
mit  ben  anberen  gasförmigen  iöeftaubtbeilen  ber  9nft  gemengt, 
nicht  ^emif^  mit  ihnen  uereinigt  (in  ber  fiuft  gelöft)  betra^tete 
unb  baft  er  eine  SSorftellung  über  ba§  ©emengtfein  ber  in  ber 

•)  Meteorologiciil  Obaorrations  and  Essays;  Hanohester  1793. 

**)  WI8  et  bie  Dotftebenb  genannte  ©ebrift  1834  foft  ungeänbett 
tniebet  berauJgab. 
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Suft  enthaltenen  @afe  on  bie  Stnnahine,  jebeä  berfclben  bes 
flehe  au§  befonberen  t(einftcn  antnüpfte.  ®eftimmter 

geftottete  fi^  ihm  biefe  ütnficht  in  ben  Unterfuchungen  über  bie 
ßonftitution  gemifchtcr  @afe,  roetche  er  jufammen  mit  anberen 
(barunter  auch  (SrEcnntnifi  ber  gleichen  ^uäbehnnng  alter 
etaftifchen  glüffigfeiten  burch  bie  2Bärme)  1801  ber  titerarifchen 
unb  naturforfchenben  ©efcUfchaft  ju  iKanchefter  nortegte,  in 
beren  0chri|ten  fte  bann  Deveffenttidht  mürben*).  finbet 

fich  hier  noch  91i(hi^/  i>ie  ©rfaffung  unb  ißerfotgung  beä 
(Webanfenä  beträfe,  bie  retatioen  ©eroichte  ber  fteinften  iheü= 
chen  oerf^iebener  Äörper  feien  ermittelbar.  9tu^^  nicht  in  ber, 
ber  genannten  ©efeUfchaft  1802  oorgelegten  **)  9trbeit  über  baä 
SBerhättnife,  nadh  roelchem  oerfchiebene  ©afe  bie  9ltmofphäre  gu= 
fammenfehen,  roenn  auch  borin  bie  ^erbinbborfeit  jroeierÄörper 
nach  feften  unb  muttipteniproportionen  befprochen  roirb;  Sols 
ton  fagt  hier  im  Stnfchtuffe  baran,  bd§  nach  feinen  9Serfuchen 
bei  bem  ^wfommenbringen  oon  atmofphörifcher  £uft  mit  €ticf= 
oxpb  über  SSJaffer  fich  i>er  in  100  ®ol.  fiuft  enthaltene  0auer= 
ftoff  je  nach  55erf^iebenheit  ber  9lnftetlung  be§  95erfucheä  mit 
36  ober  mit  72  9Bot.  0ticfori)b  unter  SJtücflaffung  oon  reinem 
©tidgaä  nereinige:  eä  gehe  hierouä  heroor,  baff  bie  ©lemente 
beä  0auerftoffä  fich  einer  gcroiffen  iDtenge  0ticfoxpb  ober 
mit  ber  jroeifa^en  ÜJtenge,  aber  nicht  mit  einer  ba^roifchen  lies 
genben  oereinigen  Eönnen,  im  erfteren  g-oUe  ju  ©alpeterfäure 
unb  in  bem  tehteren  3U  fatpetriger  0äure,  roelche  beibe  'I'er= 
binbungen  aber  auch,  unb  ^roor  in  loechfctnben  9,'erhältniffen, 
gleichseitig  entftehen  fönnen. 

S5)eiter  ging  Sol  ton  auch  flier  no^  nicht.  SaS  folgenbe 
:^ahr,  1803,  ift  oon  ihm  felbft  fpäter***)  atä  basjenige  bejei^net 

•)  Memoiri  of  the  Literary  and  Philosophical  Society  of  Man- 
chester, Vol.  V,  p.  535;  Ogi.  bei  Smith  a-  283  a 0.,  p.  36. 

**)  Sie  tourbe  in  ben  9Äemoiten  beifctben,  new  series,  Vol.  I, 
p.  244  oerbffentlicht ; Ogl.  bei  Smith  o-  S.  283  a.  D-,  p.  43. 

***)  1808  in  bet  SBorwbe  gu  bei  elften  Slbtheilung  feineä  neuen 
ShftemeS  beS  chemifchen  SBiffenä. 
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roorben,  in  roetc^cm  er  allmätig  ju  ben,  bie  9Sdrme  unb  bie 
(i^emifc^en  äicrbinbuugen  betreffeitbeii  ^ouptfäc^lid^ften  ©efe^en 
gelangt  fei,  roetc^e  er  bar^ulegen  unb  ju  erldntern  ^abe.  ^n 
einer  ^tbbanblung  über  bie  2lbforption  oon  trafen  bnr(^3Baffer 
unb  anbere  j^lüffigfeiten,  roel^e  alä  nor  ber  oben  genannten 
©ejeUfc^aft  ^u  ÜJJaud^efter  im  Dctober  1803  getefen  jroei  3“^« 
fpdter  oerSffentU(^t  rourbe*),  finben  ficb  bie  erfteu  grüc^te  bie* 
fcr  feiner  ®ie  ungleiche  ?tbforbirbarteit  oerfc^iebe* 

ner  (Safe  burd^  äBaffer  betrad^tete  Saltou  ()ier  alä  baoon  ab* 
^dngig,  roie  bie  fleiuften  2^eilc^en  ber  oerf^iebeneu  (Safe  uu= 
gleich  ferner  unb  auä  unglei^en  ?tu jaulen  elementover  'Jltome 
gufammengefe^t  feien.  J)ie  Unterfucbung,  loelc^e  relatioe  (Se* 
roid^te  ben  fleinften  Xtieitd^en  ber  Äörper  gufommeu,  fei  feineä 
SBiffenä  etroaä  gaii3  IRcueä;  er  ^abe  fic^  mit  i^r  in  ber  testen 
3eit  mit  bemerteuäroert^em  Svfolge  befdjdftigt , unb  roenn  er 
auc^  auf  baä  '^3riucip  feiner  Jorft^ung  in  biefer  9lb^anbtuug 
nic^t  einge^eu  fönne,  rooUe  er  bo(^  bie  Siefuttate,  foroeit  fie 
burc^  feine  älerfuc^e  feftgeftellt  ju  fein  fc^einen,  mitt^eilen.  ®ieä 
t^at  ®atton  in  einer  „labelle  ber  retatioen  ©eroid^te  ber 
fleinften  X^eilc^en  gasförmiger  unb  anberer  Äörper***),  roelc^e 

•)  3n  ben  TOemotren  ber  genannten ©efeUftboft,  new  «erie»,  Voll, 
p.  271;  Dgl.  bet  $eni  p a.  6.  283  a.  0.,  p.  5G  unb  bei  Smitb  a. 
®.  283  a.  O.,  p.  45. 

**)  SJicfe  elfte  SttomgeniebtStabeQe  gab  bie  folgenben  ßoblm  «iS  bie 
retatioen  ©emiebte  ber  lleinften  Xb^ütben  ber  ba  genannten  fiörpei  aud* 
brüdenb : 


fflafferftoff  . . . 

1 

Stidojbbul  . . 

13,7 

®tidftoff  . . . 

4,2 

Stbntefel  . . . 

14,4 

ßob'enftoff  . . . 

4,3 

Salpeteifäure 

16,2 

Stmmoniaf  . . . 

5,2 

Stbroefelraofferftoff 

15,4 

Sauerftoff  . . . 

5,5 

fioblenfdure  . . 

16,3 

SBaffer  .... 

6,5 

aifobol  . . . 

15,1 

$bD4pbor  . . . 

7,2 

©(bioeflige  »änre 

19,9 

$bo4pb®™a(|erftoff 

8,2 

©(broefelfiuie . . 

25,4 

Slitfo^pb  . . . 

9,3 

©umpfgaS . . . 

6,3 

Stetber  .... 

9,6 

OelbilbenbeS  0aS 

5,3 

ftoblenojbb  . . . 

9,8 
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labelle,  roenit  auc^  für  einjc[ite  bet  in  i^r  genannten  ®ub= 
ftanjen  feine  bamaligen  9liifl(^ten  über  bie  atomiftifctie  ßonfti: 
tution  berfetben  nid^t  unmittelbar  ergebenb,  Saä  bocb  mit  Se= 
ftimmt^eit  erfe^en  lägt,  roie  er  ben  3ltomen  ber  ©temente  be= 
ftimmte,  unter  fid^  oerf^iebene  (Meroid^te  beilegte,  mit  roeld^eu 
auägeftattet  fie  fic^  nac^  einfad^en  ^o^if'io^i^^öltniffen  311  33er= 
binbungen  oereinigen,  für  bereu  3ltome  bie  relatioen  ©eroii^te 
burc^  bie  0ummen  ber  (^eioicf)te  ber  in  fie  eingetretenen  ele= 
mentaren  2ltome  gegeben  finb;  erfitfitlid^  ift  auä  biefer  Tabelle 
ferner,  ba^  ®alton  für  bie  oerfc^iebenen  IBerbinbungen  be§ 
Äo^lenftoffä  mit  29afferftoff  ober  mit  0auerftoff  bie  Wengen 
eineä  ber  lefjteren  ßlemente,  loelc^e  mit  berfetben  Quontität 
Äoi^tenftoff  ftd^  oereinigen,  at§  in  einfad^en  3Jerf|ältniffen  unter 
einanber  ftel^enb  betra^tete,  unb  bie  iöefanntf^aft  mit  bem  @e» 
fe^e  ber  multiplen  ^Proportionen  ge^t  aud^  auä  bem  bejügtic^ 
ber  0auerftoffoerbinbungen  beä  oc^toefelä  nnb  roo^l  outb  beä 
0ticfftoffä*)  angegebenen  ^eroor;  loobei  mir  ftetä  feftju^atten 
^oben,  ba^  ba§  in  biefer  Habelle  ßnt^attene  unä  nur  alä  Sei« 
fpiete  für  ®atton’ä  allgemeine  anfic^ten  abgebenb  unb  nic^t 
banoc^,  in  loieferit  rid^tige  t^rmittetungen  erlangt  roaren,  in 
Setrad^t  fommt. 

Ob  biefe  fabelte,  unb  maa  aB  Einleitung  311  i^r  gefügt 
roor,  loirflid^  auö  bem  3“^«  1803  ftamme  ober  nid^t  etroo 
ber  eben  befprod^enen  abl^anblnng  in  ber  äii 

i^rer  Veröffentlichung  (1805)  na^trdglich  3ugefügt  roorben  fei, 
ift  ollerbingä  atä  ungeioife  betrachtet  roorben.  Eä  fommt  jeboch 
roenig  barauf  an,  f^on  fofern  in  biefer  fit  ffi*' 

berer  über  beufetben  @egenftanb  anfichten  aiBgefprochen  h“*; 
reelle  auf  bie  Oalton'ä  Eiuflufj  hatten  auäüben  fönnen. 


*)  Slfld)  ben  für  Stiifftoff  unb  für  Saucrftoff  ongenommenen  Htom- 
genicbten  mübtc  aOerbtng^  ba0  beS  2ticto;obb  ju  9,7  unb  nicht  }u  9,3, 
ba«  beä  Sticfojobuia  ju  13,9  unb  nicht  3U  13,7  angegeben  fein.  S)ie 
für  biefe  Serbinbungen  in  ber  XobeQe  ftehenben  3ahle»  fmb  bieOeicht 
unberichtigt  gebliebene  Srgebniffe  oorhct  oon  Salton  oerfuchter  fln> 
nahmen  für  bie  atomgemichte  jener  Slemente. 
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®icfcr  '^at  nac^^er*)  fctb[t  baä  1803  aiä  bie  3^11 
Slufftedung  ber  in  ber  ?lb^anbtuug  über  bie  3tbforption  ber 
03afe  gegebenen  9[tomgetDid}tätabe[Ie  genannt,  ülber  nac^  einer 
9lngabe  o in f on’s**)  ^öttc  Satten  im  9tuguft  1804  bem 
Grfteren  feine  atomiftif^e  X^eorie  bargelcgt  unb  babei  mitge= 
tfieitt,  baß  er  bei  ber  Unterfne^ung  ber  3ufö'"'”t'’fftung  beä 
ölbilbenben  @afeä  nnb  beä  Sumpfgafeä  gu  biefer  X^eorie  ge= 
fommen  fei;  bie  aSatjrnel^mung,  ba^  bie  in  ben  beiben  ©afeii 
auf  biefclbe  ÜUenge  llo^tcnftoff  fommenben  Wengen  SBafferftoff 
in  bem  cinfai^en  SSerpltniffe  een  1 git  2 ftet)cn,  ^abe  i^n  ju  ber 
93etracbtung§iDeife  geführt,  bie  tieiuften  Xbeilc^en  jener  3?er= 
biubnngen  feien  aiiä  benen  ifiver  Ptemente  bnrdb  baä  3ufQnimen= 
treten  bcrfelben  im  X^erbältniife  een  1 gu  1 unb  een  1 gu  2 
gebitbet;  unb  Salten  felbft  ^at  fpäter***)  gednfjert,  erft  bie 
©infübrung  unb  9lnroenbnng  ber  atemiftifeben  Xbcerie  b<i6e  gu 
einer  richtigen  Serftetlung  über  bie  ßenftitntien  beä  ©umpf= 
gafed  femmen  loffen,  roelcbcä  er  1804  unterfuebt  b^öe.  9tn= 
beverfeitä  batXbemfen  antb  angegeben f),  für  Sa  tten  fei  bie 
Setanntfebaft  mit  ber  3"ffl'n'"Enfe|jnng  een  ©auerfteffocrbinb= 
ungen  beä  ©tieffteffä  bie  ©runbtage  feiner  Xbeorie  geroerben. 
Sie  een  Salten  an  Xbotnfen  1804  mitgetbeitteu  9ltemge= 
niidjte  mebrererßtementeft)  finb  inbeffen  een  ben  in  ber  ebeit= 
befpreebenen  Xabelle  entbaltenen  gicmlicb  abroeidjenb  unb  groar 
ben  een  S a 1 1 e n felbft  fpäter  eevöffcntlicbten  näher  femmenb,  f e bag 
ancb  biernad)  jene  Xabelle  alä  bereitö  früher  entroerfen,  unb  niad  fie 
anefagt  alä  bo^  mehl  1803  erfaßt  angufeben  ift.  — Safe  biefe 
Dtefultate  een  Satten  fetbftftänbig  geroennen  roerben  roaren, 


•)  1P20,  in  Xboniton'S  Annal»  of  Philosophy,  T.  XV,  p.  133. 
Cgi.  auch  S.  f. 

**)  History  of  Chemistry,  Vol.  II  (London  1831),  p.  289. 

***)  3n  ber,  18  0 oeröffentlicbfen  gniciten  Slbtbcilung  feine«  neuen 
0pffemr8,  p.  44  t. 

t)  Cgi  bei  5ienrp  a.  6.  283  a.  O.,  p.  80. 
tt'  5üt  SBoffctfloff  1,  für  Souerftoff  6,5,  für  Äobtenftoff  unb  für 
^tidftoif  ö. 
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ift  mir  nid^t  jrocifel^oft  unb  roirb  eä  mir  aiic^  nid^t  babur(^, 
ba^  iöalton  (onge  nodfi^er  cinmat  gcäuficrt  fioben  foü,  ben 
Ütnftofj  ju  feinen  auf  bie  otomiftifc^e  3:f}eoric  bejüglicfieu  SBe= 
troc^tungeu  l^abe  er  burdb  bie  Sefanntfd^aft  mit  ben  oonSJdid^ter 
bejnglic^  ber  3'M<i'ninenfef»ung  ber  neutralen  Sal^e  erlangten 
^rgebniffen  erfialteu*).  ®alton’ä  gorfc^ungen,  foroeit  mir 
biefelben  biäber  oerfolgt  haben,  hatten  eine  ganj  anbere  (ilaffe 
Don  Sßerbinbungen  jnm  ©egcnftanb,  alä  bie,  mit  roeldher  fith 
[Richter  befchäftigt  hatte;  gasförmige  ober  bodh  oerbampfbare 
S'erbinbungen,  loie  bcnn  STattou'ä  otomiftifdfie  9lnfichtcn  roe= 
fentlich  auf  IPorftcDungen  über  bieUonftitution  elaftifdh-pffiger 
.Rörper  beruhten ; -ich  ronpte  nicht,  roaei  oon  9tidhter’ä  Unter» 
fuchungen  unb  bem  burch  ihn  erlangten  Dtefultate,  bah  bie 
9teutralifation§mengen  ber  oerfchiebenen  SBafen  unb  bie  ber  ocr» 
fdhiebenen  €Suren  in  conftanten  33crhältniffcn  ftehen,  einen 
einfluh  auf  ®aä  hätte  auäüben  fönnen,  roaä  ®alton  18;)4 
an  tho^Uon  mitgetheilt  nnb  1805  oeröffentlicht  hat  nnb  roaä 
bie  C-rfenntnih  einfchloft,  bah  bie  Oiemente  fich  üu  ganj  oer» 
fchiebenartigen  fl'erbinbungen  im  iPerhnttniffe  geioiffer  @ciuid)te 
ober  einfacher  ÜRnltipla  biefer  O'eroichte  oereinigen.  OinenOin» 
finh  ber  [Refultatc  JRi^ter’^  muhte  aber  allerbingä  ®alton 
fpdter  einpfinben,  alä  er  auch  bie  „^ufammenfe(jung  ber  Ealje 
mit  in  baä  Söereich  feiner  ißetrnchtnngcn  30g ; beim  ganj  uor» 
bereitet  mar  er,  bie  SlPichtigfeit  jener  SRefultate  für  feine  iöe» 
trachtungöroeife,  unb  roie  fieber  STentniig  im  Sinne  ber  atomiftifchen 
5htaTie  fähig  roaren,  alsbalb  311  erfaffen;  biefen  Oinfluh,  unb 
bah  «r  bie  anä  SRichter’ä  SPeftimmnngen  obgeleiteten  Stentra» 
lifationägeroichte  nach  bem  39efanntroerben  mit  ihnen**)  fofort 
al§  ba§  Ü^erhältnih  ber  9ltomgetoichte  ber  'Snfeu  unb  Säuren 
ergebenb  aiifgefaht  habe,  roirb  er  anerfannt  haben.  6h'r  fönnte 

•)  Cgi.  bei  ^entp  a.  S.  283  a.  D-,  p.  63  u.  84  unb  bei  2mith 
0.  a.  283  Q.  O.,  p.  214 

*•)  SJie  eS  ftheint  mit  tCcm,  »08  ou8  SRichter’S  Unterfuchungen 
burch  Sifiber  1802  jufammengeftcllt  unb  Bon  ScrthoIIet  in  feinet 
chemifepen  Staiit  toiebergegeben  rootben  root;  bgl.  S,  276  ff. 
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man  oftmut^eu,  bo^  ‘Daltou’ä  Setrac^tuugen  on  bie  oorau3= 
gegangenen  Dou  29.  ^)igg in ä (ngl.  S. 282  ff.)  angefnüpft  Rotten; 
aber  unb  5)alto  n’ä  Sfiarattcr  am  sffienigften,  uerantagt 

baran  ju  jroeifeln,  ba^  ®alton  roirtü^  erft  nac^  ber  'JSer= 
öffentlic^ung  feiner  2t)eorie  mit  beii  oon  ^igginä  geäußerten 
Sliificßten  befannt  geroorben  ift*). 

3)  a 1 1 0 n roar  natß  ber  0. 292  befproeßeuen  furjen  'Utittßeitung 
nic^t  böftiS;  fein«  »tue  lyetra^tuugäroeife  ber  eßemifd^en  23erbinb= 
ungenunbbei\3ufammen)etungsoerßältiiiffeberfelben  DOÜftdnbiger 
3U  oeröffentlictien,  unb  bie  ©rnnb^üge  feiner  ißeorie  mürben 
ben  (äßemiferu  nießt  bureß  ibn  felbft  fonbernburcßJ^.Ißomfon 
guerft  befannt,  roeld^er  1807**)  einesfijge  berfetbeii  auf  @rnnb 
35effen  gab,  roaö  burd)  ®alton  ißm  baoon  befannt  geroorben 
roar.  3'»  2lnfauge  beä  3aßre§  1808  brachte  ißomfon  bie 
©runbgüge  ber  ®atton’fcbeu  I^eorie  alä  einer  bie  ßr^ellung 
ber  bnnfetften  Steile  ber  (J^emie  in  unerroarteter  SEßeife  ner= 
fpred^enben  gur  Äeuntniß  ber  ÄönigUeben  («efeüfcbaft  gn  ßoitbpn, 
in  einer  3lbt)aublung  über  Oralfäure  *♦*),  in  roeießer  er  SBeroeife 
bafür  mittbeilte,  baß  baä  @efe^  ber  muttipten  if.?roportionen 
fieß  aueß  für  0alge  beroä^re;  auf  biefetbe  Quantität  Safe  fanb 
er  in  bem  fouren  opalfaureu  Äali  fe^r  naße  eine  groeifa^  fo 
große  ÜJfenge  0änre  alä  in  bem  neutralen,  in  einet  ber  aud 
0trontiau  unb  Oralfäure  erhaltenen  33erbinbungen  auf  biefelbe 
Quantität  0äure  genau  bie  groeifadße  2)lenge  Söafe  alä  in  ber 
anbereu.  9lls  (Singetfälle  ber  allgemeineren  SÖBahruehutung 
Salton’ä,  baß  bei  ber  SSereinigung  ber  SBeftanbtheile  oon 
aSerbiubungen  immer  auf  1 2ltom  be§  einen  1 2ltom  beä  anberen 
fomme  ober  ber  EDfehrgehalt  ber  iPerbinbung  on  einem  Söeftanb» 
tßeil  bureß  ein  einfacbeä  EIRuItiplum  beä  'lltomgeroichteä  beäfelben 
auäbrücfbar  fei,  betrachtete  2öollafton  bie  Dtefultate  ber  bolb 
nachher  berfelben  Öefellf^aft  oorgelegteii  Unterfuchung  über 

*)  Cgi.  bet  $enrp  o.  ®.  283  a 0.,  p.  78. 

**)  3n  bet  britten  Sluflage  feined  Syntem  of  Chemistry. 

PhiloBophical  Transactions  f.  1808,  p.  63. 
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faure  unb  bafifc^e  Sat^t*),  in  rodc^er  er  ba§  be3 

@e|e^c3  ber  multiplen  Ißroportioiieu  bei  beii  oerfcbiebcuen  3,ler= 
binbungeu  beä  Äali’3  unb  beä  ?latronä  mit  Jlo^tenfäure,  beä 
Jtalt’ä  mit  ©c^roefelfäure  unb  namentlich  ber  brei  Ißerbinbungen 
beä  Äali’3  mit  Oralfdure  ertannte,  für  roelche  lefjtere  0alje  er 
nachroieä,  bafe  bie  in  ihnen  auf  bicjelbe  CuantitdtÄali  tommen= 
ben  HJlengen  Oralfdure  fich  unter  einanber  roie  1 gu  2 gn  4 
»erhalten.  — ®on  folchen  üRdnnern  angenommen  unb  burch 
biefeSRefultate  noch  roeiter  geftu|jt  begann  ®olton’ä  atomiftifche 
Ihcone  gundchft  in  ©nglanb  beachtet  gu  roerben,  roenn  au^  nicht 
alle  auögegeichueteren  ßhemirer,  roelche  bamalä  bort  roirften,  ihr 
in  ber  oon  ® alt  on  gegebenen  J^orm  guftimmten  fonbern  nur  bie 
in  ihr  auägefprochcnen  empirifch  nachroeiäbaren  Diegelmd^igteiten 
alä  folche  anertannten.  Jlieienigen  aber,  melche  fich 
fchloffen,  ahnten,  melier  (Srmeiterungen  biefe  fähig 

fei;  fprach  hoch  fflollafton  fchon  1808  in  ber  eben  errodhuten 
Slbhanblung  bie,  für  lauge  oerfrühete  Hoffnung  auä;  toenn 
eine  genaue  Äeimtui6  ber  relatioen  ©eroichte  ber  elementaren 
3ltome  erlangt  fei,  roerbe  man  fi^  nicht  etroa  nur  mit  ber  !8e= 
ftimmung  ber  3ahi'>ioerhältui|fe  begnügen  fSnnen,  nach  roelchen 
fte  gu  SSerbinbuugen  gnfammentreten , fonbern  gur  ©rfldrung 
ihrer  SBirfungäroeife  eine  geometrifche  ®orftellung  gu  geroinnen 
haben,  roie  fie  nach  brei  5)imenfionen  beö  IRaumeä  an  ein= 
anber  gelagert  feien. 

®alton  felbft  gab  eine  etroaä  eingehenbere ®arleguug  erft 
1808,  in  ber  erften  Slbtheilung  feineä  neuen  Spftemeä  beä  che» 
mifchen  SÜSiffenä,  nnb  felbft  hifv  tritt,  nmä  er  in  bem  gapitel 
über  chemifche  ©pnthefe  über  feine  Theorie  unb  bie  2lnroenbung 
berfetben  in  ber  6hf>*>i'  f“flt-  f“f*  gurücf  gegen  bie  in  ben  oor» 
hergehenben  (Sapiteln  über  bie  19drme  unb  über  bie  ßonftitution 
ber  Äörper  gegebenen  ausführlicheren  (Erörterungen,  roelche  »or= 
gugäroeife  iph9fif“iift^*^  betreffen.  fenem  ßapitel  über  ehe» 
mifche  6pnthefe  (eitet  er  auch  'Ih^ot^ic  <tu3  ben 


*)  Philosophical  Transiiotions  f.  1808,  p.  96. 
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für  bic  ,3uffl«"ncnfe^ungäDerf)d[tuilfe  dou  5*crbinbuugeii  einpirifd^ 
ertonntcu  OlegelmäBigfcitcn  qB  beu  ciufad[))ten  'Jluäbviid  unb 
bie  roafirf(^einttc^ftc  Deutung  berfelben  ob,  fonbern  er  fpriti^t  eä 
fofort  auä,  ba^  jinei  Derbiubungefö^ige  Äörper  Sßerbinbungcn 
bilben,  in  roeldjcn  IWtom  beä  einen  mit  1,  2,  3 u.  f-n>.  2ltoinen 
beä  onberen  Bereinigt  (ei,  uub  menbet  (id^  bann  ju  ber  2luf= 
fteUung  ber  (un§  fpöter  noc^  einmal  in  S8etrad|t  fommenben) 
Siegeln,  bie  jur  ißeurt^eitung  ber  „^ofl^f^ofi^^öltniffe  anju= 
nehmen  (eien,  nad^  roeldjen  (id|  in  ben  uer(c^iebenen  SSerbinbungen 
bie  (ie  jii(ammen(e(}enben  Sltome  Bereinigt  finben,  unb  ju  ber 
Eingabe  ber  für  geroiffe  jufammengefe^te  Jtörper  ergebenben 
Konfequenjcn.  ®ie  SJenlieit  roie  bieSBic^tigfeit  biefcr '2lnficf)ten, 
meinte  Salton  roeiter,  taffe  eä  alä  äroetfmä^ig  erf(^einen,  für 
einige  einfachere  gälte  bie  SPereinigung^art  bnrch  giguren  ju 
Berbeutticl)en,  unb  er  gob  bafür,  roie  man  fich  bie  in  je  einem 
jufammengefefjten  9ltome  Berbunbenen  einfachen  9ttome  alä  in 
einer  ßbcne  aneinanber  gelagert  benten  tönne,  graphifche  gor= 
mein,  roclche  fdhon  einigermaßen  an  bie  in  neuerer 
IHusbrurf  non  erft  niel  fpöter  (Jrtanntem,  erinnern.  ®ie'Mlome 
ber  (Stcmente  bejeichncte  Salton  burch  Greife,  bie  für  bie  ner» 
(dhiebenen  (Elemente  beftimmte  'Jlbjeidhcn  hatten,  unb  roelche  unb 
roie  uiele  elementare  Sltome  ju  bem  9ttom  einer  geroiffen  35er= 
binbnng  na^  feiner  9lnficht  gufammengetreten  finb,  brachte  er 
in  biefen  gormetn  ju  ftarer9tufchauung ; bejügtich  ber  Lagerung 
ber  'iltome  in  einer  (otchen  ©ruppe  finbet  fich  bei  ihm  bie  23e= 
merfung,  man  habe,  roenn  brei  ober  mehr  i^artifetn  elaftifcher 
glüffigteiten  ju  ©inem  Bereinigt  (eien,  anjunehmcn,  baß  bie 
gleichartigen  ißartiteln  fich  abftoßen  unb  iiDem  entfprechenb  ihre 
Stellungen  einnehmen,  nnb  außerbem  läßt  er  natürlich  auch  bie 
elementaren  Sltome  in  einer  complicirter  jufammengefchten  Ser= 
binbung  J)em  entfprechenb  geftellt  fein,  roie  er  fie  alä  ju  eiiu 
facher  äufammengefctjten  Seftanbtheilen  berfelben  georbnet  an« 
ertennt  *). 

*)  3n  toclchen  9?c(uItoten  3)aIton  bamoW  (IS'OS)  bejüglicb  ber 
fStomgeroichte  unjcricgbaret  unb  ber  atomifti[d)en  Sonftitution  ju(amnien> 
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® alt  Olt  oerfprod^,  in  bcr  g^ortfe^ung  fcineä  neuen 
l'temeä  bie  X^atfac^en  unb  S^eviuc^e  genouer  mitjut^eiten,  auä 
rotieren  bie  oon  ibin  bejügtic^  ber  atomiftifc^en  Gonftitution 
eiiijeluer  ®erbiubungen  auägefprot^enen  Sd^lufefolgerungen  ob= 
geleitet  feien,  foroie  au(f|  ®aä,  ronä  fid^  bejügiieb  bet  ßonftitution 
unb  beö  Sltomgeroi^teä  Dieter  aiiberer  Serbinbuugen  — aller 
leiblitb  genau  analpfirtcr  — ergebe.  ®iefe  gortfe^ung  gab  er 
jundd^ft  in  ber  1810  Deröffenltic^ten  groeiten  Ülbt^eiluug  feinet 
neuen  <£pftemä,  in  roeldjer  er  bie  ungerlegbaren  Körper  nnb 
oon  ben  ouä  groei  (^tementen  fic^  jufammenfe^enben  i8erbinb: 
ungen  bie  beä  Sauerftoffä  mit  SCÖafferftoff,  6titfftoff,  Äo^ten= 


gefegter  Ädrpet  gefommen  toar,  lö6t  fi(b  auä  SJac^ftebenbem  etfeben.  6t 
giebt  hier  bie  SItomgewifbte : 


ffiaffctftoff  . 

. . 1 

Sttontian  . 

. . 46 

Stidftoff  . . 

. . 5 

Satpt  . . 

. . 68 

fio()tenftoff  . 

. . 5 

6ifen  . . . 

. . 38 

Souetftoff  . 

. 7 

8inl  . . . 

. . 56 

^'baäpbat 

. . 9 

tupfet  . . 

. . 56 

Sditoefel  . . 

. . 13 

«lei  . . . 

. . 95 

äKagnefia 

. . 20 

Silbet  . . 

. . 100 

«all  . . . 

. . 23 

$Iatin  ■ . 

. . 100 

Ißatton  . . 

. . 28 

®oIb  . . . 

. . 140 

Hati  . . . 

. . 42 

Ouectritber  . 

. . 167 

6t  bemetft. 

bog  liali  unb  9latton  naeb  ®a6p’ä  neuet  6ntbedung 

Ofpbe  feien  unb 

bog  bann  bie  füt  r>e  angegebenen  8torngemi(bte  noch 

7 6e».«Xb.  “ 1 

8t.  Sauetftoft  enttjalten.  Segeiibnen  mit  gut  8b« 

fütjung  bie  uotftebenben  8tomgeni(bte  mit  ben  fpätei  füt  bie  betteffenben 

6Iemente  gemailten  Symbolen, 

fa  ift  na(b  ®aIton’ä  bamaliget  8nrubt 

bie  Bufammenfepung  bet  8tome  bet  folgenben  ^etbinbungen : 

©affet  .... 

H+  0 

Sti(to;rbbut  . . 

2N+  0 

8mmoniaf . . . 

H+  N 

Stidtojepb  . . . 

N+  0 

Soblenojrpb  . . 

C + 0 

Salpettige  Säute 

2N  + 30 

ftoblenfäute  . . 

C + 20 

Salpetetföute.  . 

N + 20 

Oetbübenbeä  6)aä 

C + H 

aifobol  . . . 

3C  + H 

Sumpfgaä  . . 

C + 2H 

6ffigfäute  . . . 

20  + 2H  + 20 

3n  bet  «(^raefetföute  nabm  et  jebt  ouf  1 8t.  Stbmefel  3 8t.  Sauet« 
floff  on ; baä  8tom  beä  falpetcr{auten  'Jlmmonialä  ließ  et  auä  beut  in 
1 8t.  S alpetetfäute,  1 8t.  8mmoiiat  unb  l 8t.  SBaffet,  baä  8tom  beä 
gudetä  auä  bem  in  I 8t.  81(oboI  unb  1 8t.  fioblenfäute  6ntbaltenen 
iulammengefept  fein. 
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ftoff,  ©(^roefel  unb  5p^oäpl^or  uiib  bie  beö  SBafferftoffä  mit  ben 
»ier  lehrten  Elementen , not^  bie  preii  SUfatien  unb 

bie  (Srbeu  ab^aubelte  unb  beftrebt  roar,  unter  ^inroenbuiifl  ber 
früher  aufgeftellteu  SRegelu  unb  geftü^t  auf  bie  Äenntni^  bet 
^ufaminenfcljung  oon  Sevbinbungen,  rcie  fic^  i^m  biefelbe  auä 
eigenen  Sl’erfud)en  unb  burc^  fritijdje  iBetroc^tung  ber  »on  2ln= 
bereu  ausgefütjrteu  olä  bie  nmf)ricf)ein(i(^fte  ergab,  bie  Sltonu 
geroid)te  ber  uujerlegbareu  Äörper  unb  bie  atomiftifebe  ßonftitution 
bet  SSerbinbungen  ab5uleitcn*).  Sdbou  b>er  litigt  M inbeffen 
bei  55alton  ein  dou  ifim  a(ä  junerlöffig 

betradbteten  dltereu  35eftimmungen  unb  ein  geroiffeä  iDtifelrauen 
gegen  bie,  bie  erfteren  beriebtigenben  Üiefuttate  auberer  fpöterer 
gorfeber,  unb  eine  Sibneignng,  eine  oon  einem  ülnberen  gefunbene 
allgemeinere  ©efe^möfeigteit  bcjügli^  ber  ^ufammenfe^ung  ber 
Äörper  (namentli(b  baä  oon  @ap*8'uffac  aufgefunbene  93er- 
binbungägefeb  fwv  gasförmige  Jförper)  anjuerfemten : ©igeiu 
tbümliebfeiten  feineä  6barafterä,  roelebe  idb  bereite  alä  für  ibn 
ein  balbigeä  ^ui^ätfbleiben  hinter  bem  93orfcbreiten  ber  2Bi|feu= 
febaft  bebingeub  befpro(ben  habe.  Störfer  noch  trat  ®ieä  ber= 
Dor  bei  ber  1827  ocröffentlicbten,  juin  überroiegenb  großen  Sbeit« 
aber  aud)  f^on  3ebn  biä  fediö  3abr«  oorber  gebrueften  erfteu 
9lblbeilung  eincä  jroeiten  iöanbeä  feineä  neuen  Spftemeä,  in 
melier  er  einfachere  2J2etaÜoerbinbungen  abbanbelte;  unb  auch 
feine  anberen  fpäteren,  oereinjelt  oeröffcntlicbten  Strbeiten  fommen 
für  bie  ©utroictelung  berGb^ntie  uuä  bift  nicht  mehr  in93etracbt. 

®aä  ©ebiet  ber  6b«*n>'/  auf  roelcbeä  ®aIton  bie  2ln= 
meubung  feiner  atomiftifeben  Sbforic  3«  nerfueben 

')  2)ie  Oon  2)aIton  hier  mitgctbcilte  ^tomgenicbtdtabeOe  für  un« 
jerlcgbare  ßötper  ift , 36  ber  lepleren  entboltcnb , gegen  bie  1808  oon 
ihm  oeröffentlicbte  beträcbtlicb  ecmcitert , bureb  bad  ^injufommen  Don 
(Erben  unb  aRetaHen,  für  tocldje  er  früher  feine  IBcftinimungen  gegeben 
hatte ; bie  Dothet  Don  ihm  angenommenen  3ahten  finben  fich  bid  auf  menige 
(baS  Sltomgetoicht  beO  jfohlenftoffo  ift  jept  ö,4,  baS  bei  (EifenO  = bü 
gefept)  toiebet,  aber  mehrere  bet  früher  fchon  unb  ber  neu  obgeleiteten 
ittomgcmichte  werben  auübrüdlich  aU  noch  fc^oglich  bezeichnet. 
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fonnte,  roo  et  auf  bein  §5hepuntte  ieiiicr  uiib  fcineä 

©influffeö  auf  unfere  SIßiffeufdiaft  ftaub,  nämlic^  bei  bet  Sluä» 
Qtbeitung  bet  erfteit  unb  ber  jnjeiten  ?lbtbeUung  feineö  neuen 
©pftemeä,  — boä  @cbict  bet  ß^cmie  roar  feit  ber  (^etteubmadiung 
ber  fiaooifier’fcben  Sehren  betröt^tUd^  erroeitert  roorben,  unb 
beffete  Äenntniß  uor^cr  fcbon  bearbeiteter  X^eite  roar  burd^  bie 
Unterfudiungen  Dieter  unb  gcfdf)icfter  Jvorfcber  erlangt.  — 8a= 
Doifier’ä  9tnfi(i^ten  über  bie^ufantmcnfe^ung  berÄörper,  roaä 
bie  (Stementc  ber  cinfa^eren  l^erbinbungen  unb  bie  3trt  ber 
3ufanimenfüguug  jufauunengcfe|,Uerer  auä  einfacheren  betraf, 
roaren  im  SBefentlichen  noch  hti'rfchciiben.  iDiehr  biefe  3tu= 
richten  oereinfa^enb  alä  fie  abdnbernb  roar,  boßi^.  ®anp  dou 
1807  an  bie  firen  9tltalien  alä  Crpbe  eigenthümli^er  iDlctalle 
erlaunte  unb  biefe  Deutung  ber  non  ihm  erlangten  'Ikrfuch^» 
refuttate  gegen  eine  anbere  (ogt.  2.211  f.)  mit  Erfolg  oertheibigte, 
unb  baß  Don  1808  an  für  bie  (Srben  eine  dhnliche 
feßung  nachgeroiefen  rourbe;  roetchen  ©ntbecfiingen  ©altou  ba= 
matä  aber  noch  f“um  rücfhatttofe  unb  Dotle  iBea^tung  fcbenfte. 
2öie  betrdchttich  bie  ^enntniß  ber  ^temcnte,  roetche  ganoifier 
befeffen  hotte,  in^roif^en  erroeitert  roorben  roar  buvdh  bie  jaht= 
reichen  feitbem  gemachten  (fntbetfungen  eigenthümlicher  unjertegs 
barer  Subftanjen,  geht  au§  bem  ®.  210  ff.  ^oiammengeftellten 
herDor;  aber  bie  ©runbgebanfen,  bie  SaDoifier  bafür  geleitet 
hatten,  roetche  ©temente  man  aB  eriftirenb  anjuerfennen  habe, 
roaren  no^unerf^üttert.  itlamenttich  roar  — roenn  auch  iDlancheö 
alö  bagegen  fprechenb  unb  anbere  ®eutung  jutaffenb  bereite  be= 
metft  roar  — bie  Sehre  Soooifier’ä  noch  in  ©ettung,  baß 
alte  2duren  fauerftoffhattig  feien  unb  in  benjenigen  2duren, 
in  roetchen  nicht  ein  @ehatt  an  mehreren  anberen  ©tementeu 
nachgeroiefen  roerben  fdnne,  6in  (Ttement  — roenn  eä  ouch  für 
fich  nicht  barfteltbar  fei  — atä  baä  mit  2auerftoff  oereinigte 
Diabicat  berSdure  angenommen  roerben  muffe.  6in  befonbereg 
etementareä  9tobicat  ber  gtußfdure , ein  fotdheä  ber  2atjfdure 
rourbe  bemgemd^  auch  angenommen;  erft  1810  begann  bie  öe= 
ftreitung  beä  Sauerftoffgehatteä  biefer  Säuren,  atfo  erft  nach 
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ber,3cit,  für  rocl^e  baä  ®attou  oorlicgeubc  ÜJfaterial  einiger: 
iimgen  ju  überfefieu  unä  jeijt  oon  üöic^tigfcit  lodre,  uub  teinen 
?lntf)cU  an  ber  beffercn  ©rfenntniö  bejfigtid)  ber  ßonftitution 
jener  Säuren  ^at  JJalton’ä  in  biefem  ^a^re  gedufeerte,  auf 
bie  oon  i^ni  bamalö  abgeleiteten  üttoingciuic^te  berfelben  bafirte 
S3ermut^ung,  beibe  Sduren  möii^ten  ^öbcre  Crbbatiouöftufen 
be§  üöafferftoffä  al§  baä  äöaffer  fein.  — SIBaä  für  bie  Se= 
feftigung  ber3lnfi(^t,  bob  bie  eigentticf)en  djcinifc^eni'erbinbungen 
nad)  feften  ^Proportionen  jufammengefc^t  fiub,  unb  an  3>or: 
arbeiten  für  bie  Grfenntni^  ber  bei  einzelnen  (Staffen  fotd^er 
93crbinbungen  )tattt;abenben  Olegelmdöigtciteu  in  bcn  3ufammen= 
fejuing§oert)dttniffen  biä  juSDalton’d  Sefc^dftigung  mit  biefem 
(^(egcnftanbe  getriftet  mar,  l^abe  i(^  f(^on  in  bem  Itor^erge^enben 
bcfprodien.  — 9tber  gau3  f)auptfdd}ti(^  mar  bie  (Stjemie  bereid)ert 
roorben  burc^  Unterfuc^ungen,  roetc^e  bie  crperimentate  (Srforfdj= 
ung  einjctner  Ä'örpcr,  i^rcä  il'er^attenä,  itjrer 
jum  (J^egenftanbe  Ratten;  für  eine  grofee  9tnja^t  oon  33erbinb= 
nngen,  uatürtid^  oovtomwenbcn  unb  fünfttic^  barjuftellenben,  ift 
in  jener  3^**  idnertanntcä  unb  jejjt  noc^  ju  ®e= 

a^tenbeä  gearbeitet  loorben.  üovjugöroeifc  gel)örten  bie  Körper, 
beren  Jtenutni^  bamatd  er^ebtic^e  fyörberung  erfutjr,  ber  iWU 
neratc^emie  an,  unb  bie  ooii  früher  ^er  übcrfommeue  iprdpoiu 
beran, 5 Neffen,  loas  ber  unorgauifc^en  (Sbtmie  jugerec^net  lourbe, 
gegenüber  ber  organifc^cn  6f)emie  faub  für  tdnger  noc^  barin 
SBcfeftiguug,  roie  bie  .^ütfämittet  bcriKiffcnfc^aft  für  biefiöfung 
ber  iilufgaben  ber  elfteren  ittbttjeitung  in  auöreie^enberer  Sffieife 
ausgebitbet  roaren  atd  für  bie  ber  tejjteren.  (Sine  oollftdnbigere 
9lufädt|tung  ber  in  jener  3'ii  auägefü^rten  ?trbeiten  ju  geben, 
rodre  mit  bem  tptane  beä  oortiegeuben  Sudieo  nic^t  oereinbar; 
aber  nntertaffen  möchte  ich  boef)  auch  nicht,  bie  houptfdc^tichften 
tRefuttate  ober  roenigftenä  bie  ittichtung  berfetben  anjubeuten, 
rote  unooUfommen  ein  fotther  i^erfitd;  auch  ausfatlen  mag  bei 
ber  Schioierigfeit,  in  ber  Sluöroaht  beä  atd  befonberä  roichtig 
hier  Ütnjuführenben  bie  richtigen  (S^ren^en  ciu3uhatteu. 

®er  Sauerftoff  rourbe  noch,  roie  ju  üaooifier'ä 
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unter  ben  d|emifc^cn  eiemeuten  olä  ba§  oornel^mfte  betrachtet. 
®a6  nicht  <»uäf(htie6tich  9>erbrennungen  beroirtc,  roar  groar 
fchon  1793  burch  Beobachtungen  bargcthan  worben,  na^  welchen 
ou^  fauerftofffreie  Subftanjcu  (2ftetalle  unb  S^wefet  j.  33. 
nach  Berfuchen  ®eiinan’ä  nnb  bcr  gleidh  ju  ncnnenben 
anberen  hotlänbifchen  6hc“'itc>^)  i’ci  3lbwcfenheit  oon  iSanerftoff 
bnrch  ihre  Bereinigung  gcnererfcheinung  hcmorbringen  fönnen, 
unb  in  bem  3lnfange  biel'eä  3<ihrhunbert§  bnr^  bebeutcnbe  6h«= 
mifer,  33erthoIlet  ®.,  anertannt.  3lber  ju  3UIem,  waä  bie 
Unterfuchung  ber  Sanerftoffoerbinbungcn  alä  baä  3Bichtigfte  in 
ber  6h*”^i®  betrachten  laffcn,  fam  jc^^t  auch  >nie  ge= 
rabe  au  bie  ^rforfchung  biefer  Berbinbungcn  bie  ©ntfcheibung 
ber  Jrage  bejügtich  ber  Gouftanj  ^emifcher  'i^Uoportionen  an= 
lehnte  unb  in  ihr  lieh  'iDtaterial  für  weiter  gehenbe  (Srfcnntni9 
ber  biefe  ^Proportionen  behcrrfchenben  Dtegclmäfeigfeiten  oor= 
bereitete. 

Bon  einfocheren  Berbinbungen  beä  Äohtenftoffä  wor  baä 
^ohteuorpb  burch  Gruitfhanl’ä  unb  burch  61 6m ent  unb 
®6äormeö’  Unterfuchuugen  feit  1800  feiner 3«f<nnmcnfchung 
nach  ri^tig  erfannt.  Bon  gasförmigen  Berbinbungen  beS  Äohten= 
ftoffä  mit  SBafferftoff  war  baS  Sumpfgas  ^war  fchon  frühe  be» 
achtet,  bieJtenntniö  feiner  ^ufammenfthung  war  febo^  wöhrenb 
Idngerer  3'it  nngenügenb  geblieben;  baS  auS  3Beingeift  mittelft 
S^wefelfäure  bargeftcUte  brennbare  @aS  hntien  aber  üDeiman, 
ipaetS  oan  Iroo ft wiff,  Bonbt  unb  Sauwerenburgh 
fchon  1795  olS  nur  Ä'ohlenftoff  unb  SBafferftoff  enthaltenb  erfannt, 
unb  Don  ben  6igenf4»aften  beSfelben  namcntlidh  auch  bie,  mit 
6hlor  eine  ölige  Berbinbung  (bie  mit  6rinnerung  an  bie  eben- 
genannten  gorfchcr  fo  lange  als  „C>elberhollönbifchen6htiniter" 
begeichnete)  ju  bilben,  welche  6igenfchaft  bicfeS63afeS  baju  Ber= 
anlaffung  gegeben  hot,  «ä  als  baS  ölbilbenbe  ju  benennen; 
welche  äßidhtigteit  ber  oon  ©altou  1804  auSgeführten  Unter= 
fuchung  biefer  beiben  Äohlenwafferftoffe  für  bie  ülufftellung  ber 
atomiftifchen  Iheorie  jutam,  würbe  S.  294  erwähnt.  Sonft 
war  aber  in  ber  jefjt  3U  betrachtenben  über  Berbinbungen 
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auä  Äol^leuftoff  uub  SBoffcrftoff  rocnig  JKic^tigei  feftgefteHt; 
für  toeitauä  bie  meifteii  ber  mit  fo  einfacher  ^ufammenfefeung 
begabten  itörper  roar  iiodb  Dtidjtä  über  biefc  befonnt,  roü^renb 
mon  anbererfeitä  eine  fo  einfache  Körpern 

jnfd^rieb,  roct(^e  ou^  Sauerftoff  in  fic^  enthalten : fianoifier’ä 
analptifd^e  9tefnttate,  roelcbe  ißn  3?Qum5l  nnb  SBad^ä  alä  nur 
Äol^Ienftoff  nnb  SBafferftoff  ent^altenb  l)atten  betrad^ten  laffen, 
rooren  nod^  nid^t  berichtigt,  unb  ®aIton’ä  SSermuthungen  über 
bie  roafferfreien  3ltfoho(ä  oerirrten  fidh 

1808  bahin,  auch  in  biefem  einen  Äohlenroafferftoff  ju  fe^en. 
— Sßelcfie  Elemente  neben  Äohtenftoff  in  bie  ^nfanunenfehung 
ber  f.  g.  organifchen®erbinbnngen  eingehen,  roar  im  Slllgemeinen 
burch  Saooifier  richtig  erfannt,  aber  baß  hoch  noch  i>i®  9na= 
litatioe  ^nfammenfehung  fetbft  roidhtigerer  organifcher  S8erbinb= 
nngen  nur  unficher  erforf^t  roar,  geht  auä  bem  33orftehenben 
heroor;  unb  über  bie  quantitatioe  ^ninnimenfehung  roeitauä 
ber  meiften  foldjen  SBerbinbungen  rou^te  man  ütichtä,  rodhrenb 
man  bie  ber  roenigen  unridEitig  annahm,  für  roeldhe  in  biefer 
JRidhtung  angefteltte  S?erfuche  oorlogen.  ^nrücfftehenb  roaren 
auch,  roaä  bie  ©ntbecfung  roichtiger  eigenthümtidher  0ubftaujen 
betraf,  bie  Seiftungen  auf  bem  gtlbf  ber  organifdEien  6hf>ni*> 
ber  reidhen  (Srnbte  gegenüber,  roeldhe  Scheele  hier  gehalten 
hatte  (ogl.  S.  80  f.),  erfdheiut  baä  burch  Slnbere  in  ber  ndchft= 
folgenben  ©efunbene  alä  bürftigere  Slehrenlefe.  SBohl 
haben  roir  unä  baran  ju  erinnern,  ba§  in  jener  roichtige 
organifdhe  Serbinbungen  juerft  rein  bargeftellt  ober  überhaupt 
juerft  betannt  rourben  — j.  S.  ber  roafferfreie  Sllfohol  burdh 
Soroih  1796,  ber  §arnftoff  burch  fjourcrop  unb  SBau= 
quelin  1799,  fnaKfaure  Salje  burch  6.  ^oroarb  1800  unb 
Srugnatelli  1802  — , ba§  man  bamalä  lernte,  au§et  oer* 
f^iebenen  organifdhen  Sdnren  au^  anbere  unter  ftdh  dhnli^e 
organifdhe  Subftanjcn,  juerft  ober  bodh  mit  größerer  Sicherheit 
alä  früher,  ju  unterfcheiben  — ich  erinnere  baran,  ba^  Soroi^ 
1792  unb  i)3rouftl8ü2  ben Iraubenjudter  oon  bemlRohrjucfer, 
au^crbem  auch  Sorojj}  1792  unb  ©epeup  1799  ben  Sdhleim* 
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pcfer  atä  eine  befouberc  unterf^icbcu  — , unb  bafe 

bie  (^emift^e  (^k)^icbtc  früher  bereits  befannt  geiuefener  ®ub= 
ftanjen  er'^ebtic^  evrocitert  nnirbe ; aber  länger  bei  Giu^elangaben 
hierüber  jn  Derroeilen  liegt  fein  gciiügenber  @runb  oor.  — 
lieber  bie  23e5ie^ungen  nerfc^iebenartiger  orgaui)(^er  Subftanjen 
unter  einanber  roar  roenig  erfannt.  ütnsuerfennen  i)t,  roie  Sa= 
Doifier’S  Jf)eorie  ber  geiftigen  Wätjrung  beS  tro(j  ber 

mangelhaften  Ermittelung  ber  ^ufammenfehung  ber  babei  in 
Setrocht  fommenben  (subitanjen  fthon  ber  Wahrheit  fich  näherte, 
aber  auch  baran  ju  benfen,  ba^  bie  roährenb  ber  jeht  ju  be= 
trachtenben  3'it  auSgeführten  Unterfiuhungen  über  ben  iMttohol 
unb  ben  Slether  nicht  einmal  ju  ber  gflOlElIuiiS  ber  bereits 
früher  (ogl.  S.  100)  geahnt  geroefeneu  'Ji^ahrheit  führten,  bafe 
ber  Untere  auS  bem  erfteren  in  f^olge  beS  'lluätretenä  oon 
SEBafferftoff  unb  ©nuerftoff  in  ber  ivorm  t>on  IJöaffer  entfteht. 

l'On  ben  jahlreicheu  rrgbationSftufen  beS  SchroefelS  unb 
bereu  ißerbinbungen,  roelche  fpäter  fo  ciclc  Ehemiter  bcfchäftigt 
haben,  roaren  nur  bie  sroei  früher  bereits  uuterfchicbenen  Säuren: 
bie  fchroeflige  Säure  uub  bie  Schroefelfäure,  unb  bie  Salje  ber= 
felben  bainalS  fchon  in  berülrt  betrautet,  loelchc  bann  fo  lange 
bie  geltenbe  geblieben  ift;  aber  für  bie  iöefanntfchaft  mit  ben 
nachhst  olS  unterfchroefligfaure  Sal^e  bejeichneten  iierbinbungen 
rooren  namentlidh  burch  2)auquelin  1800  auch  fdhon  erhebliche 
91nhaltSpuntte  geroonnen.  5“’^  nonSampabiuS  1796  giu 
erft  erhaltene,  jef}t  als  Schroefcltohlenftoff  bejeichnete  ^lüffigfeit 
führten  bie  oon  biefem  Shemifer  1803  unb  bie  non  91.  93  er* 
t holl  et  1807  ongeftellten  Unterfuchungen  ju  ber  9lnficht,  bie= 
felbe  beftehe  onS  S^roefel  unb  SBafferftoff,  unb  erft  fpäter  er= 
hielt  baS  Diefiiltat  ber  oon  Element  unb  SäSormeS  1802 
ausgeführten  SSerfnehe,  roelche  Schroefel  unb  ilohlenftoff  alS  bie 
93eftanbtheile  ergaben,  93eftätigung  unb  91nertennung.  3‘ür  oido 
Schwefelmetalle  roar  baS  ^cmifche  9i'iffen  gegen  früher  erheblich 
erroeitert;  h**!^  barou  erinnert  roerbeii,  roie  iprouft 

auch  oiif  biellnterfuchung  uon  Schroefelmetallen  feine  Erfenntuife 
ber  beftimmten  refp.  fprungroeife  fich  änberiiben 
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fctuugäDet^dUuiffc  ber  ^emifc^cn  SSerbinbungcn  [tu^te  (»g(. 
®.  226  ff.)»  unb  ba6  berfelbe  gorfc^er  im  2lufauge  biefeä 
^unbertä  für  mel;rere  S^^roefclmetatie  bie  9lbroefeu^eit  beä  bo= 
matä  barin  norf)  angenommenen  (eauerftoffä  bart^at,  aüerbingä 
für  einjetne  no^  an  bemfelben  ^rrt^um  feftl^altenb , roeicben 
er  für  anbere  berichtigte.  — ®ic  ©riftenj  einer  Säure  beä 
roetcbe  fauerftofförmer  alä  bie  tfßboäpborfoure  ift, 
hafte  fcbon  gaooifier  angenommen,  aber  auch  gourcrop 
nnb  SPauquelin’ä  über  bie  erftere  Säure  1797  anägeführte 
llnterfucbung  lehrte  bie  phogphorifl«  Säure  unb  ihre  3Serbinb= 
ungen  nodh  nicht  im  reinen  ^uftanbe  fennen.  ipho^phorroafferftoff 
rourbe  alä  felbftentjünblicheä  (Maä  bereitä  1783  burch  @en= 
gembre  unb  1784  burch Äirroan,  alä  nicht  felbftentjünblicheä 
1790  burch  Ipelletier  bärge fteHt,  unb  bie  ^ufammenfehung 
bieferSBerbinbung  war  bereitä  im  ?lnfange  unfereä  ^ahrhunbertä 
richtig  beurtheilt.  ®ie  Äenntni^  bertPho^P^ormetolIe  erroeiterte 
ber  lehtgenannte  ®on  1788  an.  — Die  Saljfäur« 

rourbe,  roie  S.  301  noch  einmal  311  erinnern  roar,  alä  bie  Sauer= 
* ftoffoerbinbung  eineä  für  fich  ni^t  barftellbaren  Diabicalä  be= 
trachtet  (roelche  töehauptungen  unb  SSorftellungen  be3Üglich  beä 
tehteren  gcäujjert  rourben,  ohne  ober  erheblichen  Ginflufe  auä= 
guüben,  fann  idh  h'^r  befprechen);  ba^  ber  fpöter  alä 
(Shtor  benannte  Äörper  eine  an  Sauerftoff  noch  reichere  ®ep 
binbung  beäfclben  iHabicalä  unb  alä  oppbirte  Sal3föure  3U  bt- 
3eichnen  fei,  fchieneu  löerthollet’ä  1785  unb  1786  auägeführte 
Unterfuchungen  feftiufteHen ; bie  Unteren  führten  auch  brr 
©ntbetfung  ber  Sa^e  einer  noch  Sauerftoff  enthaltenben 
Säure:  ber  bamalä  alä  überorpbirte  Sal3fäure  beseichneten 
(Jhforfäure,  roelche  Sal3e  bann  oon  6h«HCoir,  1802,  genauer 
unterfucht  rourben  (babei  rourben  auch  bereitä  ein3elne  3GBahr= 
nehmungen  gemacht,  roelche  niebrigere  Oppbationäftufen  beä 
ßhlorä  betreffen  unb  fpäter  erft  beffere  Deutung  faitben). 
Daran,  baft  baä  falgfaure  ®aä  eine  Sauerftoffoerbinbung  fei, 
hielt  man  ouch  noch  frft»  2ß-  Jpmrp  1800  fanb,  bo^  ouä 
bem  getrocfneteu , über  Guecffilber  abgefperrten  ©oä  bei  ber 
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Ginroirfung  eltctrifd^er  Söafferftoff  frei  roirb;  bie  2tn= 

fic^t  rourbe  je^t  auägcfproc^cii  unb  geglaubt,  ba&  au^  baä  forg» 
fölligft  getrocfuete  fQtjfaure@aä  noc^  eine  getoiffe  2)7engc  SCßaffcr 
dbemift^  gebunbeii  enthalte.  J)ie  roeitere  l^erfolgung  ber  groge 
über  bie  fflcjie^ung  jroifc^cn  ber  vSaljfduve  uub  bem  G^lor  uub 
über  bie  Gouftitutioii  biefer  beibeii  Xtörper  uub  ber  »on  it;ueu 
fic^  ableitenben  «Subltaujen  brachte  Uingeftaltuug  allgemeiner 
(^emiji^er  Sehren  oou  großer  äßid^tigteit;  aber  eä  gefcba^  ®ieä 
erft  nadb  ber  für  roelcbe  idb  ^ier  eine  flüchtige  ^Betrachtung 
®effen  uerfuthe,  roaä  alä  h“upifö'hlicflf^®r  ^uroachä  ju  bem 
früher  bereitä  erlangten  chemif(hen  aBiffen  hi”jufam. 

gehr  fnrj  mu§  ich  ^cjüglich  ber  IRefultate  faffen, 
roelche  in  biefer  3«'*  für  metallifche  gubftanjen  unb  93erbinb= 
ungen  berfelben  geroonnen  roorben  finb.  2ln  bie  Srlenntnife 
ber  ÜRetoUe  ber  ailtatien  unb  ©rbeii  habe  ich  bereits  g.  211  f. 
unb  301  erinnert;  ba^  bie  dfjenben  fipen  ailfalien  glühenb  ge; 
fdhwoljen,  in  bem  ^uftanbe  in  roelchem  fie  bis  bahin  alä  roaffer= 
freie  betraihtet  roorben  roaren,  noch  SBaffer  enthalten,  fanben 
Darcet  unb  ®erthollet  1808.  @erabe  nur  unter  93er» 
roeifung  auf  ®aä,  roaä  S.  212  f.  über  bie  Sluffiubung  eigen= 
thümlicber  Grben  unb  neuer  ÜKetalle  innerhalb  jener  gc= 
fagt  rourbe,  fann  idh  barauf  hiabeuten,  roel(he  3“^^  ^'*r= 

binbungen  biefer  jefjt  juerft  unterf^iebenen  gubftaujen  in  bem 
39achroeife  ber,Gigenthümlichfeit  berfelben  burch  bie  Gntbecfer 
unb  burch  ainbere,  bereu  2lrbeiten  benen  ber  Grfteren  fich  an= 
fchloffen,  betannt  rourbe;  eine  gebrdngtere  9lngabe  oonGinjelu: 
heilen  rourbe  hirr  noch  ungenügenber  fein,  otä  baä  in  bem  95or= 
hergehenben  für  anbere  93erbinbnngen  (gegebene,  unb  eine  auä= 
führli^ere  roürbe  in  hier  unjnldffiger9Beife  umfangreich  roerben. 
99i(ht  anberä  ift  eä,  roaä  bie  9lrbeiten  über  93erbinbungen  Idnger 
fchon  befannter  ÜUetalle,  unb  namentli^  beä  2lntimonä,  beä 
3innä,  beä  93lei’ä,  beä  Gifenä,  beä  Äobaltä,  beä  SRicfelä,  beä 
Äupferä,  beä  Quecffilberä , beä  ®olbeä  in  jener  3eü  betrifft. 
iKancheä  auf  9?erbinbungen  biefer  UKetatle  93ejügli(hc  ift  bereits 
im  aSorhergehenben  iiiGrinuerung  gebraut  roorben,  ba  roo  oon 
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ben  anbereu  Öcftanbt^eileu  berfctbcn  bie  Diebe  loar  ober  ber 
Untersuchungen  gebadet  rourbe,  an  roelche  fich  bie  StuffteUung 
ober  aSertheibtguug  allgenietnercr  ilnfichtcn  fiiüpfte;  roentger 
Ichrreidh  u)dre  für  unfere  Setradhtung  bie  DlnfjäMung  ber 
mifer,  roel^e  fich  mit  ber  3)arftellnug  ber  Serbinbungen  biefer 
Sictafte,  mit  ber  Untcrfcheibnng  fotcher,  bie  auä  ben  ndmtichcn 
(Slementen  bcfteheu,  unb  mit  Serfucfien  ^iir  geMtcUmig  ’otx 
3ufammenfetcung  biefer  Serbinbungen  gegen  baäSnbe  beä  oor» 
hergeheuben  unb  in  ben  erften  3<ih«n  unfereä 
befdhdftigten,  unb  in  biefer  Dtufjdbtung  mürben  eiujelne  Dlamen 
tidufig  roieberlefiren;  oor  allen  ber  Diame  beä  unermflbtidhen 
iprouft,  bann  aber  auch  Diamcn  ipettetier,  Sucholj, 

anbcre.  3th  oerfuche  nicht,  bie  Slrbeiten,  roetche 
jene  'äJietatle  betreffen,  in  einer  ooUftdnbigeren  fiifte  jufammen= 
juftcUen  ober  auf  fie,  roo  ihrer  bcreitä  in  bem  Sorhergehenben 
gebacht  ift,  h^r  noch  einmal  3U  oerroeifen.  Unb  für  unferen 
3roccf  muß  ich  i5“6ei  beroenben  laffen,  be^ügti^  beä 

Sorfchreitenä  berÄenntniß  bcäiptatinä  unb  feiner  Serbinbungen 
ju  biefer  3«^  'S- 213  gemachten  Slngaben  über  bie  6nt= 

bedung  folcherSJetaUe,  roeldh«  baä'platin  begleiten,  ju erinnern; 
mieberum  mar  audh  h'^r  Diachmeiä  ber  ©igeuthümlichfeit 

febeä  neu  aufgefunbenen  DJietatleä  auf  befferer  Srfenntnig  beä 
Serhaltenä  unb  berSerbiubungen  biefeäDUetalleä  nnb  ber  fchon 
oorher  befannten,  non  melchen  eä  ju  unterfcheiben  mar,  beruhenb. 

Sücfenhaft  unb  ungleichmdBig  ift  biefer  Diüdblicf  auf  bie 
Dtrbeiten,  melche  in  ber  3'ii  flaooifier  biä  gegen  baä 
©nbe  beä  erften  SDecenniumä  unfereä  ^o^rhuubertä  ber  ®r« 
meiterung  ber  (Jhemie  ju  @utc  famen , unb  ©injelneä , roaä 
größeren  t^inftuö  auf  bie  Sluäbilbung  allgemeinerer  dh^'^if^^''' 
Sehren  Quäübte,  mirb  oonunä  fpdter  noch  inetroaä  eingehenberer 
Serichterftattung  in  ©etracht  ju  jichen  fein.  iUber  felbft  fo, 
mic  er  hi«r  oerfudht  merben  fonnte , jeigt  unä  biefer  Dlücfblicf 
bodh  eiuigermaöen,  nach  oielerlei  Dlichtungen  hin  baä  chemifche 
SßJiffen  bamalä  Seroollftdnbigungcn  unb  ©eri^tiguugen  erhielt; 
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DOr  Stücm  auf  bem  ©ebiete  ber  uiiorflauifd^en  g^emte.  SEßaä 
bte  auf  Dlineralicu  bejüglicben  llnlevfucbuugeu,  bereu  DOrgüg= 
tici^fter  i(^  bereitä  ©.  223  f.  erroöfiut  ^abe , toaä  bie  auf  abge= 
fc^iebene  ober  funftUcf)  bargefteUte  $ubftaujen  gerici^teten  über 
baä  33er^alteu  ber  Äörper  uub  bie  oon  l'er= 

biubungen  ergeben  Ratten,  rourbe  aud^  fc^on  in,  für  i^re 
recfit  guten  Sehrbürfiern  gufammengefa^t,  roelc^e  roieberum  ^ier 
nit^t  eingeln  gu  nennen  Tnib. 

SBeniger  genügenb  roar  bie  fpfteinatifd^e  Searbeitung  ber 
d^emifc^en  Slnalpfe  oorgef^ritlen , unb  auf  bie  6ingelunterfuc^= 
ungen  bebeutenber  Slnalptiter  roar  ®er,  roet(^er  in  biefer  SRic^t= 
ung  beä  erperimentafen  ^orfc^enä  fid^  mit  Seniitfung  beä  bereits 
©earbeiteten  roeiter  auSbitben  rootite,  fiiugeroiefen.  3lber  bie 
fRefuttate  au^  folc^er  S^emifer,  roelc^e  grojjen  SRuf  atS  3lna» 
Iptifer  befaßen  uub  biefelbe  3lufgnbe  bearbeiteten , pafeten  oft 
nur  roenig  gufammen.  ®ie  9liiroenbuug  jeber  onberen  t!^eo- 
retifcfien  ©ontrole,  als  ber,  ba^  bie  Summe  ber  für  bie  ®eftaub= 
t^eite  einer  SBerbinbung  gefunbenen  ©eroic^te  bem  ber  le(jteren 
entfprec^en  müffe,  roar  ben  9lnatptifern  jener  3^'*  fremb,  unb 
audti  biefe  ©ontrole  roor  in  ber  großen  3“^l  J^dtlen  uic^t 
anroenbbar,  in  roeld^en  bie  ^Jienge  eines  ®eftanbtbeiteS  nid^t 
birect  ermittelt  fouberu  nur  auS  ber  SDiffereng  erfd^loffen  rourbe; 
felbft  roaS  iRid^ter  oou  1791  an  für  bießontrole  ber  begüglic^ 
ber  ber  neutralen  Salge  erhaltenen  ®eftimm= 

ungen  erfannt,  roaS  er  1795  (ogl.  ®.  262)  als  einen  roahren 
iprobirftein  für  fold^e  ffleftimmungen  ben  bargeboten 

hatte,  fanb  bei  liefen  fo  roenig  23eadhtung,  roie  roir  auS  bem 
früher  (®.  267  ff.)  Serichteten  gu  erfchen  hotten.  'Jleue  9luatpfen 
oorher  fdhon  unterfuchter  Sßerbinbungen  rourben  je^t  mit  größerer 
Sorgfalt  auSgeführt  unb  ergaben  genauere  SRefultate  alS  bie 
Slteren,  aber  auch  SRefultate,  roelche  oou  benen  SRidhter’S  oft 
betrdchtlich  abroidhen ; meiftenS  roar  bie  3lbleituug  bcS  3ufammeus 
fe^ungSnerhdltniffeS  einer  Serbinbung,  auch  IReutralfalgeS, 

auSf^lie^li^  auf  bie  Unterfuchung  ber  eingelnen  SBerbinbung 
bef^rdnft,  nicht  burch  bie  SBergleidhung  mit  ben  für  anbere 


Digitized  by  Google 


310  (hrfenntnig  bet  Slegelmfigtgfeiten  in  ben  d^cm.  frpbOTtionen 

a*evbinbungeu  erhaltenen  Siefnftaten  conlrolirt,  unb  fetten  nur 
begegnen  roir  in  jener  SBenufjung  beä  für  bie  geft= 

ftetlung  ber  nentvalev  Salje  non  SRichter 

enipfohtencn  iprüfung'Sprincipä*).  Den  Setegen  für  bie  non 
9tict)ter  angegebenen  ©cfehmöfeigteilcn  tonnte  man  batb  fetbft 
ben  Sorrourf  machen,  bafe  fie  nicht  bie  richtige 3ufammenfe(jung 
ber  betreffenben  Serbinbungen  angeben. 

Die  (^efelcmdBigfeiten,  roct^e  Datton  in  ber  3tuf ftetlung 
feiner  atomiftifchen  Dheorie  auefprach,  ftütten  fi^  jundchft  nur 
ouf  oerhdttiti^md^ig  roenige  Serbinbungen,  bereu  3ufo>«”ten= 
fehnug  etroaä  ficherer  erforfcht  roor,  unb  hier  roaren  auch  i>ie 
Sejiehungen  3roifchen  ben  ^ufamn'enfehungen  geioiffer  Serbinb: 
ungen  richtiger  eiffehen,  atä  bie  ^ufammenfehungen  ber  teueren, 
einjetn  genommen,  feftgeftettt  roaren;  eä  gehörte  Datton’ä 
umfoffenber,  auf  baä  ®anje  feiner  Theorie  unb  ber  (Jonfequenjen 
auö  ihr  gerichteter  unb  bei  Sergteichung  ber  lehteren  mit  ben 
Dortiegenben  erperimentoten  Seftimmungen  ni^t  etroa  burch 
©tauben  an  gro^e  ©enauigfeit  ber  tehteren  befangener  Stief 
baju,  ju  erfehen,  roaä  roir  nodh  otä  bie  3“fo’”'"enfe^ung  ber 
eigenttidhen  chemifchen  Serbinbungen  beherrfchenb  anerfennen. 
Sa^  bie  Seftanbtheite  fotcher  Serbinbungen  immer  im  Scrhdtt= 
niffe  beftimmter  ©eroichte  ober  einfacher  Siuttipta  berfetben  3U= 
fammengefügt  finb,  fproch  Datton,  roie  ich  früher  her« 
üorgehoben  habe,  atä  etroaä  aub  feiner  atomiftifdhen  Dh^örie 
gotgenbeä  anä,  baran  bie  ©rörterung  fnüpfenb,  ba§  baö  non 
ihm  unb  3lnbercn  über  bie  3wfammenfe^ung  ber  Serbinbungen 
©efunbene  biefe  fyotgerung  atä  jutreffenb  nadhmeife  ober  hoch 
mit  ihr  oertrdglich  fei.  SBetdhe  ©enauigfeit  biefen  erperimentaten 


•)  ®ie  j.  S.  in  S.  SRofe’8  180.)  (@ehten’8  neues  nllflemetneS 
Sournal  her  Khemic,  VI.  Sonb,  ®.  22)  öeröffcntlichter  Unterfuchung  über 
baS  ScftanbtbcilSBet^dltiiih  ber  faljfouten  SReutralfotje , tt)o  bie  S>n>«' 
läffigfeit  ber  für  (oljfaiircn  SBargt,  fchtoefelfoure^' Statron,  foIjfoutcS  Statron 
unb  fcbwefclfnurcn  ??art)t  gefunbenen  3uf“mnieu|ebung8öerhältniffe  ouch 
baton  gejeigt  mürbe,  bog  bicfelbcn  ber  gorfbouet  ber  Neutralität  bei  ber 
Umfepung  ber  beiben  erften  ©olse  ju  ben  beiben  tepten  entfprechen. 
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®aten  jufom,  lo^t  ininbcfteuä  eiuigermo^eu  burd^  33etrad^t» 
ung  ber  oon  t^m  beii  ©lementeii  beigelegteu  9Uomgen)t(!^te  unb 
btr  für  bie  SSerbinbungen  angenommenen  atonüffifd^en  gOTni«l» 
(ogt.  ©.  299,  9lnmert.)  beurt^eiten.  Unb  ba  finben  wir  eä 
roo^l  begreifU(^,  mefel^alb  iSalton  ben  3Seg  ber  ®ebuction 
unb  ni^t  ben  ber  ^''^mction  bei  ber  SDorlegung  ®effen  ein= 
fc^Iug,  roaä  für  bie  quantitatioe  ÄSrper 

alä  @efe^  gelte  unb  fic^  in  geroiffen  SKegetmä^igfeiten  ju  er= 
fennen  gebe;  bie  ^ufammenfefjnngäoerl^ältniffe  ber  größeren 
3al^t  non  Sßerbinbungen  roareu  ^u  tnenig  genau  ermittelt,  alä 
baß  non  i^nen  auä  mit  einiger  Sid^erfieit  bie  fRegetmö^igfeiten 
Jütten  nad^gemiefen  roerben  fonnen,  bie  alä  allgemein  gültige 
feftjuftellen  geroefen  roären,  um  an  ber  ßriftenj  ber  fte  ju= 
fammenfaffenben,  bure^  ®alton’ä  J^eorie  auägefprod^enen 
©efe^müfeigfeit  feinen  ä“  laffen.  ©ine  Äritif  ber 

35  alton’fcben  fiefire,  roeld^e  für  eine  Jleil^e  non  SBerbinbungen 
bie  oon  bebeutenben  ©^emifern  gefunbenen  ^^fon^nienfe^nngS:- 
ner^ältniffe  otä  bie  inirftid^  ftatt^abenben  angenommen  ^dtte 
unb  non  i^nen  ouägegongen  märe,  bitte  bie  ©onfequenjen  ouä 
jener  Sebre  alä  biuftg  "<cbt  jutreffenb  mit  minbeftenä  eben  fo 
niel  Sere^tignng  na^tneifen  fSnnen,  nlä  bie  mar,  mit  roeltber 
®alton  1810  baä  ©efe^  @aq  = Suffoc’ä  bejüglicb  ber  Ißer» 
binbung  ber  ©afe  nach  einfadben  i'olumnerbältniffen  alä  ein 
erfobrungägemdö  nitbt  ftattbabenbeä  jurütfineifen  311  foHen 
glaubte.  — 35afür,  bafe  baä  ©efe^  ber  feften  ifJroportionen, 
fo  mie  eä  in  3)alton’ä  Jbeorie  entbalten  mar,  atä  ein  uiu 
3roeifelbafteä  unb  für  alle  roeiteren  llnterfudbungen  übet  bie 
quantitatioe  3“fo'>'menfebung  ber  dbemifdben  SSerbinbungen  mafe' 
gebenbeä  anerfannt  roerbe,  mar  eä  notbrocnbig,  bafe  eä  audb 
buri|  inbuctioe  SBeroeiSfübning  al^  ein  überall,  roo  bie  3“= 
fammenfeljung  fi^  genau  ermitteln  lä^t,  fcbarf  gültigeä  nacbge« 
roiefen  roerbe.  35ai  ßebteve  getban  ;u  haben,  ift  unter  ben  3abt= 
reichen  großen  Seiftungcn  SB  erselinä’  roobl  bie  betoorragenbfte. 

SBdbrenb  langer  3'tt  unb  na^  nielfadben  JRidbtungen  ift 
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3-  ®et3eltu§  (1779—1848)  für  bie  6l^emie  mit  gr6|tem 
(Srfolge  tl^ätig  geroefeu.  31u  feinen  9lameit  fnüpft  «i^t»  roi* 
an  ben  jeineä  SKorgängerä  ßaooifier,  bie  Svinnerung  an  ben 
UmftuTj  eineä  normet  l)errf(f)enb  geroefenen  Spftemeä  unb  ben 
91nf6au  eineä  neuen,  unb  nic^t  einmal  roie  an  ben  feineä 
genoffen  ®aup,  beffen  ©nflnfe  auf  bie  9lnri(^ten  über  bie 
3ufammenfe(}ung  ber  Sduven  unb  ber  ealje  unä  fpöter  be= 
fc^äftigen  wirb,  bie  ©rinnernng  an  bie  asiberlegnug  geroiffer 
Sehren,  roeld^e  alä  funbamentale  betrad^tet  roaren,  in  bem©inne 
beä  Slac^roeifeä , bag  fie  feineäroegä  allgemein  gültige  feien. 
SBol^l  aber  fnüpft  fic^  an  benütamen  Söerjeliuä'  bie  @rinner= 
ung,  wie  biefer  grofee  Syorfd^^i'  rul)igem  Slnft^lu^  an  baä 
oorl^eT  f^on  in  ber  G^emie  für  ma^r  ©e^altene  bicfeg  @ebiet 
bcä  äX'iffenä  nac^  feber  0eiie  l;in  erweiterte  unb  überall  Der= 
Dollftänbigte  unb  befeftigte;  wie  er  felbftftdnbig,  unb  mit  größerer 
©cßdrfe  unb  in  weiterem  Umfang  alä  irgenb  einer  feiner 
genoffen  bie  Seweiäfüßruug  für  wid^tigfte  allgemeine  Seßren 
nnferer  SKiffenf^aft  gab;  wie  er  baä  empirifcß  ©rfannte  noU» 
ftdnbig  unb  georbnet  jufammenjufaffen  unb  burcß  tßeoretifcße 
Ib'orftellungen  ju  oertnüpfen  wußte,  welt^e  alö  ben  3luforber= 
ungen  ber  bamaligen  entfprecßenb  oon  ben  ÜReiften  aner^ 
fannt  würben.  3“  uerftßiebenften  iflartien  ber  ßßemie  ßat 
er  ficß  bur^  erperimentale  'Arbeiten  auögejeic^net , welcße  bie 
©efdiicßte  biefer  SBJiffenfcßaft  immer  alä  §auptftufen  ber  auf* 
fteigenben  ©rfenntniß  abgebenb  betrachten  wirb.  Unoergeffen 
wirb  bleiben,  waö  er  für  bie  9luöbilbnng  ber  ülnalpfe  unor= 
ganifcßer  Äorper  getßan  ßat : in  ber  Einführung  oeroollfomm* 
neter  überfahren  wie  in  ber  Erzielung  genauerer  Dtefultate,  auch 
in  ber  Üluffinbung  biä  baßin  überfeheuer  unzerlegbarer  ©ub= 
ftanjen,  wie  beim  an  ihn  fd)on  ©.  212  f.  bei  beti  Ülngabeu 
über  bie  Entbeefung  beö  Eeriumä,  beä  ihoriumä  unb  beä  ©e= 
lenä  zu  erinnern  war;  unoergeffen,  wie  uiele  'Serbiubungen 
burch  ihn  Z“erft  ober  beffer  befannt  geworben  fiub:  fo  Z-  S- 
bnreh  feine  Untcrfuchungen  über  baä  ©eien  (1818),  über  bie 
aievbinbungen , welche  man  al§  gefchwefelte  Ülltalieu  bezeichnet 
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l^atte,  (1821)  unb  iiber  bie  f.  g.  ^(^roefetfalje  (1825  u.  1826), 
über  ^luorocrbiitbungen  (1823  it.  1824),  roelt^e  i^m  auc^  ^Wittel 
abgabeii , mefirere  bi§  ba^in  uic^t  für  bargcftellte  Elemente 
SU  ifolireu,  iiber  boä  l^llatin  unb  bie  eä  begteiteubeu  ÜUctatle 
(1828),  über  baä  Spauobium  (1830),  über  baä  Tellur  (1831— 
1833),  ber  iDieuge  ber  anbcrcu  ^ierl^ergef)5rigen  Arbeiten  nid^t 
SU  gebeufen.  (Jiue  gro^e  oon  ÜJUueralieu  ^at  er,  unb 
niete  suerft  genauer,  anatgiirt,  unb  in  feiner  ?lrbeit  über  bie 
2Reteorfteine  (1834)  bie  Seftanbt^eite  berfelben  beffer  tcnnen 
geteert,  atä  ®ieä  norfier  ber  fyatl  roar.  SBie  roeit  abfte^enb 
i^rem  ©egenftanbe  nad)  roaren  bicfe  Unterfuc(iungen  oon  betten 
auä  bem  ©ereic^e  ber  J^ier^emie,  mit  roet^en  Sersetiuä  fic^ 
fd|on  früfie  befc^dftigte  unb  benen  er  not^  fpöter  roieber^ott 
einen  I^eit  feiner  ülrbcitätraft  suroenbete;  roie  oerfcfiicben  roie^ 
herum  ftnb  bie  Unterfu^ungen,  roett^e  bie  ÄeuntniR  ber  3“= 
fammeufefjung  unb  beä  ©erbattenä  beftimmter  organifd^er  ©er= 
binbuugen  sur  Aufgabe  batten,  unb  bie  non  ibm  gemeinfam  mit 
^»ifinger  1803  neröffentUcbte  ütrbeit  über  bie  ÜBirfung  ber 
electriftbeu  ©dule  auf  ©otslSfungen , burcb  mctcbe  fein  Dlame 
suerft  ben  ?laturforf(bern  befannt  mürbe,  ©insetne  unter  beu 
mannigfattigen  Unterfudbnngen  ©ersctiuä’,  bereu  ootlftdnbU 
gere  Slufsdbtung  bi«^  ni(bt  gegeben  roerben  fauu,  ftnb  tu  bem 
gotgenben  eingebenber  su  befpredben.  §icr  aber  ift  im  3lUge= 
meinen  barauf  biusuroeifen,  roie  er  mit  ber  3lu4fubrung  fo  sa^t= 
reidber  erperimentater  31rbeiten  bie  ©rfaffung  unb  Vertretung 
tbeoretifdber  Slnfi^ten  in  einer  SBeife  nerbanb,  roel^e  rodbrenb 
längerer  f'ia*  3lutoritdt  au(b  in  biefer  fJlidbtung  faft  aUge= 
mein  anerfannt  fein  lieg,  rodbrenb  fpdter  bie  3atöffigteit  eineä 
großen  biefer  ?lnfi(bten  beftritten  rourbe. 

Sersetiuä’  tbeoretif^e  ülnficbteu  ftbloffen  fi(b,  namentlidb 
oucb  roaä  bie  ndberen  ©cftanbtbcite  in  complicirtcr  s»fanniien= 
gefegten  Verbinbungeu  betraf,  s'’"äcblt  Dorber  fcboit  in 

©ettung  geroefeneu  au,  unb  atä  eine  Vernollftdubigung  biefer 
Üebren  über  bie  3afaromcnfe^ung  ber  ÄSrper  erfdbien,  roaä  er 
besüglidb  ber  (enteren  feftftetlte  unb  al4  bcr  atomiftifdbeu  Sbf®rte 
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entfpred^enb  naci^roieä,  unb  atä  eine  roeiter  gel^enbe  t^eoretifc^e 
fflegrünbuug  biefer  Sehren,  loaä  er  in  ber  e(ectrod^emif(^en 
S^eorie  3U  finben  unb  311  geben  glaubte.  6in  innerer 
men^ang  roar  für  alte  t^eoretifc^en  Sehren  23er3eliuä'  Dor= 
l^anben,  unb  roie  biefe  in  ber  n>o  er  ber  §6^e  fetneä  6in= 
puffeä  auf  bie  ß^emie  3uftrcbte,  — in  bein  3roeiten  J)ecennium 
biefeä  — “Uem  t^atfdc^lic^  geftgeftetlten  in  biefcr 

aSiffenfc^aft  entfprad^en,  fonnten  fie  atä  ber  Icjjteren  für  bie 
bamalä  erreichte  ©ntroicfetung  berfetben  genügenb  betrachtet 
roerben.  Söer3eliuä  hiflt  eä  für  nothroenbig,  bafe  eine  theo= 
retifche  Slnficht  eine  atigemein  gültige  fei:  für  folche  93erbinb= 
ungen  3.  SB.,  roelche  ihrer  SBitbung  unb  ihrem  SBerhatten  nach 
Slehnlichfeit  3eigen,  bicjenige  Slnfiiht  be3Üglich  ber 
fehung  berfetben  feft3uhalten  fei,  roelche  biefe  Sßerbinbungen  alä 
analog  3ufaminengefehte  ober  bie  ©leichartigfeit  ihreä  58erhal= 
tenä  als  auf  etroaä  ©emeinfainem  in  ber  33f= 

ruhenbeä  auffagt.  6r  h“t  biefeä  Sf3rin3ip  fehr  feftgehatten,  auch 
nachbem  er  in  (Sin3etfStten  — ber  Sehre  oon  ben  toduren  unb 
ben  Satjen  3.  S.  — 311  ber  (Sinficht  gefommen  roar,  eä  laffe 
fich  nicht  fo  burchgreifenb  aufrecht  hoUcH;  roie  er  eä  tauge, 
tdnger  alä  faft  alte  anberen  ßheroifer,  3U  thun  oerfudht  holte. 
®ie  Einheit  in  ber  Xheorie  ber  (Shemie  ftanb  ihm  fehr  hoch, 
unb  biefe  betrachtete  er  aB  geroahrt  burch  baä  SBeharrcn  bei 
ben  9lnfichten,  roelche  fich  ihm  aB  bie  roahrfcheintichften  ergeben 
• hollen.  SBei  ber  SUnffteltung  theoretifcher  SSnfichtcn  roar  SBer  = 
3eliuä  oft  gau3  ®effen  fi^  berou^t  geroefen,  roaä  fie  noch 
Unfichereä  hoben:  bei  deinem  mehr,  aB  gerabe  bei  ihm,  hol 
bann  fich  berodhrt,  roa§  er  felbft  auägefpro^cn  hot*):  bo^  bie 
©eroohnheit  oft  3U  ber  oollfommenften  Ueber3eugung  oon  ber 
SRichtigfeit  einer  fot^hen  9lnfidht  führe,  bie  Sdhrodchen  berfetben 
überfehen  taffe,  unb  unfdhig  mache,  baä  gegen  fie  ©precheube 

*)  Schon  1818  — mit  SBejugnahme  barciuf.  loie  hortnädig  bie  ®n» 
hönget  ber  iPhlogiftontheorie  on  bicfet  fcfthielten  unb  fcch  gegen  bie  Sin* 
nähme  bcä  SoO  oi(ier’fchcn  SpftemeS  fträubten  — in  feinem  IBerfuch 
über  bie  Xheorie  ber  chemifchen  Proportionen. 
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onjuerfenneu.  3lber  für  Äeinen  aud^  roar  ba^u  ftärfere  SSeran» 
laffung  gegeben,  oon  ifim  aufgeftellte  'Jtufi^teu  olä  me^v  unb 
me^r  ftd^  befeftigenbe  gu  betvad^ten,  alä  für  Serjeliuä:  ba= 
no^  nid^t  nur,  roie  fie  noc^  mit  fpöteren  ©rroeiterungen  beä 
(^emifc^en  SEBiffenä  in  ©inflang  ftanben  ober  biefe  i^nen  ent» 
fpredienbe  9luälegnng  gu^utoffen  f^ienen,  fonbern  au^  banoc^, 
roie  biefen  ?tnfic^ten  bie  ülleifteu  roäl^renb 

längerer  3'it  ä“  geroorben  i)t.  SBoä  etroa  einer  fotzen 
Slnfid^t  an  Segrünbung  mangelte,  fc^ien  erfe^t  burdj  bie  6on= 
fequeng,  mit  roetdfier  fie  in  9lnroenbung  gebrad^t  rourbe,  unb 
baburc^,  roie  auärei^enb  fie  fi^  für  altgemeiuere  Sluffaffung 
bed  3;^atfäd)lic^en  erroieä;  unb  geförbert  ronrbe  nod^  bie  2ln= 
na^me  ber  oon  sB  ergelinä  fic^  auägebitbeten  t^eoretifd^en 95or= 
fteflungen  baburd^,  roeld^e  ^üö®  neuer  ifialfac^en  unb  roid^tiger 
©ntbedtungen  er  in  ber  biefen  Sßorftellungen  entfpred^enben  ?luä= 
bruefäroeife , ber  SRiebtigfeit  berfelben  gleidjfam  roeitere  ®e= 
ftätigungen  geroäbrenb,  im  5*erlaufe  oon  So^Tgefienben  mitju= 
tfieiten  botte.  üDie  Autorität  feiner  Slnficbten  roar  eine  aner» 
fonnte,  fo  lange  in  ber  Ubemit  biejenigen  berfelben  bie 

auögebilbetfteu  roaren,  an  bereu  befferer  ©rtenntni^  er  fclbft= 
tbätig  bureb  praftif^e  9lrbciten  mitgeroirtt  b“tte;  unb  fo  lange 
bie  Unterfn^ungen  Slnberer  grofeentbeilä  nur  f^ortfebuugen 
feiner  eigenen  roaren.  9lber  fpäter  rourben  oon  9lnberen  ein= 
gelne  ©ebiete  bed  ibemifcben  Sßiffeud  nadb  neuen  SRidbtungen  b'u 
erforfebt  nnb  IRefultate  geroonnen,  in  roel^e  fidb  fo  bineingu» 
beulen  roie  oorber  felbft  ibn  feine  auSgebreilete  ©rfabrung  nidjt 
mehr  immer  befähigte,  unb  feine  ®eftrcbungen,  bie  neuen  6r= 
gebniffe  ben  non  ibm  früher  aufgeftellten  9lnfidbten  gemäfe  ober 
in  confequenter  Sluäbilbung  ber  lebtcren  gu  beuten,  unb  mit 
befferer  ®o(bfenntni§  gu  benten  alö  bie  gorf^er,  roeldben  jene 
IRefultate  nerbontt  rourben,  fonnten  nicht  mehr  foldbe  3uftimm= 
ung  finben  unb  fo  mafegebenb  fein,  roie  ®ieä  oorber  ber  galt 
geroefen  roar.  ®ergeliuä,  roelcber  noch  gegen  baä  ©nbe 
feiner  Ibütiöf^it  bin  ficb  über  bie  Unficberbeit  tbeoretifeber  3tn» 
flehten  unb  bie  ©ejabr,  weniger  fiebere  Slnfiebten  als  bie  riebti= 
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gen  bar^ulegen  uiib  in  bem  ©tauben  an  einmal  geroobnt  ge« 
roorbene  alljulauge  ju  bebarrcn,  fo  jutreffenb  anägefpro(^eu 
bat*),  i|'t  bem  Sdjicffale  lü^t  entgangen,  früher  erfafete,  unb 
bann  ftetd  angeroenbete  ©ruubbcgriffe  noib  bann  alä  bie  ficber« 
ften  fcftsut)alten,  atd  bie  äi^eitercntroicfelung  ber  Sffiiffcnf^aft  ju 
einer  dteform  ber  erfteren  brüngte,  unb  3a  neuen  'Jlnficbten,  bie 
itim  mit  jenen  ©runbbegriffen  unoercinbar  3U  fein  ftbienen, 
mehr  in  febarfe  ots  in  luirffame  Cppofition  311  treten.  ®icfe  Oppo« 
fition  roar  fcblicfeticb  inpeinlicberaBeiferoirflitb  oorbanben,  roenn 
au^  bie  Serfuebe  niibt  gefebtt  3roifcben  Serseliuä’ 

2lnfi(bten  unb  fpäter  3ur  ©ettung  gelangten  bie  SSermittelung 
3U  finben  unb  bie  tebteren  atä  niebt  nur  mit  ben  erfteren  oer= 
trdgticb  fonbern  fetbft  alä  auä  confequeiiter  3lusbitbung  ber« 
felben  b“'oo'^9f^cnb  bi'iiuftcUen.  Cefter  iubeffen  benit  bie 
neuere  ©cueration  baraii,  roie  31er3cliuö’  Sßetra^tungäroeife 
fi^  fcbtiefjticb  alä  3U  enge  für  bie  f^ortfebritte  ber  SEBiffenftbaft 
erroiefen  b<ii;  unoergeffen  foUte  jebenfallä  bleiben,  roie  biefe 
iBetratbtuugärocife  längere  oUeä  bamalä  ©rforfebte 

unb  3unädbft  a.'Orauä5ufebcnbe  umfaßte,  unb  roeldbe  Sßortbeile 
für  bie  Darlegung  beä  ^emifeben  äöiffenä  33er3eliuä’  ftrengeä 
unb  confcquenteä  jveftbalten  an  feinem  »Spfteme  roäbrenb  oielcr 
3abrc  geboten  bot;  roäbrenb  einer  fr  neben  ber  2luä« 

fübrung  3ablrei^cr  unb  roiebtigfter  llnterfucbuugen  in  feinem 
fiebrbueb  ber  ßbcniic  eine  fo  umfaffenbe  Äcnntnip  unb  fetbft« 
ftdubige  33eurtbeitung  audb  beä  oon  iHnbcren  ©efunbenen  gel« 

*)  164a,  in  ber  Sorrebc  ju  ber  leptcn  beutfiben  Wuftogc  feine«  Sebt* 
bu(bc«:  „9l2it  bem  ooQen  @)efüblc  ber  Unficberbeit  in  unferen  tbeoretifiben 
Slnfiebten,  bie  mir  bo(b  nicht  entbebreu  (Annen,  b<>bc  icb  gefhebt,  bei  ihrer 
I)atftclliing  bem  üefet  (eine  feftere  Ueberjeugung  oon  ihrer  IHicbtigteit 
beijubringen,  al«  fie  mit  ju  Berbicncn  febeinen,  unb  icb  b“be  baher  ftet« 
feine  9lufmer(fom(eit  auf  ba«  Unficbere  in  ber  äBahl  ber  £r(lärung«arten 
gerichtet.  6«  ift  ein  grobe«  ^inbetnib  für  ba«  gottfebreiten  einer  SBiffen« 
febaft,  menn  man  Ueberjeugung  oon  ber  iHicbtigteit  bon  Solchem  beibtin« 
gen  rciO,  ma«  unficbet  ift.  ffia«  man  glaubt,  untermirft  man  (einet  roei« 
teren  Untetfiicbung,  unb  bie  ©cfcbicbtc  ber  SBiffenfebaft  jcigt,  bafi  ein  ein« 
gerourjclter  @laube  an  theoretifebe  Begriffe  oft  nicht  ben  b<mbgreiflicbften 
Bemeifeu  bon  ihrer  Unriebtigteit  gcmicben  ift." 
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tenb  gema(^t  ^al,  baß  er  gerabeju  atS  boä  bamatä  erlangte 
d^emifd^e  SBiffeii  reprSfentirenb  betra(^tet  unb  geehrt  roerbeu 
fonnte. 

aber  rote  ouc^  ®aä,  roaä  biefer  gro^e  ßl^emifer  burdb  feine 
i^orfc^ungen,  burc^  feine  Scbriffen,  bur^  bie  31nberen  unmittel’ 
bar  gegebene  SSelebrnng  unb  Anregung  gcleiftet  bat,  ju  längerem 
3)erroeilen  bei  ber  allgemeineren  ®etradbtnng  feineä  roiffenfcbaft= 
lieben  6b“rafterä  aufforbert:  bif^^  b<>6en  mir  ben  gaben  ber 
SBeriebterftattung  barüber  roieber  anjufnüpfen,  roie  bie  £ebre 
»on  ben  dbemifeben  'f?roportionen  feften  gu6  geroann,  unb  3U= 
näcbft  barauf  311  feben,  roeldben  3lntbeil  S8er3eliuä  baran  bat. 
3db  habe  ®.  310  f.  befpro^en,  roelcbe  §inberni)fe  bagegen,  baß 
biefe  Sebre  alä  eine  in  ber  (^bcniic  fidber  begrünbete  bitte  gelten 
fönnen,  auch  noch  naeb  ber  3lnfftetlnng  bev  atomiftifdben  Ib^orie 
bureb  ®alton  norbauben  niaren.  ®iefe  .^inberniffc  bat®  er; 
3eliuä  befeitigt,  bur^ 9lrbeiten,  roelcbe,  ohne  baß  ße  bie  ®al= 
ton’ä  3um  unmittelbaren  3lnägangopunfte  gehabt  bitten,  bo^ 
halb  biefe  mit  berueffiebtigten,  in  ihnen  roeiterc  anregung  fan= 
ben  unb  ben  oon  ® alten  an.3gefprocbencn  ©üben  neue  unb 
feftere  Unterftübung  boten.  SEBie  ®er3eliuä  felbft  angab  *_), 
batte  er  mit  Unterfuebungen , bie  auf  bie  cbemifdben  tf.'ro= 
portioneu  ®e3ug  haben,  anbaltenb  feit  1807  befebiftigt.  ®ei 
®orarbeiten  für  eilt  oon  ihm  berau§3ugebenbeä  fiebrbu^  ber 
6b«*aie  batte  er  unter  anberen  roeniger  oerbreiteten  ©ebriften 
oueb  bie  oon  fRidbter  burebgegangen  unb  mit  ©rftaunen  er= 
fonnt,  roelcbeä  fiiebt  bie  biä  bobin  fo  unbenubt  gebliebenen  9tc’ 
fultate  biefeä  gorfeberö  be3üglidb  ber  3ufammenfebung  ber©al3e 
unb  ber  auäfäHuug  eineä  ÜUetallcä  bureb  ®tn  anbereä  30  oer= 
breiten  geeignet  feien.  @ine  Ueberfi^t  biefer  Oiefultate  gob  er 
in  ber  erften  auägabe  biefeä  Sebrbucbeg  (1808),  aber  ber  ®or= 
fa^  roar  au^  in  ihm  geroedt,  3roei  SReiben  oon  ©ol3en  3a  ana« 

•)  3n  feinem  ®etfueb  übet  bie  ber  tbemifeben  aroportionen 

(®.  16  bet  beutfeben  Slu^gaben  »on  1820)  unb  fpätet  notb  in  feinem 
Sebibucb  berSbemie  (1835  j.  ß.  im  Y.  Sanb  ber  biitten  Auflage,  @.21). 
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Ipfiten:  eine  bet  auä  einer  Säure  mit  ben  oerfc^iebenen  33afen 
unb  eine  ber  ouä  einer  Safe  mit  ben  nerf(^icbenen  Säuren  ge= 
bilbeten  Sotje,  bcren  bie  aller  oon  biefen 

Safen  unb  Sänren  fonft  nocfj  gebilbeten  Satje  auf  @runb  beä 
Don  9ii(^ter  ©efnnbenen  inbirect  abteiten  taffe.  SBä^renb  ber 
3(uäfü^rung  biefeä  Sßorfa^eä  rourben  ®aop’ä  Sßetfudfie  über 
bie  Slebuction  ber  fijcen  SUfalien,  nnb  baft  bie  Unteren  3Ketall= 
oypbe  feien,  befannt,  unb  iBer^eliuä  fctbft  fanb  1808,  bafe 
mäfferigeä  Ittmmoniat  mit  Quecffitber  alä  bem  etectronegatinen 
ifiotenbe  einer  galoonif^en  Säule  in  Serütirung  einen  metatls 
artigen  Körper  giebt,  roeld^en  er  alä  burc^  SRebuction  beä  'Äm= 
monialä  entftanben  betrad^tete.  ®ie  birect  nic^t  auäfüfirbare 
Seftimmung  beä  in  bem  Slmmoniat  angenommenen  Sauerftoff= 
ge^atteä  erfc^ien  i^m  alä  inbirect  mögli(^ ; b.  l|.  unter  33enu^= 
ung  beä  oon  IRid^ter  (S.  265)  gefunbenen  IRefultateä,  ba^  in 
ben  oerfd^iebenen  neutrolen  URetallfatjen  berfelben  Säure  ouf 
bie  nämlid^e  Quantität  ber  Unteren  eine  conftante  ÜJlenge 
Sauerftoff  neben  ungteicben  iDtengen  ber  oerfd^iebenen  ÜRetatle 
in  ben  ^afen  fomme.  Slntb  in  biefer  IRicbtung  fe^te  er  jebt  feine 
Unterfud)ungen  über  bie  3wfont'nenfebung  ber  dbemifcfien  5ßer= 
binbungen  fort;  bann  ronrbe  er,  roie  er  roeiter  mittbeilt,  mit 
SDalton’ä  ittnfidbten  über  bie  multiplen  '^Proportionen  befannt, 
für  rocldbe  er  in  ben  Stefultaten  ber  bereitä  oon  i^m  auäge= 
führten  'llnalpfen  eine  folcbe  SBcftätigung  fanb,  bafe  i^n  ®ieä 
oeranlaßte,  audb  in  biefer  iRi^tung  feine  Unterfu(bung  roeiter 
auäjubebnen.  So  oergrößerte  ficb  ber  Umfang  ber  Slrbeit, 
roeltfie  er  be^üglidb  ber^ufammenfefjung  (bemifeber  SBerbinbungen 
unb  ber  bi«r  fit^  jeigenben  IRegclmä^igteiten  unternommen  bntte, 
mehr  unb  mehr,  unb  er  umfaßte  fcblie^lieb  bie  oerfebiebenartig* 
ften  Sßerbinbungen  in  einer  illuäbebnung,  oon  roelcber  Ser  je* 
liuä  nadb  feinem  eigenen  9lnäfprutb  bei  bem  Seginne  feiner 
erperimeutalen  Unterfnebungen  auch  nidbt  entfernt  eine  Sor* 
ftellung  gehabt  batte.  6r  fctbft  bat  eä  beroorgeboben,  baß  feine 
'Serfudbe  anfangä  ganjanbere  Otefuttate  ergaben,  alä  er  erroarten 
jn  f ollen  glaubte;  ba§  er  bann  bei  aiPicberbolung  ber  Setfutbe 
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unb  butdb  ?lbäubeTuug  ber  babei  befolgten  ?Dietboben  oorber 
begangene  3>rrtbümer  entbecfte  unb  mit  §ülfe  befferer  Sßerfabren 
eine  gtöBeve  Uebereinftimmung  jroifdjen  ben  Dtefuttaten  ber 
^Inal^jen  unb  ben  tbeoretif^en  Söerci^uungen  erhielt;  bafe  bie 
iPergleit^ung  biefer  (Jrgcbniffe  i^n  ftufeuroeife  ju  neuen  ^nfid)ten 
führte,  roelc^e  roieberum  erperimeutale  Seroeisfü^ruug  nött|ig 
malten,  unb  bajj  auf  biefe  Slrt  feine  gorfe^ung  an  Umfang 
unb  aBid)tigteit  jugenommen  f|<ibe. 

6bflT^aficriitif(b  ift  in  ber  J^at,  roie  im  ©egenfa^je*)  ju 
5)alton'ä  ®arleguug  bed  oou  il^m  über  bie 
ber  cfiemift^eu  ®crbinbuugeu  ©efunbeuen:  roo  oou  bem  3111= 
gemeinen  auä  ^u  bem  iBefonbeven  übergegangeu  mürbe,  bei 
33erjeliuä  bie  Uuterfuc^ung  enger  abgegreu5ter  ©egenftünbe 
ben  3luSgaugäpun{t  barbot  unb  bie  junäe^ft  geroonnene  6r= 
feuntni^  uou  SRegelmä^igteiteu  me^r  unb  me^r  erroeiternb 
fc^lie^lie^  ju  gang  allgemeinen  fiel^ren  gelangen  lie§ : gu  fo  um? 
faffenben  unb  roie^tigen,  bay  man  — einmal  mc^r  bie  3***» 
oon  roelc^er  an  bie  G^emie  roirfli^  roiffenfc^aftlic^  bearbeitet 
roorben  fei,  weiter  oorrücfenb  — behaupten  gu  fönnen  geglaubt 
hat**),  erft  feit  ber  geftftcüung  biefer  üeliren  bnr^  ®ergeliuä 
fei  bie6h‘”'ie  gu  ben  epoclen  äöiffenfihaften  gn  rechnen  geroefen. 
— Sehen  mir  barauf  auä,  einen  Ueberblicl  gu  geroinnen,  in 
Kielcher  äßeife  biefe  feine  gorfdhungen  oorfihritten,  bereu  SRe^ 
fultate  er  oon  1810  on***)  bur^  eingelue  3lbhonblungen  ben 

*)  Siefen  (Degenfah  h®*  Betjeliuä  felbff  1815  (lh®m|®o’* 
Annala  of  PhiloBophy,  Vol.  V,  p.  122)  hetOorgeh^ben. 

**)  So^.  SRofe  in  (einet  (Sebüihtnihrebe  ouf  l'crjcliu«  (flbhanb« 
tungcn  ber  it.  Ktobemie  bet  SSiffenfchaften  guSerlin  aub  bem  3ahre  1851, 
S.  XXVIll). 

*••)  1810  machte  iBeigeliub  |@itbert'S  Stnnalen  bet 
S3b.  XXXV,  S.  274;  Schrocigger'4  3outnal  für  Shemie  unb 
85b.  I,  ®.  257)  bie  etfien  Dotgöngigen  SDlittheilungen  barübet,  bafi  bie 
oerfchiebenen  Stengen  Sauecftoff,  welche  (ich  mit  betfelbcn  Quantität  eineb 
3RetatIe4  ober  Schwefel  Bereinigen,  unter  fich  in  einfachen  Sethältniffen 
flehen,  bog  für  bie  8terbinbungen  beä  Schwefetb  mit  StetaQen  SaSfelbe 
gelte,  unb  bag  gwifihcn  ben  aRengen  Schwefel  unb  Sauerftoff,  welche  ftch 

(iniBtitcCung  bet  d^cmle.  21 
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ß^emtfcrit  mitgct^eUt  ^at,  bi§  3U  bem  3tb[d^Iuffe  bevfelbcn,  gu 
loeic^em  er  juudd^ft  1818  in  feinem  „i8evfnd^  über  bie  S^eorie 
ber  d^emifd^en  iproporlionen"  tarn. 

Seinen  „Serfnt^,  bie  beftimmten  unb  einfachen  Ükr^äÜniffe 
onfjufinben,  nad^  «eitlen  bie  Seftanbt^eile  ber  unorganifd^en 
9lotur  mit  einonber  oerbunben  finb"*),  begann  SBergetiuä  mit 
bem  ^inroeife  barauf,  baß  Sertboltet  bie  SDcrbinbborteit  ber 
Itörpcr  nat^  ftetig  roec^fctnben , ifirouft  bie  nad^  beftimmten: 
einjigen  ober  fprungroeife  fid^  änbernben  23er^dltniffen  behauptet 
habe;  iprouft'ä  ?lnfi(ht  fei  atä  bie  nötige  ju  betrachten,  aber 
barüber  fei  bisher  noch  9li<hiä  beJannt  genicfen,  ob  bie  fprung= 
roeifen  Ütenbernngen  ber  ^ufammenfe^ungSocrhdltniffe  bei  allen 
Äörpcrn  nach  bemfelben@efehe  ftatthaben  ober  nidht.  3“  tintr 
Unterfudhung,  roelche  einige  allgemeinere  IRegelmdfeigfeitcn  er= 
fehen  laffen  roerbe,  fei  er  baburch  oeranlaßt  roorben,  ba&  er 
ben  Sauerftoffgehalt  beS^mmoniafS  bur^  fRedhnnng  h«^c  fiuben 
rootlen,  roobei  fidh  ihm  ergeben  hfl&C/  ba§  in  allen  fatgfauren 
©atgen  biejenige  iDlenge  Safe,  burch  roeldhe  eine  conftauteOnan» 
titdt  ber  Sdure  nentralifirt  roirb,  bie  ndmlidhe  ÜDJengc  Sauer= 
ftoff  enthalte.  2Bie  merfroürbig,  bafe  biefe  mistigen  gorfchnngen 
fammt  ber  (Jrfenntniö  oon  fo  oiet  SBahrem,  bie  fie  gebracht 

mit  ber  ndmli^en  Cuontität  eines  mit  beiben  Stementen  oerbinbbaren 
fibtpetS  Oereinigen,  ein  conflonteS  Serhältnig  flatthabe.  Seine  Petfuche 
unb  bie  aus  ihnen  gezogenen  gfolgerungen  legte  et  gunächft  ausführlicher 
bar  in  bem  18 10  erjchienenen  III.  Sh^ile  ber  oon  ihm  mit  ^ifinger 
unb  flnbeten  oerbffentlichten  Afbandlingar  i Fysik,  Kemi  och  Mineralogi, 
aus  toelchen  bie  hleh^rgehSrigen  Unterfuchungen  oon  1811  an  burch 
®i(6ert’S  SInnalen  (auf  uelchc  ich  mich  in  bem  gfolgenben  ootjugsmeife 
beziehe)  in  beutfcher,  burch  'bie  Annalos  de  ohimie  in  franjbrifcher  Sprache 
betannt  mürben. 

*)  ©übert’S  «nnaten  bet  Phbfih  Sb.  XXXVII,  6.  249);  eine 
Sufommcnfaffung  bet  oon  ihm  in  biefer  UtUerfuchung  erlangten  äicfuttate 
gab  PetjeliuS  bamals  auch  in  einem,  ju  SInfange  beS  SahreS  1811 
in  ben  Annalen  de  chimie,’  T.  LXXVII,  p.  63  beröffentlichtcn  Srief 

an  OcrthoIIct,  unb  in  Schm eigger ’S  Journal  für  Chemie  unb  PhPf'li 
«b.  II,  S.  297. 
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l^oben,  auögingcu  oon  31orau5feluiugeii  über  bie  c^cmifc^e  91atur 
geroifferSSerbinbungeu,  roclt^e  fpötcr  a(§  iiuvic^üge  imd^geroiefeu 
roorben  finb:  oon  beu  35ovau§fe|}ungcu,  ba^  baä  Slmmouiof 
felbft  fauerftoff^oltig  fei  mib  bo^  in  ben  f.  g.  faljfauvcnealjen 
(G^tormetallen)  fauerfioff^altige  iöafen  mit  fauerftoff^altiger 
©öure  oereinigt  feien.  Serseliuä  erinnerte  l^ier  boraii,  bog 
jener,  ben  Souerftoffge^alt  ber  Safcn  in  imitruteu  Sollen  be= 
treffenbe  £a^  fd^on  1796  burd^  Jlic^ter  gefuiiben  roorben  fei, 
beffen  3“^t'n6eftimmungen  gioar  beinofie  ot)ne  ?luäua^me  un= 
richtig  feien,  beffen  Sered^nungen  iiibeffen  bod^  oiellcic^t  mel^r 
SBal^r^ieit  enthalten,  olä  man  geroö^nlic^  glaube.  3''**  Gonftanj 
beS  ©ouerftoffge^olteä  in  ben  5öafen  ^abe  für  fa4= 

foure  ®olüe  and^  für  fd^roefetfaure  beftdtigt,  aber  nur  bei  ®e= 
nu^ung  einzelner  unter  ben  bamalä  oortiegenben  91nalpfeu  uub 
o^ne  bo^  bie  in  beiben  Dtei^en  oon  Saljen  erhaltenen  SRefuttate 
unter  einanber  in  Uebereinftimmung  geroefen  rodren.  äßeiter 
habe  er  gefunben,  ba§  in  ben  bafif^eu  faljfauren  Sa^en  beä 
Slci’ä  unb  beä  Äupferä  bie  €dnre  mit  oiermal  fo  oiel  33afe 
oereinigt  fei,  olä  in  ben  neutralen.  SEßdhrenb  ber  roeitercn  Grs 
forf^ung,  auf  roaä  ®ieä  beruhe,  fei  er  mit  Sßollafton’ä 
3ferfudhen  über  bie  SPer^dltniffe,  nach  roelthen  fich  iöafen  unb 
«Sduren  ju  neutralen  unb  fauren  Saljen  oereinigen,  befannt 
geworben ; SBerfudhen,  welche  mit  ® alton’ä  ^ppot^efe  in  S8es 
giehung  ftehen  unb  fie  gu  beftdtigen  fcheinen,  ba^  bei  ißerbinbung 
ber  ÄSrper  nach  oerfchiebenen  ajerhdltniffen  bie  ÜRengen  beä 
einen,  welche  auf  biefelbe  ÜRenge  beä  anberen  fommen,  n<h 
unter  einanber  roie  1 : 2 ; 3 ; 4 u.  f.  ro.  oerhalten,  ©alton’ä 
.J^ppothefe  oerfpreche  für  bie  ajerroanbtfchaftälehre  ein  folcheä 
Sicht  gu  oerbreiten,  ba^  ihre  Seftdtigung  alä  ber  größte  §0^*= 
fchritt  ougufehen  fei,  welken  bie  Gh^^i^  olö  äBiffenfdhaft  gu 
ihrer  SerooÜlommnung  je  gethan  hof>*-  llnbelannt  bamit, 
wie  ®alton  feine  Slnfidht  weiter  auägeführt  unb  burdh  welche 
Slerfudhe  SDiefer  fie  begrünbet  h“be , lönne  er  nicht  beurtheilen, 
ob  feine  eigenen  SSerfuche  bie  ®aIton’fhe  ^ppothefe  in  ihver 
gmigot  Sluäbehnnng  beftdtigen  ober  fie  mehr  ober  weniger  mos 

21* 
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bipctren.  Serjeüuä  felbft  bamaiä  iiadiroeifcn 311  fSnueii 
glaubte,  roar:  bafe,  toeun  3roei  Körper,  A unb  B,  fid^  in  oer» 
fd)iebenen  iPerlidltuiifeu  mit  eiuanber  oerbiubeii,  ®icfeä  immer 
uad^  folgeubeu  feft  befte^eiibeu  ifroportioneit  gefd^e^e:  lA  mit 
IB  (100  A unb  B beftimmte,  unter  fic^  oerft^iebeue  @eroid^tö= 
mengen  bebeuteu),  lA  mit  IVjB  ober  oielleic^t  richtiger  auä= 
gebrüdtt  2A  mit  3B,  lA  mit  2B,  lA  mit  4B,  aber  für  bad 
SSorfommen  beä  ä>erl)dltniffeä  lA  3U  3B  fei  burc^  feine  9Ser= 
fii(|e  nod^  fein  Seifpiel  gegeben;  ferner:  ba&,  loenn  3roei  Ä5r= 
per,  A unb  B,  beibe  311  3roei  auberen,  C unb  D,  Serroanbtfd^aft 
^aben,  bie  lUciigen  ooii  C unb  oon  D,  burc^  roelc^e  A gefdttigt 
roirb,  fic^  genau  fo  unter  cinanber  oertialten,  loie  bie  ÜJieugen  oon  C 
unb  oon  D,  burc^  roelcfie  B gefdttigt  roirb.  — ,"yur  biefe  Sd^e 
gab  SB  er  3e lins  bie  erperimeutaleu  IBelege*):  für  baä  ©efefe 
ber  multiplen  '^-Proportionen  burdti  bie  9lnalpfe  ber  oerfc^iebenen 
Cppbatioiiäftufen  beä  ©lei’ä,  bed  Jtupfers  unb  beS  ^ifenä,  ber 
je^roefligen  (Sdure  unb  ber  Sc^roefelfdure,  ber  neutralen  unb  ber 
bafifd^en  faljfauren  3al3e  beä  Änpferä  unb  beöölei’äj  ber  ner= 
fd^iebenen  €^roefelung§ftufcn  bea  ßifenä  u.  a. ; für  bie  6on= 
ftans  beä  9?er^dltniffcd  ber  ©eroidbtämengen  ec^roefel  unb 
gauerftoff,  roelc^e  fic^  mit  bcrfelbcn  Cuautitdt  eined  ÜJfetalleS 
oereinigen,  burc^  bie 'ilnalpl'e  beä  töteifulfibä  unb  beä^leioppbä, 
beä  Äupferfnlfürä  unb  beä  Äupferorpbulä ; unb  burc^  3a^lrei(^e 
Slnalpfen  neutraler  €a4e  ber  Sal3fdure  unb  ber  Sd^roefelfdure 
für  bie  6onftan3  beä  SBerbdltniffeä  3roi)cben  benjeuigen  üJiengeu 
oerfdbiebener  Sdureit  refp.  IBafen,  roeld^e  biefelbe  Ouontitdt 
einer  ober  ber  auberen  iöafe,  refp.  einer  ober  ber  onberen  Sdure 
neutralifiren.  ®a  gab  er  bie  iöeroeife  bafür,  bafe  roirflic^  in 
bem  fd^roefelfauren  eifenorpbnl  unb  bem  fd^roefelfauren  93lei= 
orpb  ©diroefel  unb  'DJetall  genau  in  bemfelben  tBerbdltnife  ent= 
lialten  finb,  roie  in  bem  (Sifenfulfür  unb  bem  Sleifulfib;  ba 
3eigte  er,  sundc^ft  für  neutrale  fal3faure  unb  jd^roefelfaure  ®al3e, 
bag  in  folc^en  0al3en  bie  auf  eine  unb  biefelbe  Quantität  6dnre 

•)  ©ilbert'«  «nnolen  bet  »b-  XXXVII,  ®.  254  u.  324. 
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fominenben  2)?eugen  öcrf(^iebcnfv  Wetaflov^be  bie  gleiche  ®}enge 
Sauerftoff  eiitbalteu,  uub  bofj  im  frfjrocfciiaureu  ®teior^b  bei- 
Sauerftoffge^alt  bet  ©afe  genau  Va  oou  bem  (Eauerftoffgc^QUe 
btr  SSure  ift;  uub  für  geuügenb  fieser  er  eä  je^t  nn^= 
geroiefen,  bog  ber  eauerftoifge^att  ber  mit  berfetben  Cuautität 
einer  Säure  neutrale  Salje  bilbenbeu  Wengen  oerf^iebener 
®afen  immer  gleid^  gro^  fei,  um  bnrauf  l)in  bie  ^ufammenfefjung 
oon  ißafen  aud^  inbirect,  auä  ber  iIfrerSal3c  abteiteu  ju  föuuen. 
SRegetmäBigfeiteu  in  beu  oer= 

fi^iebener  SPerbinbungen,  roelc^e  allerbingä  olä  einfache  ßon= 
fequenjen  au§  SDalton’ä  Jl^eorie  betrachtet  roerben  lonnten 
aber  bejüglich  bereu  nodf  in  feiner  SDeife  feftgeftellt  roar,  ba§ 
fie  rotrflich  ftatthaben,  — folche  IRegelmäfeigfeiten  rourben  ba 
Don  ©erjelinä  mit  einer  Schärfe  unb  Sicherheit  erroiefen, 
bie  in  bet  Ghemie  biä  bahin  ohne  SBeifpiel  roar,  unb  babur^ 
3U  gunbamenten  für  ® altou’ä lef}t«re  noch 
entbehrt  hotte;  unb  roo  bie  erperimcntale  SBeroeiäführuug  eine 
au^  nur  irgenb  etroaä  roeniger  ftrenge  roar  unb  bie  für  eine 
Sßerbinbung  birect  gefunbene  nicht  in  befrie= 

bigenbfterSBeife  mit  bcr  auä  bcn3nfammcnfetung§Dcrhältniffen 
auberer  SBerbinbungen  inbirect  erfd;Ioffenen  übereinftimmte,  roar 
e§  Serjcliuä  felbft,  roelcher  barauf  unb  auf bieSfiothroenbigteit 
aufmerffain  ma^te,  bie  hict  noch  oerborgenen  Urfachen  eineä 
tteinen  3trthn>neg  ju  erforfdfcn.  — Slnroenbungcn  oon  ben 
oUgemeincren  Sä^en,  bie  fich  ih>n  biä  bahin  ergeben  hotten, 
machte  SBerjeliuä  nun*)  namentlich,  um  au§  ben  3lnalpfen 
ber  Salje  oon  9Utatieu  unb  Grben  bie  3ufommenfehung  biefer 
SBofen  abjuleiten.  91uch  bie  3nfommenfehung  be5  2C'offcrä  unb 
beä  Schroefelroafferftoffä  beftimmte  er  je^t  genauer,  alä  fie  oor» 
her  befannt  gcroefen  roar,  unb  ber  3fo^roeiä  rourbe  gegeben, 
ba^  bie  Wengen  Schroefel  unb  Sauerftoff,  roeldhe  fich  >nit  bcr= 
felben  Quantität  SGBafferftoff  oerbinben,  unter  eiuanbcr  in  bem 


*)  ®il6ert’8  «nnolen  bet  3Jb9f>t.  ®b.  XXXVU,  6.  415. 
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iiämtid^cit  ®evf|ältiii|'fc  ftc^eii,  toie  bie,  roetd^e  fid^  mit  berfelben 
Ouautität  cineä  Wetalicä  Bereinigen. 

eine  biefer  Unterfn^nngen  ♦)  bvad^te  au^er 

l'evBolltommnnngcn  frnber  mitgeUjeitter  3lnatpfen  al5  eine  a\i- 
gemein  i'taltfinbcnbe  e'efeljmd^igteit,  bog  in  ben  neutralen  Salden 
ber  6anerftoffgel}att  ber  Säure  ein  einfad^eä  aRultiplum  non 
bem  Sauerftoffge^ntt  ber  Safe  fei;  ober,  wie  fid^  noc^  atl= 
gemeiner  fagen  laffe,  ba^  für  sroei  unter  iu  Serbinbung 
eingeljenbc  faucrftofffiattige  itorper  ber  Sauerftoffgebcitt  beä  bei 
ber  ctcctrod^emifcben  ^f^feljung  ber  Serbinbung  3iun  pofitioen 
Sotenbe  ber  Säule  l)ingcbenben  Äörperä  immer  ein  eiufacbeä 
l){uUiplum  non  bem  Saucrftoffgcbolt  beä  na^  bem  negatinen 
Solenbe  ^ingel)cnbcn  Äörperä  fei.  Dlamentlic^  für  bie  fol^leii: 
fanren  Salje  jeigte  ba  Sersetinä,  bafe  ber  Sauerftoff geaalt 
ber  Säure  jtnei-  ober  niermal  fo  niel  betröge  al§  ber  ber  Safe; 
für  bie  neutralen  pljoäp^orfanren  Salje  glaubte  er  bamalö  nac^= 
ineifen  ju  feunen,  ba§  fie  in  ber  Säure  hoppelt  fo  niel  Sauer» 
ftoff  atä  in  ber  Safe  enthalten;  ineniger  glücflid^  tnor  er  audb 
bomalä,  ino  er  früt)eren  Serfncf)en  3lnbcrer  über  bie^nfftinmen» 
feljung  berütrfenfäure  nnb  ber  arfenigen  Säure  nod^  Sertrauen 
frfjentte,  mit  ber  Sermutf)nng,  ber  Saucrftoffgel^ott  ber  erfteren 
in  ncntrnlen  arfenfouren  Saljen  möge  baa  ®on  bem 

ber  Safe  fein,  nnb  auf  biefelbe  'Stenge  ülrfen  entbalte  bie  Slrfen« 
fänre  nnbertbnlbmnl  fo  niel  Snnerftoff  atä  bie  arfenige  Säure; 
an  bem  Snucrftoffgeljalt  ber  Saljfänre  nidjt  jmeifelnb  fuc^te  er 
bnrjnlegcn,  baf;  bie  Säure  in  ben  faljfauren  Saljen  jroeimal, 
in  ben  orpbirt=fnljfauren  (df)lorfauren)  Saljen  ad)tmal  fo  niel 
Sauerftoff  entf)alte  alä  bie  Safe.  äBir  nenueilcn  bei  ben  (Sinjeln» 
beiten  biefer  Setradbtungen  nnb  Serfuebe  nicht;  inicbtig  ift  und 
hier  aber,  bnfi  Serjeliud  ber  (SrFenntni^,  in  'Serbinbungen 
and  jrnci  faucrftoffbaltigen  Äörpern  fteben  bie  Sauerftoffgebotte 
ber  lebteren  immer  in  einfadjen  Serbältniffen , je(jt  noch  bie 


•)  ®ilbctrs  «niialeii  bet  '?b9fi(,  »b.  XX-KVIIl,  @.  lül. 
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^iujuffigte,  ou^  bcr  Souerftoff  beä  in  Satjcn  enthaltenen 
Jfvpftnllroafferä  ftehe  ju  bem  ber  ®afe  ftetä  in  einem  eiufadhen 
l^erhdttniß,  unb  SDcrbinbungen  unorpbirter  ©ubftaujeit  enthalten 
oon  biefen  immer  folche  IDJengen,  bafe,  bente  mon  fi<h  biejelben 
ojr^birt,  bem  @c|e^e  beä  einfachen  ®erhdltniffeä  ber  6auerftoff= 
geholte  entfprochen  rodre.  ®iefc  ©dtje  — roeldhe  unä  amh  ^ei= 
gen,  roefehölb  no^  fo  lauge  uadhhet  bie  (Srmittetnng  ber  be= 
ftimmten  l^roportioneu  con  ®erbinbnngen  an  bie  ®ergtei(hung 
ber  0ouerftoffgehalte  ber  ®eftanbtheile  gefnüpft  rourbe  — be= 
trachtete  ®erjelinä  alä  für  unorgonifche®erbinbungcu  gültig; 
onf  feine  ^nfichten  bejügli^  ber  organifchen  fomme  ich 
gurücf.  — ^n  einer  jroeiten  gortfehuug  feiner  Unterfuchnngen 
über  bie  beftimmten  unb  einfachen  ®crhdltniffe , nach  rotlth«« 
bie  Seftaubtheile  unorganif^er  ®erbinbnngen  mit  einanber  »er- 
einigt  finb*),  theilte  Serjeliuö  bie  SRefnltate  feiner  ®erfuche 
über  bie  folpeterfauren  unb  bie  falpetrigfouren  Salje  mit,  welche 
ihm  früher  bereits  gefunbencDlegetmdfeigfeiteu  — ben  conftonten 
Souerftoffgehalt  in  ben  biefelbe  Qnantitdt  ®dnre  neutralifirenben 
ÜRengen  nerf^iebeuer  ®afen,  bie  einfachen  ®erhdltniffe  jwifchen 
ben  auf  biefelbe  Cuantitdt  ®dure  in  neutralen  unb  baftfehen 
©aljen  fommenben  URengen  einer  ®afe  g.  ®.  — beftdtigten, 
aber  ihm  auch  IBeweife  bofür  gii  ergeben  f^ienen,  bag  bie  BaU 
peterfdure  nicht  auS  ©ouerftoff  unb  ©tiefftoff  in  bem  bamalä 
angenommenen  ®erhdltniffe  biefer  ©lemente  beftehen  fdnne,  fon= 
bern  ber  ©ticJftoff  felbft  olS  eine  niebrigere,  bie  ©alpeterfdure 
als  eine  höhere  Oppbationsftufe  eines  unbelannten  Elementes 
(er  nannte  eS  Slmmonium)  gu  betrachten  fei,  wo  man  ben 
©ouerftoff geholt  ber  ©dnre  in  ben  neutralen  folpeterfauren 
©olgen  olS  boS  ©echSfodhe  »on  bem  ber  ®ofe  betrogenb  on» 
gunehmenhobe.—  Unb  eine  brüte  gortfehung  **)  folgte  mieberum 
rafch,  in  welcher  ®ergeliu3  nomeutlich  borlegte,  welche  Oefeh* 
mdgigfeiten  begüglich  beS  in  ®erbinbungen  eingehenben  ÜBafferS 

*)  ®il6ert’0  Annalen  btt  ®b.  XL,  162. 

••)  tCafettil,  (S.  236. 
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unb  roelc^j  für  bie  33ilbung  ron  baftf^fn  Sal3en  unb  uon 
®opptlfaIjeu  ftatt(;aben.  ß-v  erörterte  ^ier , bofe  eine  gro^e 
Stn^a^l  Dou  Säuren  nirf>t  roofferfrei  bargefteltt  roerben  fönne, 
fonbern  bojj  fie  für  fi(^  inöglicfift  entroäffert  noef)  fo  oiel  ©affer 
entgolten,  baö  baä  9?erp(tni6  beä  Sauerftoffgctiatteg  be§  le^tereu 
ju  bein  ber  roafferfreien  Säure  baäfelbe  fei,  toie  baä  be§Sauer= 
ftoffgei^alteä  ber  ©ofe  311  bem  ber  Säure  in  ben  neutralen 
Sal3en  ber  lefjteren;  namenttid;  bie  SRefultote  feiner  Unterfud^: 
ungen  über  negetabilifdie  Säuren  (SBeinfäure,  Gitronfäure  unb 
Oyalfäure)  führte  er  ^ier  aläSerocife  für  bie91nrid)t  an,  roel(^e 
er  jefft  beftimmt  auäfpradi  unb  bie  fo  lange  in  ber  Chemie  ge= 
gölten  ^at:  mau  l^abe  biefe  für  fi^  möglic^fteutroäfferteu  Säuren 
alä  Sal3e  3U  betrad^teu,  in  roelc^en  baä  SBaffer  alä  Safe  ent= 
Italien  fei.  bie  oerfcfiiebenartigfteu  ©afen  3eigte  er,  bafe 

in  ihren  ©erbinbungen  mit  SOBnffer  ber  Sauerftoffgehalt  beä 
letzteren  3U  bem  ber  roafferfreien-  ©afe  in  einem  einfachen  ©er= 
hältniffe  fteht.  ®urch  eine  grofie  oon  3lnatpfen  ftellte  er 
roeiter  noch  feft,  bo^  ber  Ärpftallroaffergehalt  in  Säuren  unb 
©al3en  immer  fooiel  beträgt,  bafe  3roif(hen  bem  Sauerftoffgehalle 
beä  Jtrpftallroafferä  unb  bem  beä  bafifchen  SBafferö  in  ben 
Säuren  ober  bem  ber  ©afe  in  ben  Sal3en  ein  einfacheä  Ser« 
höltni^  befteht.  ®er  bisher  manchmal  ftörenb  geroefenen  Un« 
ficherheit  gegenüber,  roelche  Sal3e  einer  Säure  als  neutrale  311 
bc3eichnen  feien,  gab  er  jetet  bie  Sorfchrift,  ohne  Uiücfflcht  ouf 
bie  9leaction  foKe  man  biejenigen  Salse  neutrale  nennen,  für 
welche  ber  Sanerftoffgehalt  ber  ©afe  3U  bem  ber  Säure  in  einem 
gaii3  beftimmten,  nur  bei  nerf^icbenen  Säuren  roechfelnben  Ser« 
hältniffe  ftehe,  unb  Sal3e  mit  retatio  geringerem  ober  größerem 
Sauerftoffgehalt  in  ber  ©afe  fanre  ober  bofifche.  3^1= 

fammenfehungSoerhältniffe  bafifcher  Sal3e  berichtigte  er  in 
ein3elnheiten  unb  crmciterte  er  früher  ©efunbeneS.  9luch  für 
®oppelfal3e  loieS  er  jeht  biirch  neue  Slnalpfeu  nach, 
Sanerftoffgehatte  ihrer  ©eftanbtheile:  ©ofen,  Säure,  äBaffer, 
unter  fich  in  einfachen  Serhöltniffen  flehen. 

9(uf  bie  oon  ihm  nachgeroiefeneu 
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SRcgelmöfeigteiteu,  meid)«  ©er^etiuo  ^ier*)  gab,  brauche  icb 
nicht  eiujugehen.  2i'ad  er  burch  bie  mübl'ameit  Unterfucbuugcn, 
au  bie  i^  je^t  erinnert  habe  nnb  njel^e  gegen  bic  5)htte  beä 
3ahreä  1811  bertitä  Quägcfübrt  roareii**),  bejüglich  ber  be= 
ftimmten  tproportioncu  bei  chemifchen  SPerbinbungen  nnb  ber 
©efetjinäfeigfciten,  roelche  für  fie  obroaltcii,  gcfunbeit  hatte  nnb 
in  rotlcher  f^orm  — bie  SSerholtniife  ber  Snuerftoffgeholte  ber 
tBeftanbtheile  ober  ber  öubftaujeu,  roelche  fidh  bei  Orpbotion 
faucrftofffreier  33crbinbungen  bilben , ftetä  ald  'Jlnhaltäpunfte 
für  bie  Darlegung  benuhenb***)  — er  fie  teimen  gelehrt  hat, 
ift  Quä  bem  aSorftcheuben  in  genügenber  SEBcife  ju  erfchcn. 
habe  bell  a?ericht  über  biefe  airbeiteu  oou  Serjeliuä  etroad 
ouäführlicher  gegeben;  gerne  hätte  ich  noch  ausführlicher  StJtiot/ 
roelche  Schmierigfeiten  er  bamolS  ju  nberniinben,  roelcheä  latent 
unb  roetche  StuSbouer  er  ju  beiodhreu  hatte,  ©efehmögigfeiten 
nicht  etroa  nur  gu  behaupten  foiibern  roirftid)  nachjunieifen,  bie 
nachher  als  faft  fo  felbftDerftänbliche  erfcheiueii,  bag  mau  fetten 
nur  on  ben  Slufroaub  oon  Jtraft  benft,  roetcher  ju  ihrer  g-eft= 
ftetlung  nöthig  gerocfen  mar,  — DiegetmdBigteiten,  roetche  bann 
auch  anberer,  unb  oou  ber  burch  SerjeliuS  gerodhtten  fehr 
abroeichenber  ütuSbrucfSroeife  fdhig  rooren , aber  befehatb  nicht 
ininber  ®em  ju  t^runbe  tagen,  roaS  fpdter  über  bie  ^ufammen^ 
fe^ung  ber  chemifcheu  Serbinbungen  erforfcht  rourbe.  SBaS  er 
gefuuben  hat,  ift  iii  öinjetnheiten  berichtigt  roorben,  bie  bem 
@an3en  ber  burch  f“r  bie  ßh^””'  gefieberten  ertenntuiB 
gegenüber  roeuig  erheblich  finb;  eS  ift  erroeitert,  eS  ift  uament= 
lieh  auberS  gebeutet  roorben  otS  oon  ihm,  aber  eS  ift  befehatb 
nicht  roeniger  (Sruubfteiue  für  baS  Sehrgebdube  bertShemie,  roie 
eS  jeht  bafteht,  abgebenb  gerocfen.  Unb  baran,  für  baS  bereits 
©efunbene  bie  allgemeine  t^ültigfcit  noch  gröBerem  Umfange 

•)  ®ilbctt’8  ünnaten  ber  a?hbfd<  ®b.  XL,  6.  230. 

•*)  Cg(.  bafelbft,  S.  331. 

••*)  ®et  Sauerftoff,  fogte  tBerjeliud  bamalb  (o.  e.  o.  D.,  ©.330) 
QUSbrädlich,  lei  übccaQ  ber  SDtahftab,  noch  Welchem  bie  Berhättniffe  }Wi|chcn 
ben  tBeftonblheilen  jeber  Berbinbung  gemeffen  Werben  fönnen. 
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ju  ieigeu;  uo(^  ui(^t  genügeiib  uuterfuc^te  Serbiubungen  genauer 
ju  auQlpiireu,  au<^  an  bie  Stelle  früher  erlangter  SRefuttate 
berichtigte  ju  fe^en,  roar  Serjeliuä  felbft  fortan  unabldffig 
thätig*).  Schon  1812  lie^  er  bie  ©rgebniffe  roeiterer  Unler= 
fu^ungen  über  bie  »on  Orpben  unb  S<hn)efel= 

»trbinbungen  mehrerer  üRetalle**)  bcfonnt  roerben  unb  ?luä: 
führlichereä  über  bie  Dr^be  beä  ?lntimond  unb  bie  antimon: 
fanren  Sotje,  über  bie  Crpbc  beä^”'"^  bie  I8erbiubungen 
berfelben  mit  Sllfalien,  unb  über  boä  SBevholten  beä  lellurä 
ju  bem  Sauerftoff,  bem  3Baffer)toff  u.  a.***):  SRefultote,  unter 
roeld)en  einjelue  allerbingä  oon  ihm  felbft  [pater  noch  berichtigt 
ronrben.  1813  ronrbcn  feine  Slrbeiten  über  bie  Orpbe  be« 
©otbeä,  beä  l^'tatinä  unb  einiger  anberer  IDtetalle  ****)  befannt ; 
1814,  iDOä  ihm  neuere  Unterfuchungen  über  bie  ^ufammenfehiing 
ber  Salpeterföure,  ber  falpetrigen  Säure  unb  ber  Salje  biefer 
Säuren  t)  ergeben  hotten,  unb  feine,  oielfach  auf  neue  erperi= 
mentotc  gorfchnngen  fich  ftühcnben  SBerfuche,  bie  atomgeroichte 
ber  oerfchiebenen  Elemente  feftjuftellen  f f) ; 1816,  roaä  er  feht 
bezüglich  ber  3»fommenfehung  ber 

phorigen  Säure  unb  ber  Salje  biefer  Säuren,  unb  namentlich 
über  boä  Serhältnife  ber  Souerftoffgehalte  in  ben  Saljen,  ri^» 
tiger  alä  früher  ertannte  fft) , unb  bonn  bie  roieberum  neueö 

*)  Sic  hierauf  bcjügtichen,  unS  junächft  in  Setracht  lommenben 
Strbeitcn  fmb  ocröffentlicht  in  ben  Sbhanblungen  ber  @todhotmcr  Sttabemic 
bet  SBiffenfchaften  für  181SJ  unb  tS13  unb  in  bem  IV.  bi6  VL  Sheile 
ber  ©.  HO  erwähnten  Afhandlingar,  unb  außerhalb  Schweben  befonnt 
geworben  burch  ituffähe  in  oerfchiebenen  3e>ti(hriften , für  welche  teptere 
ich  hier  angebe,  wann  burch  fte  bie  einzelnen  Untcrfuchungen  5uerft  gc> 
bracht  würben. 

**)  ©ilbert'«  «nnaten  ber  ?hhf't,  »b-  XLII,  ©.  282. 

***)  Schwcigger'ü  Soumat  fflrShemic  unb  ^hhftt.  8b.  VI,  ®.  144, 
284,  311. 

*•**)  Safelbft,  »b.  VII,  ®.  43. 

t)  ©ilbcrt’ä  «nnaten  bet  hShhf't,  »b.  XL VI,  ®.  131. 

tt)  Shontfon’8  Annale  of  Philosoph)', Vol. III,  p.  52,  93, 244, 353. 

•ftt)  QJitbert’«  Hnnoten ber  ^hhül,  8b.LUI,  ©.  393unb»b.LIV, 
e.  31. 
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^iaterial  briugenben  Hntcrfud^ungen , rotld^e  ev  alä  öerfu^e 
bejei(ibuete , bie  oerfc^iebener  unovganifci^er 

Körper  be^ufä  roeiterer  ^ntroicfeluitg  ber  Se^re  von  beti  ä)u 
mifd^en  'Proportionen  genouer  ju  beftimmen*).  3tber  fo  »iets 
fo(b  unb  niannid^fattig  roaren  bie  in  ber  je^^t  überblicften  3<it 
Don  tSerjelinä  »eröffenttid|ten  Unterfn^ungen , bo^  ic^  bie 
hier  geftecflen  Ören^en  überfdbreiten  inüfete,  roottte  ic^  ooU= 
ftänbigere  unb  auf  ben  einjelnen  publicotionen 

fpeciefter  einge^enbe  Angaben  ju  matten  oerfuc^en.  (Sine  un= 
geffl^re  SBorftetlung  banon,  roie  unermübli^  er  bie 
fc^nng  ber  oerfd^iebenartigiten  unorganifd^en  aSerbinbungen  unb 
bie  für  fie  ftatt^abenben  Siegelmäfeigfeiten  biä  1818  juerforfd^en 
beftrebt  roar,  mag  burc^  boö  iBorfte^enbe  oermittett  fein.  ®iefen 
?lvbeiten  troten  gegen  1818  no(^  einige  l^injn,  welche  burd^  an= 
bere  S^einifer  unter  iöerjetiuä’  Seitnng  anägefü^rt  würben 
iiub  bie  ^ier  audfi  nic^t  einzeln  aufjujä^len  ftnb. 

©0  mürbe  ber  meitauä  größere  3;^eit  beö  epperimentoten 
iUtaterioleä  erlangt,  auf  melc^eä  geftüfet  ©erjetiuS  im 
1818  eine  uoUftönbigere  ®artegung  beä  über  bie 
fefeung  ber  d^emifc^en  ©erbinbungeu  ßrfannten  oerfud^en  fonnte : 
ber  nnorganifcßen  ©erbinbungen  oorjugämeife , unb  jmar  ber 
tünftli^  barjuftetlenben  wie  ber  einfa^eren  natürlid^  oorfom= 
meubeii.  3tber  and^  für  weniger  einfad^  jnfommengefe^te  ÜJiU 
neratien  ^atte  er  bamalö  bereitä  nad^gemiefen,  boß  fie  ben  @e- 
fc^eu  ber  eßemifdjen  Proportionen  gleicbfallä  unterworfen  ßnb. 
©d^on  1811,  gteicb  nad^  ber  ©rtenntniß  ber  einfad^en  ©er^dlt= 
uiffe  jwif^en  ben  ©auerftoffgel^alten  in  jwei  ju  einer  ©erbinb-- 
ung  jnfammengetretenen  fauerftoffßaltigen  Körpern  (ogI.  6.324), 
fprad)  er  fi(^  babin  ouä**):  ba  andb  bie  ©rbarteu  ÜJietaUorpbe 
feien,  müffen  alle  frpftatlifirten,  b.  b*  i>ut(b  dbemifdbe  ©er^ 
wnubtfcbaft  gebilbeten  üKineralien  nadb  folcben  Proportionen  ju» 
fommengefebt  fein,  boß  bie  ©auerftoffgebalte  ber  ©eftanbtbeile 

»)  ©(^wcigget’ä  Soumat  für  (Ebentie  unb  ®b.  XXIII, 

S.  98,  129,  277. 

•*t  ©itbert’«  «nnoten  bet  ^bbf't,  *b.  XXXVIII,  ®.  214. 
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in  etnfad^eu  i'er^ältniffcn  ftcl;eii,  unb  unter  bicfem  ®e)i(^tä= 
puiifte  feien  bie  9lna(pfen  aller  iWincralien  jn  roiebert)olcn  nnb 
3U  prüfen;  unb  bann  noc^  eininol*),  bap  bicfe  Siegel  ber  TOi« 
neratogic  gcroiffermaffcii  eine  mat^ematifd^c  ®runb(age  oerfc^affen 
unb  ben  G^cmifern,  roetcfie  ftc^  mit  iDiineralonalpfen  befcfiaftigen, 
einif.*rnfung8mittel  an  bie^anb  geben  roevbe,  fi(^  ju  überjeugen, 
in  mie  fern  i^re  iJtefnltate  ridjtig  feien.  SSie  Smit^fon  1811 
betrachtete  jefjt  auch  Serjcliuä  bie  Äiefclerbe  alä  eine  Säure, 
aber  ben  91adhroei§,  ba§  biefelbe  fitb  ">it  ®afeu  nach  beftimmten 
^Proportionen,  fo  ba^  bie  SScrholtniffe  ber  €auerftoffgehalte  ciiu 
foche  finb,  oereinigt,  gab  ber  fiehtere;  nnb  batb  fonnte  ©er= 
jeliuö  ben  SPerfuch  inadjen,  bie  llfineralien  alä  chemifdhe  i'er- 
binbnngen  ju  claffificircn,  bie  bc^ügli^  ihrer  3“fo>nntfttfcbung 
unb  ber  für  biefelbe  gültigen  fflegctmäfjigfciten  fich  ganj  ben 
anberen  unorgauifchen  IBcrbinbungen  an  bie  Seite  ftcHen  unb 
für  roelche  auch  (fpäter  31t  befprcchenbej  elcctrochemifche 
Jhtorie  annienbbar  fei**),  dürftiger  roar  bainalä  noch  bie 
Jtenntnif!  ber  organifcher  i<erbinbungen ; boch 

roar  eä  audh  roieber  S8cr3eliuä,  roelcher  für  fotche  3?erbiub= 
ungen  ni4t  etroa  nur  eä  annahm,  bah  auch  fie  nach  ben  @e= 
fetjen  ber  d^emifchen 'Proportionen  3nfammengefügt  feien,  fonbern 
burdh  9lnalpfen , bereu  hinreichenb  genaue  Slnäführung  bamalö 
bie  gröhten  S^roierigfeiten  bot,  bie  Peroeife  bafür  erbrachte. 
31ach  berPeftätigung,  bah  oegetabilifche  Säuren  in  ihren  Sa^en 
biefelben  Perbinbnngsgcfehe  ergeben,  roie  unorganifdhe,  unb  bem 
ajndhtoeiä,  bah  3n)if^en  bem  Sauerftoffgehalt  au^  einer  folchen 
Säure  unb  bem  bed  Safferd  in  ihrem  ^pbrat  ober  bem  ber 

•)  ©ilbett’«  Slnnatcn  bet  Phbül,  Bb.  XL,  3.  327. 

**)  Serjcliii«’  Berfudi , ouf  bie  Wntoenbung  ber  eIectro(bftnii(bfii 
Il)Coric  unb  ber  2cl)te  Don  ben  themi[ehcn  Proportionen  ein  rein  roifien" 
fcbnftlichcö  Sljftcm  ber  SDlineroIoßie  jn  bcßtünben.  Würbe  in  |chmcbi|(ljer 
Sproepe  1814  teröffentlicbt,  unb  eine bciitf (pe Ucbct(cpung  inSCfiweigget'J 
3ournal  für  (Sbemie  unb  Pbpfif,  ©b.  XI,  S.  193,  ©b.  XII,  S.  17  unb 
Pb.  XV,  S.  277  ; in  lepterer  3eitfd|rift  (1815;  ©b.  XV,  3.301  u.  419) 
auch  ©erjeliu«’  gutüdweifung  einiget  Sinmnrfe  gegen  fein  ©lineral- 
fpftem  unb  bie  bemfelben  ju  Qtrunbe  liegenben  principien. 
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mit  il^r  ju  neutraten  ©at5en  oercinigten  SBafcn  ein  für  jcbe 
Säure  gouj  beftimmteä  einfac^cäSSer^dttniö  bcfte^e  (ogt.  8.326), 
fonnte  er  1814  weiter  no^  atä  burd^  feine  5)erfnci^e  feft= 
geftellt  betrachten,  ba&  auch  iKengen  ber  (Stemente,  auä 
nietchen  eine  fotche  Säure  jnfammengefügt  ift,  bejogen  auf  bie 
(Vernichte  biefer  Gtemeute  nach  weichen  fich  bie  tehteren  ju  nn- 
organifchen  3>erbinbungeu  Bereinigen,  unter  einanber  in  einfochen 
Sßerhäitniffen  flehen.  Unb  ba^  ße|}tere‘5  noch  für  anbere  or= 
ganijdhe  SBerbinbungen,  alä  nur  für  Säuren,  ber  ,yalt  fei,  würbe 
bamatä  auch  fchon  bargethan.  darüber,  wie  fich  ©rteiintiüB 
ber  organifcher2?erbinbnngen  auäbilbete,  höbe 

ich  fpöter  bei  befonbcrer  Sefpred)uug  biefeä  ©egenftanbeä  ein= 
gehenber  ju  berichten;  ba§  fo  eben  in  (Sriunerung  ©ebra^te 
genügt,  erfehen  311  taffen,  wie  Sersetiuä  baä  „»^ufamineiu 
gefejjtfein  ber  SBerbinbungen  nach  beftimmteii  nnb  unter  fich 
burch  gewiffe  tRegetmögigfeiten  nertnüpften  tproporlionen  im 
5tnfchtn§  an  feine  Unterfuchungen  unorganifdher  Körper  au^ 
für  bie  ifJrobucte  ber  organifchen  SRatur  nachgewiefen  hot. 

ütn^er  S«frtt  war  aljo  gegen  1818;  bie  eiemente 

ober  einfacher  3ufammengefehte  Subftan3en  Bereinigen  fich  JO 
eigentlichen  chemif^en  a?erbinbungen  im  SSerhättniffe  gewiffer 
©ewi^te  ober  einfr-cher  ÜRultipta  berfelben.  ®aä  war  etwaä 
thatföchli^  3U  (ärwcifeubeä  unb  jeljt  auch  wirtlich  ©rwiefeneä. 
darüber,  welche  ©ewichte  ben  eiu3elnen  Elementen,  ober  ein= 
fächeren  S?erbinbungen  berfelben,  bei3utegen  feien,  um  bie  3«= 
fammenfehung  ber  fie  enthaltenben  Äörper  auä3ubrücfen,  tonnten 
iBerfuche  nicht  entf^eibeu,  foubern  ber  Slnfi^t  ber  ein3etnen 
ghroriftv  eä  anheimgeftellt  unb  ihrer  SBeurtheilung  auf 
@runb  non  ©rwägnngen,  weldhe  fich  ouf  noch  onbereä  Ühot' 
fächlicheä  ober  auf  Iheoretifche  Setrachtungen  ftühten,  übertaffen, 
inel^e  non  ben  Serbinbungen,  bie  auä  benfclben  3wei  ©eftanb» 
theilen  nach  uerfchiebenen  Serhältniffen  gebilbet  werben  tonnen, 
atä  ©in  folcheä  ©ewicht  beä  ©inen  auf  ©iitä  beä  anbern  ent= 
haltenb  au3ufehen  fei,  unb  für  welche  man  an3unehmen  höbe, 
ba^  fie  nach  obgeänberten , aber  na^  einfochen  ÜRultipleu  beS 
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©croid^teä  beä  eineu  ober  beö  anbereu  ®eftQubt^ei(eS  obgeduberten 
Ser^dltuiffeu  3ufommengefe^t  feien.  3'*  einem  folgenben  ?lb: 
fc^uitte  l^abe  id^  311  befprecbeu,  roelc^e  ®rincipien  in  biefer  ®e= 
3ie^ung  für  nerfc^iebeiie  ß^emifer  teiteube  gerocfen  finb.  3lber 
roie  auäeinanbergc^enb  bie  Stiific^ten  l^ierüber  auc^  roareu:  un= 
berührt  banon  blieb  bie  Stuerfenuung , baß  bie  Serbiubungeu 
in  ber  jejjt  nod^  einmot  ^eroorge^obeuen  SBeife  nod^  c^cmifc^en 
Proportionen  3ufammeugefe^t  finb,  unb  au(^  bie  ber  iSnroeub; 
borleit  beä  ©erfal^reuä,  raeld^cä  ®er3eliu3  oon  1813  an*) 
3ur  3lngabe  ber  ^nfonimenfetuug  ber  ®erbiubungen  na^  i^e: 
inif^en  Proportionen  erbac^t  unb  auägebilbet  ^at;  bie  oon 
®er3etiuä  eingefufirteu  (^emiftfien  Formeln  ^aben  bei 
oUeu  3lbdnberungen  berfelbeu  in  ©iu3elu^eiten,  im  äBefentlid^eu 
fo,  roie  er  fie  erfaßt  tiatte,  erl^alteu,  alä  ben  für3eften  unb 
florften  3luäbrud  bofür  obgcbenb,  roaä  mau  be3Ügtid^  ber  3«= 
fammenfe^mng  oon  ®erbinbungeu  erlannt  3U  l^aben  glaubt. 

®ie  Siefultate  ber  Unterfudfiuugen  barüber,  na^  roel(^en 
@eroi(^täoer^ättniffen  fic^  bie  ©lemcute  3U  ®erbiubungen  uub 
biefe  roieberum  untereinanber  oereiuigen,  ftellte  Ser3eliuä 
1818  in  feinem,  au(^  uiiä  in  biefer  ffletrac^tuug  einen  Jlbfd^tufe 
geroö^renbeu  Perfud^  über  bie  I^eorie  ber  d^emifc^u  Pro^ 
Portionen  unb  über  bie  d^emifd^en  äSirfuugen  ber  @lectrici- 


*)  Sci3cIiuS’  ftübefte  Stittbeilung  barüBet,  toie  unter  Setirgung 
Befthnmter  3ei<b^n  an  bie  tltomgewiibtc  ber  Elemente  bte  atomifKfcbe 
3u{ammrn{tpung  bet  Cetbtnbungen  einfach  unb  überfichtli^  auijubtAden 
fei,  ift  moht  bie  in  Xhontfon'ä  AnnalB  of  Philosophy,  Yol.  II,  p.  3ö9 
gemachte.  Zhomfon  hot  auch  fchon  1813  (bafelbft,  Yol.  II,  p.32,  109, 
167,  293),  bo8  otomiftifche  3u|<>mmcnfrhungäöcrh8Uni6  »on  Scrbinbnngen 
in  ber  Art  angegeben,  bag  er  bie  1Snfang8buchftoben  ber  Kamen  ber  Se* 
flonbtheile  bie  Ktomgcmichte  brr  Irpteren  bebeuten  lieg,  ohne  jcboch  che> 
mifche  gormeln  in  bem  Sinne  3U  fchreiben,  bag  bem  Ktomgemicht  jebel 
ClcmenleS  ein  befonbereb  3ei<hen  beigelegt  werbe  unb  bie  Sormcl  gerabrju 
erfehen  läge,  welche  Berbinbung  gemeint.  Wie  biefe  unb  wie  jebet  in  iljt 
enthaltene  jufammengefegte  16eganbtheil  3ufammengrfeht  fei. 
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tät*)  jufammen.  Sß5a§  biefeä  SBerfeä  burd^  ben  erfteii 

X^eil  be§  litelä  bcjcic^uet  ift,  umfaßte  au^er  Solchem,  toaä  im 
ißDr^erge^enbeu  bereitä  befprot^eit  nmrbe,  bie  fpäter  ju  erörternbeii 
Slnficbteu,  roefd^e  ©crjeliuä  über  bie  llrfad^e  bet  d^emi(c^eu 
il.'roportioneu  in  jeiuer  Sluffaffung  ber  otomiftifd^en  3:^eorie 
borlegte , unb  -bie , roetebe  er  bejüglicb  ber  ben  uiiiertegboreu 
ÄSrpcrii  beijutegenbeii  9ltomgeu)idbte  unb  ber  entfpvedbenbeu 
^ufommenfefeungäBerböltuine  für  i^re  Söerbinbuugeu  bomolä 
für  bie  richtigen  bieit;  ferner  bie  Stnroeifung,  roie  biefe  S3er= 
böttniffe  unb  bomit  bie  quolitotine  unb  bie  quontitotine 
menfebuiig  ber  ißerbinbungen  bureb  ebemifebe  ^ei^en  unb 
mein  ouäjubrücfen  feien,  unb  Tabellen  über  bie  Sltomgemicbte 
ber  Cftemeute,  einer  febr  großen  oon  unorgaiiifdben  I8er= 
binbungen  unb  oueb  einiger  orgonifeber  mit  ^ngobe  ber^ufom: 
menfebung  berfelben;  enblicb  SBemerfungen  über  bie  non 
IBer^eliuä  gebronebte Jiomenclatur,  im  3lnfdbtufj  on  bie  fdbon 
früher**)  non  ibm  für  bie  roeitere  üluäbilbung  berfelben  ge= 
moebten  3>orfdbläge.  SEBaä  ber  3roeitelb«it  beäJitelä  be^eiebnet: 
löerjelinö’  9lnfidbteu  über  bie  ebemifeben  SBirtuugen  bet 
©lectricitöt,  fommt  inie  febon  bemertt  uuä  ou^  noch  fpdter  in 
®etradbt.  Soniel  nur  borf  idb  bi*r  über  ben  ^nbolt  eineä 
aSerfeä  ougeben,  bo§  mö^tig  boju  beigetrogeu  bot,  ber  fiebre 
non  ben  dbemifeben  iproportioneu  3lner!enuung  3U  fidbern  unb 
boä  immer  olä  ein  ®entftein  auf  ber  ®obn  beä  ißorfdbreitenä 
ber  bietouf  bejüglicben  Äenntniffe  bofteben  wirb. 


IRocb  noeb  einer  anbereu  IRicbtung  bin  inar  ju  jener 
eine  Siegelmägigfeit  in  beniBerbältniffen  feftgeftellt,  nach  roeldben 
ficb  uerfebiebene  jl'örper  nereiuigen.  Dlacb  ©emiebt  unb  na<b 

*)  Seröffentlicbt  Itmrbe  biefeS  SSBerl  1618  in  fcbtoebifcbei  6pTa<be, 
1819  bnreb  Setjeliub  felbft  rn  franj0|lf(bet.  6me  rtad)  biefen  beiben 
tlutgabfn  beforgte  beutfeb«  Ucbetfepiing  nfebien  1820,  unb  na<b  ibr  ffaie 
i(ff,  »0  ti  nbtbig  ift,  b<er  citirt. 

**)  1811,  im  Journal  de  physique,  T.  LXXIII,  p.  253. 
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^Rajj,  pondere  et  mensura,  roeife  bie  9^atur  ben  eigenllid^cn 
d)emifc^cn  3Serbiubuugeu  beftimmte  ^ufinmncnfe^ungSDev^ältniffe 
au,  ^atte  i^rouft,  .ittaprot^’ä  9lu)ic^ten  9luäbrucf  gebcnb, 
1806  behauptet  (ogl.  0.  239).  353ic  biefe  öc^auptung  i^rem 

erfteu  J^eite  nac^  burt^  bic  ©rteuntuiB  ber  @cfe^mdjjigfeitcn, 
loeld^e  für  bie  9?erbinbiiugen  na^  bem 

©eroic^te  ber  iBeftanbll^eite  bcrfelben  ftatt^obeu,  Seftdtiguug  ge= 
fuiiben  ^attc , ^abeu  roir  in  bem  SSov^erge^eubeu  betvQ(!^tet. 
9tber  aud^  i^vem  3raeiten  l^etle  nac^  beftatigte  fte  fi^,  unb  be= 
feftigte  fu  fi^  gleichfalls  babuvch,  ba§  eine  ©efehmdgigfeit  na^= 
geroiefeu  rourbe  für  bic  liolummhdltniffe,  nach  rodchcit  gaS= 
förmige  Ä'örper  5u  (hemifchen  üerbinbnngen  3ufammentrclen: 
eine  ©efehmdeigfeit,  roelche  roicbernm  mir  gau3  beftimmte  ober 
fprungrocife  fidh  dnbernbe  aSerhdltniffe  als  ftatthabcnb  3ulieg  unb 
ftetig  roc^felnbe  auSfchlo^. 

®iefe  ©efchmdBigfcit  nadhgeroiefen  311  ho^en,  ift  eine  ber 
Seiftungen,  burch  roelche  2.  3-  ©apsfiuffac  (1778—1850) 
feinen  9lamen  in  ber  ©cfdhidhtc  ber  unfterili^  gemacht 

hat.  3luf  »erfchiebene  Slbtheilungen  ber  9iaturroiffenf^aft  er= 
ftreefte  bie  erfolgreid^e  Xh®i>9ff>i  i?orfcherS,  roctcher 

3uerft  foft  mehr  ber  iPhPl'f  Ghemie  3ugerocnbet  halb 

fein  grünblid)cS  35>iffcn  in  ber  xnb  bic  oon  biefer  gebo* 

tenen  ^ülfSmittel  für  bie  rocitere  9luSbilbnng  ber  Ghtmi« 
bar  gemacht  hot,  um  bann  D0r3ugSroeifc  ber  Ictjtcrcu  feine  ^tx- 
Dorragenbe  Äroft  3a  roibmen.  23on  ben  SRcfnltatcn  feiner  ph?= 
fifalifchen  Unterfmhungen  ift  in  biefer  ©efihidhte  ber  Gh^'xif  »ur 
berjenigen  3U  gebenfen,  roelche  für  biefe  eine  befoubere  2öi^tig= 
feit  haben,  unb  als  gcrabe  für  bie  Grfenutnih  ber  ©cfehmd6ig= 
feit  in  ber  xxb  3ufa'xinenfet}ung  gasförmiger 

Äörper  roichtig  bcS  auch  dou  ihm  (1802)  gefunbenen,  fetjt  noch 
geroöhnli^  nach  benannten  @efc|}eS,  nach  roelcheiu  bie  9luS= 
behnung  elaftifch^flüffiger  Jbörper  nicht  nur  eine  glci^förmige 
fonbern  auch  bei  ben  oerfchicbenen  berartigen  Äörperu  gleich 
gro9  ift,  unb  beS  oon  ihm  (1809)  befchriebenen  Verfahrens,  baS 
fpecififchc  ©croicht  oon  SJdmpfcn  3U  ermitteln.  Von  feinen 
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fieiftuugen  auf  bem  ®ebiete  ber  6^cmie  ift  ^ier  juiiäc^ft  ©ine 
ju  befprec^en;  aber  roie  rodre  beibiefer  erfteu  ©rinneniug  baraii, 
uiaä  unfere  3Biffenf(!^aft  ^ap  = Suffac  oerbantt,  ju  ocrgeffen, 
ba^  et  biefetbe  nicfit  nur  nac^  (Siuer  foubem  nach  febr  uerfdjie; 
beuen  9iic^tungeu  er^ebUc^ft  gefövbert  ^at,  burcb  ja^lreic^e  5lr- 
beiteii,  unter  roel^eu  nameiutic^  bie  über  baä  ^ob  (1814)  unb 
bie  über  baä  (Span  unb  beffeu  iUerbinbungen  (1815)  roa^re 
Diufter  ^emifc^er  Unterfuc^uugcu  abgegeben  ^aben,  unb  oon 
reeller  SSebeutung  bie  oon  i^m  gcmeinfam  mit  J^dnarb 
ansgefü^rten  gorjc^uugen,  u.  'It.  bie  über  bie  ?UtalimetalIe  unb 
bie  Seuu^nng  ber  Ic^tereii  ju  c^emif^en 
1808  an),  über  bie  Saljfäure  unb  bie  oon  i^r  fid;  ableitenben 
Subftan.un  (oon  1809  an),  über  bie  ^ufammeufetung  organi= 
l^er  33etbinbungen  1810  roareu.  «c^arffinn 

anerfauut  bleiben,  mit  bem  er  bcurtfieilte,  in  roetcfier  Üti^tung 
jur  (Srjietung  befierer  ©infidit  in  einen  (s^egeuftanb  älerfui^e 
JU  unternehmen  feien;  immer  bie  (Skfchitflichfeit,  mit  roeldier  er 
®erfud)c  anjuftellen  rou^te,  bereu  'lluäführuug  für  bie  Damalige 
3eit  eine  fchroierige  mar  unb  burch  feine  ’Hulcitung  'Iluberen 
erleichtert  mürbe;  immer  bie  Älarheit  unb  Söeftimmtheit,  mit 
mclcher  er  bie  golgerungen  auä  ben  Ütefultaten  ber  ißerfuche 
jog,  babei  oermcibenb,  alljuroeit  über  baä  thatfdchlich  ju  (5on= 
ftatirenbe  hi«ouäjugehen.  Unb  roenu  fein  Jlame  fortleben  roirb 
als  ber  eineä  iUJanneä,  roelcher  für  bie  reine 
@runbge{c(}e  gefunben  unb  außerbem  oieleä  SSichtigfte  erforfcht 
hat,  fo  roirb  babei  auch  baran  gebacht  roerben,  roie  er  für  bie 
Sluroenbung  ber  (Shemie  in  ber  iechnit  thdtig  geroefen  ift  unb 
für  bie  Untere  bie  beffete  Söfuug  chemifcher  Slufgaben  ermög= 
li^t  hat. 

3lach  roelchcn  ®olumuerhältiiiffcn  gasförmige  Subfianjen 
auf  einanber  einroirteu  ober  bei  bet  ooa  i'frbiub= 

ungen  auftreten,  loar  für  eine  jiemliche  gölten  fchon 

gegen  bad  6nbe  bcä  oorigen  3®h'^^“"bertä  unterfucht.  ®ie 
Slugoben,  roelche  hitrüber  gemacht  rourben,  laffen  nicht  boran 

tffp,  Cnlntilctaiis  ttx  a(enU.  22 
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jroeifeln,  bofe  man  bamatä  bereite  bavan  glaubte,  biefe  SSerl^ätt: 
niffe  feien  beftimmte;  fie  ermitteln  3U  rooUen,  mürbe  ja  fonft 
jebeä  0inneä  entbehrt  ^aben,  unb  bafür,  roie  fie  jn  ermitteln 
feien , fom  bei  genaueren  gorfdfiern  jener  >®ie  5.  S.  bei 

Saoenbif^,  f(^oit'in Setra^t,  baß  bei  ber  iKeffung  Don@aä= 
oolumeu  auf  ®ru(f  unb  'iemperatnr  9iücfr>c^t  jii  nel^men  fei. 
Doc^  audi  ju  ber  'X'frmutl)nng  tSnnte  man  fi^  oielleid^t  »er= 
flicht  fiuben,  folc^e  i*er^dltniffe  feien  bamalä  beieitä  alä  ein= 
fa^e  betrachtet  roorbcn:  roenn  mau  baran  benft,  ba^  g.  SB. 
S^rieftlep  1775  augab,  bie  SDiifchuitg  auä  2 SBolumen  brenu» 
barer  Suft  mit  1 Sltolum  bepl)logiftifirter  erplobire  ftfirfer  alä 
bie  na^  irgeub  einem  auberen  SBerhältuip,  unb  Sfcatt  1783 
biefeä  Ü'erhättniö  alä  baä,  nadh  roelchem  biefe  beiben  Suftarten 
fich  gu  SlÖaffer  Bereinigen,  nannte,  ober  roenn  Sp  rieft  leg  1777  anä 
feinen  SBcrfuchen  mit  oalgfänregaä  unb  3lmmoniatga§  folgerte, 
beibe  («afe  oereinigen  fich  nach  fllEi^c»  SBolumen,  ober  roenn 
(Saoenbifh  1785  alä  SRcfnltat  feiner  SBerfuche  oeröffentlichte, 
bie  ftärfftc  ataumoerminberung  in  j^olge  ber  SBilbung  oon  £al= 
pctevfänre  geige  fiel)  bei  fortgefehtem  SDurdhfdhlogen  electrifdher 
Jvunten  bnr^  ein  t'Scmif^e  oon  3 SBolumen  atmofphörifcher  2uft 
auf  5 SBolume  bepl)logiftifirter  ober  oon  3 SBolumen  phlogifti« 
filier  t'uft  auf  7 SBolume  bephlogiftifirter.  Silber  man  roürbe 
irren,  roollte  man  folche  Slluäfprüche  für  anbere,  alä  bie  gefuch= 
teil  SBolumoerhältniffe  anndheruugäroeife  unb  be§h“^l> 
gangen  ijahlt«  angebenbe,  hnlteii.  (Sä  rourbe  gar  nicht  baran 
gcbacht,  bog  bie  (Sinfnehheit  foldger  SBerhdltniffe  etroaä  S!Befent= 
licheä  fein  möge.  Untcrfud;ungeu,  roelche  alä  genauere  angc= 
ftellt  unb  betrachtet  rourbeu,  ergaben  bann  auch  Slferhdltniffe, 
roelche  feineätoegä  einfache  loaren:  namentlich  bie  in  bem  nori= 
gen  oon  ßaocnbifh,  oon  Saooifier  unb  non 

aiiberen  frangöfifchen  (Jhemifern  über  bie  SBilbung  beä  Sligafferä 
auä  0auerftoffgaä  nub  SBiafferftoffgaä  unternommenen  SBerfuche 
ergaben,  bajj  auf  1 SBoluiii  beä  erfteren  (Siafeä  eine  etroaä  an« 
bere  SUJenge  alä  2 'Solume  beä  Ichteren  fommen;  roieberholt 
rourbe  etroaä  toeniger  alä  2 SBolume,  bei  einer  SBeftimmuug 
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aber  ou^  etroaä  uic^v  gcfunbeit,  unb  eä  blieb  ba^in  geitcUt, 
roetc^eä  a>er^dUiüg  baä  richtige  fei.  (iä  loiivbe  lüc^t  baran  ge= 
ba^t,  bafi  biefeä  ikr^ältiiig,  ober  ein  aubercä,  bie  ®otume 
jroeier  jic^  oerbiiibeuber  @afe  ober  bie 
förmigen  33crbinbuug  ju  gacSförmigen  Jöeftaiibtljeileu  betreffeii= 
beä  roirtUc^  unb  genau  ein  einfaches  fei;  auf  einen  folc^cn  i^e= 
bauten  tonnte  mau  um  fo  roeniger  fommeu,  ba  bio  ^u  bem 
(Silbe  beä  oorigen  3<i§rb“'ibertö  ben  oerfdjicbeuen  (»iafen  uiu 
gleiche  ilugbe^nung  burct)  bie  sltsärme  ^ugefc^riebeii  lourbe,  unb 
^iernac^  baö  iüolumDer^ältuig  gioeiev  (^afe,  ba-3  etraa  für  eine 
geroiffe  iemperatur  al3  ein  einfac^eo  fic^  ergeben  ()dtte,  bei  fe= 

. ber  aubereu  iemperatur  nid}t  met)r  alä  ein  folc^ed  ju  betrachten 
geroefeu  rodre. 

3n  bem  Ülnfange  biefeä  ^al)r[)uubert3  mürbe  burch  ®al  = 
ton  (ogl.  vä.  291)  unb  burd}  (J5a  p«:^uf  f ac  (ogl.  «a.  334) 
ertannt,  bag  gleiche  il'Olume  uevfd)iebeuer(>mfe  bei  (Silier  iempe= 
ratur  auch  beiifelben  üiiDeren  iemperatiueii  gleich  groge 
finb.  löalb  nachher,  18(J5,  fanben  'Ä.  ooii  4>u»ibolbt  uiib 
(^  apsKluff  ac*),  bajj  1 4'Olum  €auevftoffgad  fidj  mit  genau 
2 iDolumen  iDafferftoffgaä  — fo  genau,  als  ®ieä  nur  biirch 
älerfuche  feftgefiellt  roerben  faiiii  — ju  Jißaffer  oereinigt,  uiib 
befoiiberg  betont  mürbe  bei  ber  Ü)iittheilung  biefeb  ütefuUateä, 
bag  bag  eben  angegebene  si'erhdltiiig  für  jebe  iemperatur  gelte, 
fi^  bei  ber  gleiten  Dludbehuung  ber  (Siafe  nicht  mit  medjfeliiber 
iempevatur  dnbern  föiiiie.  Jh5ag  hier  alg  'Jluhaltgpiintt  für 
bie  ßrtenutniB  geboten  mar,  ba^  (Siafe  uad)  einfachen  iPoluiiu 
oerhdltniffen  ju  d;emifcheu  iüerbinbuiigen  äufammenlreten,  mürbe 
Don  (ijap  = guffac  aufgefagt  uiib  loeiter  oerfolgt,  unb  1808 
tonnte  er  in  feiner  berühmten  'Itbhanblung  über  bie  i8creiuig= 
ung  ber  goöförmigen  Subftaiijen  unter  eiiianber**)  alä  DtefiiU 

•)  Sei  ihren  Uuterfudiungcn  über  bie  eubiomctrifchen  Serfahteit, 
Journal  tlc  phypique,  T.  LX,  p.  129. 

**)  ®clcjcn  Bor  bet  Sociötö  philomatiquo  ju  ißariä  im  Sejember 
1908,  Oeröffcntliiht  1809  in  ben  ülömoires  da  phypique  et  de  chimie 
de  la  Sooibte  d’Arcueil,  T.  11,  p.  207. 
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tat  feiner  Unterfud^unflen  eS  auäfpred^eu,  ba&  bie  @afe  fic^ 
nac^  [e^r  eiufad^en  SBevfidttuiffen  mit  einanber  oerbiiiben  unb 
ba&  au^  bie  iJtanmDerminberung , roelc^e  bei  ber  a3erbiitbung 
ftatt  ^at,  einem  beftimmten  ©efe^e  folge.  — ©ap  = 8uffac 
erinnerte  ^ier  on  ifjrouft’ä  23e^anptnng  beftimmter  ®erptt= 
niffe  für  bie  ^emifc^en  SSerbinbungen  unb  an  fflert^otlet’ä 
abroei(^enbe  ülnfid^ten,  an  ©alton’ä  t'e^re,  ba^  bie  Körper 
fld^  na^  einfad^en  SBer^ältniffcn  i^rer  Sltome  nereinigen,  unb 
an  bie  oon  ®e rigoltet  bagegen  geäußerten 
Sermut^ung,  baä  mit  .!pumbolbt  gefunbene  einfache  ißolum» 
oerfidttnife,  nac^  roetc^em  SCBafferftoff  unb  €auerftoff  äBaffer 
bilben,  lönne  anberen  ©afen  mieberpnben, 

^abe  i^n  SBerfud^e  über  bie  93ereinigung  bes  gtnorboron*,  beä 
0atjfdure=  unb  beä  Äo^tenfduregafeä  mit  Slmmoniafgaä  aiu 
ftetten  laffen.  Satjfdure^  unb  9tmmoniafga§  oerbinben 
genau  gleiten  Sßolumen  ju  neutralem  ®al3;  1 SSoIuni  5tuor= 
borongaä,  je  nad^  bem  Ueberf^uffe  beä  einen  ober  beä  anberen 
@afeä  unb  ber  Slrt  ber  3Serfud)§nnfteUung,  mit  1 ober  mit  2 
SSoIumen  Slmmoniatgaä ; in  ben  oerfc^iebenen  i^erbinbungeu  ber 
Äo'^tenfdure  mit  Slmmoniat  feien  bie  IBeftanbt^eite  in  fotc^eu 
iUieugen  enthalten,  bafe  biefe  für  beu  gaäförmigen  3aftanb  ben 
ißer^dttniffen  2 ober  1 Sßolum  ^Immoniat  auf  1 Sßolum  jtol^leiu 
fdure  eutfpre^en,  unb  sroar  feien  au^  Äol^leufQure=  unb  2lin= 
moniotgaä  uad^  gleiten  ißolumen  ju  bem  neutralen  Salge  uer= 
einigt  (alä  folc^eä  mürbe  bnmaB  ba§  fpdteralä  3roeifac^=to^len= 
faureä  9tmmoniat  benannte  ©alj  bejeic^net).  ®er  Sd^lu^  fei 
ein  bercd^tigter,  ba&,  menn  bie  ä8eftanbtl;eite  aEer  ^alje  im 
gaäförmigen  3“f^anb  erhalten  roerben  tonnten,  neutrale  Salge 
immer  auä  ber  SUereiniguiig  glei^er  Solume  biefer  Seftanb-- 
t^eile  refultiren  mürben.  3«  anberen  Sa^en  fei  baä  S8olum= 
oer^dltnil  ber  SBeftanbt^eile  ftetä  ein  einfaches,  unb  ein  fold^eä 
finbe  ftd^  au(^  für  baä  itlmmoniaf,  meldtieä  nac^  31.  33.  33er  = 
tt)ollet’ä  SSerfud^en*)  alä  auä  brei  Sßolumeii  SÖBafferftoffgaä 

•)  S>iefe  8ctfu(be  »utben  im  gtüpiabt  1!?08  betannt,  unb  atb  Sie- 
fultot  mürbe  ouä  it)nen,  — no(b  ein  Seijpiel  für  bie  8etlennung  bet  boib 
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auf  1 9?otiim  Sticfftofffloä  jufammengcictt  311  betrat^teu  fei, 
für  bie  g^iBcfclfäure,  in  rocidjev  nacf)  @ap  = 2uffac’ä  33er= 
fut^en  2 9?olume  iScfiroefligfäurcga?  auf  1 3?olum  $auerftoff 
fommcn,  für  bie  Äo^ieiifdure,  roelcfie  fic^  ou?  2 3)otumen 
Äol^tenorpb  unb  1 3?o(um  Saucrftoff  3ufammeufe^e,  unb  für 
bie  oerfdjiebeiieu  CrpbationSftufeu  bes  gticfftoffä,  fofern  bie 
für  biefe  oon  ©009  angeftellten  ©eroicütäanalpfeu  f(^Iie^en 
laffen,  ba&  auf  1 33o[um  «ticfftoffga«  im  ©ticfor^but  Vj , im 
0ticfojrt)b  1,  iu  ber  ©alpeterfäure  2 3?olume  ©auerftoff  fommen. 
Äiar  fei  atfo,  bag  für  bie  3?ereiuigung  dou  (Mafen  uad^SSoIum, 
aud^  toenn  mau  jebe  folc^e  9?crbiubuug  eiu3eln  betrachte,  ein* 
fa^e  ®er^dltiiiffe  beftcl^cu , mie  fie  bie  SSerglei^ung  ber  3“= 
fammenfe^uiig  nad^  @eroicf)t  ui^t  ergebe , roo  nur  bei  oerfc^ies 
beuen  SPerbiiibuugeu  berfelbcu  ®eftaubt^eile  fid^  eine  Siegel» 
mdßigfeit  geige:  bie,  bafe  bie  Derfdjiebenen  ÜTlengen  beä  einen 
Seftanbtfieileä  gegenüber  berfelben  ÜJlenge  beä  anberen  unter 
fid^  in  einfad^eu  SSer^dttniffeu  fielen.  — 3lber  aud)  roenn  eine 
tBoIuinoerminberung  bei  ber  T'ereinigung  dou  @afen  gu  gad» 
förmigen  SSerbinbungeu  eintrete,  fte^e  biefelbe  in  einem  einfad^en 
ater^dttniffe  gu  bem  S?olum  ber  SBeftanbtfieUe  ober  boc^  gn  bem 
eined  berfelben.  @ai)  = 2uffac  erörterte  nameutli^,  bafe  bei 
ber  ffiereinigung  non  2 a*olumen  Jtofilenorpbgaä  mit  1 ®olum 
©auerftoffgaä  2 Soliime  Äof;[enfduregad  fid)  bilben  , bei  ber 
9?ereinigung  eineä  geroiffen  SPotnmed  ©auerftoffgaä  mitÄo^len* 
ftoff  gu  Äol)tenfduregaä  ober  mit  ©c^roefel  gu  ©c^roefligfdure» 
gaä  baä  aiolum  ungednbert  bleibe,  bofe  im  ©tictorpbulgaä  1 
ißolum  ©auerftoffgaä  mit  2 SPolumen  ©tictftoffgaä  gu  2 ®o= 
lumen,  im  ©ticforpbgaä  1 a^oliim  ©auerftoffgaä  mit  1 9?o= 
lum  ©tidfftoffgaä  gu  2 3?olumen,  im  9lmmoniafgaä  3 SBolume 
aOaffivfloffgaä  mit  1 aiolum  ©tictftoffgaä  gu  2 Sßolumen  oer= 
einigt  feien.  — 3^  anfcfilieBenben  ?lb^anblung  über 


|o  nabe  gefunbenen  einfoeben  Sctbälhitfff  abgebenb  — abgeleitet,  boB  1 
83olum  9lmmoniafgaä  bei  ber  3er(e(jiing  2,04G  iBolume  @adgemif(be  liefere, 
tvobon  1,545  ®oIume  SBofferftoffgoä  unb  0,501  Stolume  StidgaS. 
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bcn  Salpetrigfäurcbanipf  unb  bie  9(iin)eubun9  beö  ®ticfori)b’ 
flofcS  jiir  Gubionictrie*)  fud^te  er  rocifer  noc^  bie  oon  i^m  gf= 
fimbeueu  9tege(mnfiigfciteii  bafür,  bie  „>^ufommcufet.ung  bet 
CrpbotionSitufeu  be§  Sticfftoffä  nollftcinbiger  ju  ermitteln,  in 
ütnroenbung  jn  bringen,  nnb  ^ier  gab  er  eine 
ung  barüber,  roaä  er  bejnglicb  ber  nac^  ein= 

fachen  SPoInmoer^ttniffen  für  fotd^e  S?erbinbnngen,  beren  S8e= 
ftanbt^eite  ben  gaäfönnigen  annel^men  fSnnen , atä 

feftgeiteUt  betrndbtete,  unb  roie  bie  fpccififc^en  ©croic^te  gaä= 
förmiger  iperbinbungen  auö  bencn  ber  SBeftanbt^eite  unb  ben 
für  bie  SPereinigung  ber  fefjteren  ongunefimenben  apotumanber= 
nngen  nac^  einfad^en  tPerl^äftniffen  fid^  in  geungenber  Heberein: 
ftimmung  mit  ben  SSerfnd^ärefuttaten  bered^nen. 

Söie  ermatten  lö^t,  mar  unter  ben  9tngaben,  roeld^e 
(^ap:8nffac  atä  baä  ©tatt^aben  ber  oon  i^m  bei^aupteten 
SRegetmö^igfeiten  beroeifenb  madfite,  uodb  eine  ober  bie  imbere 
fpöterer  SBeric^tigung  bebürftig.  ®ie  übergroße  We^r^a^I  ber 
oon  @ap  = finffac  angcfüfirtcn  J^atfad^en  fonnte  jcboc^  taum 
einen  b«an  jnlaffen,  baff  biefe  fRegetmäfjigfeiten  roirf: 

li(^  ftatt^aben;  unb  ®aä  mürbe  oudf)  fofort  faft  allgemein  an= 
erfnnnt.  9Rertmürbiger  SBeife  aber  gerabe  oon  bem  f^orfc^er 
nidf)t,  meldjer  ä^nlic^e  SRegelmäRigfciten,  mie  fie  oon  0 a p= 
ßnffac  für  bie  3'*ia'>"”ciiKfe»'>9  nac^ipolnm  gefunben  maren,- 
oorf)er  fcbon  für  bie  „Hufammenfefning  ber  rf^emifc^en  9Perbinb= 
nngen  nacf)  0emit{)t  behauptet  batte.  ®alton  battf  i»  ben 
'Jlbfcbnitten  ber,  1810  oeröffeutlirftten  jmeiten  ülbtbeilnng  feineä 
neuen  ^i^ftemcS  beä  cbemifcben  Söiffenä,  meiere  fo  oorliegen 
mie  er  fie  oor  ber  9?efanntfdbaft  mit  0ap  = 8uffac’ä  je^t  bt- 
fpro(benen  Unterfndbungen  abgefafü  batte,  einfarfie  iPolumoer: 
böUniffe  für  bie  ipereinignng  gemiffer  0afc  mieberbott  ange- 
geben — fo  j.  51.,  baß  2 5äo(ume  Sßofferftoffgad  ficb  mit  1 
5lolnm  Saiicrftoffgnä  ju  5i'affcr  oereiuigen,  ober,  roie  er  bc= 
flätigt  bnbe,  Saljfäuvegoä  unb  'Jlmmoniafgaä  nacf)  gleidbcn  5?o= 

♦)  Memoiren  de  plijsiguc  et  de  chiniio  de  la  Socictö  d'Arcueil, 

T.  II,  p.  230. 
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fumen  jufammentreten  — , aber  biefe  9(ngabcii  roareii  auch  noch 
nicht  in  bem  Sinne  gemacht,  ba^  bie  (Jinfaebheit  ber  ä*erbiub= 
ungäD^rbältniffe  etroaä  für  biefe  SBefeutli^e§  fei.  31'»'  ®Egen= 
tbeil:  in  einem  9lnf|auge  ju  biefer  jroeiten  Mbtheiiung  feineä 
SBerfeä  fpradh  ®alton  fidh  über  bie  ihm  in3roifchen  befaniit 
geworbenen  fRefultate@ap  = £uff ae’ä  bahin  auä,  ba^  biefelben 
irrige  feien.  S33aä  ®iefer  für  bie  9?erbinbung  gaaförmiger 
SubftQiijen  noch  ißolumen  gefnnben  3U  haben  glaube,  würbe, 
fagte®aIton,  mit  bem  oon  ihm  felbft  fürbie93erbinbung  nach 
Sltomgewichten  mit  angemeiuerer@eltung  ermittelten  90113  über« 
einftimmen,  wenn  eä  nachgewiefen  werben  tonnte,  ba^  gleiche 
aSolume  »erfchiebener  @afe  biefelbe  9ln3oht  oon  9ltomen  ober 
folche  9ln3ohlen,  welche  in  einfachen  ®erhältniffen  unter  ein= 
anber  ftehen,  enthalten;  biefe  gi^age  fei  ihm  fdhon  früher  in 
Setrocht  gefommen,  aber  bie  9lnficht,  ba^  ®em  fo  fei,  habe  er 
alä  unhaltbar  aufgegeben.  9ln  ein3elnen  Seifpielen  fudhte  er 
nodhsuweifen,  ba§  @ot)  = liuf  f ae’ä  ^ppothefe,  wie  er  bie  »on 
biefem  gorf^er  feftgeftellten  aiegelmöffigteiten  nannte,  mit  ben 
2:hatfadhen  in  ftartem  SBibevfpruche  ftehe.  Seiner  iUieinung  nach 
fei  5>oä  für  wahr  30  halten,  ba§  in  feinem  galle  bie  bereinig: 
ung  »on  @afen  90113  genau  nadh  gleichen  ober  unter  fich  in 
einfochen  Serhöltniffen  ftehenben  Solumen  ftatthabe,  unb  wo 
etwoä  ®erartigeä  ftatt3uhaben  feheine,  beruhe  eä  barauf,  bog 
boä  Sereinigung€»erhältnih  nicht  fharf  genug  beftimmt  fei;  bie 
größte  9tnnähernng  an  eine  folche  Dlcgclmägigfeit  habe  wohl 
für  Sauerftoffs  unb  9Bafferftoffga§  bei  ihrer  Serbinbung  30 
SBaffer  ftatt,  aber  auch  h'*r  treten  nach  feinen  »erlnffigften 
Serfuchen  mit  1 Solum  beä  elfteren  öafeä  nicht  genau  2 fon= 
bern  1,97  Solume  beä  lehteren  3ufammen.  Unb  ®alton  gab 
ba,  gUidifam  alä  ti'egenfah  311  ber  oon  @ap  = £uffac  mitgej 
theilten,  eine  i^ufammenftellnng  über  bie  ,3"fammenfehuug  gaä= 
förmiger  Serbinbungen  nach  ben  Solumoerhöltniffen  ihrer  goä= 
förmigen  Seftanbtheile , welche  allerbingä  nur  in  »creii^elten 
göden  bem  oon  @ap«Suffac  Sehoupteten  ßntfprechenbeä,  in 
einer  größeren  3aht  o®"  göllen  ihm  9iUöcvfprecheubeä  enthielt. 


Digitized  by  Google 


342  6rftnnlni6  b«  Wegelmäligfeiten  in  ben  d)em.  ¥ro<)ortiontn. 


®ie  ©inrcbe  ®alton’ä  ^ielt  inbcffen  bie  Stnerfennung  nie^t 
auf,  ba§  ba4  non  @a^  = 8uffoc  ©cfunbene  nic^t  etroa  nur 
eine  ^•'gpot^efe  fei,  rote  bev(^rftcre  eä  bejeid^nete,  fonbern  etroaä 
tbatfdcfilitb  ßrroiefeneä.  aber  jeigte  Ticb,  njaä  bejügli^ 

ber  SSerbiubungöoertiöitiüffe  gasförmiger  Äörper  bur^  @ap  = 
guffac  feftgeftetit  roar,  al§  mit  ®a(ton’S  J^ppot^efe,  baß 
bie  SBereinigung  oerft^iebeuer  Körper  ju  d^emifcben  3?erbinbuu= 
gen  auf  bcm  „»^ufammeutreten  ber  'Jltome  ber  erfteren  itad^  ein= 
facben  3?erf)ältuiffeu  beruhe,  fe^r  roofil  oertrdglicb,  unb  eS  ge= 
roann  für  bie  ®eurtbeiluug,  roel^e  relatioe  @eroid)te  man  ben 
'iltomen  nerfd)iebener  Äörper  betjulegeu  \)abe,  eine  bernorrogenbe 
SBebeutuug.  ®ie  SBeantroortung  biefer  f^rage  roar  oon  ber 
Slufftelluiig  ber  alomiftif^en  Jbcofi«  burcbTiatton  an  oerfiubt, 
als  jum  SluSbau  biefer  'Jbto^'ie  i>urcb  T'eutung  erperimental 
natbguroeifeuber  fRegelmdfeigfeiteu  in  ber 
^emifcben  SSerbinbungen  gehörig  5:araui,  roelcbe  3lnniblen 
hierüber  non  5)altou  felbft,  roeltbe  oon  anberen  6bemifern  für 
bie  ridbtigen  gebalten  rourbeu  uub  auf  bie  ©eftaltung  nuferer 
äBiffenfcbüft  (iinfluf)  auSgeübt  hoben,  bin  ich  bisher  fauin  ein» 
gegangen,  roo  ich  oorjugSroeife  über  bie  (Srtenntniü  jener  SRe» 
gelmdßigfeiten  berichten  roollte,  rote  fie  uuabhdugig  oon  einer 
theoretifcbeu  J^eutuug  berfelben  ^u  erlangen  roar,  roeun  autb, 
roaS  3U  ihr  beitrug,  in  5*erfuüpfung  mit  tbeoretifcben  ®or« 
ftelluugeu  bargelegt  rourbe  unb  oon  ben  lehteren  beßhoiö  ftbon 
in  bem  liorhergehenben  ^u  fprecbeu  roar.  3u  einem  befoubercu 
iUbfcbnitte  roill  ich  über  bie  Ülnfitbten  beritbteu,  roelcbe  als  auf 
bie  tSrmittelung  ber  relatioen  3ltomgeroichte  ber  Äörper  bejüg» 
liebe  in  ber  jept  betrachteten  “»b  ber  juudchft  folgenben 
0011  SBiebtigfeit  roaren. 
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3Bir  fabelt  in  bem  SSorl^erge^eubeu  betvod)tet,  rote  bie  Gr= 
fenntuiö  feiten  Jiife  geroann,  ba^  bie  eigent(id)en  d^cmifdfien 
Serbinbungen  nad^  gaiij  beftimmten  Serfiditniffcn  jufammen* 
gefeilt  fiub;  bann,  tnie  mon  bie  ©efe^möfeigteiten  evtaiiute, 
roelc^e  biefe  3»f<i>"n'enfe^ung§oer^ättuiffe  gaitj  beftimmte  fein 
loffeu.  SBir  ^aben  gefe^en,  burc^  roelc^e  i^-orf(^er  unb  roetc^e 
Slrbeilen  bie  3l'a^r^eit  erfaßt  unb  begrünbet  roiirbe,  baß  bie 
©lemente,  ober  einfacher  ^ufommengefeV.te  iterper  überl;aupt,  ju 
(f)emifc{)en  Serbiiibungcn  3iifammeutretcn  im  Seif)ältniffe  gaiij 
beftimmter  @en)i(^te  ober  im  Serljoltniß  einfoc^er  iKiitlipta  ber= 
felbeii  ©enjic^le;  fo,  baß  bie  genaue  Äenntuiß  ber  guantitatioen 
3ufammenfe^ung  aller  ber  Serbiubiiugen,  roclcße  auä  einer 
9ln5af)t  uujerlegbarer  ober  einfacber  jufammeugefeljter  Ä'örper 
A,  B,  C,  D . . . refnltiren  töuuen,  gegeben  ift  burtb  eine  fiebere 
©rmittelnng  ber  rclatioen  ©eroiebte  A,  B,  C,  D . , roelcbe 
biefen  Äörpern  beijulegen  finb,  unb  beä  Serbnltniffeä,  iiacb 
roeltbem  biefe  ©croiebte  fi(b  in  ben  einjelnen  Serbinbungen  ner= 
einigt  finben,  — ob  in  bem  Scrböltniß  A;  ß,  ober  A:  2B, 
ober  2A  : BB,  n.  f.  ro.  ®ie  ©rmittelnng  ber  relotipen  @e= 
roi^te , mit  loetcbcn  bie  Äörper  in  Serbinbungen  eingeben  unb 
bie  njir  paffenb  alä  Serbinbungägeroiebte  be^eitbneu , ift  nadb 
mebreren  3{icbtuugcn  bi"  ber  ©egenftanb  loiffcnfcbaftlidber  Unter= 
fu^ungen  geioorbcii.  — SJan  bat  ficb  einerfeitä  bemübt,  bie 
Serbinbiingdgeioicbte  ber  nerfebiebenen  jtörper  fo  genau  ju  er: 
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forfc^en,  alä  ®ie§  nur  biirc^  onalntifd^e  ober  };;nt^etifd^e  9?er« 
flicke  crrei(i^bar  i)‘t,  unb  blieb  ^ter  inucrfiQlb  beä  jtreifeä  be§ 
erperimeutat  geft^uftellenbeu,  aber  ®em  auägefe^t,  bofe  baä 
Sßer^ältni^  ber  SJerbinbungägeroid^te  ^roeicr  Äörper  unb  ®em 
eutlpre^enb  baä  SSer^dttni^,  ua^  roelc^em  bie  Sßerbinbuug5= 
gereifte  biefer  Äörper  in  einer  geroiffen  Serbiubnng  oereinigt 
feien,  oon  a>erfd)iebenen  oerfc^ieben  angenommen  mürbe.  Cb 
baä  Äupferorpb  auf  100  @eroidE)tät^eile  0auerftoff  395,7  ober 
394,5  @ero.=jt^.  ober  roelcfie  biefen  i^a^ten  na^e  lommenbe 
Wenge  Äupfer  enthalte,  tonnte  erperimeutat  unterfuc^t  roerben, 
unb  fo  auc^  fid^  außer  baß  innerhalb  ber 

(Sren^en  ber  für  fotc^e  SBeftimmungen  jn  er^ielenben  ©enauigteit 
in  bem  Äupferorpbut  auf  bie  nämliche  Wenge  Sauerftoff  hoppelt 
fooiet  WetaH  fommt,  alä  in  bem  Unpferorpb;  aber  unent* 
fd^ieben  blieb,  ob  man  baä  löerßättniß  ber  ißerbinbungägeroicßte 
beä  0auerftoffä  unb  beä  Äupferä  roie  100  ju  395  ungefähr 
ober  roie  100  ju  790,  imÄupferorpb  1 unb  imCrpbul  2®erb.* 
©ero.Äupfer  auf  1 aSerb.=@cro.  0auerftoff  ober  im  If upferorpb  2 
unb  im  Crpbut  1 ®erb.=@ero.  0auerftoff  auf  1 ®erb.:@ero. 
llupfer  anne^men  fotte.  — Wan  ßat  anbererfeitä  aud^  gefueßt, 
bejnglicß  ber  g-rage  ju  einer  ©ntfc^eibiing  ju  fommen,  roele^eä 
unter  mehreren  mSgltc^en  Sßerbinbungägeroic^tcn  man  jebem  ber 
oerf^iebeneu  Äörper  beijutegen  unb  roelcße  93erßSltniffe  für  bie 
3ufammenfe^ung  nad^  SPerbinbungägeroießten  ber  ®eftanbtl^eile 
man  für  bie  oerfd^iebenen  ®erbinbnngen  anjunc^men  ^abc:  fei 
eä,  baß  man  biefe  grage  mef)r  alä  eine  ber  ^roctfmößigfeit 
auf  faßte,  roie  fieß  bie  oerf^iebeneu  ®er= 

binbungeu  in  ber  einfad^ften  unb  überfidbttid^ften  SBeife  unb  für 
äbnlid^e  ®erbinbungen  alä  eine  ä^nlid)e  ergebe,  fei  eä,  baß  man 
bie  ®erbiubungägeroicßte  ber  llörper  alä  ben  3tuäbrucf  ber  re= 
tatioen  üttomgcroidite  berfclben  betradl)tenb  eä  fidl)  jur  ütufgabe 
ftellte,  bie  9ltomgeroi(^te  ber  ©temente  unb  bie  atomißifc^e  3^* 
fammeiifetjuiig  ber  ®erbinbungen  fo,  roie  ®ieä  noeß  bem  ganjen 
0tanbc  beä  SBiffenä  fid^  am  i9at>rfc^einlicbften  ^erauäftelle,  an= 
jugebeu. 
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SEBoS  nad^  biefen  Derfc^iebencnSiici^tungeit  geovbeitet  roorbeu 
il't,  ging  }o  t)änfig  jiigleic^  nuf  bie  eine  uub  bie  oiibcre  berfelben 
ein,  baß  e§  nic^t  roo^(  gelingt,  in  gefonberter  23ctrac^tiing  einen 
Ueberblicf  ju  geben  über  ®oä,  roaä  oorjugäroeije  erperimental 
3u  ßrmitteliibeä  ober  erperimental  ju  (Sntfd^eibenbeä  betrifft, 
unb  baooii  getrennt  einen  Ueberblicf  über  bie  t^eoretifdien  'Jliu 
fid^ten,  roelc^e  onfgeftellt  rourben.  3l''  gcineinfamen  ®ericf)t« 
erftattung,  roelt^e  id^  ^ier  oerfnt^e,  tarnt  bejüglic^  beä  ©rfteren 
eine  ootlftänbigere^Dtittlieilung  ber  ba  gefmibenenßinjelrefultnte 
ni^t  beabfic^tigt  roerben;  auf  bie  Eingabe  roeniger 

mic^  jii  bcf^ränten,  loeldbe  gngleid^  jnr  i'erbentlic^ung  tfieo: 
retifcfier  'Jlnfic^ten  bienen  fönnen,  unb  oon  ben  Ic^teren  borf 
id&  nur  folc^e  bcfpret^en,  bie  fic^  — früt)er  ober  fpäter  — olä 
einflußreichere  errotefen  hol>cn. 


®ie  3luffteltung  ber  fießre,  baß  dhemifcße  SSerbinbung  auf 
ber  SBereinigung  ber  tleinfteiilbcildhen  ober  9ltome  berSBeftanb= 
tbeile  noch  cinfathen3ah^e«D«rhältuiffen  beruße,  roar  fürüDaltou 
oerfnüpft  mit  bem  SSerfucße,  bie  relatioen  ©eroicßte  biefer  ültome 
ju  beftimmen.  ©r  leitete  biefeöeroicfite  ab  auä  beu3ufaminen= 
feßuugsDerßältniffen  ber  SSerbinbungen;  feine  3ltomgen)id;tc 
roareu  SSerbiiibungägeroicßte  — roenu  audß  ®alton  felbft  bie 
le^tere  tBejeicßnung  nidßt  gebraucht  h“t*)  — , fo  gerodhlt,  baß 
bie  betannten  ®erbiubuugen  nach  möglichft  einfadheu 
oerftältniffen  ^ufnmmengefeßt  feien.  X)aä  geßt  fdljou  and  ber 
erfteu,  oon  ißm  1803  eutroorfeiieii  'Jltomgeioichtätabelle  (ogl. 
S.292)  hcroor,  roenn  gleich  eine  ©rldutcrung  ber  ißr  ju  ©vunbe 
Itegenben  Ijirincipieu  ba  nicßt  mitgetheilt  tourbc.  ®aö  jeigt  ficß 
audh  in  Dem,  roa§  bann,  1808,  5^altou  in  ber  elften  9lb= 
theilung  feineä  neuen  Spftcincö  beä  chemif^eii  SH'iffenä  barlegte. 
3llä  allgemeine  itiegeln  bafür,  auS  luie  oiel  3ltomeu  ber  iüeftanb» 
theile  unb  nach  metchc"  3“i)i'“®f*’^)öltniffeu  berfelben  mon  bie 

*)  ®ie  5?f5ei(bming  Comijining  weights  tvuebe  1813  6on  Iß. 
Doung  in  Neffen  Introduction  to  Medical  Litoraturo  gebraucht. 
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?ttome  bcr  oerfd^iebeuen  SPerbiubungen  jufommeugefe^t  an^ 
juucbiiieu  l)abe , glaubte  er  ba  bie  folgeuben  geben  ju  töuuen : 
Äenne  man  für  jroei  Äörper  A uub  B nur  6iue  33erbiubuug, 
fo  fei  biä  jum  SBerocife  beä  (i'egeut^eilcä  ju  oermut^en,  baf?  fie 
in  i^rem  ?ltome  1 ('Jlt.)  A mit  IB  oercinigt  entt;alte;  feien 
jroei  3,'erbinbungen  befannt,  fo  fei  ju  oermnt^en,  bafe  baöSltom 
ber  einen  auä  lA-j-lB,  baä  bcr  anbercn  aü§lA4-2B  befte^e; 
feien  brei  aScrbinbnngen  bcfnnnt,  fo  fei  ju  ermartcn,  bafe  ben 
Sltomen  berfelbcn  bie  2A  4- IB,  1A|-1B, 

lA  1-2B  jutominen;  bei  S8efnnntfcf)aft  mit  oier  2>erbinbungen 
follc  mon  für  bie  3ltome  berfclben  bie 
2A|-1B,  IA4-IB,  IA4-2B,  lA  1-3B  erroarten;  u.  f.  ro. 
f^erner  müffe  baä  fpecififcljc  @eiöid)t  einer 'Serbiubung  IA4-IB 
ftetä  größer  fein,  nlä  baä  eineä  cbenfo  äufammengefeljten  @e-- 
mifc^eö  i^rer  SSeftanbtbeile,  nnb  baö  fpecififc^e  6'eroic^t  einer 
Cerbinbnng  1A4-2B  gröfjcr  atä  baä  eineä  eben  fo  gufammen* 
gefejjten  @emifc^eö  oon  IA4-IB  mit  B.  2luä  bcr  ?(nnjenbung 
bicfer  SRegeln  auf  2'erbinbungen  oon  bcffer  ermittelter  3“' 
fammenfe(jnng  folge,  ba^  baä  Si?affcr,  ba?  2lmmoniaf,  ba? 
jlol)lenorpb  l'erbinbungen  lA  f-lB,  bie  il'olilciifnnre  eine  SOerä 
biubnng  lA  j-2B  fei,  n.  f.  10.,  nnb  ®cm  cntfprecfienb  leitete 
®alton  an?  ben  iljm  oerläffig  erfcfieinenben  2lnalpfen  biefer 
nnb  anbcrer  SScrbinbungcn  bie  ^Itomgcroid^te  bcr  in  benfelben 
enthaltenen  6-lemente  ab.  1810  neröffentlichlen  jroeiten 

Ulbtheilnng  feine?  neuen  €p)temc?  rünmte  er  aber  bo^  fchon 
bie  UKögli^feit  ein,  ba?  üBafferatom  tönnc  auch  an?  2 2lt. 
SlBaffcrftoff  nnb  1 2lt.  Sauerftoff,  ober  oiclleicht  an^  au?  1 2lt. 
SBafferftoff  nnb  2 2lt.  Sanerftoff  beftehen,  ober  ba?  .Itohlenfäure: 
atom  an?  1 9lt.  .Itohlenftoff  nnb  1 2lt.  Sauerftoff,  roo  fi^  ba? 
llerhöltniß  ber  'lltomgeroichte  bcr  in  biefen  H'crbinbnngcn  ent« 
haltenen  (Elemente  onber?  ergeben  mürbe,  at?  er  e?  oorl)er  an« 
genommen  hoH*  unb  jeht  im  Sltcfentlichen  and)  immer  noch 
ba?  3Bahrfd)eintichere  anfah-  ®a?  Iterhnltnife  ber  Sltomgcroithte 
H,  C nnb  0 — rocun  mir  bie  fpätcr  cingeführten  3'idhcn 
fchon  in  2tnroenbung  bringen  — fehle  er  alfo  roie  1 ju  5 0.  5,4 
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ju  7,  iiber  feine  3tnnal)men  ber  Sltouifteroic^te  aiiberer  ©Icmente 
giebt  3lu5funft , rooä  ®.  298  ff.  mitgettjeilt  rourbe  uiib  ^ier 
nid^t  roieberfiott  ju  rocrben  brau(|t;  für  mehrere  biefer  Sliu 
nahmen  legte  er  bar,  roa§  er  atä  Oirünbe  für  biefetben  betrachtete, 
aber  roeniger  beuUid)  tdfjt  fich  ®ieä  für  aubere,  uamenttid)  bie 
IDletatte  betreffenbe  evfcljen.  ®ie  'ittomgeroidüe  einfacherer  i*er= 
büibungen  rcfultirten  ihm  and  bem  einfachften  Slndbrucfe  bed 
SSerhättniffed , nach  roeldjem  bie  etemeutaren  ttltome  barin  an= 
junehmen  feien  (baff  alfo  j.  SB.  bad 'Jltomgeroicht  bed  btbitbenben 
Öafed  burch  C J- H :=  6 o.  6,4,  nidht  burch  ein  liiuttiplum 
baoon,  audgebrücft  fei).  ®ie  and  ftdrteren  6duren  unb  ftdr= 
feren,  alfalif^en  ober  erbigen  ißafen  gebitbeteu  neutraten  Satje 
betradjtete  er  atd  and  1 itlt.  2dure  unb  l?tt.  Safe  jufammens 
gefegt , unb  ebenfo  bie  tohtenfaureu  Salie  ber  6rbcn  unb  bie 
bann  atd  einfadh=tohtenfaure  bejeidtineten  cSatje  ber  9ttfatien. 

®ie  oon  ihm  für  bie  richtigen  gehattenen  Sttomgemichte 
ber  oerfchiebeuen  Xbrper  gab  SDatton,  roie  er  fidh  1808  aud: 
brüdte,  in  aBafferftoffatomgeroi^ten  an,  bereit  jebed  = 1 gefegt 
fei.  (Sd  mürbe  nidht  baran  ju  erinnern  fein,  roie  bei  ihm  unb 
bei  anberen  Serbinbungd--  ober  3ltomgeroi^te  ber 

Körper  in  oerfchiebeneu  Sludbrucf  fauben,  je  nach 

ber  für  ein  geroiffed  (itement  atd  atudgangdpunft  für  bie  atn» 
gäbe  ber  Serbiubungdgemidhte  angenommenen  3“^^»  >®“re  bie 
aüahl  biefed  2tudgangdpuntted  immer  nur  atd  eine  Sache  ber 
3roecfmd&igfeit  ober  ßonoenienj  betrachtet  roorben.  ®ad  mar 
fie  für  ®atton,  roetcher  oon  atnfang  au  bie  aitomgemidhte  ber 
Äörper  auf  bad  bed  UBafferftoffd  — 1 bejog,  roeit  ed  bad 
rteinfte  ift,  unb  roetcher,  roeun  er  fpdter  bie  aitomgeroidhte  faft 
alter  Äörper  burch  ganje  audbrüdte,  ®ied  bodh  nur 

be^halb  that,  roeit  ihm  bie  oortiegenben  erperimeutaten  J)aten 
bie  gefuchten  (Größen  nicht  genauer  ab3uleiten  geftatteten. 

®ad  fpecififchc  Öeroicht  ber  Äörper  für  ben  gadförmigen 
3uftanb  berfetben  gab  für  Da t ton  nur  in  fo  fern  ein  §ütfd= 
mittel  für  bie  ennittetnug  ber  retatioen  aitomgeroichte  ab,  atd 
Died  in  ben  eben  erinnerten  non  ihm  aufgeftellten  iRegetn  ent= 
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flotten  i)t.  (Sinfac^e  9?er^äituiffc  jioifc^cii  beu  fpectfifd)ett  @c= 
roic^ten  gasförmiger  jtörper  uub  beu  3Uomgeu)i(^leu  berfelbeu, 
eiufadje  SPerrjältuiffc  3n)ijc^eu  beu  3lu3fll)lf>i  oou  ültomeu,  roet^e 
iu  gleidjeu  SBolumeu  oerfebiebeuer  gasförmiger  Äörper  aujuueb’ 
meu  feien,  ertanute  er  nid)t.  &r  fudjte  bie  relatiueii  Solume 
ber  iUtome  fold)er  Jtorper  ju  ermittelu,  iu  bein  Siuue,  baß  er 
baruuter  baä  '-l'oluin  je  eines 'jltomS  3ufammeu  mit  ber  es  um= 
fleibeubeu  iiliärmefpböre  »erftanb;  uub  er  fpracb  1808  baoon, 
er  £)abe  frufjer  bie  Ülufiebt  gehegt,  baß  bie  Üllome  aller  gaSför= 
migeii  Äövper  baäfelbe  illolum  babeu  uub  in  gleicbeu  33olumeu 
0auerftoffs  uub  äi-afferftoffgaS  gleid)  uiele  3Üome  eutt)olteu 
feien;  aber  burd)  iöctradituugen,  roie  er  fie  be3ügli^  ber  fpe= 
cifi)d)eu  äöärme  oerfebiebeuer  (>3afe  bargelcgt  b^be,  fei  er  311  ber 
Ueber3euguug  getommeu,  baß  bie  3ttome  oerfcbiebeiier  (3'afe,  für 
glei(brti  ®rucf  uub  gleidje  Temperatur,  nicht  gleich  groß  feien. 
'Ilußer  beu  retatioeu  Weioicbteu  ber'  'Mtome  fuebte  ®attou, 
nameutlicb  1810,  auch  bie  relatiuen  ®urcbmeffer  ber  i?ltome 
gasförmiger  Jtörper,  iu  bem  fehl  criunerteu  Sinne,  311  ermit= 
teilt,  uiia  er  betrachtete  fie  als  bureb  baS  i'erbältuiß  ber  6ubif= 
rour3elu  auS  beu  Cuotieuteu  gegeben,  roelcbe  burd;  ^Jioifiou  ber 
fpccißfd;cu  @ciDid;te  iu  bie  lUtomgeroicbte  erhalten  loerbeu.  l|:r 
faiib  biefe  ®urcbmeffer,  bei  ^ugruubclegung  uurid;tiger  fahlen  für 
bie  aitomgcioicbte  foroobl  als  für  bie  fpecißfcbeu  Öiemi^te,  oft  febr 
oerfebiebeu  uub  ciufaibe  lierbältuiffe  nicht  ergebeub  — für  ^affer= 
ftoff,  Sauerftoff  uubStiefftoff  im  3>erbältuiffe  non  1 311  0,794  3U 
0,7473.  23. — , maucbmal  aud;  uabe3u  glcid;,  roie  er  beim  3. 23.  für 
2i3offerftoff  uub  Jiobleufdure  eS  bfVDorbob,  baß  bie  J)urcbmeffer 
ihrer  Sltome  faft  genau  gleich  groß  feien  uub  folglich  ein  gc= 
roiffeS  i^olum  Ä'ohleufäuregoS  eine  eben  fo  große  21u3ahl  2ltoine 
eutholte,  tuie  baSfelbc  23olum  äl'afferftoffgoS. 


3)aß  T)altou  bie Ifiefehmüßigfeit,  loelchc  für  bie  2>ereiiiig= 
uug  gasförmiger  Körper  nach  '23olum  ftatlhat,  nicht  erfah  uub 
noch  nach  ber  teutbecfuug  berfelbeu  burch  t^ap^ßiiffac  au  fie 
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ni^t  glaubte,  rourbc  ®.  340  f.  bereitä  befprocben.  ?Inbere  erfaßten 
biefe  ©utbecfuug  um  fo  lebhafter,  auc^  olä  ein  J^ülfämittel  jur 
®eftimmung  ber  relatiueu  (Meroic^te  ber  Heiuften  I^eilc^cn  uer= 
(cbicbener  gasförmiger  Äörper.  3Son  ben  Slnficbten,  roeld^e  in 
bet  jejjt  ju  betra^tcubcn  3^it  — nad^  bem  Sefanntroevben  ber 
®otton’fc^en  i^eovie  unb  bcs  »sjapiüuff ac’fc^en  3>olum» 
gefe^eS  — jundc^ft  bargelegt  imirbeu,  Ijaben  einjclne  erft  fe^r 
fpdt  tiinfluö  auf  bie  ©eftaltung  ber  c^emif^en  fiepten  auögeübt; 
aber  je^t  ft^on  ift  an  fie ; namentlich  an  bie  uon  Sloogabro 
unb  DonSlmpöre  auogcfprochciien,  ju  erinnern. 

Sloogabro  oeröffentliehte  1811*)  feinen  „^erfuch  eines 
Verfahrens,  bie  relatiueu  ©eroichtc  ber  (^lementarmolccüle  ber 
Äörper  unb  bie  Verhdltniffe  jn  beftimmcu,  nach  roelchen  bie= 
felben  in  Sßerbinbnngen  eintretcn".  SluSgehcnb  uon  Dem,  roaS 
@op  = £uffac  gefunben;  baß  @afe  fich  immer  na^  einfa^en 
Volumoerhditniffen  uerbinben  unb  baS  Votum  ber  Verbinbung, 
roenn  biefe  felbft  gasförmig  ift,  ju  bem  ber  Scftanbtheile  m 
einem  einfa^cn  Vcrhdltniffe  fteht,  unb  roeitcr  eriudgenb,  baß  bie 
Viengeuoerhdltniffe  bei  Verbinbungen  nur  beruhen  tönnen  auf 
ber  relatioen  ^Injahl  ber  fich  uereinigenben  Violccüle  unb  ber 
refultirenben  jufammengefehten,  fommt  er  jn  ber  vichlugfolger- 
uug,  baß  aud;  fehr  eiiifo^eVethdltniffe  beftehen  müffen  jroifchen 
ben  Volumen  gaS|örmiger  £ubftanjen  unb  ber  'llnjahl  ber 
barin  enthaltenen  einfachen  ober  jnfammengefehten  IDtolecüle. 
Die  }undchft  ftch  bietenbe  unb  allein  als  juldffig  erfcheinenbe 
J£)ppothefe  fei  bie,  bafe  alle  l^iafe  in  bemfelben  Volum  bie  gleite 
älnjahl  integrirenber  iDiotecüle  eiithalteu.  VäoUe  man  uorauS= 
fchen,  für  gleiche  Volume  uerfchiebener  Öofe  fei  bie  Slnjahl  ber 
barin  enthaltenen  Vtolecüle  oerfchieben,  fo  fei  eS  unmögli^, 
eiujufehen,  bafe  baS  ben  illbftanb  berVtotecute  beherrfchenbe  lj5.e= 
feh  in  allen  f^dllen  fo  einfa^e  Verhdltniffe  ergeben  tönne,  mie 
fie  nach  bem  thatfdchlich  ©efunbenen  alS  ^roif^en  bem  Volum 
unb  ber  Stnjohl  ber  Vlolecüle  ftatthabenb  anaunehmen  feien. 


*)  Journal  de  phygique,  T,  LXXJII,  p.  58. 
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Sloogabro  fuc^t  ju  jcigeu,  roie  inan  fel)r  roo^t  ben  9lb» 
[tanb  bcr  ÜJJotecuIe  in  ben  oerfcbicbcneu  Wafen  gleich  grofe  ben= 

■ fen  fönue:  jo  gvofe,  ba^  fie  feine  gegenfcitige  ütn.^ie^ung  inefir 
auf  einanber  auäüDeu,  uiib  babei  boc!^  bie  aSirtung  einer  uiu 
gleiten  9lnjie^ung  berjelben  für  ben  aBävmejtoff  begreifUi^  fei; 
aber  ui^t  barauf,  ob  feine  ^gpot^efe  tiierüber  an  fic^  eine  roa^r= 
f^eiutid^ere  fei,  atä  eine  anberäartige  ®alton’ä,  ftü^t  er  fic^ 
bei  ber  aiuna^me  gleid^  großer  ®iftanjeu  jniifc^en  ben  Dfole= 
cüten  bei  oerf;^iebcncn  ©afeii  (felbfioerftdiibti^  für  biefetbe 
Temperatur  uub  beufetbeu  ®rurf),  fonberu  borouf,  bo6  nur  fie 
bie  eiufa^en  aSoIumoerfiältniffe  bei  ber  5terbinbung  oou  (i'afen 
erftäre.  ®iefe  fpöter  alä  9toogabro'ä  @efe^  bejeid^nete  aiu» 
uo^me,  baß  in  gteid^eu  ®olumeu  ocrfc^iebeuer  @afe  gleich  oiflt 
Wolecüle  berfetben  enthalten  feien,  roirb  bei  ihm  alä  bie  jut 
erflörung  chemif^er  geeignete  gemacht,  feineäniegä 

jur  (Srtldrung  phpfitalifdhcr,  uub  baoou,  baj  baä  gleidhavtige 
aSerhalten  ber  oerfchiebeueu  @afc  gegen  ®rucf  unb  Temperatur 
fie  nöthig  mache,  ift  hiev  nodh  nicht  bie  Siebe.  — ®ie  ainnohme 
felbft  giebt  aber  ein  fDiittel  ab,  für  bie  SJiolecüle  oerf^iebener 
@afe  bie  relatioen  ©eroichte  gu  ermitteln,  ba  bie  lehteren  in  bem 
Slierhdttuiffe  ber  ©eroidhtc  gleicher  ißolume  flehen  müffen.  aiuä 
ben  bamalä  über  bie  fpecififchen  ©eroichte  elaftifcher  f^lüffigfeiten 
»orliegenben  ®aten  leitet  aioogabro  baä  Serhältnifj  berSiKo: 
leculargeroichte  für  äiJüfferftoff,  Sauerftoff  unb  0ticfftoff  roie 

1 gu  15  gu  13  ab,  unb  baä  a^affer  mu^  fi^  hiernach  auä  2 
®ol.  äiSafferftoff  auf  1 ütiol.  Sauerftoff,  baä  aimmoniaf  auä 
3 ajiol.  aisafferftoff  auf  1 üJiol.  ©tietftoff,  baä  0ticforpbul  auä 

2 uub  baä  Stieforpb  auä  1 Tliot.  Stiefftoff  auf  1 üJlol.  Sauer* 
ftoff  gufammenfe^en.  ®iefer  Setrachtungäroeife  fcheint  fich 
©troaä  entgegengiiftellen:  ba|  bie  ©ummen  ber  ©eroichte  ber 
fich  jn  biefen  a3erbinbungen  »ereiuigenben  ÜJiolecüle  nicht  bie 
aSioteculargeroichte  ber  Sßerbinbungen  geben;  beim  na^  bem 
a?erhdltiiiffe  ber  fpecififchen  ©eroichte  für  ben  elaftifch=flüffigen 
3uftanb  ift  baä  iDioleculargeroi^t  beä  aöafferä,  immer  begogen 
auf  baä  beä  aSJafferftoffä  alä  ©iuheit,  ni^t  17  fonberu  8,5, 


Digilized  by  Google 


8)e[ttmmung  b.  Stoni-  o.  ScrbinbungSgetnic^te  b.  Elemente.  851 

ba§  bcä  Slmmoniafä  nid^t  16  fonberu  8 u.  f.  ro.  9lber  au^ 
Saä  taffe  ftcfi  im  ©uiflangc  mit  jener  3tnuot}me  ganj  gut  er= 
ftdreu:  butcf)  bie  3>ovau8fe(<,ung  iiömtii^,  bafe  bie  couftituircnben 
üBtoleciite  jebeä  uiijerlegbareu  ©afcä  lü^t  je  nuä  Giiiem  6te= 
mentarmolecul  hefteten  fonberu  auS  einer  gen)iffcu3ln3a^t  unter 
fi(^  bur^  9(u3iel)ung  äufammeuge^tteuer  (Stemeutarmoiccüte, 
Dou  roetd^er  bei  bem  (Siuge^eu  in  ^emifc^e  SSevbinbnng  bie  .^ätfte, 
ein  ißiertct  u.  f.  lO.  fic^  mit  ben  in  einem  conftitnirenben  ütto; 
lecnt  eine?  nnberen  ©afeä  entl^attenen  ßlemcntarmolecnten  ober 
au^  mit  ber  Raffte,  bem  üUertet  n.  f.  ro.  ber  3tnjafil  berfelben 
Bereinigen  tonn.  3>crfte^t  man  unter  ÜRolecüIen  fcf)tc^tf)in  bie 
beftimmter  olä  conftituirenbc  ober  integrirenbe ''Diolecülc  bejeid^= 
neten  9?ereinignngen  oon  f.  g.  (Slementarmotecüten , fo  treten 
juriöitbnug  uon  1 iSKoI.  iZBaffcr  1 iDtot.  SBafferftoff  nnb  Vj  TOol. 
eauerftoff,  jur  SBitbnng  oon  1 üJtol.  9lmmouiof  V,  31?ol. 
SBafferftoff  nnb  V,  iDJol.  8tictftoff  jnfammen,  n.  f.  ro. ; roenn 
groei@afefic^  nadf)  gteicf)cn  3jolnmen  nnb  o^nc  bajf  Itotumocrmin-- 
berung  eintritt  ju  einer  gasförmigen  5l>erbinbnng  ocreinigen, 
fejjt  fi^  jebeS  iDJotecul  ber  letzteren  auS  V,  ÜJtol.  beS  einen  nnb  . 
V2  3Wot.  beä  anberen  SBeftanbt^eileS  gnfammen.  ®aS  erörtert 
3loogabro  an  einer  Steit^e  oon  ißeifpielen,  nntcr  .^eroor^eb: 
ung  ®effen,  in  roaä  feine  S8etradf|tnngäroeife  oon  ber®atton’ä 
oerf(^ieben  ift.  Ätor,  roenn  andt)  nic^t  in  ber  fpdtcr  gebräuchlich 
gcroorbenen  3öeife  anSgebrüdtt,  ift  oon  ihm  feine  Slnficht  als 
bahin  gehenb  borgelegt,  bofe,  rodhrenb  ®atton  für  jeben  Äör= 
per  t^ine  9trt  tteinfter  9ltome  annimmt,  bie  als 

gleid^artige  eine  roahrnehmbare  iDtenge  eines  ii'örperS  gufammeu; 
fefjcn  nnb  mit  ungleichartigen  fich  gu  chemifchen  üerbinbungen 
oereinigen,  9loogabro  bie  elementaren  @afeS, 

auf  bereu  3lbftanb  boS  3?olnm  beffclben  beruht,  oon  benjenigen 
noch  Heineren  berfelben  cSubftang  untcrfcheibet,  roetche 

bie  erfteren  Xh*il<^fn  gufammenfehen  unb  mit  anbcrSartigen 
gu  chemif^eu  SPetbinbungen  gnfammentreten ; bie  erfteren  iljeiU 
^en  (unfere  üKotecüle)  finb  bie  bei  ihm  olS  conftituirenbe  ober 
integrirenbe  iDtolecüle,  bie  lehtcren  (unfere  Sltome)  bie  als  (Ste= 

dntioitfetuiig  bet  23 
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mentarmotecüle  bcjei^neten.  ®ie  retatiocn  @eroid^te  ber  con= 
ftituirenbtu  ?Uiotcciile  fiub  bie  (^croi^te  ber  ®olumeiubeit  für 
ben  @aäjuftanb  unb  rocrbcn  ooii  ibm  angegeben,  bejogcn  auf 
baä  beä  SBaffcrftoffä  alä  ©iifieit;  baä  ©eroitbt  beä  couftituiren= 
ben  3)}oIecuIä  einer  S?erbinbung  ift  bie  Summe  ber  ©eroicbte 
ber  ^ur  SBUbung  berfelben  jufammentretenben  'üWoiecüIe,  binibirt 
burcb  bie  3tnja^l  ber  i^olumeinbeiteu , roel^e  bie  refultirenbt 
®erbinbung  imSaSjuftanb  erfüllt.  ®irect  fönnen  bie  relatinen 
©eroic^te  ber  conftituirenben  ÜJfolecüle  für  bie  Äörper  beftimmt 
werben,  bereu  fpcciftfc^cä  ©eroic^t  für  ben  ©aSjuftanb  ju  er= 
mittein  ift  (ju  ben  f(^on  angefül^rteniUloleculargeroic^ten  fommt 
barauf  ^in  bei  '^Inogabro  u.  a.  audti  nod^  ba§  beä  (S^Iorä 
= 32,8,  baä  ber  ßfilorroafferftofffäure  = 17,4,  baä  ber  fd^roef= 
ligen  Säure  = 30,9,  baä  ber  Äol^tenfäure  = 20,7,  baä  beä 
Äol^lenorpbä  = 13,2);  inbirect  fönnen  fie  obgeteitet  werben 
auä  ber  Slnna^me  ber  2Rolecnlaroerl|ältnit'fe  gewiffer  SSerbinb« 
ungen  auf  ©runb  non  Slnatogieii  unb  ber  Äenntnife  ber  ent» 
fpredfienben  ©ewic^täDerpttniffe.  ®a  j.  Sö.  in  mefireren  fjäüen 
bei  ber  Sßereinigung  non  2 'Kol.  eineä  ©afeö  mit  1 KoL 
eineä  anberen  2 Kot.  gasförmiger  SBerbinbung  refuttireu,  b. 
baä  SBotum  beä  einen  ©afeä  bei  ber  Sßereinigung  mit  einem 
l^alb  fo  großen  ®otum  beä  anberen  ungeänbcrt  bleibe,  unb  biefeä 
©onftantbteiben  beä  93otumeä  für  ben  Uebergang  beä  Sauerftoffä 
in  fdfiweflige  Säure  unb  in  Äot)tenfäure  conftativt  fei,  fo  ^abe 
man  für  biefe  93erbinbungen  anjune^men,  fie  bitben  m auä 
1 Kol.  Sd^wefet  refp.  1 Kot.  Äo^tenftoff  unb  2 Kot.  Souer= 
ftoff,  unb  bie  befannte  quantitatioe  biefer 

Säuren  ergebe  bann  baä  Kotecutargewid^t  .beä  Sd^wefetä 
— 31,7,  baä  beä  Äo^tenftoffä  = 11,4,  unb  mit  bem  Unteren 
9lefuttate  fte^e  weiter  in  ©inllang,  ba&  bei  ber  S3ilbung  beä 
Äo^leuorqbä  Bereinigung  oon  gteid^  Dielen  Kolecüten  ber  83e= 
ftanbt^eite  ober  non  gleiten  Botumen  berfelben  o^ne  6onben= 
fation,  fo  wie  ®ieä  au(^  für  anbere  folc^e  f^ätte  gefunben  fei, 
ftatt^aben  würbe.  9lDogabro  ge^t  bonn  no^  weiter,  unb 
glaubt  au(^  für  Orpbe,  beren  Kolecutargewid^t  er  nic^t  lennt. 
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bo§  Ser^dttnift,  nad^  roctc^ein  bei  i^ver  SBUbung  bic  Dfotc; 
cüte  t^ret  SBcftanbtbcitc  Bereinigen,  auf  ^'ninb  uon  üfnatogien 
oermut^ungäroeife  ableiten  jn  fönnen;  aber  eä  im'irbe  ju  roeit 
führen,  TOoUte  i(^  fpecielter  aut^  barüber  beriebten,  roelcbe  (oon 
i^ni  felbft  al§  roeniger  fiebere  betra^tete)  üJJofecuIargeroicblc  er 
»erf^iebenen  ÜJietaUen  beigelegt  bat-  fWur  ©uä  bobe  icb  no^ 
anjugeben,  ba^  er  fi(b  gegen  ©ag^Cuffae’ä  9lnfi(bt  (ngt. 

338)  auäfpri^t,  ba§  allgemein  neutrale  Solje  auä  gleicbeu 
®olutnen  «Säure  unb  ®afe,  biefe  gasförmig  gebaebt,  b.  b-  axä 
gteidb  oielen  iKolecülen  berfelbeu  ficb  jufammeufebeu.  — «So 
niel  bejüglidb  ber  ®eftimmuug  ber  relatioen  ©eioicbte  ber  cou= 
ftituireubeu  ober  iutegrirenben  iKolecüle  ber  ilövper,  loelcbe 
gleich  Sluffuebung  ber  ^ufammenfebung  ber  3)lolccüle 

oon  ®erbinbungen  auä  ÜHolecülen  refp.  ©rucbtbeileu  ber  fD^o; 
teeflte  ber  Seftanbtbeile  ber  eigentlidbe  (Megeuftanb  oou  2loo  = 
gabro'ä  Unterfucbuug  ift.  Ungleich  roeniger  beutlicb  unb  ber 
Ueberfebrift  feiner  9lbbaublung  (ogl.  S.  349)  fouin  entfprecbenb 
ift,  roaS  er  über  bie  ©eroiebte  ber  f.  g.  (Jtementarmolecütc  fagt, 
au§  roelcben  feiner  ?lnfi^t  nach  aiidb  bie  conftituireuben  iöio= 
tccüle  ber  uujerlegbaren  Äörper  jufamntenfeben.  5Tarübcr,  roie 
niete  folcber  ©lementarmotecüle  er  in  einem  conftituirenben  an= 
nehme,  unb  ob  bei  oerfebiebenen  Elementen  immer  eine  gleich 
große  Snjabl,  b“t  auägefpro^en;  ju  oermutben, 

boß  er  boä  Ce^tere  gemeint  habe,  bietet  feine  Slbbanbtung  nur 
unficberen  Einhalt. 

®er  3tbbonblung,  auf  roetdbe  roir  jebt  alä 

eine  ©runbtage  für  bie  Seftimmung  ber  fölolecntargeroicbte,  für 
bie  Unterfebeibung  groifeben  'ÜJolecüten  unb  9ltomcn  abgebenb 
gurücfblicfen,  blieb  bamatä  ohne  fegticben  ©influß  auf  bie  @e= 
ftaltung  ber  Sehre  non  ben  ®erbinbung§nerbältniffen  ber  jl5r= 
per;  er  rourbe  taum  beachtet.  ®aä  beruhte  einigermaßen  bar= 
auf,  baß  gu  jener  ^o  eben  erft  bie  ©bemifer  angefongen 
batten  fteb  mit  ber  3arücffübrung  ber  3iifa'»""«afe|jangäner» 
bdltniffe  ber  ®erbinbungen  auf  bie  relatioen  ©eroiebte  ber  fleiiu 
ften  ber  ®eftanbtbeite  gu  befeböftigen,  bie  Unterfebeib- 

23* 
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uiig  pon  jroeiertci  9Uteii  fotdicr  l^citc^eu  — p^9)ifatifd^  tlcin= 
l'tev  unb  d)emif(5  tlciiicrcr,  rote  fpäter  bcutlid^er  a(ö  bamoB 
unterfc^icbeu  rouvbc  — bieje  Cc(;ve  c^er  ju  compticireii  oB  oer= 
l'tdnblic^cr  ju  inac^cii  fc^ien.  9lbcr  geroi^  bcnil^tc  eä  uod)  tue^r 
barauf,  bo6  %Pogabro’ä  'Xf)corie  bargetegt  roiirbe,  of)iie  ir* 
geub  roettbc  neue  X^atfadjen  311  bviiigcu.  21'dre  bie 
feiner  X^covic  mit  bcr  Slugabe  unb  bem  3iodjroei§  non  fo  roid)» 
tigern  Xbatfdcbtit^cm,  roic  eä  in  @an  = 2n f fac ’ä  3iolnmge[ct^ 
ben  (S^emifern  geboten  rourbe,  pcrtuüpft  geroefen  ober  f)dlte  fie 
nur  3U  ber  crperimeutiücn  ßutfc^eibnng  alä  roi^tig  bctrad)teter 
fragen  33eranlaffung  gegeben,  )o  roürbe  feine  DJtitt^eUung  nic^t 
fo  gdii3licb  ncrnadjldffigt  geblieben  fein,  roieXieS  berfifaU  roar: 
old  eine  rein  fpccutatipc  tßefi^dftigung  mit  einem  ber  6l)emie 
3ugef)örigen  (5^egcnftanbe  Seitenä  eined  DJanned,  non  roelc^cm 
auf  biefem  (Gebiete  bed  SBiffend  feine  anberen  3lrbeitcn  befannt 
roaren,  bie  311  bcr  33cad)tung  jeber  non  i^m  audgcfproc^cncn 
3lnfid)t  ncranlajit  l)ättcu.  3lnogabro’d  Unterfud^ung,  roclc^e 
in  neröffentlid)t  rourbe,  erregte  felbft  ^ier  fo  roenig 

3lufmertfamteit,  bnjf  31  mp  er  e einige  fpntcv  ci'ft  nad)  ber 
3lbfnffung  einer  ‘Jlbtianblung,  in  roelc^er  er  eine  d^nlic^e  33c: 
trod)tungdroeifc  entroitfelte,  non  iljr  Äenntnif?  crl)ie(t;  unb  roic-- 
berum  geinann  nui^  3(mpdre,  bcr  bod^  fc^on  ald  iülatfiemn: 
titcr  fid)  einen  angefetjeuen  3Jnmen  gcinad^t  liatte  unb  ben  5ort= 
fd)ritten  ber  (Jficmic  mit  ^ntere|fe  folgte,  biefer  33ctrad)tungd= 
incife  unter  ben  t^iljemiferu  3unäd;ft  uot^  uid^t  9lu^dnger. 

3lmpdre  neröffentlic^te  1814*)  in  ber  Jorm  cined  Sriefed 
an  iöcrt^ioUet,  als  3lud3ng  ans  einer  bamals  norbcrcitetcn 
gröfiereu  3lrbcit,  einen  9lnffaf>i  »über  bie  öeftimmung  bcr 
Portionen,  in  roeldjen  fid)  bie  Äorper  nerci'nigen  nad)  bcr  ^at)l 
unb  ber  3lnorbnnug  (disposition  respectdve)  ber  Dlolccüle,  and 
incldben  il)re  inlegrircnbcn  X^artifcl  3ufammcngefe(5t  finb."  3lud) 
er  ge^t  non  Öai)  = ituffac’d  entbecfnng  and,  rocld)c  il)m  311 

*)  AnuulBB  de  chiraio,  T.  XC,  p.  43. 
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bcr  (Jrfaffuug  einer  i^eovic  i!evauln|'fung  gegeben  ^nbe,  bie 
nidjt  nur  bic  non  biefem  t^jemifer  gefunbenen  i()atfac^cn  unb  bie 
nachher  gefunbenen  nbnlicben  erfldre,  fonbern  fic^  and)  auf  bie  i8e= 
ftimmung  ber  ^Proportionen  einer  großen  Ütnja^t  anberer,  unter 
geroöfjntic^cu  Uinftnnbcn  nitbt  gasförmiger  'ikrbinbnngen  au= 
wenben  laffe.  'p^pfifnlifd)c  Setra^tnngen , legt  er  nun  bar, 
führen  bagu,  bie  Äerper  ald  auä  aUertlcinften  i^eilc^en  ju; 
fammengefc^U  311  betradjten,  roeld^e  burd)  bic  i^nen  eigent^üin= 
lidien  Ulttractionä'  unb  IKepulfionsträfte  in  iUbftänben  uon  ein= 
anber  gehalten  raerben,  bie  im  il*erl)nttuiffe  311  ben  ®imenfionen 
biefer  Xljeild^en  nncublit^  groß  finb;  bie  fyormen  biefer  2^eil= 
c^en,  bie  2lnipöre  ald  'DJolecüle  be3cii^net,  üben  alfo  feinen 
(finfluö  and  auf  bie  ßrfcficinungen , roelc^e  bie  auä  ifinen  31U 
fammengefepten  itörper  3cigen,  unb  bie  I5rflnrung  biefer  I5r: 
fc^cinungcu  muß  man  barin  fließen,  in  roeld)cr  äBeife  fieß  biefe 
iUJolecüle  31t  iDcm  grnppiren,  maiS  2lmpöre  eine  ‘partifet 
nennt.  partifel  fei  ßiernaeß  ald  eine  Pereinigung  einer 

beftimmteu  2lii3aßl  non  ‘■iifolcciilcn  in  beftinimter  Stellung  ber= 
felbeii  311  betraeßten,  einen  Dianm  einfißließcnb,  ineld^cr  unoer= 
_gleießlicß  oiel  größer  fei  ald  bad  Polmn  ber  PJolecüle ; unb  ba= 
mit  biefer  9laum  brei  unter  fieß  oergleicßbnre  !öimenfionen 
ßnbe,  muffen  in  einer  partifel  minbeftenä  oier  ÜJtolecüle  t)er= 
einigt  fein.  9tacß  3U)ei  9tid)tungen  eutroirfelt  nun  2lmpöre 
roeiter  feine  2lnficßten;  einerfeitä  bc3Üglid)  bed  relatiuen  ©eroießtea 
ber  Partitel  — fanm  nctßig  ift  bie  Semertung,  baß  biefe  ben 
jeßt  ald  PJolecnle  beseießneten  ißeil^en  entfpreeßen  — unb  ber 
^oßl  ber  in  bcnfelben  entßalteneu  Ptolecule  — roeldje  leßtcren 
Xßeil^en  mir  jeßt  2ltomc  nennen*)  — , unb  nnbererfeitd  be= 

*1  9tmpirc  fdbft  bot  fpötcr  bie  leßtcrc  'flcjciißmmg,  uiib  bic  9Iiid* 
brüefe  ißartifel  unb  SRoIecillc  in  anberer  Sebeutung  als  früßer  gebramßf. 
1.H36  (Annales  de  chimie  el  de  physique,  T.  I,V1H,  p.  432)  Oerftonb 
er  unter  einer  Ißartifcl  ein  uncnblidj  Meines  Ißeilrfien  eines  ÄörperS,  roct> 
(ßem  noeß  bcr  flggregatjuftanb  beS  leßteren  jiifomme;  bic  Ißartifcl  bc> 
fleßcn  ouS  SJlotccnlcn  (Bon  biefen  entßolten  glcicßc  Solumc  Bcrfcßiebcncr 
@afc  eine  gteieß  große  ein3aß(),  unb  biefe  auS  2ttomen  (bie  poßl  unb  bie 
StcQung  ber  leßteren  bebinge  bie  gorm  beS  HßolcculS). 
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gügüc^  ber  Sldlitng,  roftc^e  ben  le^teren  in  ben  5ßartifeln  ju= 
tomme  imb  bie  ^partifet  bebiuge;  id^  batf  ^ier  nur 

über  baä  in  elfterer  23e3ie^ung  ooii  i^m  ©ele^rte  etroaä  ein= 
ge^enber  berieten,  gür  bie  ©rmittctung  ber  relatinen  (Seroid^te 
ber  iparfitcl  ge^t  ?lmpcre  oon  ber  93orauäfe^ung  auä,  ba^ 
in  oUcn  l'^afen  bei  berfelbeii  Temperatur  unb  bemfelben  ®rud 
ber  ülbftanb  jroif^en  ben  ipartifefn  glei^  grofe  fei.  ®r  fagt, 
bag  t^eorctifc^e  ©rünbe  i^m  biefe  iPorauäfe^ung  3u  unterftü^en 
fd^cinen , o^ne  fie  jeboc^  namfiaft  ju  ma^en  (oud^  er  fpric^t 
l^ier  uic^t  banon,  bafe  bal  gleiche  Scr^atten  ber  @afe  bei  Tem= 
peratur»  unb  ®rucfänberuugcn  einen  feieren ©rnub  abgebe);  er 
betont  üiclmc^r,  ba§  feine  Jpppot^efe  erft  burd^  bie  Ueberein= 
ftimmnng  ber  f^olgcrungen  auä  ibr  mit  aHen  Seoba(btnngäre= 
fultaten  einen  hoben  @rab  oon  Üßabrfcbeinlicbfeit  erlange,  ©leiebe 
ißolume  ber  oerfebiebenen  Q3afe  repröfentiren  nach  biefer  $9po^ 
tbefe  gleich  oicle  ifartifel,  unb  anä  bem  über  bie  töoluinju: 
fammenfebung  gasförmiger  3Scrbinbnngen  auä  gasförmigen  ®e= 
ftanblbcileii  23ctannten  ergiebt  ficb,  nach  roeldbem  Serböltniö  eine 
ipartifel  einer  Sßcrbinbnng  auä  ipartifeln  ber  SBeftanbtbeile  ober 
SSrucbtbeilen  berfelben  gufammengefebt  ift : 1 ifJart.  Stitforpb  auä 
Vj  ipart.  0ticfftoff  unb  % ')-*art.  ©auerftoff , 1 ijJart.  6blor- 
loblcnorbb  auä  1 ipart.  dblor  unb  1 ipart.  jtoblenorpb,  1 i)3art. 
ilBaffcr  auä  Vj  if3art.  ©anerftoff  unb  1 i)3art.  2Bafferftoff,  1 
ifart.  2lmmoniat  auä  % tpart.  ©tiefftoff  unb  ifJart.  SBafferftoff, 
u.  f.  ro.  Wacbe  man  bie  eiufa^fte  unb  nach  ben  Gonfequengen 
julöffige  Slnnabme,  ba&  bie  ifSartitel  beä  ©auerftoffä,  beä  ©ticf= 
ftoffä  unb  beä  äBaffcrftoffä  auä  je  4 f.  g.  üJloleculen  gufammen= 
gefebt  feien,  fo  ergebe  ficb,  ^>“6  1 i^artitel  ©tieforpb  2 ÜRol. 
©auerftoff  unb  2 iütol.  Stiefftoff  enthalte,  u.  f.  ro.  9lber  für 
baäßblor  muffe  man,  nadb®em  roaä  über  bie  ®erbinbungen  beffeU 
ben  befannt  fei,  in  jeber  iPartifel  8 üJlolecüle  annebmen.  91  m= 
pöre  roenbet  fi^  bann  ju  ber  0etracbtung,  roelcbe  regelmd^ige 
ober  fpmmetrifcbc  formen  für  einfacher  jufammengefebte  ipar= 
tifel,  fo  bob  bie  in  biefen  enthaltenen  ÜJlolecüle  bie  6cfen  ber 
formen  marfiren,  oorouägefebcn  merben  töniien;  in  biefe  ©e» 
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trac^tung  barf  i^m  ^ier  nic^t  folgen,  aber  o^ne  mid^  aUju 
fe^r  in  ©injelfieiten  einjulaffen  fann  ic^  au(^  bi«  «i^t  barüber 
berichten,  roie  er  für  Jlörper,  roetcbe  nicht  gaoförmig  unterfucht 
nerben  fbnnen  unb  für  bereu  i^artifel  er  nicht  ba^  (äeroicht 
noch  (nach  cinjetne  (Elemente  gemalten  ?(n> 

nahmen)  bie  aJioIecnlarjufammenfehung  fennt,  fi^  auf  roeiter= 
gehenbe  iüermuthungen  einläßt;  bafe  man  35orauäfehungen 
barüber  gu  machen  habe,  toeicbe  gönnen  unb  iDtolecularaugahten 
ben  ifJartifeln  oon  iterbinbungen  gutommen  unb  in  roelchem 
33erhältniffe  bie  ^®rin  enthaltenen  HJolecüIe  ftehen, 

unb  bag  man  bann  auä  ben  @rgebni|fen  ber  'ilnalpfen  auf  baä 
iJerhdltnife  ber  ÜJJoteculgeroichte  ber  ©eftanbtheile  fchliefeen  tonne. 
SBoä  er  hierüber  gefagt  hat,  roaä  er  begügü^  ber  3i>fammen= 
fehung  eingelner  i^erbinbnngen  olä  au§  feinen  SPorftellungen 
norouäfehbor  unb  burch  ©eobachtungen  bereitä  beftdtigt  ange= 
führt  hat,  übte  nicht  blo^  bamolä  feinen  (linftuö  barauf  auä, 
roelche  theoretifche  lehren  über  bie  chemifchen  ijSroportionen  unb 
auf  roaä  fie  beruhen  ©eltung  hatten  ober  fanben,  fonbern  auch 
fpdter  tarnen  in  ber  Chemie  feine  Slnfi^ten  in  3lufnahme, 
bie  an  ben  lefjtbefprochenen  Iheit  ber  9lmpöre’fchengorfchung 
roieber  angetnüpft  hätten.  Unb  bamit  fällt  ber  iSrunb  nieg, 
roelcher  mich  S“  etroaä  auöführlicherer  ©efprechung  beä  anberen 
Xhcileä  feiner  ©etrachtungen  unb  ber  ooranägehenben  oon  2loo= 
gabro  oeranlagt  hat. 


®ie  Unterfcheibung  oon  mehrerlei  9lrten  oon  Xheü<heu  ber 
Körper;  folcher,  auf  bereu  3ahl  uab  Dlbftanb  baä  ©olum  einer 
geroiffen  ÜJtenge  eineä  Wafeö  beruhe,  unb  folcher,  ouä  roelchen 
(ich  bie  erfteren  gufammenfehen,  — biefe  oon  9loogabro  unb 
oon  Ulmp^re  behuf'S  confequenter  ®eutnug  ber  oon  @ap» 
liuffac  erhaltenen  9tefu(tate  gemachte  Unterfcheibung  fanb  bei 
ben  6h*mifern  feinen  9lntlang.  lHur  ©ine  Slrt  fleinfter  Xh*il= 
dhen  nohmen  mit  X)alton  au^  bie  anberen  IReprdfentanten 
nuferer  ©Uffenfchaft  an,  roelche  bamalä  ber  atomiftifchen  Xh«rie 
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^iiftimmten.  'Die  non  (?at)  = 8uffac  gefuubeiteu  'Jiefuitate 
lourbeu  bobei  ooii  i^ueu  anertaiiut  uiib  beuuljt,  eutroeber  in  ber 
iJlrt,  baß  mau  jeftt  bie  3>erbiubuiigöDerf|ä(tui|'fc  ber  @afe  nad^ 
ißolum  genauer  fenne  unb  beiÄenntniß  ber  fpecififc^en  ©eroid^te 
bcrfelben  am^  auf  bie  ^ufcnnmenfcijung  ber  iUerbinbungen  nad^ 
(^eroi^t  mit  größerer  Sic^evf)eit  l'c^licjjeu  tönue  als  früher,  unb 
bafe  man  bie  'JUomgeroic^te  ber  .t^örper  a(9  in  einfachen  33eiie^= 
ungen  311  ben  fpecififd^eu  C^^eroi(^ten  berfelben  für  bie  t^Jaaform 
fte^enb  ju  betraditen  l^abe,  ober  in  ber  'ilrt,  ba^  mau  bie  Öe= 
roid)te  gleicher  5iiolume  geroiffer  (^afe  alä  gerabeju  bie  relatioen 
(«etoid^te  ber  3Uome  bevfetben  auöbrüctenb  annaltm. 

Die  in  ber  ndc^ften  na(bber?luffteltnng  ber  atomiftif^eu 
X^corie  burc^  Datton  audgefü^rlen 3tvbeiten  oerfc^iebenerG^e: 
miler  fibev  bie  (^eroi(btc,  roclc^e  ben  2Uomen  ber  ßlemente  unb 
ber  i^erbiubnngen  berfelben  bei3ulegen  feien,  greifen  me^rfad) 
in  einanber  ein.  ^elbft  roenn  id)  mic^  ^ier  auf  bie  SBefpred^ung 
ber  3tnfic^ten  nur  roeniger  j^orfd;cr  bef^rünte,  roetc^e  gaii3  uor^ 
3ug8njeife  bei  Sßielen  3ufti">mung  fanben,  rontbc  ed  oerroirrenb 
fein,  rooUte  id^  in  ftreng  c^ronologifc^er  Orbuuug  über  bie  und 
l)ier  in  Detradit  rommenben  'Publicationen  berichten,  ba  babei 
ber  Uebcrblicf  über  bie  oou  bemfclben  f^orfc^er  nac^  einanber 
gemadtiten  unb  unter  fi^  in  engerem  ftetieuben 

‘üRittfieilungen  nod)  meljr  geftSrt  mürbe,  alö  eS  o^ne^in  ,uu* 
oermeibli^  ift. 

5'ür  bie  (h'fenntnift  oon  ^'efetunä^igfeitcn  in  ben 
menfefjungäoer^Sltitiffen  ber  ^cmifi^en  SPerbinbnngen , fo  roeit 
folc^e  ©rfenntuiß  burc^  erperimeutate  llnterfndiungen  erlangt 
roerben  fonn,  ^atte  fc^on  oor  bem 'Betanntroerben  DOuDalton’d 
unb  @ap  = ?uffac’d  SRefultaten  unb  feitbem  Ser3eliud  uu= 
andgefett  gemirtt,  alleä  Dad  fiubenb  unb  nac^roeifenb,  an  road 
<B.  319  ff.  erinnert  mürbe;  aber  erft  ctmad  fpöter  ging  er 
barauf  ein,  alle  t^rgebuiffe  ber  oon  iljm  nnb  ülnberen  andge= 
füfirten  Unterfnc^ungeii  unter  bemC^cfic^tdpnntte  beratomiftifc^eii 
X^eorie  in  berfenigen  ?ludbitbuug  ber  le^teren,  melc^e  i^m  atä 
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bie  richtige  erfd^ieu,  jufammeusufaiteii.  ('v  fam  namentlich  be= 
füglich  einjelner  Sltoingcroi^t^oei-hältniffe  ^n  anberen 
ungen  atä  Dal  ton.  — 3ln  ben  ilnfichtcn  beä  Üc^teven,  roaä 
bie  il.<rincipien  ber  9ltomgeroichtäermittelungen  betrifft,  hidic'i 
bagegen  ?lnbeve  feft , nnb  unter  biefen  ift  hiev  namentlidh  Sh- 
Sho'>'foii  nennen,  loelchcr  frühe  mit  ©atton’ä  Iheorie 
oertraut  geioorben  loar,  fie  juerft  befannt  gemacht  nnb  für  eiiu 
,^etneä  in  ihr  ßnthaUene  iBeioeife  beigebracht  h“tte  (ogl.  0.  294 
unb  296).  unabldffig  bemüht,  bie  ben 

3ltomen  ber  oerfchiebeneu  Wörper  beijulegcnben  ('teroidhte  auä 
bem  ihm  über  bie  3>M“"''"enfehung  ber  ikrhinbungen  belannt 
(^ieroorbenen  genauer  ju  beftimmen.  Söei  beiiDtefultaten,  loelche 
fich  ihm  1808  unb  1810  bejüglid)  ber  'iltomgeroichte  einer  5ln» 
jahl  Don  0änren  unbiöafen  ergaben,  roie  bei  anberen  früheren 
Wittheilnngen  oon  ihm  hotten  mir  nnä  hier  nicht  auf,  aber 
feiner  1813  oeröffentüchten  3lbhanblnng  über  bie  Datton’fdhe 
Sheorie  ber  beftimmten '.Proportionen  inchemifchen  'lierbinbungen*) 
ift  hier  jn  gebeuten,  um  beä  ©influffeä  roiUen,  welchen  fie  für 
bie  i^breitung  biefer  Sheorie  nnb  bie  itlnnahme  geioiffer'lltomj 
geioichtäDerhöltniffe  auägeübt  hot.  9luä  feiner  Darlegung  ber 
(yrunbgebauten Iialton’ä  hebe  idj  nur  heroor,  ba^  er  bie  oon 
bem  Cehteren  für  bie  iöeurtheitnng  beä  atomiftifchen  3ufommen= 
fehungdoerhflttniffeö  oon  Sjerbinbuugen  gegebenen  Oicgeln  (ogl. 
0.346)  atä  richtige  anerfennt  nnb  etioab  nnbeuttich  au^  baoon 
fpricht,  baä  äterhöltnih  ber  Ultomgeroi^te  jroeier  Elemente  taffe 
[ich  ermitteln  bur^  ülnffudhen  ber  fleinften  'iütengen  berfelben, 
bie  in  ihren  ^terbinbnngen  (eO  ift  nicht  angegeben,  in  n)eld}en 
'Wengen  ber  Unteren)  enthalten  feien.  SlBetche  ißetra^tungen 
er  auch  anftellt,  tommt  er  jn  bem  Diefnttate,  ba^  bie  (‘^eioiihte 
oon  1 Ült.  0auerftoff  nnb  1 i)lt.  äBafferftoff  im  ilerhöttniffe 
oon  7,5  ju  1 ftehen,  nnb  bao  'Itotumoerhättnifj  ber  beiben  Cfiafe 
bei  ber  SSSofferbilbung  geigt  ihm,  bafg  ein  geroiffeä  itotnm 
äüafferftoff  nur  holb  fo  oiele  9ltome  enthalte,  atä  ein  gleichet 


*)  3n  feinen  Annals  of  Philosophy,  Yol.  II,  p.  32,  109,  167,  293. 
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®olum  ©auerftoff.  ®iefe  beiben  ©lemente  geben  i^m  bonn  bie 
9luägangäpunftc  für  bie  iBeftitnmung  ber  9ltomgeroi(^le  anberer 
ab:  unter  Sluua^me  fotc^er  SUomgeroic^te  für  bie  oerfc^iebenen 
(Slemeute,  ba^  in  ben  3?erbinbnngen  ber  le^teren  mit  ©auerftoff 
ober  2Bofferftoff  ouf  1 9ttom  beä  einen  50eftanbt^eiteä  immer 
eine  ganje  9ltomen  beä  anberen  fomme  (mie  beim 

aucb  bie  93erbinbungen,  nielc^e  nad§  ®aIton’ä  fo  eben  in  6r» 
innerung  gebrauten  Siegeln  atä  jroif^en  jniei  Elementen  oor« 
fommenbe  anjune^men  finb,  bnri^roeg  in  einem  2ttom  1 St. 
eines  GtementeS  enthalten).  ®oS  @ap«Suffac’)cbe  9?oium= 
gefc^  l^alf  für  bie  ©rmittelung  ber  attomgemid^töoer^ältniffe 
SiicbtS  mit;  eä  fei  genügenb  nac^geroiefen,  meinte  äniar2;b*'n= 
fon,  unb  ftetie  offenbar  in  93erfnüpfung  mit  ®alton’S 
Jfieorie,  aber  roenn  er  babei  fagte,  eä  fei  f^ön  unb  einfach,  fo 
fügte  er  bo(b  nur^injn:  unb  non  großem  Sinken  fürbiepraftifc^e 
ß^emie,  ofine  it|m  roeiter  iBebeutung  auc^  für  bie  t^eoretifci^e 
jiijngefte^en.  — ®ie  Sltomgeniic^te  bejog  er  jefet  nic^t  me^r  ouf 
baS  beä  Söafferftoffä  alä  ßin^eit,  fonbern  ficb  anfd)lie6enb  an 
SBollofton  unb  töer^eliuä,  nield^e  bomolä  bereits  bie  ®er= 
glei^ung  ber  9Uomgeroid^te  anberer  Gtemente  mit  bem  beä 
©anerftoffä  aroedfmöfiiger  fanben,  t^ot  ®ieä  nun  audb  3;bon»= 
fon,  roetcber  S'iiiötbft  fiernorbob,  ba§  factifcb  bie  Sitomgeinicbte 
ber  meiften  ßtemente  ouä  ber  ^uJomntenfe^ung  oon©anerftoff- 
ncrbinbungen  ber  tefjteren  abgeleitet  roerben,  unb  ber©auerftoff 
in  eine  größere  öon  Sßerbinbnngen  eiligere,  alä  irgenb  ein 
anberer  befannter  Ä'örper.  ßr  fe^te  baä  Sltomgeroicbt  beä 

©anerftoffä  = 1 , unb  ben  non  il|m  bann  mit  ben  nötl^igen 
ÜJiotioirnngen  mitgetbeiltcn  Jabtllen  entnebme  i<b  bie  folgenben 
Sttomgeioicbtäbeftimmungen  für  einige  uorjugäroeife  roicbtige  ßle« 
mente,  roobei  icb  um  ber  9lbtürjung  roillen  fcfion  bie  fpöter  erft 
eingefübrten  gebrouc^e  unb  ju  befferer  Seurt^eilung 

and)  bie  auf  0 = 8 bejogenen  entfprecbenben  Älam= 

mern  bcifeße: 
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0 

1,000 

( 

8,00) 

K 

5,000 

( 40,00) 

Cu 

8,000 

( 64,00) 

H 

0,132 

( 

1,06) 

Na 

6,882 

( 47,06) 

Fe 

6,666 

( 53,33) 

C 

0,701 

( 

6,01) 

Ca 

2,620 

( 20,96) 

Sn 

14,706 

(117,64) 

N 

0,878 

( 

7,02) 

12,618 

(100,94) 

Pb 

26,974 

(207,79) 

8 

8,000 

(16,n0) 

Hg 

25,000 

(200,00) 

Zn 

4,315 

{ 34,62) 

SBoii  aBi(^tigfeit  ift  unä  bc3Ügti(^  ber  oon 
molä  gegebenen  „Sabten  namentlidb  6inä:  roie  i^re  ^Ännabme 
offenbar  beeinflußt  ift  burcß  bie  syorftellung,  ln  ben  Sltomen 
non  SBerbinbnngen  fei  ftetä  non  bem  einen  ®eftanbtbeil  1 9ltom 
entbalten.  ®aä  ift  — o^ne  baß  eä  anäbrücflidb  olä  eine  @runb= 
regel  auägefptocßen  rodre  — burcßgefübrt  in  allen  non 
fon  angegebenen  atomiftif^en  ^ufanunenfeturnggoerlidttniffen, 
faft  ftrenger  no^,  atä  eä  bei  ®olton*)  berjatl  geroefen  War. 
®iefe  ®erbdltniffe  feien  für  Sticforpbul,  Sticforpb,  falpetrige 
Säure  unb  Unterfalpeterfdure  2N  + 0,  N -}- 0,  N |-20  unb 
N -f-30,  für  2lmmoniaf  N ÜJiit  bem  ®erbdltniß  K-f-O 

für  Äali  ift  baä  K + 30  für  ein  Äalinmbpperojpb  oereinbar, 
aber  bem  Dlatron  wirb  baä  SSerbdltniß  Na  j-  20  um  eineä 
^>9perorpbeä  Na -{-30  roiilen  beigetegt.  ^nr  boä  ©lei  wirb 
baä  obenftebenbe  3ltomgen»i(bt  angenommen,  roeit  bann  brei  be= 
lannten  Crpben  beäfelben  bie  ©erbdltniffe  Pb  -f-20,  Pb  j-30 
unb  Pb  [-40  jutommen;  bem  obenftebenbe  3ltom= 

geroicbt,  weil  bann  baä  Serbdltniß  beä  einjigeu  befanntenOrpbd 
beäfelben  bur(b  Zn-j-0  auägebrücft  ift.  ®alton  b<*tte  für  bie 
oltaliftben  unb  erbigen  ©afen  fol(be  Sltomgeroidbte  angenommen, 
baß  biefelben  audb  SWeutralifationägeroicbte  feien;  beiSbowfon 
ift  5)ieä  ni(bt  mehr  ber  gaü.  3lebnlidbe  ©erbinbungen  erbalten 
natb  bem  Se^teren  öfterä  oerfdbiebene  atomiftif(be  ^ufowineiiJ 
feßungänerbdltniffe;  auf  1 9lt.  ©afe  tommen  3.  ®.  in  ben 
neutralen  Satjen  oon  Äali  unb  3i*rtorpb  1 , in  benen  oon 
Ulatron  unb  ®leioxt)b  2 3lt.  Snnre.  — 3"  feinrr  9lbbanblung 

*)  nielcber  j.  8.  1808  (09t.  ®.  299,  arnnetf.)  na(b  ben  bamal« 
Don  ibm  angenommenen  atomgeroicbten  1 at.  fatpctrige  Säure  als  auS 
2 at.  ®ti(fftoff  unb  3 at.  «Sauerftoff  jufammengeiept  betrad|tet  batte;  et 
»at  inbeffen  bet  anüibt,  1 at.  falpetrige  Söute  beftebe  aus  1 at. 
®ti(foj;pb  unb  1 at.  Salpeterfäure. 
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ift  no^  (StiDttä  alä  bemerfeuäroevt^  ^crDorge^obeu:  fc^e  mau 
baä  9Uomgeroid)t  beä  Sauerftoifö  = 1,  fo  fiiibe  mau  bie'Jttom- 
gcroid^tc  ooii  ad)t  ©lemcuteii  burd)  gaii^c  „^ar^teii  auägebrürft; 
aber  mir  für  Gilt  Glcmcut  fei  biefcä  Gkroicbt  ein  'JJiultipIum 
ua^  einer  gaiijeu  ^aljl  ooii  bem  be§  üi>a|ferftoffä , uub  l)alte 
mau  baraii  feft,  bad  lefjtere  = 1 ju  fef}eu,  |o  betomme  mau 
für  bie  SÜomgeroidjtc  faft  aller  aiibereii  Glcmcute  ^ableii  mit 
iörudj^ifferu. 

3d)  §abe  mit  bem  iBor^ergebeubeu  3U  ber  Öeroiuuuug  einer 
rid)tigeren  itorfteltung  barüber  beitragen  moUeii,  mie  rocit  iu 
ber  Ermittelung  ber  5Uomgeu)id)te  ber  Elemente  uub  ber 
atomiftife^en  ^ufammenfe^uug  non  ikrbiubungeu  ber  bebeutenbfte 
'itnl)änger  ber  atomiftifd;eu  Iljeorie  in  Englaub  im  iMuf^lnö 
au  Dalton’ä  ülnfic^teu  uub  oon ®erje lind’,  Elapstinf  fae’d 
u.  ül.  Uuterfiic^ungeit  nur  bie  bamald  befaituteu  iPerfu^ä; 
refultate  benu|jenb  1813  tarn*),  üiiit  ben  l)ierbei  erlangten 
golgeruugeu  finb  bie  ooii  Söerjeliud  ju  berfetbeu  ^eit  ge= 
monnenen  eben  fo  rooljl  gu  uerglei^eu,  ald  mit  ben  uou  ibm 
felbft  unb  oou  iMnberen  fpöter  iiac^  Ertenutni^  uou  not^  mel;r 
3;l)atfac^eu  für  listig  geljaltenen. 

cd)Ou  1813  fpracl)  fi(^  töer^eliuä  bafür  and,  bag  mau 
für  bie  Eingabe  ber  Jtörper  oou  E5ai)^ 

üuffac’d  Eutbectung  beri^erbiubung  oou@afen  uad^  einfad;eu 
llolumoer^ältniffcn  aud^ugel^eu  fiabe.  iJlbljaublung 

über  bie  Statur  bed  Stiefftoffd , bed  SBafferftoffd  unb  bed  Slitu 
moniafd  erläuterte  er  gelegentlid)**) , iu  raelcber  üöeife  er  bie 
beftimmteu  tproportioneu  oou  ®crbiiibuugen  audbrüefe.  Setauut 
fei,  baß  mit  1 itotum  eined  gaoförmigeu  Itörperd  fic^  1,  2,  3 

*)  ®ebl)alb  habe  i(b  f)>ee  •'•'b*  bnrouf  cinjugeben,  >>o6  Ibomfon 
jtbon  OOII  IM  4 an  in  ben  5»rtfepungcn  ju  (einet  35'J  citirten  9lb» 
baiibluitg  baS  'lltomgciuid)t  eiiijelncc  Elemente  (jun&djlt  baS  beb  StidftoffS), 
namnitlitb  auf  (bruiib  Bon  neueren  Uiiter(u(buiigcn  öeticlius’,  anberS 
annobm  als  boiber. 

**)  Aniials  of  Philosoph}',  Vol.  II,  p.  359. 
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u.  {.  TO.  3.'olumc  ciucä  anbeven  Dcrehiigen.  Seftimine 

man  bie  ©eroid^te  ber  ft'örper,  melc^e  gteic^eu  'i*oüimen  bcrfelbcu 
für  ben  gasförmigen  ,>^uftaub  änfommcn,  fo  l)abe  man  bie  @e- 
roii^te  biefer  .(törper,  bie  nacf)  einfachen  3Ser^d(tniffen  ju  3?er= 
biubungen  .^ufammcntreien , niib  jmectinäffig  be^ie^e  man  bicfe 
(Meroicfite  auf  baä  bcS  toauerftoffS,  ba  ber  te(jtere  ben  i?iuget= 
puntt  ber  (Jfiemie  abgebe  iinb  in  bie  mciften  l'erbinbmigen  eiu= 
gel^e;  eS  fei  fiar,  baf;  man  bamit  auf  DaSfelbe  fomine,  roaS 
®aIton’S  'iüomgcroic^te  feien,  aber  er  (SBerjelinS)  habe  ben 
i'Ort^eil,  feine  C'"«  .^ppot^efc  fonbern  auf 

eine  gut  betanute  nnb  beroiefeue  ^Oatfad^e  511  grünben.  SDic 
ben  Derfd)iebeuen  (Jtemeuten  Ijierna^  jnfommenben  (Skroi^te 
taffe  er  bnrd^  bie  cf)emifcljen  erftcrcn;  S,  Sn, 

C,  Cu  n.  f.  u).  repröfentirt  fein,  uiib  bamit  ^abe  man  altes 
jum  (ccl^reiben  nnb  5>erftef)en  feiner  d)emijd)en  gormelu  9t6tl^ige. 
®aS  ®iu3ige,  maS  ju  nUgemeiuererittniDenbung  berfelben  übrig 
bteibc,  fei,  baS  fpccififc^e  (^eroid)t  ber  Äörper  für  ben  (fäaS- 
juftanb  genau  ju  ermittetn,  unb  bamit  roolte  er  fid^  in  einer 
nac^fotgcubcu  Jlb^anbtung  bcfd^öftigen. 

SDicfeS  P:in3ige  roar  nun  nlterbingS  noc^  red)t  oiel,  gerabe 
für  biejenigcn  trtemcntc,  roeldje  5öer3eliuS  ba  atS  SSeifpiete 
für  bie  SBeitegnng  djemifc^er  „^eid^en  namtiaft  madfite.  — ®ie 
oerfproe^ene  'Jtbtjanblung  erfdjicn  halb*),  alS  ein  „53erfud^ 
über  bie  Urfadje  ber  (^emifdjcn  '|>roportioneu  nnb  über  einige 
auf  fie  be3Ügli(|e  Umftöubc,  nebft  einem  fiir3cu  nnb  bequemen 
9L'erfaf)ren,  fie  auS3ubrücfcn".  SerselinS  begann  fie  mit  ber 
töefprec^ung,  loie  fii^  ®ertt)Ottet’S  SBcrroanbtfdjaftStfieorie  31t 
ben  (ikfeten  ber  djemifc^en  'Proportionen  ftelle,  unb  dufjerte  fid) 
ba^in,  baft  bie  ?lnfi^tcn  93er  trottet ’S  über  bie  aßlrfuugen 
ber  Äörper  im  ikrl^dttnife  itjrcr  c^emift^en  'üJfaffen  u.  f.  ro. 
(ogt.  0.  228  ff.)  mit  ber  Sluertenuuug  biefer  ©efefje  feineSmegS 
unoerirdglid^  feien,,  fo  tauge  eS  fit^  nur  barum  l^anbte,  roie  bie 


•)  Annulu  of  Philosoph y,  Vol  II,  p.  443. 
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Äörper  in  Söfungeu  auf  ciiiauber  etnrotrfeii  •).  — 6t  rotnietf 
fic^  bann  gu  ber  Betrachtung  bet  Urfache  ber  dhemifi^en  ^ro= 
Portionen,  ^ier  trat  er  ber  atomiftifcheirIh«>ri*  otä  ber  toaht: 
fcheinlichiten  unb  ber  ben  Srfahrungen  amüJleiitenentfpredhenben 
bei.  Gr  tegte  feine  3luffaffung  berfelben  bar:  ®ie  Körper  be= 
ftehen  auä  fleinften  Sltomen , welche  nicht  me= 

dhanifch  weiter  theilbar  finb.  ®ie  3ttome  alter  Äörper  finb  olä 
fugetförinig  unb  glei^  grofe  oujunehmen.  3“  roahrnehmbaren 
ÜRaffen  lagern  fich  gleichartige  Sltome  jufainmen,  ju  chentifchen 
Berbinbungen  Bereinigen  fidh  ungleichartige,  fo  bofe  p* 
rühren  unb  unter  9luägleichung  ber  ihnen  anhaftenben  entgegen: 
gefegten  Gtectricitdten.  Gin  jufammengefehteä  2ttom  fönne  nicht 
fugelförmig  fein,  fonbern  in  ihm  feien  bie  eä  jufammenfehenben 
Sltome  linear  ober  nach  ober  brei  ®imenfionen  georbnet. 
3ufammengefehte  ^tome,  bie  aiiö  jwei  Glementen  gebilbet  finb, 
heilen  erfter  Drbnung;  auä  mehr  Glementen  gebitbete  fommen 
nur  in  organifchen  6ubftanjen  ober  auä  folchen  erhaltenen  nor 
unb  werben  organif che  genannt;  auä  jwei  ober  mehr  jufammen: 
gefegten  Sltomen  erfter  Crbnung  gebilbete  h«iB«>r  jmeiter  Orb» 
nung.  Gin  jufammengefeljteä  9ltom  erfter  Orbnung  fönne  ouf 
1 ?ltom  beä  einen  Glementeä  hö^ptnä  12  Sltome  beä  anberen 
enthalten,  ba  hööhfteuä  12  Äugeln  Gine  non  gleicher  ©röfee  be= 
rühren  fönnen.  Gä  wiberftreite  nernünftigerUeberlegung,  wenn 
man  ein  iufammengefefjteä  2ttom  ber  erften  Orbnung  alä  anä  2 
ober  mehr  SUomen  A unb  2 ober  mehr  Sltomen  B (j.  ©.  ol« 
ouä  2A  i-2B,  2A-f3B,  7A  + 7B  u.  f.  w.)  jufommengefeht 
betrochten  wolle,  beim  ba  fei  fein  @runb  bafür  ju  erfehen,  wefe» 
halb  ein  fo  jufammengefehteä  3ltom  nicht  fchon  mechanifch  ju 
mehreren  einfa^eren  getheilt  werben  fönne,  unb  mit  folgen  3u» 
fammenfehungänerhältniffen  fei  baä  Statthaben  beftimmter  i|3ro= 

•)  Stuf  biffe  Untetfebeibung  »etfebiebenet,  frübet  gemrinfam  bebanbeüer 
(Scgcnltönbe  (ogI.  @.  243),  nie  fie  in  äbniicbec  SBeife  auch 
£uf|ac  in  ber  @.  337  befpeoebenen  übbanblung  gemacht  batte,  fam 
Secjeliuä  auch  fpäter,  S.  1818  in  feinem  Serfueb  über  bie  Xbeorie 
bet  ebemifeben  Ißioportionen  jutücf. 


Digitized  by 


Sefümmnttg  b.  Vtom*  o.  SeibinbungSgetvit^te  b.  CIraunte.  365 

Portionen  faft  ganj  unoertrdgtid^.  3Ufo  muffe  für  jebe  33er= 
binbung  aui  jroei  ©lemeufeu  angenommen  roerben,  ba^  in  ifirem 
91tom  Don  bem  einen  1 3ltom  enthalten  fei.  fflerjelinä  fab 
bie  ©^roierigteit  ber  ®iir(f)fübrnng  biefer  ifim  al§  notbrofnbig 
erf(beinenben  2tnfibbt  mobt  ein;  in  einzelnen  f^öUen  batf  er  flcb 
bamit,  bag  er  bie  ouö  1 2lf.  A + 1 9U.  B jufammengefebte  i8er= 
binbung  jroeier  Elemente  alä  noch  unbelannt  betrachtete  (ba 
j.  S.  für  biefetbe  ÜRenge  (Sifen  bie  ©auerftoffmengen  im  Orpbnl 
unb  im  Oxpb  fitb  mie  2 3u  3 oerboften,  fei  baä  Orpbul  otä 
Fe  + 20,  baä  Ojrpb  alä  Fe  j-  30  ju  betracbteu  unb  bie  ©riftenj 
einer  SSerbinbung  Fe  -f  O 311  nermutben),  aber  für  anbere  er= 
flSrte  er  bodb  fetbft,  er  roiffe  fie  no^  nicht  mit  ber  atomiftifcben 
ib'orie,  b.  b-  feiner  3luffoffung  berfelben,  in  Ginflang  3U 
bringen.  — ®ann  30g  er  bie  Sßerbinbung  ber  @afe  nadb  Soturn 
in  SBetratbt.  ®aä  oon  @nt)»8uffac  entbectte  @efeb  mürbe 
ein  für  alle  Äbrper  unter  ben  Umftänben  gültigeä  fein,  unter 
melden  fie  alle  gasförmig  mären.  entfpredbe  biefeä  @efeb 
gou3  bem  für  bie  Bereinigung  ber  Äörper  nadb  5ttomen  ®ar= 
gelegten;  baä  Berbinbuugäoerbältuiö  1 Bot.  eineä@afeä  mit  IV2 
eines  onberen  tomme  bei  elementaren  Jtörpern  nie  oor,  fei  für 
3ufammengefebte  atlerbingä  manchmal  nodb  au3unebmen , aber 
tbeoretifdb  fei  bie  Borauäfebung  un3utöffig,  bafe  ftcb  2 Bol.  A 
mit  3 u.  f.  ro.  Bot.  B oerbinben,  benn  fonft  febe  man  nicht  ein, 
roefebotJ»  nicht  audb  4 Bot.  A fich  mit  5 Bol.  B,  9 Bot.  A fich 
mit  9 Bol.  B u.  f.  m.  oerbinben  foHten;  ouch  b‘*t  müffe  immer 
1 Botum  beä  einen  Beftonbtheiteä  atä  inBerbiubung  eingebenb 
gebacht  merben.  ©eibe  ©etrodhtungämeifen  für  bie  3nf“>n'n«n= 
fe^ung  ber  Berbinbungen  ftimmen  atfo  überein;  maä  nach 
einen  ein  9ltom  genannt  merbe,  fei  nach  ber  onberen  ein  Botum, 
unb  man  hflt>e  elementare  Botume  unb  3ufammengefehte  Bolume 
erfter  unb  3meiter  Orbnung  3U  unterfcheiben.  ®ie  Botumtbeorie 
habe  ber  Sltomtbeorie  gegenüber  ben  Bortbeil,  ouf  eine  gut 
nochgemiefene  ibatfadbe  unb  nicht  auf  eine  §ppotbefe  gcgrünbet 
3U  fein,  unb  nur  ben  9iachtbeil,  ba^  ÄSrper  eyiftiren,  meldbe 
man  fich  unmöglich  inöoöform  beuten  tönne.  SDie  3ufammen= 
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l'c(\ung  ber  ftövpcr  ua(^  @eroi^t  (affe  fic^  am  ®eften  fo  auä= 
bviicfcii,  ba§  mau  augebe,  rote  t)ic(e  3?o(ume  ber  ©eftanbtl^eilt 
jufammeugetreleu  feien;  ba^u  muffe  man  bie  fpectfifd)cu  @e= 
roicfite  ber  C'Iemeiite  in  (i'aäfovm,  b.  t).  bie  ©eroic^te  ber  '5oIura= 
ein()cit  tennen,  uub  biefe  ('ieroirf^te  Cejiel^e  man  am  äeften  auf 
bab  be§  viouerftoffb.  ®irecte  iöeftimmung  beb  iPcrljdttniffeb 
biefer  ©eroi^te  (offen  unter  ben  ©(erneuten  nur  Sauerftoff  unb 
iföafferftoff  ju  (Stiefftoff  unb  ©^(or  rourben  bama(ä  noc^  uon 
Serjetinb  a(ä  jufammengefe^tte  .Rörper  betrad^tet);  für  alle 
anberen  ©(erneute  fei  bie  ©rmittetung  nur  inbirect  m6g(ici^. 
SBab  Serjcliub  uun  a(ä  ?ln^alt§punfte  für  biefe  inbirectc 
©rmittc(uug  geroäfirenb  I^infteUte,  beruhte,  fo  roeit  einelBegrünb= 
ung  uerfuc^t  rourbe,  faft  bur^roeg  auf  ber  Sliorauäfe^uiug,  baft 
bie  ä^cvbiubuugen  ober  oon  bafür 

gc(|a(teneu  Äörperit  bereitb  befauut  fei;  fo  ®.  bie  Sel^auptung, 
bafe  bei  ber  älcreinigung  g(eid)er  S?o(ume  oon  ©lementen  uor- 
gugbroeife  inbifferent  fid)  oer^atteube  llerbinbuugen  refu(tiren, 
uub  alle  0auerftoffDerbiubnngen,  roe(c^e  burt^  froftigere  25er= 
roanbtfd)aft  ^arafterifirt  feien,  me'^rere  iPotume  Sauerftoff  auf 
1 lllo(um  beb  anberen  ©(emeuteb  entl^alten,  ober  bie,  bafe  in 
neutra(cu  0a(ien  auf  1 3,'o(.  beb  mit  x 5?o(.  0nuerftoff  jur 
Söafe  oercinigten  ©(emeuteb  xä>o(.  beb  mit  0auerftoff  bie0dure 
bilbeuben  ©(ementcb  angunebmen  feien.  — ben  1814*)  oer= 
öffenüicbten  gortfebungen  biefer  Uuterfudiung  ging  Sergeliub 
nadb  ber  ©rtdnternng  ber  oon  i(;m  gebrauchten 
gormetn  bnranf  ein,  „bab  (Vernicht  ber  elementaren  ipotumc" 
— roie  er  in  Uebereinftimmung  mit  ben  oorl)er  barge(cgten?ln= 
fichten  Dab  nannte,  roab  fouft  alb  bab  ?Uomgcroicht  ber  ©lc= 
mente  gu  bcgeidjnen  geroefen  lodre  — im  iierhdltniffe  gu  bem 
beb  0aiierftoffb,  roetcheb  er  — 100  fe^te,  gu  beftimmen.  ©b  ift 
fchroer,  furg  augugeben,  roie  er  ®ab  ocrfuchte,  aber  für  unb 
uothroeubig,  minbeftenb  für  einige  fyddc  eine  ä'Orftellung  barübtr 
gu  geroiuuen.  ^ür  0auerftoff  unb  SL'offerftoff  fei  bab  3.'er= 


*)  Annula  of  Philosopby,  Vol.  III,  p.  51,  93,  244,  353. 
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^ältnifi  bcr  i^orumgeroic^te  experimental  be)timm6ar.  ®ie  (5r= 
fal&rmig,  bafe  Sfterä  1 itot.A  mit  1 ®ot.  B 2 «ol.  ®crbinbung 
unb  1 ißof.  A mit  2 5,*ot.  B 2 Sot.  Serbinbung  giebt,  leite  in 
ber  Stnroenbnng  auf  bie  aSolumbe^ic^nngen  groifcfien  Ä'o^Ienorpb 
refp.  Äol^leufäure  unb  iSauerftoff  baju,  feneö  atä  C f 0,  biefe 
alä  C-f  20  jn  betrauten.  ,vür  ben  £<broefel  beftimmte  ®er= 
ieliuä  baä  IJolumgeroic^t  in  ber  9trt,  bo§  er  bie  iDlengen 
ec^mefel  unb  £anerftoff  oergli^,  bie  fid)  mit  berfetben  Quan= 
titdt  eineä  ÜJletalleä  oereinigen,  roeil  bie  6onftaiij  beä  2terbdlt= 
niffeä  ^roifc^en  biefen  TOeugeu  nermnt^en  laffe,  ba§  biefelben 
gleichen  Solumen  im  (Masjuftaub  cntfprechen;  unb  biefe  Se= 
tra^tung  ließ  ihn  felbft  über  nermeintliche  3liijeigen  roegfehen, 
baä  i^olumgeroicht  beä  ©chroefelä  möge  hoppelt  fo  gro^  (bie 
echroefelfdure  S )- 60)  fein,  atä  fie  eä  ergebe.  '2luf  (^rnnb 
ber  «erürffichtigung  ber  einfachen  Serhdttniffe , roelche  ^roifchen 
ben  Sauerftoffgehalten  ber  Safe  unb  einer  Säure  in  ben  oer= 
fchiebenen  Saljen  ber  Unteren  unb  ^roifchen  benen  ber  oerfchie= 
bcnenCrpbationäftufen  beäfelbcn  fdurebitbenben  (^tementeä  ftatt= 
haben,  hohe  man  bie  roafferfreie  gebuchte  Saljfdure  atä  M f 20, 
bie  Satpeterfdure  atä  A 60  ju  betrachten , roo  M baä  un= 
betannte  fRabical  ber  Satjfdure,  A (idh  fe(je  jur  itermcibung 
oon  Slierroechfetungen  biefcä  fiatt  beä  non  töerjetiuä 

gerodhiten  N)  baä  ber  Satpeterfdure  bebeutet.  ®aä 

gefthatten  an  bcr  Stnficht , bafe  in  feber  9Serbinbung  1 SPolum 
beä  einen  iöeftanbtheitä  neben  einer  ganzen  Stiyaht  oonSDolnmen 
beä  anberen  enthalten  fei,  tic^  öcrjeliuä  bic6h«mfönrc  atä 
Cr -f  60  betrachten,  meit  baä  Cr-j-30  fei, 

rodhrenb  bie  iDJolpbbänfäure  atä  Mo 30  betrachtet  roerben 
tonne,  ba  ®em  bie  beä  anberen  betannteu 

ÜRolpbbdnorpbeä,  bann  Mo -f- 20,  nicht  roiberfpre^e.  ®o^ 
uuterbrücfte  Serjclinä  nicht  bie  SKcrmuthung,  ber  ÜJiotpbbäiu  “ 
fdure  fönne  auch  baäfctbc  3ufannnenfcfenngäoerhdttui^  jutommen 
roie  ber  6htO“*föure;  beim  ohne  ba^  er  cä  atä  ifSrincip  auä= 
gefprochen  unb  confequent  burchgeführt  hotte,  tarn  für  ®er= 
ieliuä  bamatä  fchon  ernfttidh  in  IBetra^t,  für  analoge  ißer= 

Cnltttctclung  bu  24 
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binbuugen  feien  übereinftiminenbe  i^ufammeufe^ungäDerliättniffe 
roobrfcfieinlic^.  Seiteteu  iljn  bie  Devfc^iebeneu  Crpbationsftufen 
beä  (^ifenä  (ogl.  ®.  365),  beä  Äupferä,  beä  Sölei’ä,  beä  i)iatriumä 
baju,  boö  Gifenoppbut,  baä  Äupferorpb,  baä  SBieioppb  uub  baä 
'Jiatron  alä  SKerbinbungeu  ou§  1 üol. ‘BJetaU  mit  2 3,toI.  (£auer= 
ftoff  ju  befradbten,  fo  roar  eä  offenbar  nur  Oiücffic^t  auf  bie 
i^utl^eilung  beäfelben  ^ufammeufe^ungäoer^älluiffeä  au  analoge 
iUerbinbungcn,  loelc^e  i^n  aud^  für  baä  iSilberoppb,  baä  ^inf= 
orpb,  baä  Äali,  beiiÄalt  n.  f.  lo.  — abroeid^enb  oon  X^omfon 
(ogI.  S.361)  — oermut^en  tiefe,  fie  enthalten  gteid^fallä  1 SSot. 
WetaH  auf  2 i!ol.  «auerftoff;  allen  biefen  Safen  nmrben  ä^n= 
lid^e  JOTmetn  beigetegt,  unb  bie  iJufammenfefeung  ber  neutralen 
©atje  aller  biefer  Safen  rourbe  nun  au^  übereinftimmenber : 
ouf  je  1 fotd^eä  Gieroiefet,  roic  es  bie  einer  ®afe  auä= 

bruift,  famen  in  ben  mciften  neutralen  6atjen  2 gormetgeroid^te 
Säure.  Slber  noc^  me^r  Slngoben  barüber,  roelc^e  ©efiältä: 
punfte  SBerjetiuä  1813  alä  mafegebenb  für  feine  f.  g.  23olum= 
geroic^täbeftimmungen  betrachtete , barf  icfe  hier  nicht  machen, 
fonbern  nach  Griunerung  baran , bafe  er  ba  felbft  für  bie  f.  g. 
^ufammengefehten  äiolume  unentfchieben  liefe,  roic  grofe  fee  feien, 
unb  heroorhob,  bie  Jormetu  ber  53crbinbungen  feien  feineäroegä 
fo  roie  bie  ^eithen  ber  Glemente  alä  ©eroichte  ber  sßolumeinheit 


im  ©aäjuftanb  auäbrücfcnb  au3ufehen,  theilc  ich  nur  roieber 
einige  feiner  fahlen  (unb  bie  entfprechenben , auf  0 :=  8 be= 
gogenen)  mit: 


0 100,0  ( 8,00) 
H 6,64  ( 0,53) 

C 75,1  ( 6,01) 

8 201,0  (16,08) 
A + 0»)  179,5  (14,36) 
M + 30t)  439,6  (35,17) 


Mo  601,6  ( 48,13) 
Cr  708,0  ( 56,64) 
Pt  1206,7  ( 96,54) 
Ag  2688,2  (215,06) 
Hg  2531,6  (202,53) 
Cu  806,5  ( 64,62) 


Pb  2597,4  (207,79) 
8n  1470,6  (117,65) 
Fe  693,6  ( 55,49) 
Ca  510,2  ( 40,82) 
Na  579,3  ( 46,34} 
K 978,0  ( 78,24) 


•)  Slitfftofj.  — t)  ßtlor- 


SDiefer  Sluffaffuug,  bafe  man  alä  bie  syerbinbungägeroichte 
ber  Glemente  am  ifJaffenbften  bie  — bircct  ober  inbirect  3U  er= 
mittetnben  — ©croichte  ber  'Uotnmeinheit  für  ben  G'aä3uftanb 
betrachte,  blieb  58er3etiuä  3unächft  treu.  3llä  er  1814  uub 


Digitized  by  Google 


'I 


ÄffHmmung  b.  ®tom*  o.  SerbinbungSgewit^te  b.  ®(emtnte.  369 

1815  bic  9icfu[tate  feiner  Uuterfud^ungen  über  bie  ^^ufammeii= 
fe^ung  orgouif(^er  Serbinbungen  befannt  machte,  ^aubette  eä 
fi(^  nad^  feiner  ?luäbriicfän)ei)e  borum,  roie  oicle  SotumeÄ'o^ieiu 
ftoff,  SBafferftoff , Sauerftoff  ficb  jii  einer  foic^cn  Serbinbnng 
oereinigeu.  ^ier  lebiglic^  baä  2ßort  Solnm  an  bie  ©teile 
beo  Sßorteä  ?Uom  gefegt  unb  bainit  non  ben,  für  bie  Dnrc^- 
fübrung  ber  atomiftifc^en  J^eorie  oor^anbenen  ©c^roierigteiten 
9ii(^t€  befeitigt.fei,  f|oben  aläbalb  ®alton  in  feinen  Semerf» 
ungen  ju  Serjeliuä’  Serfnt^  über  bic  Urfoc^e  ber  ^einifc^cn 
'^Proportionen  *)  unb  X t)  o m f o n *•)  ^croor.  ®er  (Srftere  äußerte 
fii^  auc^  barüber,  roie  er  über  bie  ®r5ße  unb  bie  gönn  ber 
Heinften  X^eil^cn  ber  Ä5rper  anberä  benfe,  atä  Scr^elinä, 
unb  roaä  er  fonft  oon  ben  Sorftellungcn  biefeO  (5t)emiferä  ato 
ui^t  ouä  ber  atomiftif^en  X^corie  not^roenbig  ^eroorge^enb 
betrübte.  Söeniger  roic^tig  ift  Xlieä  für  unä,  olä  bie  ba  (1814) 
oon  ®alton  auögefproc^ene  Ülnfic^t,  ba^  fein  Örunb  oor= 
^onben  fei,  bie  Sviftenj  nur  folc^er  Serbinbungen  anjunet)men, 
loeld^e  in  it)rcm  Sltoin  oon  bem  einen  Seftanbtlieit  1 ^tom  ent« 
{»alten;  jugefte^enb,  ba^  er  nac^  fo  langer  Scfd)äftigung  mit 
biefem  ©egenftanbe  boc^  mancbmal  unfic^er  fei,  ob  eine  Serbinb« 
ung  non  einem  i^rerSeftanbtljcUe  1 ober  2'Ktome  enthalte***), 


*]  AnnaU  of  Philosopby,  Vül.  111,  p.  174. 

**)  tBolelbft,  Vol.  V,  p.  11. 

**♦)  9Jo(^1827,  in  bem  Ttnbange  ju  bem  ba  »etöffentlicbten  II.  Sanbe 
fetned  neuen  ®9Üeme4  ertlärte  Salton  naeb  ber  Siöcterung,  bag  man 
bei  ber  Seuettjeitung , »ie  Biele  TItome  ber  Elemente  jU  gemifien  Ser- 
binbjingen  jufammengetreten  Jeien , niebt  etwa  nur  bie  ocrltbiebeneii  ®er- 
binbungen  berfetben  jroei  Elemente  fonb^rn  alle  Serbinbungen , »eltbe 
bieje  ffilemente  oueb  mit  anberen  bilben,  in  Setraebt  ju  jieben  bobe:  fo 
Biele  SDlübe  er  fnb  flcfleben  bobe , fei  er  boeb  bureb  bie , felbft  bic 
tniibtigften  Slemcntc  betreffenben  9iefuttate  fo  roenig  befriebigt,  toie  bur(b 
bie  Bon  ünberen  erboltcnen.  @o  Sugerte  r«b  fcbl>egli<b  ber  fjorftber, 
mclcber  juerft  bie  Ttnjablen  ber  TItome  ber  Elemente  in  je  einem  fltome 
ber  Serbinbungen  auei  ben  3ofammenfebung4ocrbältniffen  ber  legteren, 
unb  immer  nur  auS  biefen,  ju  ermitteln  Berfuebte,  unb  beffen  frübefte 
IHnrubtcn  über  biefen  (Segenftanb  mit  fo  grogcr  3m>erficbt , als  bonbelc 
eS  fi(b  um  Zbotfö<blicbeS,  auSgefpnxbcn  morben  waren. 

24* 
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gab  er  feine  ÜKeinung  bal^in  ab,  baß  alterbing§  3Serbinbungen 
2A-|-3B  eyiftiren,  roeiin  fie  aud^  loeniger  ^duftg  norfommen 
unb  er  einjelne  berfetben  aiä  bure^  bie  Bereinigung  oon  A f B 
unb  A + 2B  gebilbet  anfel^e,  aber  fetbft  fotc^e  Berbinbungen 
feien  möglich,  bereu  3üome  2 9lt.  be§  einen  unb  2 iKt.  beä  an= 
bereu  Beftanbt^eiteä  enthalten;  baä  öibitbenbe  @aä  tonne  j.  B. 
2C  + 2H  fein,  fieb^aft  fprac^  fic^  Bcrjeüuä  in  feiner  3lnt» 
roort  auf  SDalton’ä  Bemerfungen*)  gegen  bie  legiere  ?lnft(i|t 
au8,  alä  burd^  SRid^tä  unterftüfjt  unb  bie  ©olibität  ber  ganjen 
tl^eoretifdfien  Betrad^tung  gefä^rbenb;  er  be^arrte  bei  ben  oon 
il^m  oorfier  bargelegten  2lnfidbten  unb  ben  fyotgerungen  auä 
benfelben,  unb  entnatim  ein  SReebt  ba3u  5Dem,  bag  er  fidb  auf 
eine  umfaffenbe  Berücffidbtiguug  ber  für  bie  3uf“ni"i«nf*feu>i9 
ber  Berbinbungen  gefunbenen  iRegclmäßigfeiten  ftü^te;  bie  Be= 
jiebung  ber  3wfaiiiineiifefeung  ber  ÄSrpcr  auf  Bolume  ber  Be= 
ftanbtbeile  fei  immerbin  mit  mehr  tbatföcbli^  iRacbgeroiefenem 
unb  ju  ©ontrolirenbem  oerfnüpft,  alä  bie  auf  3ltomgeroicbte, 
aber  bie  Botumtbeorie  unb  bie  atomiftifdbe  ober  Gorpufcular» 
Ibtorie  feien  im  SBefenttidben  bodb  gaiij  ®aäfelbe. 

®ie  Eingabe  ber  3“f“'”>««ofebung  ber  Berbinbungen  in 
ber  BBeife,  nach  tneldben  Sßolumoerbältniffen  bie  Elemente,  gaä= 
förmig  gebaebt,  ju  ibneit  jufammengetreten  feien,  mar  jeboeb 
unläugbar  baburdb  unfidber,  baß  man  nur  für  fo  menige  ^te= 
mente  bie  ©etoi^te  gleidber  Bolume  oon  ibnen  bnrdb  birecte  Be= 
ftimmung  fannte  unb  für  bie  anberen  auf  Bermutbuugcn  an= 
geroiefen  mar.  Gine  inbirecte  Grmitteluug  biefer  Gemixte  lonr 
für  einzelne  Glemente  fdbon  oor  Berjeliuä  unb  gleicbjeitig 
mit  ®emfclben  aiub  oon  bem  f^orfiber  oerfudbt  roorbeii,  ber  bie 
©efebrnd^igteit  in  ben  Bolumoerbdltniffcn,  nach  melden  ficb 
©afe  oereinigen,  entbeeft  butte;  aber  feine  Folgerungen  loarcii 
feineöroegö  mit  benen,  ju  roeldben  Berjelinö  tarn,  überein= 
ftimmenb.  ®ap-£uffac  b“Bc  ficb  ^809  in  ber  Slbbanblung, 


•)  Annals  of  Philosophy,  Vol.  V,  p.  122. 
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' Ü6«r  roeld^e  3. 337  ff.  jn  bevidjten  roar,  ba^iti  ouägefproc^en,  für 
Elemente,  für  bereu  S3erbiubungen  mit  Souerftoff  mon  bie 
fommenfe^ung  nnc^  (^eroid)t  fenne,  taffe  ftc^  eine  ®<i^tu^fotgerung 
auf  baä  fpecififcf)e  @eroi^t  in  ber  3lrt  jie^en,  bafe  mon  an= 
ne§me,  mit  1 Sol.  6auerftoff  fei  in  biefen  33erbinbungen 
1 ober  2 ober  Vj  ä*ot.  beä  anbercn  6temente8  oereinigt;  für 
baä  Quecffitberori)bul  analoge  3wf«ntnienfe(jung  no(^  58olum 
roie  für  baä  Sticforpbut  oorauäfe^enb  fjatte  er  gefd^toffen,  ber. 
Cnecffilberbampf  fei  etroa  12mat  biester  alä  baä  ©auerftoffgaä 
(öerjelinä  glaubte  bann,  er  fei  25,3mal  biester). 

Slbl^anblung  über  baä  3^^  f^tofe  ©opslönffac  1814*)  onä 
ber  ißorauäfe^nng,  ba^  biefem  d^nli^e  ®etbinbungäoer^dttniffe 
nad^  SOolum  iutommen  roie  bem  6f|lor,  unb  nad^  Ermittelung, 
roie  oiet  unb  Sauerftoff  ftc^  in  IBe^iel^ung  auf  ^emifdf)e 
ilUrtung  entfpred^en,  bie  (bamalä  für  i^n  nic^t  birect  beftimm= 
bare)  ®i(^tigteit  beä  3oi>i«»npfcä  fei  117,7mal  fo  gro§  alä  bie 
beä  äöafferftoffgafeä.  3"  hinein  Sln^auge  3U  biefer  Slbl^anb» 
lung  **)  fproct)  fi^  @ap  = fiuffoc  bal^iu  auä,  eä  fei  mit  ber 
größten  SBa^rfd^einlii^teit  ju  oermut^en,  bofe  in  ber  Äol^lens 
fdure  unb  in  ber  fc^roefligen  6dure  mit  bem  ©ouerftoff  ein 
gleich  gro^eä  SSolum  Äol)tenftoff:  refp.  ©d^roefetbompf  oerbuuben 
fei,  roonac^  im  3)ert)dltniffe  jum  Sotum:  ober  2Uomgeroid^t  beä 
©auerftop  baäißotumgeroi^tbeäÄol^lenftop  ober  beä  ©d^roefelä 
nur  f)atb  fo  gro§  rodre,  alä  eä  tBerjetiuä  ben  oon  il^m  für 
biefe  Elemente  augenommenen  3ltomgeroi^ten  eutfprec^enb  fe^te. 
'Äud^  fpdter***)  nabm  @ap  = fiuffoc  bie  ®ampfbid^te  beä 
Äol^tenftop  onberä  an,  alä  S)ieä  Serjetiuä  get^an  l^atte : 
bei  ber  älorauäfetuing,  ba§  in  1 Sol.  .fi^o^lenfdure  1 S5ol.  Äol^len= 
ftoPampf  entgolten  fei,  be^arrenb  3U  etroa  V,  oon  ber  Siebte 
beä  ©auerftoffgofeä,  rod^renb  fte  nac^  Öer3etiuä  (ogt. 

*)  Annales  de  ebimie,  T.  XCI,  p.  ö. 

**)  »afelbft,  p.  133  s. 

***)  6o  1810  in  feiner  flbbanblung  über  bie  SBlaufäure  (Annales 
de  chiinie,  T.  XCV,  p.  136),  fo  in  bet  übet  bie  Sufommenfepung  beä 
Sltopolä  unb  beä  Ptetperä  (bofelbft,  p.  311),  u.  a. 
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®.  367  f.)  etroa  %mot  jo  gro^  fein  [ollte  ofö  biefe;  uub  bie 
elftere  9luna^me  (ag  ben  Zugaben  Cf^ruube,  roelc^e  @at)= 
Siiffac  für  bie  fof)teuftofft)attiger  SBerbinb= 

ungcii  mQd)te.  6r  uub  23erjeliuä  fprm^en  bamdä,  ober 
bem  eben  ©efogteu  gemöB  in  nid^t  übereinftimmenber  äBeife, 
boDOii,  uoc§  roetdben  9?oluinDerp(tuiffeu  Äo^lenftoff,  SBofferftoff, 
Souerftoff  u.  f.  lO.  ju  fold^eu  93erbiubuugeu  oereinigt  feien. 

SBer^elinä  geftonb  inbeffen  beu93orjug,  roetdien  er  bisher 
ber  itoluint^eorie  oor  ber  otomiftifdien  Xf)eorie  bofür,  roie  bie 
^ufomnienfetung  ber  Sücrbiubungen  ouäjubrücfen  fei,  gegeben 
batte,  ber  elfteren  boef)  nid^t  lange  ju.  Xtcrgegeurodrtigen  roit 
uuö,  ju  roetebeu  9tnficbten  er  1818,  in  bem  <B.  332  f.  febon  unter 
anberem  ®efid)t5punfte  befproAenen  9?erfucb  über  bie  Xbforie 
ber  ebemifeben  X'ioportioneu  getommen  roar.  SEBo  er  bitr  über 
bie  tbeoretifcbe'Jluffaffung  ber  ebemifeben  ifJroportioneu  unb  ihrer 
Urfoeben  banbett,  läßt  er  bie  91tome,  au«  roeleben  bie  Ä5rper 
befteben,  bie  ©eroiebte  berfelbcn,  unb  für  9?erbinbungeu  bie  95er« 
böttuiffe,  naeb  roeleben  bie  9ltome  ber  iöeftanbtbeile  jufammen= 
gefügt  feien,  junöebft  in  ®etracbt  fommen,  uub  bie  Söejugnabme 
auf  bie  S8olume  tritt  nun  jurüef.  ®ie  tieiuften  Xb*ilcb«n,  au« 
roeleben  bie  Jtörper  befteben  unb  roetebe  meebanifeb  ni^t  roeiter 
tbeilbar  feien,  bc.jeicbuet  er  alä  9ltome,  loeil  biefer  9lu«bruct  ber 
gebräueblid)fte  fei  unb  feiner  eigenen  iüorftetlung  am  löeften  ent« 
fpreebe;  man  töiine  fie  aueb X'arlifct,  iUtolecüte,  ebemifebe91equU 
oatente  e).  a.  nennen,  roelebe  9luäbrücfe  bicr  alä  ganj  ®asfetbe 
bebeutenb  angefübrt  roerben.  iEBobrfebeiulid)  fei  für  bie  Sltome 
ber  uiijertegbaren  jiörper  bie  Ä'ugelform,  9Ji^t«  p entfebeiben 
bejüglieb  ber  relatioen  ©röße.  ®ei9  in  einem  9ltom  einer  9Ser« 
binbung  au«  jroei  ©Icmenten  1 3lt.  be«  einen  93eftanbtbeil«  ent« 
boltcii  fei,  rourbe  uod)  al«  meifteuö  ftattbabeub  fcftgebalten,  aber 
roabrfebeintid)  fei  e«  ibm  bod;  geroorben,  bofe,  roenn  au(b  nur 
böcbft  fetten,  auch  anbere95erbiiibuug«oerbältniffe  (2A  + 3B  j.  23.) 
Dorfommen  fbnneit,  bereu  9lnnabme  er  inbeffen,  bi«  bidiüber 
beftimmter  entfebieben  fei,  iio^  meibet.  J-ür  bie  23ereinigung 
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goäföTmiger  Körper  iiac^  5!olum  finbc  man  biefelbcu  (^cfe(}e 
ber  beftimmten  '^vopovtiouen  roicbcv,  me[d)e  ftc^  für  bte  ißer= 
einiguug  ber  Äörper  nad)  Öeroid^t  ergeben  fjabcu ; bie  3?o(iimeiu 
t^eorie,  roeld^e  ft(^  mit  ber  erftereu  3trt  ber  '.yereinigung  ber 
'Äörper  befcfiäftige , unb  bie  atomiftif^e  ober  (Sorpufcular* 
l^eorie  führen  bcjüglic^  ber  syerbinbuugäoer^ältniffe  jii  ben= 
felben  fRefuttoten,  unb  rooä  in  ber  einen  atä  ein  2(tom  bejeid^net 
fei,  roerbe  in  ber  anberen  alä  ein  3?o[um  be^eid^net.  ®iefe 
Oilei^fefeung  beiber  33egriffe  fei  julätf'9  unb  notfiroenbig  für 
bie  unjerlegboreu  ÄSrper;  gtei(^e  ißoiume  ber  lefeteren  im  @aä= 
juftanbe,  bei  bemfelben  ®ruct  unb  berfelben  Temperatur  ge= 
meffen,  müffen  eine  gleite  3tnja^[  3ttome  enthalten,  roeil  im 
entgegeugefet^ten  ^alle  bie  Sotunu  unb  bie  (Sorpufculart^eorie 
nic^t  gleichen  Sd^ritt  mit  einauber  fialten  fSnnten,  fonbern  oiel= 
me^r  ju  roiberfprec^enben  JRefuftaten  führen  mürben;  aber  bo6 
für  gufammengefe^te  Äörper  im  Sergleic^e  ju  einfadfieu  25ieä 
nid^t  gelte:  ein  geroiffeä  ißolum  ber  erfteren  üüufig  eine  Heinere 
'Äujaf)l  non  (jufammengefetiteu)  3(tomen  entbattc  alä  ein  eben 
fo  großes  33oIum  ber  le^iteren  (roaä  namentlid^  ju  erfe^en  fei, 
roenn  1 93ol.  eineä  ©lementeö  A 2 Spot,  einer  Sßerbinbung  A -f  B 
bilbet),  roirb  roie  felbftoerftänblic^  auägefprod^en , unb  ba  für 
bie  3lnna^me  berfelben  3lnja^l  9ltome  in  gleid^en  ©aäoolumen 
bei  unzerlegbaren  Äörpern  nic^tä  3lnbereä,  aB  baä  eben  @e= 
fagte,  geltenb  gemalt  unb  eine  anbere  S3egrünbung:  etroa  auä 
bem  p^pfifalift^cn  SL*er^atten  ber  @ofe,  nid)t  oerfuc^t  roirb,  fo 
ift  aud^  fein  3lnlaö  oorl^nnben,  jii  erflSren,  roeß^alb  bei  gleid|em 
p^pfifolifcüem  33er^alten  unzerlegbarer  unb  z«tlEgborer  @afe  in 
bemfelben  IBlume  ber  erftereu  unb  ber  festeren  bie  3lnzal^ten 
ber  bariu  enthaltenen  3ltome  oerfd^ieben  fein  tönuen.  ®ie 
3.Bluuii!)eorie  fd^eine  fi^  auf  ben  erften  3lnl'lidt  leichter  burdh 
Iholfo^lfu  beroeifen  zu  laffen,  aB  bie  ßorpufeulartheorie,  aber 
bie  biefer  Thulf“^*u  fei  (roaä  bie  SSereinigung  non  ®le= 
menten  angeht)  bodh  unoerhältnifemdöig  tlein;  nur  gmei  einfadhe 
Äörper  feien  in  ©aäform  me^ar,  ©auerftoff  unb  Sßafferftoff, 
benn  bie  ©infa^h'it  beä  ©tiefftoffä  fei  fehr  ziueifelhaft  (non  bem 


Digitized  by  Google 


374  5Su«bilbung  bet  atomiftifd^cn  J^eorie  bi«  gegen  1840; 

G^Ior,  roelii^cäSerjettuä  alä  i'id^er  jufammengefetit  6etrad^tete, 
roar  ba  gar  iiic^t  bie  3lebc),  unb  für  alle  anbercn  Elemente 
taffe  fid^  nur  ^gpot^etifd^  abletten,  nacb  roelc^en  5!otumt)erl^ält= 
niffeit  fie  in  ikrbinbungen  eingeben,  ßinen  entfebiebenen  S0or= 
3ug  bobe  bie  (Jorpnfculailbeorie  oor  ber  ä^otumtbeorie,  ba§  fie 
ficb  auf  eine  oiel  größere  Sln^abl  uon  jt'örpern  erftreefe  atä  bie 
tebterc;  audb  auf  febr  niete  35erbinbungen , bie  man  fi^  gor 
nidbt  gasförmig  beuten  tonne,  rocil  fie  nor  ihrer  l^erflücbtigung 
bereits  jerfebt  roerben. 

®ie  Ermittelung,  auS  roie  »ieten  Sttomeu  berEtemente  bie 
?ttome  ber  oerftbiebenen  3?erbinbungen  gufommengefebt  unb 
roetebe  retatioe  ©eroi^te  beu  oerfebtebenen  etementaren  Sttomen 
beijulegen  finb,  roirb  atfo  jur  Slufgabe.  iJln  ibr  bo^en  fldb, 
roie  Ser^etinä  in  ber  Eintcitnng  ju  ber  unS  jebt  befcbäfti= 
genben  Sibrift  fagte,  einige  ©etebrte  bereits  nerfndbt,  aber  in 
einer  ^iemtitb  roillturticbcn  SBeife,  tnelcbe  ibm  mit  bem  ©eifte 
ber  SBiffenfebaft  im  SGBiberfpru^e  gii  fteben  ftbeine.  Er  fctbft 
habe  nadb  feften  9tnbattSpuntten  gefuebt,  aber  teilten  einjigen 
gefttuben,  ber  ibn  in  ben  ©tnnb  gefegt  ba^e,  au^  nur  baS 
ÜJtinbefte  auf  eine  entfebeibenbe  äikife  feftjnfteUen.  Er  bo^>« 
niete  inbirecte  SBetracbtnngen  anftellen  muffen , um  bicjeitige 
g-otgerung  gu  jicben,  bie  ibm  alleit  biefen  23etrodbtuugen  gufam= 
mengenommeit  bie  augemeffenfte  gu  feilt  fcbieiu  £ei^t  fei  eiiigu= 
feben,  bafe  biefeS  ißerfabren  nidbt  gong  fiebere  Stefultate  ergeben 
tönne,  unb  oft  fei  er  in  ber  2£abt  gniifcben  öon  gleicher 

SEßabrfdbeinticbteit  unentfebtoffen  geroefen.  ®ei  ber  Seotbtung 
ber  ÜJluttipta,  inct^c  bie  mit  einem  oppbirbaren  Äörper  R ficb 
nerbinbettbett  £auerftoffmengen  finb,  fei  eS  ihm  roabrfdbeinlidb 
geroefen,  bie  iReibe  ber  33erbinbungeit  botie  man  mit  R+O  be-- 
ginnen  gu  taffen  ober  bodb  eine  ber  betannten  Sßerbinbuitgcn 
als  R-f-0  gu  betraebteu.  Dann  aber  ergeben  ficb  bie  3^1' 
fainmenfeljungSoerbättniffe  anberer  i*erbinbungen  oft  giemticb 
nerroidtett  unb  unroabrfdbeinticb : fo  g.  !ö.  für  0cbroefel,  roo  ficb 
bie  ©auerftoffmeugen  (in  ber  febroefligen  Saure  ititb  ber  Sebroe: 
fetfäure)  roie  2 gu  3 nerbatteu,  ober  für  Eifenoppbul  unb 
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ßifenorpb,  roo  bie  ^Mfonintcufc^uiig  ber  3?evbiubungen  bcr  ^S^eren 
Orpbatioiiäftufe  eine  fe^r  unroo^rfc^einiidie  roerbe,  roenn  man 
bie  niebrigfte  unter  ben  berannten  atä  R 4-  0 betrad^ten  rooUe, 
ober  für  bie  brei  Ortjbationsftufen  beä  3lntinionä,  in  rodeten 
fic^  bie  (Souerftoffmengen  roie  3:4:5  oerbatten.  SBeiter  habe 
eä  ibm  gefebienen,  olä  ob  in  ^nfaminengefebten  Äörpern  im 
SlUgemeinen  bie  „^abl  ber  in  fie  eingebenben  etectropofitioeren 
3ltome  eine  fleinere  fei  alä  bie  ber  etcctronegatioeren ; eä  er= 
gebe  ficb  bei  biefer  Ütnnabme  eine  oiel  gröjjere  (Jinfadbbeit  in 
ben  atomiftifdben  ,3*'f®’'”"cnfebuugäoerbättniffen,  roenn  man 
fdbroeflige  Säure,  ßifenorpbnl,  Siatron  alä  R f-20,  Sdbroefel: 
fäure,  ßifenorpb  unb  Jtatriumbpperorpb  alä  R 4-  30  betrachte, 
als  roenn  man  bie  erfteren  2)erbinbnngen  atä  R f 0,  bie  lefj= 
teren  alä  2R-}-30  annebme.  2lber  bie  Unficberbeit  ber  fo  er* 
gielten  3ltomgeroicbtäbeftimmnugen  oertenne  er  nicht. 

35iefe  iBetracbtnngen , roie  bei  ben  Crphen  bie  relatioen 
Slujablen  ber  2ltome  beä  3tabicatä  unb  beä  Sauerftoffä  gn  be= 
ftimmen  feien,  führt  SBcr^etiuä  bann  in  ber  Schrift,  bie  nnä 
jefjt  befchäftigt,  roeiter  auä;  fie  finb,  roie  ficb  fchon  auä  bem 
23orftebenben  ergiebt,  oietfad}  übereinftimmenb  mit  ben  oon  ihm 
bereitä  oorber  (ogl.  S.364  ff.)  angeftellten,  unb  roenn  ich  baä 
jefet  ©efagte  mit  roeiteren  3tngaben  oeroollflänbigen  rooUte, 
roürben  biefe  nur  SEBieberbolnngen  bereitä  gemachter  fein. 
■illlgemeinen  finb  beim  auch  bie  2*erbinbungägeroichte  ber  Gte= 
mente,  roelche  23erjetiuä  feht  alä  9ttomgeroichte  ber  tehteren 
abteitet,  mit  ben  früher  atä  a?oInmgeroichte  beftimmten  über= 
eiutommenb,  nur  faft  burchroeg  in  ben  benötigt.  6r 

felbft  htbt  bie  Unficberbeit  bctöor,  ob  mon  nicht  bie  2ltomgc: 
reichte  einjetner  iDtetalte;  beä  Äupferä  unb  beä  Cueeffilberä 
richtiger  nur  hotb  fo  grofe  nnjunebmen  habe,  alä  er  eä  noch 
tbut  (bie  Ortjbule  alä  2R  + 0 unb  bie  Ovpbe  alä  R-f-0  be= 
tradbten  foffe,  reöbrenb  er  noch  bie  R + 0 

nnb  R + 20  annimmt);  aber  er  bleibt  bei  ber  früheren  3lnfidbt, 
reetche  auch  mit  ber  öfterä  oon  ihm  alä  leitenb  angefebenen  in 
einflang  ju  fteben  fchien,  bafe  bie  ftärteren  töafen  überhaupt 
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2 9lt.  Sanerftoff  auf  l 9lt.  Wetall  ent^ütten.  J-iiv  einige  ®Ie-- 
inente  ift  baä  ÜUomgeroii^t  je^ü  oiibevä  gc)e(jt  aiä  fvnl^er,  auf 
Örunb  anberer  9lnna^men  für  baei 

uiö  i^rer  Or^be;  roö^renb  Söerjeliuä  in  ber  S.  363  ff.  be= 
fproc^enen  Slbfianblung,  bereit  Sßeröffentlic^ung  1813  begonnen 
Ijattc,  bie  Ä'icfelfQure  als  Si  j-20  betrad^tet  fiatte,  roar  eä  i^m 
halb  nad^^er  roaf)rfcf)einlid)er  gcroorben,  biefelbe  fei  Si-)-30, 
unb  an  bcr  ©teile  ber  bamalä  für  bie  J^onerbe  angenommenen 
3ufammenfetnng  Al  + 20  giebt  er  1818  ber  j^ormel  Al  -f  30 
für  biefe  (Srbc  ben  iiorjng,  nnb  er  leitet  ®em  entfpree^enb  jefjt 
bie  äUomgcroic^te  Si  nnb  Al  anberä  ab  alä  früher.  3öie  oor= 
l^er  (ogl.  ©.  367  f.)  ift  löerjelinä  noef)  bcr  2lnfidE|t,  ber 
©tiefftoff  nnb  ba§  ßblor  ftic'i  ©anerftoffoerbinbnngen , ber 
erftcre  A 0,  baä  letztere  M + 30,  aber  mit  Htücffic^t  auf  bie 
fpecififeben  @eroic^te  biefer  beiben  ÄSrper  in  @a§form  erinnert 
er  bereits  baran,  ba^  SDiejenigen,  rocldje  biefelben  als  unterleg: 
bare  betradbten,  bie  '}ltomgeroicf)te  nur  l;alb  fo  grofe  anjunelimen 
liabcn,  als  bie  ieueii  gormeln  entfprcc^enben  (^eniidlte  finb.  — 
48enn  ic^  roiebernm  einige  ber  2ltomgen)id^tc  ^ier^er  fefee, 
roeltl^e  S8er3eliuS  feut  für  bie  nja{)rf(f|einlicf)ften  ^ielt,  fo  ift 
eS,  um  erfelicn  ju  laffen,  roie  bie  mcift  noch  uatb  benfelben 
'^Srincipien  roie  bie  früljeren  f.  g.  S8olumgeroid^tc  abgeleiteten 
3ü^leu*)  injroifd^en,  unb  faft  überall  burc^  löcrj e liu  S'  eigene 
Untcrfui^ungen,  3lbonberung  in  ben  3iff«r«  gefnnben  Ratten. 


H 

6,218 

( 0,497) 

Ho 

596,8 

( 47,7) 

Pb 

2589,0 

(207,1) 

C 

75,33 

( 6,03  ) 

Cr 

703,6 

( 66,3) 

Sn 

1470,6 

(117,6) 

8 

201,2 

(16,10  ) 

Pt 

121.5,2 

( 97,2) 

Fe 

678,4 

{ 54,3) 

A + 0 

177,3 

(14,18  ) 

Au 

2486,0 

(198,9) 

Zn 

806,5 

( 64,5) 

0.  N 

88,6 

( 7,09  ) 

Ag 

2703,2 

(216,3) 

üa 

512,1 

( 41,0) 

M+30 

442,7 

( 35,42) 

Hg 

2531,6 

(202,5) 

Ns 

581,8 

( 46,5) 

0.  Cl 

221,4 

( 17,71) 

Cu 

791,4 

( 63,3) 

K 

979,8 

( 78,4) 

So  roeit  roar  SBerjeliuS  mit  feinen lierfuc|en,  bie  2ltom= 
geroid^te  ber  ©lemente  jn  beftimmen,  um  1818  gefommen.  ßö 
ift  faum  nöt^ig,  ben  bereits  gemachten  Slngaben  nod^  anberc 


*)  ®ie  für  ben  SBalferftPff  1819,  in  bet  franäöfifeben  ffluSgabe  bet 
oben  befptotbenen  ®(btift. 


Digilized  by  Google 


99tftiimnung  b.  Sttom«  o.  Seibinbungigenii^te  b.  Elemente.  377 

borüber  l^injujufugen,  roie  i^m  bamotä  bie  otomiftifc^eu 
SBerpItniffe  für  5Perbinbuugeii  ergaben.  33on  biefeu  betrachtete 
er  neben  ben  einfacheren  Orgben  unjerlegbarer  Äörper  nament= 
li^  bie  3?erbinbnngen  bcrCrgbe  untereinanber  alä  wichtig,  unb 
eine  tt'ouptfache  war  eä  if)tn,  ba§  für  bie  lehteren  Sßerbinbnngen 
in  einfacher  SEBeife  anägebrüeft  werbe,  waä  er  be3Ügtich  ber  33er» 
höttniffe  jwifchen  ben  Sauerftoffgeholten  ihrer  ®eftanbtheile 
na^gewiefen  hotte  (ogI.  0.  320  ff.).  2)a§  fonnte  er,  ohne  bafe 
öhnlich  fich  oerhaltenben  Orgben  ftetä  analoge  ^ufammenfeh= 
ung  beigelegt  würbe:  unter  3lnnahnte  ber  ^ofonimenfehung 
2H+  0 für  baä  SBaffer,  für  welcheä  er  ge3eigt  hotte,  ba^  eä 
fich  Säuren  ben  eigentli^en  töofen  ähnlich  oerhalte,  ber 
3ufommenfehung  R + 0 für  eiii3elne  Orgbule,  R -i-20  für  bie 
weiften  ftärferen  Sofen,  R |-30  für  mehrere  bafifche  Opgbe, 
unb  unter  Einnahme  fehr  wechfelnbcr  atomiftifcher  33erhältniffe 
für  bie  33erbinbungen  ber  Säuren  mit  Sföoffer  3U  §gbraten  unb 
mit  ben  oerfchiebenen  83afen  311  0al3en.  3”  weitouä  ben 
weiften  neutralen  Ea^en,  benen  ber  Crgbe  R-f  20,  famen 
auch  jf^t  noch  ouf  1 31t.  Safe  2 3lt.  0äure.  ®er  Segriff  ber 
chemifchen  3leguioaIen3,  welchem  oon  anberer  0eite  htr  fo  oifl 
Sebeutung  beigelegt  worben  ift,  wirb  beiSer3eliuä  noch  nicht 
in  ber  3lrt  erfaßt,  bafe  in  ihm  ein  confequent  3U  benühenbeä 
.^lülfämittel  für  bie  Seurtheilnng  gegeben  fei,  welche  3ltomge« 

Wichte  ben  glementen  bei3ulegen,  welche  atomiftifche  3ofommen= 
fehungen  für  Serbinbungen  an3nnehmen  feien;  wenn  auch  io 
ein3elnen  gällen  3lnweiibungen  oon  jenem  Segriffe  behufä  Se= 
ftätigung  ober  3luffinbung  oon  3ltomgewichtäDerhältniffen  ge=  ; 

macht  wirb.  ift  oon  SBichtigteit,  gerabe  in  Se3iehung  hier» 
auf  barüber  flar  3U  fein,  welche  Srioiipico  Ser3eliuä  ba» 
mal§  für  bie  3lnnahme  ber  Sltomgewichte  ber  Elemente  unb  ber 
atoiniftifchen  ^ofammenfehuiig  ihrer  Serbinbnngen  alä  leitenbe 
betrachtete.  ®er  weitauä  oorherrf^enbe  ©efichtäpunft  ift,  bafe 
für  bie  oerfchiebenen  C'pgbe  beäfelben  eiementeä  bie  0anerftoff= 
mengen  fich  im  Serhältniffe  oon  fDIultiplen  nach  gou3en  3ohi*o 
ftehenb,  ba§  für  bie  Serbinbungen  oon  Orgben  fich  ^i«  Sauer» 
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ftoffgemte  berfcl6en  ebenfo  alä  in  einfad^eii  58erp(tniffcu 
fte^enb  ergeben;  baä  ifUomgeroicIjtSDer^ältnife  fnr  Sc^roefel  nnb 
©auerftoff,  roelc^ein  er  burc^  folt^e  Söetradjtnng  fommt  (ogt. 
©.  374),  finbet  er  anc^  jc(jt  noch  (ogl.  ©.  367)  baburc^  be= 
ftStigt,  ba^  bie  in  biefem  SPerpttniffe  ftebenbcn  ÜJJengen  beiber 
Gleinente  mit  berfelben  dnantitdt  eined  iDJetalleä  nerbin» 
ben,  unb  nod^bem  er  für  einige  ots  ftdrfere  Safen  roirfenbe 
ÜJletoUorpbe  roieberuin  onf  ©riinb  folrfier  Setroditung  (ngl. 
®.374f.)  gefunbeufiat,  fte  feien  nad^  bem  atomiftifd^en  ?5erl^äU= 
ni^  ß-f-20  jufammengefeljt , beftimint  er  and)  für  biejenigen 
ÜKetalle,  oon  roetd^en  er  nur  ®ne,  aber  atä  eine  fotd^e  ®afe 
ficb  ucr^altenbe  SPerbinbung  mit  ©anerftoff  fennt,  baä  3ltom= 
geroid^t  atä  bie  ütjenge,  bie  mit  berfelben  Quantitdt  ©anerftoff 
(20)  ju  ber  Safe  oereinigt  ift.  ©o  rocit  ftü(i,en  fi^  bie  Se= 
trac^tnngen  ausfd^Uefelidb  auf  d^emifd^e  X^atfa^cn;  für  biejeni= 
gen  (Elemente,  bie  in  ©asform  unterfiK^bar  finb,  roirb  baä  $er= 
^dltniB  ber  ültomgeioid^te  auä  bem  ber  ©emic^te  abgeleitet, 
roeldje  gleid^en  Sotumen  oon  il^nen  jufommen,  alfo  auä  etiooä 
p^i;fifalifd[)  jn  Gnnittflnbem,  unb  alä  tbcoretifc^e 
roirb  auägef proeben,  ba§  oon  aUcn  Elementen,  tönnte  man  fie 
gasförmig  nnb  bei  berfelben  Temperatur  unb  unter  bemfelben  ®rnct 
unterfudben,  folebe  iDJengen,  roie  fie  burdb  bie  ridbtig  beftimmten 
'iltomgeroiibte  gegeben  finb,  ben  ndmli(ben  IRaum  erfüllen  roürben. 


T)ie  iJlnpdbt,  baf;  bie  2ltomgcroi(bte  ber  (Elemente  oudb  bie 
Öeroi^te  gleidber  Solume  berfelben  für  ben  gaäförmigen^uftanb 
feien,  rourbe  inbeffen  bnmalä  nidbt  allgemein  getbcilt;  ®alton, 
TbO'>M’o«  fl'  51.  ftimmten  ®em  j.  S.,  nnmentlidb  roaä  2ßaffer= 
ftoff  unb  ©anerftoff  angebt,  nidbt  ju.  ^ür  bie  ©ntfdbeibnng, 
roeldbe  ültomgeroidbte  man  ben  Elementen  beilegen  foUe,  roar 
aber  um  1818  no(b  etroaä  9lnbereä  inSetraebt  gezogen  roorben, 
roaä  neben  ber  Jfrage  nad)  ber  nngcfdbren  @r5pe  ber  illtomge; 
roiebte:  ob  ficb  biefc  auä  einer  ober  ber  nnberen  3lnnabme  beä 
atomiflifdjcn  Scrbnltniffcä  einer  geroiffen  Serbinbung  für  bie 
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borin  entl^alteiun  Elemente  tätiger  ergeben  — ob  j.  SB.  SKaffer 
rit^tiger  alä  II  -f  0 ober  alä  2H  -f-  0 ju  betrachten  nnb  0 unge* 
föhr  8=  ober  imgefdhr  16inal  fo  gro§  3U  fe^en  fei  alä  H — 
ouch  bie  betraf,  ob  jroifchen  ben  für  bie  3ttoin= 

geioichte  ocrfchiebener  ©(erneute  einfache  SBejiehungen  eriftiren, 
beren  ©rfenntniB  ba^u  beitragen  tönne,  biefe  i“  üf* 

ftimmterer  äöeife  anjngeben  — baß  3.  SB.  0 gan3  genau  8= 
ober  16  mal  fo  grofe  3a  fehen  fei  alä  H.  SBehauptet  roar  f^on 
bomatä,  bafe  bie  Stttoingcnjichte  oerfchiebeuer  ©lemente  SDtultipla 
noch  gan3en  berfelben  @runb3ahl  feien. 

3ch  h“*>«  f<^0"  6.347  erinnert,  ba&,  wenn  SDalton  1808 
unb  1810  bie  Stttomgeioichte  aller  ober  faft  aller  ©leinente,  auf 
bad  beä  S£ßafferftoffö  alä  ©iuheit  be3ogen,  burch  gau3e 
nuäbrücfte,  ®ieä  nur  bie  SBebeutuug  hatte,  bafe  er  fie  nicht  ge= 
iiouer  au3ugeben  rouftte.  ©ine  @efe(jmd§ig(eit  rourbe  bamit 
nicht  behauptet.  Shai^fa®  glaubte  1813  (ogl.  6.  362)  311 
finben,  bie  Sltomgeroichte  einer  größeren  3ahl  ao®  ©lementen 
feien  ^«ultipla  nach  galten  3aht«a  »a®  0aucrftoff§, 

unb  er  fah  barin  einen  @runb  bafur,  bie  9ltoingeroi(hle  feien 
richtiger  auf  baä  beä  0auerftoffä  alä  auf  baä  beä  SEßafferftoffä, 
olä  ©inheit  3U  besiehen;  biefe  SBehauptung  blieb  aber  ohne 
roeitereu  ©influfe.  SBer3eliuä  hielt  fich/  3um  großen  Sßortheil 
ber  genaueren  ©rfenntniß  ber  quantitatioen  3«fammenfehung 
ber  chemifcheu  SBerbinbungeu , oon  jeber  folchen , be3Ügli^  ber 
für  bie  SJltoingeroichte  ber  ©lemente  3U  finbenben  3ahte«  prä= 
occupireuben  ?tnficht  frei,  unb  bie  oon  ihm  1814  erhaltenen 
Mefultate  (ogl.  S.  368)  roiefen  racber  auf  einfachere  SBe3iehungcu 
ber  ^ttomgeroi^te  ber  auberen  ©lemente  311  beiu  beä  Siöafferftoffä 
noch  t>ent  beä  ©auerftoffä  hin. 

1815  rourbe  eine  Sllbhanblung  über  bie  SBe3iehungen  3roU 
fcheu  ben  fpecififcljen  <^eioichten  ber  iiörper  im  @aä3uftanb  unb 
ben  ©eiuichten  ber  Sltome  berfelben  oeröffentlicht*),  in  roelcher 
ber  ungenannte  SBerfaffer  auf  @runb  fehr  beftreitbarer  SBorauä* 


•)  AnnalB  of  Philosophy,  Vol.  VI,  p.  821. 
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fe^ungen  unb  ber  ®er[uc^e  9tnberer  ju  beroeifcu  fud^te,  ba^  bit 
fpecififc^cn  ©eroicbte  beä  'Saucrftoff;,  bcä  Stirfftoff«  unb  bfä 
G^torgafeä  ?D?utfip(a  nac^  ganjeit  ©offer« 

ftoffgofeä  feien,  gür  bie  Elemente,  roet^e  nid^t  gasförmig 
unterfud^t  roerben  fönnen,  nafim  er  an,  ba&  i^re  fpeciflfc^en 
©eroic^te  ju  bem  beS  Sffiafferftoffä  in  bcinfetben  3?erpltniff{ 
ftefien,  niie  bie  ?Uonigen)icf)te ; bie  lefjteren  fuc^te  er  für  ineb«« 
Elemente  auS  9?erfud^en  3tnberer  unb  auä  einigen  eigenen  (übet 
bie  üUlengen  nerfc^iebener  “iDJetalle,  roelc^e  orpbirt  biefetbe  Ouan= 
litdt  einer  Säure  neutralifiren)  fcftjuftelleu,  unb  er  fanb  für 
fie  au^  SRuttipfa  nad^  äöaffer= 

ftoffä.  S5on  iprincipien,  auf  lueld^e  fid^  bie  ?lbteitung  ber3ltom= 
geroit^te  ju  ftü^en  fiabe,  roar  nid^t  bie  3lebe,  aber  a(ä  fidler  er-- 
mittelt  rourben  folgenbe  angegeben: 

Hl  P 14  Ca  20  Zn  32  Ba  70 

C 6 0 8 Na  24  CI  36  J 124 

N 14  8 16  Fe  28  K 40 

roetd^e  3“^^®'’  öugleid^  i>ie  fpecififd^en  ©eroid^te  — mit  alleiniger 
Sluänal^me  beä  Sauerftop,  roo  biefeä  = 16  — feien;  unb  al4 
roeniger  fieser  ermittelt  mürben  no(^,  roieberum  als  gleid^^eitig 
bie  Sltomgeroic^te  unb  bie  fpecififc^en  ©eroicf)te  auäbrücfenb, 
3a^len  für  24  anbere  ©lemente  aufgefübrt.  3lUe  biefe 
bejogen  auf  bie  für  SßJafferftoff  = 1,  feien  nidiit  nur  gan^e 
3ablen,  fonbern  alle  au(^  gerabe3a^len  unb  mitSluäna^me  ber 
für  C,  N unb  Ba  gültigen  t^eilbar  burc^  4;  für  bie  ben  le^= 
teren  ©lemeuten  auge^örigen  3u§^fu  lomme,  roie  eä  fc^eine, 
noc^  eine  größere  atä  bie  ©in^eit  ober  bie  beS  Süafferftop  in 
Setrad^t;  ob  bie  bcö  SauerftoffS?  unb  ob  man  alle  Subftanjen 
als  auä  Hßafferftoff  unb  Sauerftoff  befteljenb  betradjten  föune? 

SEBaä  ba  gefagt  mürbe,  mar  fe^r  uutlar.  ®ei  ©elcgenbeit 
ber  SBeri^tigung  oou  (für  unä  unmefentlu^en)  3lugaben,  roelcb« 
in  ber  feßt  befprodficnen  Slb^anblung  gemacht  roareu,  äußerte 
fic^  ber  l^erfaffer  berfclben  1816*)  etmaä  anberä  unb  tlarer. 
©4  fei  uortlieilbaft,  für  ben  SBafferftoff  baS©eroic^t  beriBolum- 

•)  AiinaU  of  Philosophy,  Vol.  VII,  p.  111. 
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unb  baä  ^(tomgeroic^t  gtei(^  groß  uiib  jtoar  = 1 ju 
fe^tn,  roeil  man  bann  bie  fpeciftfc^en  ©eroid^te  ber  meiften  an» 
btren  ßlemente  burc^  bie  ^ttomgeroie^töjatjten  gevabeiu,  fonft 
burc^  ein  SlJultiplum  berfelben  auägebrücft  l^abe.  ©eien  bie 
BOii  bem  ißerfaffer  anägefprod|enen  ^Inftc^ten  ri^tig,  fo  fönne 
man  faft  in  bem  iteafferftoff  fe^en,  loaä  bie  ültten  fic^ 
unter  ber  Urmaterie  gebac^t  ptten;  bie  für  bie  fpeci» 

fifcben  ©etoic^te  ber  nerfcbiebenen  Äörper  mürben  bann  angeben, 
roie  Diele  SSolnme  ber  Urmaterie  in  biefen  Äörpern  jn  je  1 
SBotum  berfelben  conbenfirt  feien. 

©iefe  ÜJlitt^eituiigeu  übten  nat^  jroei  SRit^tungen  f|in  ©in» 
fluB  ouä.  — ©inerfeitä  für  bie  SBetrac^tnng , in  roelt^en  S8e= 
jie^ungen  bie  iJltomgeroit^te  ber  Äörper  ju  ben  fpeciftfd^en  @e» 
reichten  berfetben  im  @a§3uftanbe  fielen.  3ln  bie  iKittt;eitungen 
i|3rout’ä  — roelc^er  je^t  alä  iPerfoffer  biefer  Sluffä^e  ge= 
nannt  mürbe  — anfnüpfenb  legte  J^omfon  1816*)  bar,  ba§, 
roenn  für  ©auerftoff  baä  Sltomgeroid^t  auc^  baä  3?olnmgemi(^t 
(baä  @emi(^t  ber  Holumein^eit)  bebeute,  eä  einzelne  Körper 
gebe,  für  melc^e  ®aäfelbe  ftatttjabe;  anbere,  bereu  9ltomgemid)t 
baä  3roeifa(^e,  unb  no(^  anbere,  bereu  iJltomgemici^t  baä  S8ier= 
fad)e  DOn  bem  iUolumgemic^te  berfelben  fei.  ®ie  l)ierfür  gege» 
benen  Seifpiele  f(^loffcn  uoc^  einjelne  Äörper  ein,  bereu  3?olum= 
gemic^t  nur  auf  ©runb  non  9lnalogien  ober  bereu  3ltomgemic^t 
anberä  alä  ®ieä  fpdter  gef^al^  angenommen  mürbe;  aber  für 
bie  ^ormulirung  ber  ®e3ie^nng  3mif(i^en  3ltomgemic^t  unb 
ataumerfüllung  im  @aä3nftanb,  melc^e  fid^  fo  lange  alä  bie 
f.  g.  ©onbeufatiouen  angebenb  erlialten  l^at,  mürben  bamalä 
ft^on  uu3erlegbare  unb  3ufammengefe^te  Ä'örper  nii^t  getrennt 
betrautet.  — ?lnbererfeitä  bafür,  burc^  meld^e  ®tom» 

geroic^te  ber  ©lemente  auä3ubrücfeu  feien,  fofern  nac^  ifJrout 
biefe  be30gen  auf  baä  3ltomgemi(^t  beä  SCBafferftoffä  alä 

©in^eit,  immer  gan3e  fein  foüten.  ®er  ©laube  baran,  bafe 
®em  fo  fein  möge,  trat  halb  me^rfac^  ^eroor,  au(^  in  fold^en 

*)  AnnaU  of  Philosophy,  Vol.  VII,  p.  343. 
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3ufammeuftcUuugen  ber  Sltoingemt^tc,  in  roel(^en  bicfe  auf  ba§ 
bcä  Saucrftoffä  bezogen  angegeben  ronrben;  fo  in  ber  »on 
^{)oinfon  1818*)  ^nfammengeftellten  Jabelle,  bie  al§  9ltom= 
geroidfite  ber  ßiemente,  inenn  auc^  nod^  baä  bc§  3auerftoffä  1 
gefegt  rourbe,  bod)  nur  folc^c  i^a^tcit  enthielt,  nietete  TOultipta 
Bon  bem  ültomgeioidjte  beä  SäJafferftoffä  nad^  ganjen 
roaren,  übrigenä  non  ben  burd^  ^proiit  gegebenen  me^rfad^ 
abroi^en  **). 


3Son  ben  3(rbeiten  unb  3luri(^ten  bejüg= 

lid^  ber  ©efe^md^igfeiten  in  ben  ©eroit^täDer^ditniffen,  nac^ 
roetdien  bie  c^emifc^en  ißerbiubungen  jnfammengefc|jt  ftnb,  ©e= 
genftanb  ber  oor^ergel^enben  SBeric^terftattung  roaren,  rourbe, 
road  biefe  ©eroid)täDerl^d[tnif)e  bebinge  nub  roaä  and  il^nen  ju 
folgern  fei,  gaii3  in  bem  €inne  ber  atomiftifd^en  J^eorie  auf= 
gefaßt,  unb  if)r  Streben  ging  ba^in,  bie  relatinen  ©eroid^te  ber 
31tome  ber  oerfdjiebenen  Äörper  ju  ermitteln.  2lber  fc^on  oor 
ber  ä'i  roetd^er  roir  in  unferer  SBetrac^tung  oorge; 

fd^ritten  fiub,  roar  ^eroorgel^oben  roorben,  baß  jene  ©efe^mdßig= 
feiten  auc^  o^ne  foldien 'J^eorie,  roie  bie 

atomiftifc^e , aufgefaßt  roerben  fönnen.  SBir  ^aben  etroaä  ju= 
rütf3uge^en  in  ber  ©rinncrung  baran,  roie  fid^  SBollafton, 


•)  Annals  of  Philosoph)-,  Vol.  XII,  p.  338  U.  43G. 

•*)  Slutb  Bon  ben  burd)  Ibomfon  friibet  (ogl.  &.  3G1)  ge- 
gebenen in  ber  Sejiebung,  welibc  otomiftifebe  3uf<mimenfepungen  für 
getniffe  Serbinbnngen  angenommen  ttmtben.  3ür  eine  grögerc  8abl  Bon 
bafifeben  attetallo^bben,  alg  Botbet,  nahm  jept  Zbomfon  an,  bag  fic 
1 3It.  aUetall  auf  1 tit.  Sauerftoff  entbalten,  aber  bo(b  nicht  in  ben 
Umfang,  bag,  roie  er  meinte,  jebeg  neutrale  Satj  alg  aug  1 91t.  «bure 
unb  1 9It.  Safe  sufammengeiept  betrachtet  roerben  Ibnnte.  Sg  mögen 
einige  8<>b*eB  “u®  tiefer  Zabetle,  auf  II  = 1 be3ogen,  hier  fteben: 
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®aog  u.  91.  hierüber  in  einer  ÜBeife  auägefproc^eu  ^aben, 
roelt^e  93ieten  otö  bie  rid^tigere  erfc^ien. 

SBotUfton,  ber  1808  (ogl.  0.  297)  fo  roeit  oorauäfa^, 
roeldie  9tuforberungen  an  bie  ©rfenntni^  ber  atomiftifc^en  6on= 
ftitution  ber  d^emifc^en  ißerbinbungen  ju  ftetlen  feien,  fpraef)  bod^ 
bo  jugteic^  ben  äßunfe^  aiiS,  bafe  mit  folgen  0pecutntionen  uub 
Orroartungen  nidE)t  bie  t^atfäc^lic^en  Sßeroeife  für  baä  0tatt^aben 
Don  9legetmd6igteiten  in  ben  Serbinbungäoer^dttniffen  unb 
namenttid^  für  baä  ber  multipten  ^Proportionen  oerroed[)fett  ioer= 
ben  mögen.  9Uä  er  fpdter,  1813*),  feine  fpnoptifdbe  0cale  ber 
diemifc^en  9lequioaIente  bef(^rieb,  geftanb  er  noc^,  nad^  ber  (5r= 
tnnerung  an  SRiditer’ä  ©ntbedfungen,  an  ^igginä’  9teu6er< 
ungen,  an  ®alton’ä  unb  9tnberer 9trbeiteii,  roeicbe  in  ben3u= 
fammenfe^ungäoert)dltuiffen  ber  cbemifc^en  Serbinbungen  geroiffe 
Dtegelmdfeigfeiten  erfennen  Uefeen,  für  ®olton’ä  I^eorie  ju, 
ba6  fie  biefe  Slegetmdfeigfeiten  am  ®cften  erttdre,  aber  er  ^ob 
oud^  ^eroor,  roie  unfic^er  bie  ®eftimmung  ber  91tomgeroid()te 
noc^  fei:  fc^on  befe^alb,  roeit  eä  fid^  oft  nic^t  entfdieiben  Taffe, 
roelc^e  unter  mehreren  ®erbinbungen  berfetben  ®eftanbt^eite 
man  atä  bie,  1 91t.  beä  einen  auf  1 91t.  beä  anberen  eiitfialtenbe 
ju  betrachten  Äenntui^  ber  9ltomgeroichte  betreffe 

etroaä  ih^oretifd^eä  unb  fei  nid^t  nöthig  für  bie  ©ntroerfung 
einer  Xabetle  ber  ben  oerfcf)iebenen  Äörpetu  beiiulegenben 
©eroichte,  miltclft  beren  fich  praftifdfie  91ufgabeu  — folc^e,  roeldtje 
roir  alö  ftöchiometrif^e  bezeichnen  — töfen  laffeu.  Sei  ber 
9tufftet(ung  ber  oon  ihm  mitzutheilenben,  nur  bie  geroöhnücher 
oortommenben'ßtemente  unb  Serbinbungen  umfaffenben  iabelle 
habe  er  beßhalb  bie  ^ahten  nicht  einer  atomiftifchen  Xheorie  an» 
zupaffen  gefucht,  fonbern  fich  tebigtich  burch  öerücffichtigung  ber 
prattifchen  ^roeef md^igleit  leiten  taffen.  3*“^  ©froichte  bezeichnete 

*)  9BolIafton'ä  übhanblung  über  eine  fpnoptifche  Scale  bei 
(hemifchen  SlequiDaleiite  rouebe  im  9tubember  1813  uoi  ber  H.  ®e{eH> 
fchaft  zu  fionbon  gelefen,  in  ben  Pliilosophical  Tr.insuctions  für  1814, 
p.  1 oerbffNitlicht.  3nr  Srleicbterung  ber  mu^führung  con  Stechnungeo 
trug  er  bie  Scale  auf  einen  f.  g.  logarithmifchen  9iechnung4ftab  auf. 

Xepp,  (tnlsMclung  b<T  Cptmit.  25 
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SBotlafton  olä  ^emifc^e  SlcquiDaicute.  6r  gab  feine  ®efi-- 
nition  biefeä  Äunftauäbrucfä,  roetc^en  er  in  jiemtici^  umfaffeiu 
bem  ©inne:  für  bie  fi^  ftöd^ioinetrifc^  enlfprec^enben  Cuanti= 
töten  nerfc^iebener  ©ubfianjen  übevfianpt,  gebraut^te;  junö^ft 
ronrbeii  aUerbingä  au^  non  i^in  fold^e  ÜRengen  nerf^iebencv 
©ÖHven  ober  ®afen,  roelc^e  biefetbe  Quantität  einer  ®afe  ober 
einer  ©öure  nentralifiren,  at§  öquioalente  bejeic^net,  roie  ®ieä 
fc^on  früher  non  ßanenbif^  gefd^e^en  roar  (ogt.  S.  248), 
iinb  non  ber  ßonftanj  ber  Vleqninaleii3ner^ättniife  für  biefe 
Äörper,  alä  burd)  fRid^ter  enlbecft,  ging  SBollafton  auä, 
reeller  bann  unter  fpöteren  ©ntbecfungeu,  aud^ 

beä  @ap  = Suf f ac’fcben  SSolumgefe^eä,  bie  ©einigte  auffu^te, 
bie  ben  einjetuen  Äbrpern  be^iifä  beä  einfad^ften  ütnäbrndfeä  ber 
3nfammenfe^ung  il^rer  ®erbinbuugen  bei3utegen  feien.  3öie  er 
bie  SSerpltniffe  biefer  Weroic^te  auä  ben  il^m  norliegenben  9tna- 
Iqfeu  ableitete,  non  bem  tol)lenfonren  .R:alf  alä  nor3ugäroeife 
geeignetem  neutralem  ©al3  auägelienb  bie  ÜRengen  nerfc^iebeuer 
©öuren  fud^te,  inelc^e  mit  berfelben  Cnantitöt  Äalt  neutrale 
©al3e  bilben,  unb  bie  iDJengeu  oerfd^iebener  Sßafen,  bie  baä  ©leidfie 
mit  berfelben  Quantität  ber  nömlid^en  ©öure  t^un;  inie  er 
auf  biefe  3lrt,  unb  bie  neutralen  ©al3e  alä  auä  1 2leq.  ®ofe 
auf  1 9leq.  ©öure  3ufammeugefetd  betvac^tenb,  bie  9lequinaleut= 
geroid^te  ber  ©öureu  unb  ber  SBafeu  fanb,  unb  bie  ber  in  biefe 
Äörper  felbft  tnieber  einge^enben  Elemente  bnrd^  Slunal^me  ein= 
fadber  unb  für  analoge  Jdbrper  (roie  für  bie  meiften  ilRetaUj 
opqbe)  mäglicbft  übereinftimmenbcr  5?erl)ältui|fe,  — alleä  ®ieä 
tann  in  6iu3elubeiteu  oerfolgt  roerben,  aber  nou  feinen 

Oiefultaten  roill  idb  einige  f)iev  mittbeilen,  fo  roie  er  eä  t^at  auf 
baä  3lequinalentgeroi(bt  beä  ©auerftoffä  = 10  be3ogeu  (i(b 
fe(je  in  Älammern  roieberum  bie  entfpredbenben  aber  auf  baä 
beä  ©auerftoffä  = 8 be3ogenen  bei) ; 

II  1,32  ( 1,06)  CI  44,1  (35,3)  Cu  40  ( 32,0) 

0 10,00  ( 8,00)  N»  29,1  (23,3)  Zn  41  ( 32,8) 

C 7,64  ( 6,03)  K 49,1  (39,3)  Pb  129,5  (103,6) 

N 17,54  (14,03)  Cu  25,5  (20,4)  Ag  135  (108,0) 

8 20,00  (16,00)  Fe  34,5  (27,6)  Hg  125,5  (100,4) 


Digitized  by  Google 


n 


Stfümmung  b.  8tom«  o.  93cTbtnbungggtn)i(!^te  b.  IRtmcntt.  385 

3118  Slequinalentgfroid^te  bet  ®erbinbungen  rourben  ^al^Iett 
gegeben,  welche  auc^  SSru^t^eile  bet  ätequioalentgeraidite  bet 
SBeftanbt^eite  eiiifc^lte^en  tonnten:  für  ©fenotqb  j.  S.  49,5 
(39,6,  entfpr.  Fe +7,0). 

§.  ®ooq,  reeller  oon  1809  an  ®alton’8  Slnp^ten 
über  bie  3ufammenfetuug  ber  SSerbinbungen  Seat^lnng  juge= 
nenbet  unb  namentlich  bei  ber  Sefprechung,  roie  ber  ®auerftoff= 
gehalt  oon  (Srben  ou8  ber^ufammenfehnitg  ber  neutralen  ®alje 
berfelben  abiuleiten  fei,  auf  ®effen  IBorftetlnng , ba&  in  ben 
neutralen  ^Uletallfaljeu  mit  je  1 Säure  1 

ÜRetall  unb  1 Sauerftoff  oereinigt  feien , ®ejug  ge= 

nommen  ertldrte  fl^  hoch  nicht  al8  ?lnhänger  ber 

atomlftifdhen 5th«®’^i*/  f°  P«  oon®alton  gelehrt  roor,  fon= 
bern  er  gob  ber  empirifchen  ^Muffaffung  ber  SSerbiubnugögewichte, 
welche  er  oon  1810  on  einfoch  olö  '^Proportionen  bejeichnete,  oor  ber 
theoretifchen  3luffaffung  berfelben  al8  ätomgeroi^te  ben  ißorjug. 
einer  1811  oeröffentlichtenSlbhoublung**)  fproch  er  fich,  nochbem  er 
on  §iggiu8’  unb  oti  ®olt  o n’8 'ilnftdhten  über  bie®ilbung  ber 
(hemifchen  Serbinbungen  butch  ^iifonP'xewfüguug  bet  fleinften  ih«it= 
chen  ihrer  Seftanbtheile  noch  einfo^en  3<»ht*io*r^ältniffen  erinnert 
hatte,  gerabeju  bahin  au8,  bag  bie  wahre  Xh^orie  ber  chemifchen  ipro^ 
Portionen  nicht  auf  irgenb  welche  0peculationen  bezüglich  ber  Keinften 
Xh«il^«n  ÜRoterie  ju  begrünben  fei,  fonbern  eine  ficherere 
©runblage  on  Tiem  habe,  wa8  für  bie  wechfelfeitige 
neutraler  Salje  unb  onberer  Serbiiibungen , waä  für  bie  3“- 
fammenfehung  oon  Serbinbungen,  welche  biefelben  Seftanbtheile 
na^  ungleichen  Serhältniffen  enthalten,  unb  für  9lnbereä  ol8 
Stefultat  oon  Seoba^tungen  gefunben  fei;  turj  gefagt:  an  bem 
empirifch  f^eftgeftellten.  3^^^  Angabe  ber  ben  oerfchiebeneii 
Jibrpern  beijulegeiiben  f.  g.  ^Proportionen  fei  wohl  am  @eeig= 

•)  3«  fein«*!  1S09  oot  bet  ß.  (befelllchaft  ju  Sonbon  gelefenen  8b« 
banblung  Aber  einige  neue  electrochemifche  Unteifuchnngen  n.  f.  m. ; Phi- 
loRüpliical  TriinBurtiomi  f.  1810,  p.  63. 

**)  lieber  einige  Serbinbungen  ber  ofpbirten  Saljffiure  unb  beS 
Sauerftoffb;  bor  ber  ß.  @efcnfchaft  ju  Sonbon  1810  gelefen;  Philoeuplii- 
cal  TransacUooB  f.  1811,  p.  1. 
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netften  bie  beä  SBofferftoffä  = 1 ju  fe^en,  roeit  biefer  Äörper 
in  ber  fteinften  ©eroid^tämeuge  in  Slievbinbung  mit  onberen  eins 
ge^e.  ©in  allgemeinere^  Ifrincip,  roie  auä  ben  ^ufammenfetungäs 
oer^dltniffen  ber  Sßerbinbungen  bie  '^Proportionen  für  i^re  ®e= 
ftanbtbeile  abjuleitcn  feien,  fprac^  ®OBp  ba  nod^  ni^t  auä; 
bea(btenäroertl|  ift,  bofe  er  bamalä,  bie  oon  ®alton  über  bie 
©onftitntion  beä  ^Immoniofä  nnb  ber  Sauerftoffoerbinbungen 
beä  Stiefftoffä  gema(bten  2lnna^men  beriibtigenb,  bem  legieren 
©lemente  bie  'Proportion  13,4  beilegte:  al3  bie  fleinfte  ÜRenge 
0ticfftoff,  roelc^e  man  olä  in  a?erbinbnngen  eingelienb  fenne. 
?lber  bie  ©eroi^tämengen  ber  Serbinbungen,  für  roelcbe  man 
bie  in  fie  eingebenben  tleinften  ÜRengen  ber  Seftanbtbeile  aufs 
jufudben  b“*»«/  roaren  ui^t  fipirt;  nnb  35aop  fetbft  mar  bejügs 
lidb  ber  ©lementen  alä  f.  g.  'Proportionen  ju= 

fommen,  (eineäroegä  immer  berfclben  Mnftdbt.  IBJdbrenb  er 
1811  roie  oorber  bie  Proportionen  beä  Söafferftoffä  nnb  beä 
0anerftoffä  burdb  1 nnb  7,5,  bie  beä  SBafferä  burdb  8,5  au8s 
brüefte,  finbet  ficb  j.  33.  febon  im  folgenben  3“^re*)  bei  ibnt 
bie  Proportion  beä  Si^offerftoffä  - 1,  bie  beä  Sauerftoffä  = 15, 
bie  beä  SBafferä  =;  17  gefe(jt.  Danp  bat  ficb  1812,  in 
feinen  Elements  of  Chemical  Pliilosophy  **)  etioaä  eitigebenber 
barüber  anägefprodben,  roie  er  febt  über  bie  3lbleitung  ber  ben 
oerfdbiebenen  Körpern  beijiilegenben  Proportionen  baebte,  noch 
einmal  betonenb,  bag  eä  ftdb  nur  um  2luäbrücfe  für  bie  3teful= 
täte  oon  33erfucben  banbele,  ba  ft^  in  feiner  äi>eife  über  bie 
©eroidbte  oon  31tomen  ober  über  bie  3abtenoerbdltniffe , nadb 
roelcben  Sltome  oerfebiebener  Körper  gu  33erbinbungen  oereinigt 
feien,  urtbeilen  taffe.  3tudb  b'cr  S^bt  er  baoon  auä,  ba§  man 
bie  fteinften  iKeugen  ber  ©lemente  fenne,  roelcbe  in  33erbinb= 
ungen  eintreten;  aber  bamit,  ba^  er  bie  'Proportionen  ber 
©lemente  alä  burdb  biefe  fleinften  'Dtengen  gegeben  betrautet 
habe,  fteben  bie  3abt®'h  3a  roelcben  er  für  bie  erfteren  fommt, 

•)  PhiluHophiciiI  Transiiotions  f.  1812,  p.  410. 

**)  The  coUeeIed  Works  of  H.  Uavy  (London  1840),  Vol.  IV, 
p.  80  ff. 
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nic^t  in  einftong,  unb  eben  fo  roenig  finbet  ficb  eine  con= 
fequeute  Slnroeubung  beä  («aq  = fiuffac’fcbcn  Solumgefebeä, 
reeldbeä  ®aoq  alä  viebtig  nnerfcnnt,  jur  5lbleitung  biefer 
teil.  35a  SBafferftoff»  unb  Souerftoffgaä  im  ißotnmDerbättniö 
2 ju  1 ober  im  (MeroiebtäDerböttni^  2 311  15  aSaffer  bitben, 
feien  in  biefem  2 ^Proportionen  äßofferftoff  auf  1 $rop. 
©anerftoff  anjunebmen,  ober,  bie  5prop.  styafferftoff  = 1 gefegt, 
bie  beö  Sauerftoffä  = 15  311  feben.  2 SSot.  ©tiefgaä  bitben 
mit  1 a?ot.  ©auerftoffgaä  ©ticfoxpbnt ; aber  bietiii  'oirb  1 iprop. 
beä  erfteren  auf  1 iprop.  beä  tebteren  (StemeuteS  angenommen 
unb  bem  ©tiefftoff  barauf  bin  bie  ^^roportion  26  3ugetbcitt; 
baä  atmmoniat  entbatte  atfo  6 'Prop.  Sbafferftoff  auf  1 prop. 
©tidftoff.  1 atot.  ßbtorgaä  ober  33,5  ©eroiebtstbeite  ocreinigen 
fi(b  mit  1 Pot.  ober  @cro.»Xb-  ©afferftoffgaä  311  ©at3fäure; 
aber  bie  Proportion  beä  @bioi'ä  mirb  teineäroegä  = 3.3,5  ge= 
fept,  fonbern  mit  Pücfficbt  auf  bie  ©auerftoffoerbinbungen  biefeä 
©tementeä  fei  fie  richtiger  buretj  bie  3obi  6'^  ausgebrüeft.  35ie 
Proportion  beä  Jt'atiumä  ergiebt  ficb  ibm  = 75.  3)ie  3tnfübr= 
iing  foteber  ©iu3etnbeiten  ift  hier  ni<bt  3U  umgeben,  roo  über 
bie  atbleitung  ber  f.  g.  Proportionen  311  berieten  ift,  oou  roct= 
eben  35aop  bann  ftetä  3ur  3lngabe  ber ^ufammenfebungen  oon 
Perbinbungen  ©ebraueb  gemaebt  bot;  bie  fo  eben  für  ocrfcbie= 
bene  Gtemente  augegegebenen  Proportionen  mürben  — 3ufammen 
mit  ber  für  ©cbmefet  = 30,  für  Äobteuftoff  = 11,4,  für6at» 
cium  = 40,  für  Patrium  = 88  (im  Siatron  mürben  2,  im 
Äati  1 prop.  ©auerftoff  auf  1 Prop.  PJetatt  angenommen), 
für  Tupfer  = 120,  für  3iut  = 66,  für©itber  = 205  u.  a. — 
Don  ibm  noch  1827*)  beibebatteu. 

Pon  ber  6rtenntni§  berPegetmübigfeiten  in  ber  ^ufammeiu 
fefjung  ber  cbemif^eu  Perbinbungen  ohne  3u3iebung  ber  atomifti« 
feben  Pb^orif  ©ebraueb  311  ma^en,  erfebien  oieten  bebeutenben 
ßbemifern  in  ber  ““f  metebe  ficb  unferc  Petradbtnng  jebt 


*)  3n  ber  Bierten  fluftage  feinet  Klements  of  Agricultural  Chemi- 
Btry;  Collected  Works,  Vol.  YII,  p.  219  IT. 
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crftretfte,  als  baS  SRid^tigere.  3”  ® ® ^ “ f f “ 9l^anblungen 

QuS  ben  3n^ren  1814  bis  1816*)  roerben  bie  ©eroid^te, 
roeld^eii  bie  (Elemente  in  iBerbiiibungen  eiligeren,  nidbt  9Uomge= 
wi(^te  genannt,  fonbern  fd^led^troeg  non  bem  iierl^ättnig  (rapport) 
beS  ©auerftoffS  jum  ß^tor  ober  3ob  ift  ba  bie  5Rebe,  roo  eS 
fid^  um  fotc^e  ©eioid^te  ^onbelt,  ober  bie  Unteren  tnerben  olS 
iproportionolja^len  bejeid^net  (bie  i}?roportionalja^len  non  ©auer= 
ftoff,  e^tor  unb  SBofferftoff  a-  33.  feien  10,  44  unb  1,3265), 
unb  bie  ^ufammenfe^ung  non  einaelnen  SSevbinbungen  wirb 
na<^  Sßroportionen  bet  Elemente  berfelben  ongegeben,  roemi  nid^t, 
roaS@ap  = Suffoc  häufig  noraog  (ngl.  ©.  372),  nad^  93otmnen 
berfelben.  — 8.  ©melin  roar  1817**)  ber  ülnri^t,  biefe  ®e= 
reichte  benenne  mon  om  SBeften  als  SRifd^ungSgeroid^te,  ba  fie 
als  itttome  au  beaeic^nen  an  eine  §ppotl^efe  erinnere  unb  ber 
3luSbru({  d^emifd^eS  iilequinalent  au  lang  fei.  UebrigenS  fprac^ 
er  gerabeau  auS,  bie  3lngobe  ber  ÜRifd^ungSgeroic^te  ber  Gle» 
mente  fei  einiger  SBiUfür  unterroorfen,  ba  fid^  nid^t  mit  ©e= 
ftimmt^eit  beurt^eilen  laffe,  in  meld^en  ißerbinbungen  1 fol^eS 
©eroid^t  beS  einen  mit  1 beS  anberen  nereinigt  fei;  er  felbft 
fefcte  bamalS,  0 = 100  (refp.  = 8)  annebmenb,  H = 13,272 
(1,06),  C = 74,91  (5,99),  8 = 200  (16),  CI  = 439,56  (35,16), 
N = 179,54  (14,36)  u.  f.  tn. 


©0  ftanb  bie  Se^re  non  ben  ©efefeen,  roeld^e  bie  ©einid^tS= 
nerl^dltniffe  ber  ©eftonbt^eile  in  (bemifc^en  Serbinbungen  be= 
berrfdien,  um  1818  feineSrocgS  einbeitlicb  auSg'ebilbet  ba.  ©afe 
bie  Ä5rper  im  Serböllniffe  geroiffer  ©einicbte  ober  einfodbet 
URulliplo  berfelben  fid^  nerbinben,  roar  anerfannt;  aber  roie 
grop  mon  für  bie  nerfcbiebenen  ©lemente  biefe  ©eroicbte  anau= 

*)  So  in  Icincr  übbanblung  über  baJ  (Job  (Animlos  de  chimic, 
T.  XCI,  p.  r>),  in  bem  STuffop  über  ba*  fp«ipf(be  @cwi(bt  bet  0ofe 
(Annalen  de  chimie  et  de  phyBique,  T.  I,  p.  218),  U.  tt. 

•*)  (Jn  bet  elften  ttuflage  feine*  ^anbbutb*  bet  tbeotetifeben  Sb^iuie, 
I.  S3b.,  ».  29. 
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nel^men  l^abe,  roor  für  Einige  nur  eine  5yrage  ber  ßonDentenj 
ober  ber  fo  ba§  eä  jugeftanbeu  roerbeu  fonnte, 

ein  geroiffcä  ©eroid^t  ober  baä  ®oppcUe  beäfelben  fönne  einem 
Element  im  ißerpitniffe  p bem  eineä  anberen  beigelegt  roerbeu, 
ofine  ba§  gerabe  bie  eine  ber  erftercn  ^afilen  oUein  bie  ri^tige 
Mnb  bie  onbere  notliroenbig  eine  irrige  fein  muffe,  roSfirenb 
Slnbere  in  biefen  ©eroic^ten  roirflid^e  9ltomgeroid^te  fallen,  unb 
für  bie,  jroei  Elementen  jufommenben  nur  Ein  iBerpltni^  alä 
boä  richtige  betradfiteu  tonnten.  Sejüglicb  ber  ®erl|dttniffe, 
reelle  ben  3ltomgeroi(^ten  ber  Elemente  gufommen,  roaren  aber 
oerfrfiiebcne  E^emifer,  unb  bicfelbcn  E^emiter  ju  oerfd^iebenen 
3eitcn,  nic^t  berfelben  ^Inp^t,  roie  auä  bem  S.  345  biä  382 
■iRitget^eilten  genugfam  ^eroorge^t.  fyür  9lUe  jebod^  tarn  in 
®etrac^t,  ob  bie  ben  Elementen  bei3ulcgenben  S3erbinbungS=  ober 
3ltomgeroic^te  ju  bem  Eine3  Elementeä  in  beftimmten  iBe^ie^^ 
uugen  fielen:  ob  bie  ber  anberen  Elemente  UKultipla  nac^ 
gangen oon  bem  be§ SEafferftoffä  feien,  roie  bieäiprout 
bel^auptet  ^atte. 

darüber,  roeld^e  Unterftü^ung  unb  roel^er  SBiberfprud^ 
biefer  lejjteren  ®e^auptung  gu  J^eil-rourbe,  rotll  idt|  in  Äürje 
gunädfift  berid^ten,  beoor  i(f|  bcfpred)e,  roie  fi^  nad^  1818  bie 
?lnfid^ten  über  bie  SBeftimmung  ber  9ltomgeroid|te  ber  Elemente 
roeiter  auäbilbeten  unb  roie  mau  neue  3tn^alt§punfte  !^ierfür 
geroann.  — ®eä  Einfluffeä,  roeld^en  jene  Se^auptung  aläbalb 
aufJ^omfon  ouäübte,  rourbe  0.  381  errod^nt,  unb  ®ieferbe= 
trachtete  fie  bonn  al4  ein  ©runbgefe^  ber  Efiemie  abgebenb. 
®urd^  neue  Seftimmungen  ber  fpecifif^en  ©croid^te  ooii  ©afen 
fu^te  Jl^omfon  1820  uacfiguroeifen , ba&  biefe  roirtlic^  gaug 
genau  UlJultipla  na^  gangen  „Hallten  oou  bem  fpecififd^en  @e= 
roid)te  beä  iSafferftoffgafeä  feien,  unb  auc^,  ba^  bie  oon  i'^m 
angenommenen,  jener  Se^auptung  entfpre^enben  Sltomgeroid^te 
»erfebiebener  0duren  unb  Söafen  rid^tiger  feien,  alä  bie  auä 
Ser  geling’  Seftimmungen  (ogl.  0.  376)  ftcb  ergebenben, 
roeil  bie  erfteren  .^^ablen,  nicht  aber  bie  legieren,  folcbe  ©eroicble 
oon  0algen  augbrüdten,  bei  bereu  roedEifelfeitiger 
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biefe  für  febeä  ber  Salje  noUflänbig  erfolge.  Serjeliuä 
fd^eiitte  erft  1822  bem  Siefultate,  gu  roelc^em  ^rout  gefommeii 
loar,  Seadjtuug.  (Sin  d^emifc^er  ober  ein  p^gfifalifdier  @runb, 
megf)a(b  bie  9ltomgen»i(^te  ber  anberen  (Stemente  SOJultipla  nac^ 
gönnen  *>oii  bem  beä  äSofferftoffä  fein  füllten,  loffe  ftc^ 

jroar  ni^t  einfe^cn,  aber  mSgli^  fei  3)ieä  boc^,  unb  für  einige 
(Elemente  oon  l^inlönglic^  tleinem  ^Itomgeroic^te,  ba^  man  an 
i^nen  biefe  IBe^auptung  prüfen  fönne  (sBerjelinä  na^m  ba- 
malä  bie  Ultomgeroid^te  im  2ltlgemeinen  fo  an,  roie  6.  376  an= 
gegeben,  aber  nac^  feinen  gemeinfam  mit  ^Dulong  1819  anä= 
geführten  58erfnc^cn  über  bie  fpecififc^en  (Meroic^te  beä  Äol^lens 
föure=  unb  beä  Sanerftoffgafeä  C = 76,44  für  0 = 100  ober 
= 6,12  für  0 — 8),  roie  j.  S.  Sauerftoff  unb  Sc^roefel,  treffe 
fie  an,  für  anbere,  roie  a-  Äo^fenftoff,  nic^t , fo  ba^  neue 
experimentale  IBeftimmungen  a'*’^  (Sntfe^eibung  roünfd^enäroertl) 
feien;  alä  folc^e  betrachtete  er  aber  bie  oon  Xhon^f®”  über 
bie  fpecififthen  ©eroid^te  ber  @afe  gemachten  Eingaben  nicht,  ba 
biefe  bnr^  eine  oorgefafete  ülleinnng  beeinftu^t  feien.  Unb 
eben  fo  roenig  SBeroeiötraft  geftanb  SBeraeliuä  ®em  au,  roie 
‘Iho'ufon  — ausführlichft  1825  — in  ber  oben  angegebenen 
aSeife,  burch  (Srmittelnng  ber  gerabeauf  fich  a«rfefeenben  iDJengen 
oerfchiebener  Salae,  über  bie  richtigen  9ltomgeroidhte  ber  in  ben= 
felben  enthaltenen  Säuren  unb  ©afen  nnb  fomit  auch  über  bie 
ber  barin  enthaltenen  (Slemente  au  ©nnften  beä  iJJ  r o n t ’fchen 
Sa^eä  entfeheiben  roollte;  roieberholt  nahm  iBeraeliud  fpäter 
bei  ber  ÜlUttheilung  oon  iBerfuchen,  roelche  bie  Öeftimmung  beö 
2ltomgeroid)teä  eineä  (Slementeä  aum  ©egeuftanbe  hatten,  iter= 
anlaffung  au  ber  tSrftärung,  bafe  biefer  Sah  ber  llnterftühung 
bnrdh  bie  ‘Ihatfachen  eben  fo  roie  ber  theoretifdhen  iBegrünbung 
entbehre.  aiMe  oerbveitet  inbeffen  audh  bamald  bie  ainerfennung 
unb  aturoeubung  ber  oon  Seraetiuä  feftgefehten  aitomgeroidhte 
roar,  geroann  hoch  bie  ainficht  mehr  unb  mehr  ainhänger,  bie 
aierbinbnngägeroichte  minbeftenb  oieler  Elemente  tönne  man, 
innerhalb  ber  ©renaen  ber  für  bie  IBeftimmung  berfelben  er= 
reichbaren  ©enanigteit,  alä  'JJiultipla  nach  ganaen  ^ahUu  oon 
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bem  beäSEßafferftoffä  betrod^teu,  uub  alä  bequem  erfc^ieii  eä  bann 
auc^,  fie  bejogeu  auf  baä  beäil'qffcvftoffä  alälSintieit  burcb  gaitje 
^o^leii  auägebvücft  311  ^beii;  S.  ©melin,  melier  jc^oii  iu 
ber  jmeileu  Slufloge  feineä  J^anbbud^ö  ber  ßfiemie  (1821)  bie 
f.  g.  llJifcbuugägeroic^te  auf  baä  bcä  ffiafferftoffä  alä  ßiu^eit 
bejog  unb  fie  für  oiele  aber  feiueäroegä  für  alle  ßlemeiite  alä 
gaiije  angab , nannte  in  ber  brüten  3lnflage  biefeö 

9®erfeä  (1827)  bei  ülufjäbluug  ber  Slnbaltäpunfte,  roele^e  ibm 
für  bie  9lnnabmen  ber  'DJifc^uugägeroicbte  ber  (Elemente  Iciteiibe 
feien  (ba§  baä  äi'affer  unb  ba^  bie  alä  ftärtfte  ißafen  ficb  oer- 
^altenben  Dpqbe  ber  iDietalle  gleich  niete  'Kifcbungägeroi^te  ber 
beiben  )Beftanbtbeile  entbalten),  anbbrücftic^  audb  beu:  baß 

3af)teu  mit  iörüdjcn  für  biefe  (Meroitbte  möglidbft  ncrmieben 
roerben,  ba  ficb  für  auffallenb  niete  (Stemcnte  bie  ÜJiifc^ungö= 
gereichte  alä ‘Jltuttipla  nad)  gaiiieu  »on  bem  beä2öaffer= 

ftoffä  ergeben  nnb  ®ieä  alfo  ein  für  alte  Äörper  güttigeä 
91aturgefe^  fein  fönnte. 

®ie  non  Ömetin  angenommenen  nnb  bei  einem  Ü^ite 
ber  beutfrfien  ßbemifer  jiir  9lufnabme  gebrauten  ®{ifcbungä= 
geinicbte  inaren  iubeffeu  bocb  nielfacb  richtiger,  alä  bie  non 
ihoinfoi  1818  (ngt.  ®.  382)  obgeteiteten  unb  in  (5ngtonb 
noch  geroöhntich  gebrauchten  ^Itomgeroi^te.  ®ie  Unjunertöffigteit 
mehrerer  ber  teßteren  geigte  hier  non  1829  an  Xurner,  unb 
1833  fprach  fich  berüte^tere  auf(^5rnnb  neuer,  in  benSRefultaten 
ben  noniBer^etiuä  erhaltenen  nahe  fommenberUnterfuchnngen 
bahin  auä,  ba&  für  mehrere  ßtemente  bie  31tom=  ober  3lequi= 
nalentgeroichte  beftimmt  nicht  üJiutttpIa  nach  3°hle»  non 

bem  beä  üBafferftoffä  feien  — für  H = 1 fanb  er  3.  33.  Pb  = 
103,6,  Ba  = 68,7,  CI  = 35,42,  N = 14,15  — , unb  baö  bie 
5)3  r 0 u t ’fche  $>9P0thefe  nicht  atä  eine  allgemein  gültige  betradjiet 
roerben  fönne.  Um  fo  gerechtfertigter  erfchien  eä  33er3eliuö, 
auch  für  folche  (Elemente,  für  roelche  größere  3lnnöherung  an 
baä  3wtreffen  biejer  <5>9Poihefe  norhanben  nmr,  an  3“hlen,  bie 
ihr  nicht  entfprechen,  alä  an  genaueren  feft3uhalten ; fo  3.  S. 
baran,  baß  baä  3?erhältniß  ber  3ltomgen?ichte  non  oauerftoff 
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unbSBafferftoff  nid^t  genau  roieS  jonbernroie  8,013  ju  1 o.  Vj  f«i 
(je  nac^bem  baä  SBoffer  alä  II  -1-  O ober  alä  2H  j-  0 on» 
genommen  wirb).  3Iber  namentlich  für  ben  Itohlenftoff  h«tt  er 
baran  feft,  ba§  baä  9ltomgeroicht  beäfelben  nicht  ju  bem  beS 
Sauerftoffä  unb  burch  biefeä  ju  bem  beä  äfiaffcrftoffä  in  einem 
einfachen  tBerhöltniffe  ftehe;  bafe  für  0 = 8 C = 6,12  fei, 
fnchte  er,  nadhbem  oon  anberer  Seite  bie  SEÖahrfcheinlichteit  einer 
etroaä  fteineren  3ahl  leftere  ?ltomgen)icht  heroorgehoben 

roorben  mar,  nodh  1839  burch  neue  Serfuche  311  beroeifen. 
1840  fanb  jeboch  SDumaä  gemcinfam  mit  Staä,  ba§  baä 
aSerhältniß  ber  Sttomgeroichte  beä  Äohlenftoffä  unb  beä  Sauer- 
ftop  genau  roie  6 3U  8 fei,  unb  ba^  baä  erftere  ültomgeroicht 
bann  auch  fehr  nahe  3U  bem  beö  SBaffcrftoffä  in  einem  einfachen 
Slerhältniffe  flehe,  lieg  ber  iflrout’fchen  ^>ppothefe  erneute  öe; 
a^tung  3U  Jh^l  merben.  ®iefe  fteigerte  fich  burch  baä  33e= 
fauntroerben  ber  oon  SDumoä  1842  auägeführten  Sßerfuche  übet 
bie  3ufo>nmcnfehuug  beä  SBafferä,  auä  roclchen  ®erfelbe  folgerte, 
bafe  iu  bem  SBaffer  ui^t  nur  anudhernb  fonbem  genau  8mal 
fo  oiel  Sauerftoff  otä  äßafferftoff  enthalten  unb  bei  Hinnahme 
non  gleich  nielen  Hltomcn  ber  (Slemcnte  in  biefer  lierbinbung 
boä  Hltocngemicht  beä  Sauerftoffä  genau  baä  8fache  nou  bem 
beä  Sffiafferftoffä  fei;  glei^seitig  fanb  ®umaä  auch  boä  Httom= 
gereicht  beä6alciumä  genau  20mal  fo  grog  alä  baä  beä^affer^ 
ftoffä.  lEBelche  llnterfuchungen  feit  1840  3ur  ifJrüfung  ber  grage 
unternommen  reorben  finb,  ob  ®ieä  allgemein,  ober  bei  roelchen 
Elementen  nicht,  ftatthobe,  fann  hier  nicht  ber  ©egenftanb  ooU^ 
ftdubigerer  Serichterftottung  fein,  fonbern  begnügen  mug  ich 
mich,  nieten,  mit  mehr  ober  reeniger  ©enauigteit  auä= 

geführten Hlrbeiten  hier  nur  ber  non  1841  an  burch  (Ärbmann 
unb  üKarchonb,  ber  non  1842  an  burch  iDlariguac,  ber 
fpöter  burch  ®umaä  unb  namentlich  ber  oon  1860  au  burch 
Staä  nerSffentlichteu  3U  gebenfen.  Gben  fo  reenig  fann  eä 
meine  Hlbficht  fein,  be3Üglich  ber  ba  erhaltenen  fjlefultate  unb  ber 
auä  ihnen  gejogenen  S^ln^olgerungen  auäführlichcre  Hingaben 
3U  machen.  ®a9  bie  iprout’fche  ^"»ppothefe  für  niete  ßtcmente 
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olä  jutrcffenb  ongefe^en  loorben  ift  unb  olä  für  einige  fid^  be= 
ftimmt  nic^t  berod^vcnb,  ift  befount;  ebenfo,  bo§  für  bie  2lequi= 
oaIent=  ober  Sltoingeroidite  eiiijelner  unter  ben  legieren  ©lemenlen 
^emorge^oben  roorben  ift  — burc^fWorignac  namenttid^  1843 
— , fie  laffeu  fid^  ^roor  ni^t  alä  üJtuttipla  nac^  gongen  ^a^len 
Don  bem  ^equioalentgeroid^te  beä  äSafferftoffä  aber  bod^  oon 
bem  bdl6  fo  groft  gefegten  3ltomgeroidbte  beäfetben  betrad^ten, 
unb  ba^  bann  genaue  ®eftimmungen  für  geroiffe  etemente  aud^ 
®ieä  als  unjulöffig  erft^einen  liegen.  Unb  cnblid^  ift  in 
frifdiefter  Erinnerung,  bag  allem  ®em  entgegen,  roaä  oielen 
6b*ntif*vn  immer  nocg  an  einfacheren  IBe^iehungen  ber  Sttoms 
geroicgte  einer  grogen  Elementen  ju  bem  bcä  SIBaffcrs 

ftoffä  loabrfcheinlich  roar,  0t a4,  nacgbem  er  bereits  1860  auf 
©runb  forgfdltigfter  SBerfucge  baS  f.  g.  ^^rout’fdhe  Eefe^  als 
eine  reine  S^ufion  beurtheilt  höU«,  1865  ju  bemfelben  Ergeb= 
niffe  fam,  alS  er  bejüglich  ber  ^ufainmenfehung  einer  grJgeren 
^njahl  oon  ißerbiubungeu  unb  ber  hiernach  ben  in  ihnen  ent^ 
haltenen  Elementen  beijulegenben  SBerbinbungSgeroi^te  bie  tx- 
perimentolen  ®eftimmungeu  mittheilte,  bei  melden  forgfdltiger 
als  bei  allen  früheren  benfbore  f^ehlerquellen  auSgefchloffen  unb 
Garantien  für  bie  ^uoerldffigfeit  ber  SRefultate  gegeben  tnaren: 
bie  ®eftimmnngen , burch  roeldhe  bie  bis  bahin  gemachten  unb 
als  innerhalb  geroiffer  ©renjen  jiitreffenb  befunbenen  ®oranS» 
fefjungen  bezüglich  ber  Sonftanj  ber  3“f®”^>”enfehnng  einer 
®erbinbung,  auch  roenn  biefe  unter  nerfdhiebenen  Umftdnben 
(®rucf  unb  Temperatur  j.  ®.)  gebilbet  ift,  unb  ber  Sonftanj 
ber  ®erhdltniffe  iroifchen  ben  ©eroichten,  roelche  olä  Ser= 
binbiingSgeroichte  ber  Etemente  auS  ber  8“t'i 

oerfchiebener  ®erbinbungen  berfelben  ableiten,  als  ooUfommen 
fdharf  ftatthabenb  nachgemiefen  morben  finb. 


Sei  biefen  Difcnffionen  über  bie  Serhdttniffe  jroifdhen  ben 
3ahlcn,  bie  als  SerbinbungS^ : ültom:  ober  ^equioalentgeioichte 
ben  Elementen  jufommen,  trat  bie  Jrage,  nach  ioel<h*'‘  H-^rin= 


Digitized  by  Google 


394  8u«bitbung  bcr  atomifti((^fn  I^torie  biä  gegen  1840; 

cipien  bitfe  ©croic^te  uiib  naincutlie^  bie  alä  9Uomgeroic^te  auf= 
gefaxten  ju  bcftimineii  feien,  gonj  3urücf,  aber  auc^  uic^t 
fo  ^emor,  roie  man  ®ie§  roo^l  ermarten  fönnte,  unb  ber  le|jtere 
Umftanb  liefe  eä  alä  ftatt^aft  erfefeeinen,  mit  ber  oor^erge^enben 
iöerid^terftattung,  bereu  ^erftücfetnng  nnb‘ Ginflecfitung  an  fpä= 
teren  vStetlen  noc^  ftörenber  fein  mürbe,  ununterbrochen  oon 

1818  etma  biä  ju  ber  neueren  3^1  oor3nfchreiten.  2lber  innere 

halb  biefeä  mürben  noch  oubere  9lnhaltäpunfte  für 

bie  Söeurtheilung  ber  iSerhöltniffe  gefuuben,  bie  man  für  bie 
Ültomgemichte  ber  oerf^iefceuen  Zemente  an3unehmen  höbe,  unb 
früher  hierfür  alä  leitenbe  betrachtete  mürben  aufgegeben  ober 
minbeftenä  nicht  mehr  alä  allgemein  gültige  anerfannt. 
merbe  in  bem  ^olflenbeu  bar3ulegen  oerfuchen,  melche  (fntbeef^ 
ungen  unb  Slnfichten  biä  gegen  1840  in  biefer  I8e3iehung  oor= 
jugämeife  (^influfe  auänbten. 

Sei  ber  Unfi^erheit,  mel^e  für  bie  9lbleitung  ber  9ltom= 
gemichte  ber  (Elemente  lebiglich  ouä  ber  3ofommenfe(}ung  ber 
Serbinbungen  berfelben  blieb  unb  nach  bem  <£.  346  Serichteten 
f^on  frühe  eingefehen  unb  bann  anerfannt  mar,  ift  eä  begreif» 
. lieh,  bafe  ein3etne  Ghemiter  fich  nach  anberen  ^ülfämitteln 
für  bie  fiöfung  jener  ?lufgabe  umfahen.  Solche  fonnteu  ge» 
müheet  fein  burch  bie  Grtenntnife  oon  Se3iehungen  3mifchen  ben 
t'4eroid;ten,  bie  alä9ltomgemichte  ben  Elementen  3ufommen  fönnen, 
unb  phpfifalifchen  (Sigenfehaften,  melche  fich  für  bie  legieren  be= 
ftimmen  laffen.  35ie  einzige  folche  Se3iehung,  melche  man  biä 

1819  fannte,  mar  bie  3mifchen  ben  ?ltomgemichten  ber  menigen 
demente,  bereit  fpecififche 6'emichte  für  beu(.'laä3uftanb  ermittelt 
maren,  unb  ben  lehtereu.  2Bie  feft  namentlich  D0uScr3eliuä 
biefer  ‘Jlnholtäpuntt  für  bie  Eingabe  ber  'Jltomgemichtänerhält» 
niffe  ergriffen  mürbe:  biefe  feien  bei  dementen  biefclben  mie 
bie  ber  fpecififchen  ©emichte  für  ben  (yaä3uftanb,  ift  unä  auä 
bem  0.  "G2  ff.  ©efagten  erinnerlich. 

dne  3meite  folche  Se3iehung  mürbe  1819  burch  ®nlong 
■»V  _ unb  '4-'  c t i t erfannt.  3Joch  ber  Ermittelung  ber  fpecififchen 
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SBdrme  für  eine  größere  ftorrer  uujerlegbarer  Äörper 
fanben  bie  genannten  gorf^er*),  bafe  bei  biefen  Körpern  bie 
fpecififc^cn  aBdrmen  fic^  natieju  mngcfe^rt  rote  bie  oou  i^nen 
ben  erfteren  beigelegten  itttomgeroic^te  oerl^atten.  ®iefe  3(tom: 
geroi^te  roaren  auf  baö  beä  Sauerftoffä  bejogen  gro^ent^eilö 
^atb  fo  gro^  gefeilt,  alö  bie  non  iöer^eüuö  bamalä  ongeuom» 
menen  (ogt.  0.  376):  Pb  = 12,95  (ober  103,6  für  0 = 8), 
Au  = 12,43  (0.  99,4),  Sn  = 7,35  (o.  58,8),  Zn  = 4,03  (o.  32,2), 
Te=:4,03  (o.  32,2;  bie  fpecififd)e  äBdrnie  für  baä  Seltur  roar 
fel^r  unrichtig  beftimmt),  Cu  = 3,96  (o.  3 1,7),  Ni  = 3,69  (o.  29,5), 
Fe  = 3,39  (0.27,1)  unb  S r=  2,01  (o.  16,1);  t^eilroeife  gerabe 
fo  groß:  Pt— 12,16  (o.  97,3),  ober  V*  fo  gro^:  Ag=6,75 
(0.54,0),  ober  V4  fogroß:  Bi  = 13,30  (0. 106,4),  ober  V3  fogroß: 
Co  = 2,46  (0.  19,7 ; bie  ®eftimmung  ber  fpecififc^en  SBdnne 
roar  gleid^fallä  eine  fe^r  unrid^tige).  ®uIong  unb  ifJetit 
mad^ten  bejügli^  ber  für  bie  norfte^enben  eiemente  angegebenen 
31tomgeroid^te  bavauf  aufmertfam,  baß  bei  ber  Seftimmung  biefer 
(Größen  nad^  ben  biäßer  in  2lnroeubung  gebrad^ten  iflrincipien 
geroöfiuli^  bie  SGBafit  jroifcßen  mefireren,  unter  ficß  in  einfachen 
iler^dltniffen  fte^enben  unentft^ieben  bleibe;  fie  felbft 

rodßtten  biefenigen  roelc^e  ber  oon  ißnen  entbecften  iRe» 

gelindßigfeit  entfpradjeu  ober  ju  entfpret^en  ft^ienen.  ®ie  33er= 
gleitf)uug  ber  non  i^nen  gefunbenen  ,30^1?«  für  fpecififd^en 
äBdnnen  ber  genannten  Qrleniente  mit  ben  31tomgeroi(ßteu  ber> 
felben,  bie  33etra(^tung , roie  ua^e  unb  innerhalb  ber  für  bie 
®eftimmung  ber  beiberlei  ©roßen  ju  oermutßenbenge^lergrenjen 
bieifDrobucte  ouä  je  ber  einen  unb  beranberen  juge^örigen  „3af(l 
unter  fi^  übereinftimmen,  taffe  ndmlit^  nid^t  baran  jroeifetu, 
baß  ^ier  ein  p^pfitatif^eä  ©efe^  oorliege,  roettbeä  mon  oer* 
allgemeineru  unb  auf  alle  elementaren  jtörper  auäbe^nen  föune, 
unb  biefeä  ©efeft,  roetcßeä  nocß  nacß  i^nen  benannt  roirb,  for- 
mulirten  fie  in  bem  3luäfprucß;  bie  3ltome  aller  einfachen  Ä5r= 
per  ^aben  genau  biefetbe  IBdrmecapacitdt.  0ie  ^oben  ^eroor. 


*)  Annales  de  chimie  et  de  phyaique,  T.  X,  p.  395. 
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iDflt^eä  §ülf§mittcl  biefeä  @cfe^  für  bte  ©ntfd^cibung  bejügti^ 
ber  ben  oerfd^iebenen  (Elementen  3U3ufc^Teib(uben  SUomgetoic^tt 
abgebe. 

Sei  aller  Slnerfennung  ber  SBic^tigfeit  biefer  ©ntbecfuiig 
beeilten  fu^  iubeffeu  bie  ß^emifer  fciiieäroegä , bie  biä^cr  ge= 
brauchten  Sltomgeroic^te  fo  abiudnbern,  bafe  bie  neuen 
bein  fo  eben  angegebenen  ®efe^e,  unb  fpectell  burc^roeg  ben  oon 
®ulong  unb ifJetit  gefunbenen fpecifif(^en3Bärmen  entfpree^n. 
Serjeliuä  betra^tete  baä  oon  biefeii  gorfdfiern  gefunbene  9le= 
fultat  als  eineä,  welc^eä  für  bie  ttieoretifc^e  6l^emie  oon  bem 
größten  @eroid|te  fei,  erinnerte  ober  auc^  baran,  ba^  einzelne 
ber  oon  ®enfelben  angenommenen  Sltomgeroi^te  für  bie  Ser» 
biubungen  ber  betreffenben  Elemente  atomiftifd^e  Serl^öttniffe 
ergeben,  roeld^e  unroal^rft^einlit^  feien;  mSglid^  fei  allerbingä, 
bafe  bis  bol;in  angenommene  ütnalogien  in  ber  atomiftifc^en  3«* 
fommenfetung  ber  Serbinbungen  geroifferiKetolIe  nid^t  eriftiren, 
möglid^  aber  au^,  ba^  bie  oon  IDnlong  unb^etit  angegebene 
®efe|;mäßigfeit  nic^t  allgemein  gültig  fei.  blieb  i^m  SDieä 
jundd^ft  unentfc^ieben , unb  feine  biä^erigen  ^nna^men  für  bie 
9ltomgen)i(^te  ber  (älemente  befiielt  er  noc^  bei. 


Seranlaffung  jur  3tbdnberung  fanb  SerjeliuS,  nad^bem 
au^  nodf)  bie  1819  burd^  Stitfc^erli^  gemod^te  Sntbedfung 
beä  ^fomorp^iämuä  betannt  geroorbeu  mar,  — eine  6ntbectung, 
für  roclc^e  ÜKand^eä  oor  1819  Seobo^tete  unb  Sluägefprod^ene 
alä  fie  oorbereitenb  erfd^einen  tann  unb  bie  bo^  in  unabfiäugig» 
fter  SBeife  gemacht  toorben  ift:  nic^t  auä  ben  früheren  SBal^r» 
ne^mungen  unb  9lnfi(^ten  über  bie  Sejie^nngen  jioifc^en  d^emifd^r 
^ufammenfefeung  unb  Ärpftallform  ^eroorge^enb,  ober  fofort 
fie  alle  oerooQftdnbigenb  unb  beridf)tigenb.  ^abc  fe^t  ju 
befpred^en,  joie  biefe  Sejie^ungen  oor  Sfitfd^erlidl)  aufgefa^t 
rooren  unb  loie  fie  burd^  i^n,  in  ber  Sluffteltnug  ber  fiepte  oom 
3fomorp^iämuä  unb  oom  ©imorptiiomuä,  beffer  ertannt  rourben. 
29enn  aud^  für  bie  oorgdngigen  'Ärbeiten  etroaä  einge^bere 
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Stngobeu  fn'b»  wm  erfe^en  ^ulaffen,  roaä'üJJitfd^erli^’ä 
Unterfu^ungen  in’§  ^lare  brachten,  fo  beabfid^tige  boc^  ni^t, 
iiber  jene  3lrbcüeii  einen  ooUftönbigen  unb  aUe  Uteratifc^en 
S^QC^roeife  bringenben  Seriell  ju  geben;  unb  aud^  biefe  Unter; 
fii^uugen  roiU  teb  nur  fo  roeit  oerfotgen,  alä  p' 
fenntnip  einer  allgemeiner  gültigen  ©efebmdfeigfeit  fübrteu, 
ohne  bo5  alle  fpöteren  Üiatbtoeife  für  baä  ©tattboben  biefer 
©efebmä^igfeit  in  ßinjelfällen  bi«r  aufjujäblen-  roären. 

®ie  Senubung  ber  ÄrpftoHform  alä  eineä  Ä^ennjeidbenä 
für  eine  beftimmte  9Ut  non  Diaterie:  ein  geroiffeä  iWineral 
®.  Id^t  fteb  roeit  jurücfoerfolgen ; bieSeadbtung  »erfebiebener 
Ärpftallform  alä  eine  ©tübe  für  bie  Uuterfebeibung  fonft  dbn; 
lieber  ©ubftanjen  gleidbfaHä,  nnb  oueb  für  bie  ©rfenntnife  un-- 
gleitbartigcr  ^ufiminienfebung  fonft  dbnlicber  Äörper:  oer; 

febiebeuer  ©al,;e  j.  ®.,  rourbe  bie  Uuglei^b*it  Ärpftallform 
* febon  in  einer  jicmlidb  roeit  bi'Uer  unä  liegenben 
traebt  gejogeii.  trüberer,  roeniger  beutlicber  unb  oberflddblicberer 
Eingaben  nidbt  ju  gebenfeu  nannte  3.  ®.  ©tabl  f<bou  im  9ln; 
fange  beä  oorigen  3®brbii'>^frtä  unter  ben  (Sigenf^aften,  bur^ 
roelebe  fitb  baä  im  Äocbfalg  entbottene  3Ufali  non  bem  gero5bn= 
lieben  firen  Sllfali  (bemÄoli)  unterfebeibe,  aueb  bie,  ba^  eä  mit 
©duren  ©olje  non  anbererÄrpftallform  bilbe.  3lber  beftimmter 
trot  bie  groge  naeb  ber  Sejiebung  jroifebeu  ben  Ärpftallformen 
unb  ben  Bufqmmenfebungen  nerfebiebeuet  ©ubftanjen  erft  betoor, 
Qlä  eiuerfeitä  bie  ^rpftallograpbie  in  ber  Srfenutni§  ber  ®e= 
ftdnbigfeit  ber  ®3infel,  unter  roeleben  bie  f^ldebeu  an  ben  oev; 
febiebenen,  aueb  bur^  ®erjerruug  abgednberten  ®orfommniffen 
berfelbeu  Ärejftallgeftatt  ju  einauber  geneigt  finb,  in  ber  ?lb= 
leitung  einer  unb  berfelbeu  ©ruubform  auä  nerfebiebeu  geftalteten 
dtrpftalten  beä  ndmlieben  ''Diineraleä  bureb  ©paltung,  unb  in 
ber  Sinfiebt,  roie  fteb  nerfebiebene  Atrpftallgeftalten  beä  ndmlieben 
®iineraleä  auä  berfelbeu  (^irunbform  obleiten  laffen , roeiter 
norgefebritteu  roar,  unb  alä  anbererfeitä  mau  mit  ber  qualitatinen 
unb  ber  quautitatineui^ufammeufe^ung  (rqftallifirter  ©ubftanjen 


Digilized  by  Google 


*^98  f(uS6i(buitg  ber  otomiftifc^en  X^eorie  bil  gegen  1840; 

— namentlich  auch  natürti(^  oorfommenber,  in  bereu  Setrachtung 
iich  bie  ÄrpftaHographie  oorjugäroeife  auSgebilbet  hotte  — beffer 
befannt  geroorben  roar.  §aui),  roeldher  gegen  baä  Snbe  beä 
norigen  unb  in  bem^tufange  unfereä  ^ohrhu'ibertä  bie  non  ihm 
na^  Slom6  be  l’3äte’ä  u.  31.  SSorgang  roiffenfchaftlich  be» 
grunbeteÄrgftaHographif  teprSfentirte  unb  jiigieidh  ber  chemijcheu 
^ufammenfe^ung  ber  ütUneratien  »ölte  JBcachtnug  fchenfte,  roar 
ber  3lniicht,  bag  — abgefehen  baoou,  bag  in  ben  f.  g.  (Sreuj-- 
formen  beä  regulären  ©pftemeä  gleichförmig  frpftalliftrenbe  Sub- 
ftangen  fehrunglei^  jufammengefeht  feinföniien  — 9?erf(hieben-' 
heit  in  ber  j^ufammeiifehung  unb  33erfchiebenheit  in  berÄrpftaU= 
geftaltung  (ber  ©runbform  fammt  ben  nach  ben  frpftattographifchen 
Dlegeln  baoon  ableitbaren  formen)  §anb  in  ^anb  gehen,  Un= 
gleichheit  ber  gleicher  itrpftaHgeftaltung 

aber  eben  fo  roenig  alä  Ungleichheit  ber  Unteren  bei  ©leichheit 
ber  erfteren  anjuuehmen  fei.  Unb  für  bie  IRichtigteit  biefer 
3lnficht  fprach,  roaä  .^aup  auä  ber  »on  ihm  erfannten  lieber^ 
einftimmung  ober  Serfdhiebenheit  ber  ÄrpftaUgeftaltung  non 
Wineralieu  bejüglich  ber  gleichen  ober  ber  ungleichen  ^ofommen-- 
fehung  folgerte  unb  roaä  bie  chemifche  3lnalpfe  beftätigte:  bie 
©rfenntuife  ber  ^bentität  folcher  IDJineralien , roelche  roie  3.  33. 
ber  3ieto>i  unb  berJppacinth,  ber©moragb  unb  ber  33erpll  u.a. 
meiftenä  nodh  olä  nevfchiebene  betrautet  roorben  roaren;  bie©r= 
fenntnife  berSPerfchiebenheit  folcher,  roelche  roie  3. 33.  berSmaragb 
unb  ber  Dioptaä,  ber  ©chroerfpath  unb  ber  ßöleftin  u.  a.  ba= 
malö  noch  3ufammengeroorfen  rourben. 

lagen  inbeffen  fchon  in  bem3(nfangebiefe§3oh’^^uubert8 
einige  33eoba^tungen  nor,  roelche  mit  biefer  3lnficht  ui^t  in 
(Sinflang  ftanben.  ben  3lrragonit  hotten  Ihönarb  1800 
nnb  gourcrop  unb  350uquelin  1804  roie  Älaproth  f^on 
1788  bicfelbe  qualitatine  unb  quantitatioe  „^ofommenfetjung  ge- 
funben,  roie  für  ben  roefentlich  ouberä  frpftalliftrten  .Sfalffpoth; 
3t  a n q n e l i n 1802  für  ben  3lnataä  biefelbe  ^ufommenfe^ung,  roie 
für  ben  anberä  frpftaUifirtenOiutil.  3lber  noch  Srößer  roar  bie 
^ahl  bamalä  f^on  befaiinter  5äUe,  in  roclchen  ungleich  3ufam: 
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mengefe^ten  Subftanjen  bie[eI6e  ^r^ftattgefiottung  julommt. 
3n  ber  erften  Jpolfte  beä  norigen  3“^r^u»bevtä  fieser,  roenix 
ni^t  fc^on  frülier,  roat  cä  befaiiut,  ba6£upferoittiolunb6lfen= 
oitriot  in  rotc^felnben  ißevp(tnif)en  gufammenfTpftaUifiren 
filmen,  unb  boB  bie  gorm  biefer  Ärpftatle  bte  beä  ßifeiiDittioB 
ift,  nmfete  SRom6  be  l’3!äte  1772  unb  geigte  Seblonc  1787, 
Ce^terer  auc^,  bo6  ber  2tlaun  felbft  bei  gröfeerem  ©ifenge^att 
in  ber  ^orm  beb  reinen  2Uounä  frpftanifirt,  unb  Sauquelin 
1797,  bo6  bie  ÄrqftoUifation  beä  2Uaun§  bei  ©e^olt  on  Äoli 
ober  an  9lmmonial  biefetbe  ift.  2lntb  für  natürlich  oortommenbe 
Subftonjen  n»ar  SEße(^fel  ber  ©leic^bteiben 

ber  ÄrpftaUform  gefunben.  ®on  Älaprot^  iiiib  non  93an» 
quelin  lagen  gegen  baä@nbe  beä  oorigeu  .3<i^<^^uubertb  ^na« 
Iqfeu  beSfelben  üJlineratä;  ©rannt  oor,  roetd^e  bie 
fe^ung,  namenttid)  ben  J^onerbe=  unb  ben  ßifenorpbge^alt  fe^r 
oerfc^ieben  angaben;  baä  atb  tRot^gültigerj  benannte  ÜJiineral 
roar  in  bem  lebten  ©eceunium  beä  oorigen  ^o^r^unbertä  oft 
unterfuc^t  roorben,  aber  roöfirenb  neben  ©diroefel  unb  anberen 
• ÜRetaßen  oon  einigen  ß^emitern  31ntimon  in  biefem  üRineral 
alä  roefeutlic^er  ®eftanbt^eil  gefunben  nmr,  Ratten  anbere  fein 
Antimon  fonbern  Slrfen  alä  roefenttic^  in  bie 
eingel^enb  angegeben;  in  ÜKineralien  oon  ber  gorm  beä  Äalf» 
fpat^ä  ober  beä  ßifenfpotp  roar  neben  .Ko^lenfdure  unb  Äolf 
ein  ©efialt  an  anberen  ®afen  in  roec^feinben  ÜJlen’gen  gefunben. 
©er trollet  betrachtete  halb  nach  bem  2lnfange  biefeä 
hunbertä  berartige  gdUe  alä  bie  Slnflcht  J^aup’ä  roibertegenb, 
roelcher  Sefetere  ftch  bat)in  auägefprochen  hatte,  ba§  bie 
menfe^ung  ber  fteinften  Üh'it^en»  auf  bereu  gorm  bie  ©eftalt 
eineä  ^trpftatteä  ber  betreffenben  8ubftanj  beruhe,  eine  qualitatio 
unb  quantitatio  conftante  fein  muffe,  unb  oon  roelchem  ein 
Ueberfchug  an  einem  ber  oon  ihm  hierfür  atä  roefeuttiche  an= 
gefehenen  Seftonbtheile  ober  baä  Sorhanbenfein  onberer  in  ber 
%rt  aufgefa^t  rourbe,  mon  habe,  roaä  fi^  fo  otä  unroefeutli^ 
in  bie  3irfammenfehung  eineä  Jtrqftoßeä  eingegongeu  ergebe, 
alä  tebiglich  groif^en  jenen  fteinften  Xhetlchea  eingemengt  ju 
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belra^ttn.  ißorftetlung  fnüpfte  au  SBe!anntf^aft  mit 

an,  in  melden  eine  geroiffe  Subftanj  bie  i^r  eigentbüm= 
lid^e  Ärpftatlgeftalt  einem  med^aniid^en  ©emenge  mit  felbft  be» 
trdd^tlie^  oiel  oon  einer  anberen  (£ubftan3  anfprdgt , roenn  er 
au^  einmal,  mo  fi^  ibm  bieSrnnbform  einer  magren  cbemifc^en 
aSerbinbung  mit  ber  eineä,  in  untergeorbneter  ÜJlenge  in  ibr 
entbattenen  tBeftanbtbeileä  übereinftimmtnb  ergab,  bie  J-rage 
aufroarf,  ob  man  bei  ber  (Slaffification  ber  ÜDMneralien  bem 
Seftanbtbeile,  roetcber  ber  oorberrfcbenbe  fei,  ober  bem,  ouf  beffen 
Ärpftatlform  bie  ber  SBerbinbung  beruhe,  mehr  öeacbtnng  f(ben= 
fen  foUe.  ®aß  eine  foldbe  fyrage  beantroortet  fein  müffe,  beoor 
fidb  überhaupt  eine  Unterfcbeibung  unb  ßlaffification  ber  3Jti= 
neralien  nadb  ib««  ©rnnbformen  unb  ®em,  roaä  ^aup  für 
bie  cbemiftbe  ber  fleinften  füt  wahr 

hielt,  »erfudben  laffe,  hob  Sertbollet  1803  ben>or,  unb  auch, 
roie  unoertrdglicb  mit  ^aup’ä  ainnabme  ber  bloften  Ginmeng= 
ung  einzelner  ®eftanbtbeile  in  geroiffen  Ärpftallen  bie  ®nrcb= 
pcbtigfeit  ber  lefeteren  fei. 

S e 1 1 b 0 1 1 1 1 felbft  mar  bamalä  ber  ainfidbt,  bief elbe  Ärpftatl= 
form  tonne  einer  ®erbinbung  bei  roecbfelnber  3wfomnic>ifebung 
bet  Unteren  jufommen,  unb  berfelben  i* 

ben  Umftdnben,  unter  roelcben  bie  Ärpftallifation  ftatt  bat,  felbft 
roefentli^  oerfcbiebene  ÄrpftaUform;  fiebtereä  ftbienen  ihm  u.  a. 
Äalffpatb  unb  ?lrragonit  ju  bcroeifen,  rodbtenb  ^)aut)  on  ber 
j£)offnung  feftbielt,  für  baä  Untere  iDtineral  möge  bocb  noch  eine, 
oon  ber  beä  erfteren  oerfcbiebene  ^ufammenfebung , etroo  ein 
bi«  babin  .nodb  nicht  aufjufinbenber  Seftanbtbeil  no^geroiefen 
roerben.  211«  einen  folcben  batte  jtirroan  aUerbing«  fcbon 
1794  Strontian  oermutbct,  aber  ib^”arb  b“tte  oergeben« 
banacb  gefudbt;  unbgourcrop  unb  ® auquelin,  al«  fie  1804 
bie  ganj  gleiche  3ufammenfe(jnng  ber  beiben  genannten  IDiine: 
ralien  beftdtigt  batten,  roarfen  bo^  au^  bie  Jrage  auf,  ob  nicht 
biefelbe  cbemif^e  ®erbinbung  Je  nodb  Umftdnben  mit  2lnnabme 
oetfcbiebener  ©runbformen  trpftaUifiren  tönne.  ®en  ÜJleiften 
erfcbien  ®ieä  inbeffen  bamal«  fo  roie  ^oup  al«  etwa«  nidbt 
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iBorouäjufe^enbeä ; bie  ’Kocjlic^teit  ungleicher  Olrunbform  ohne 
Ungleichheit  ber  3"f®”''”eHfeh>i”9  rodre,  toie  ®ieier  meinte, 
eine  SBirtung  ohne  Urfache  unb  (Stroaä,  rooä  ber  gefunbe 
lKen)chenDer)tanb  in  3lbrebe  ftelle.  aUä  etioao  bcffer  23egreif= 
licheö  galt  |>au9’ä  älnficht,  bajj  eine  geioi)|e  ÜJJenge  einer 
Subi'tan^  bie  ihr  cigenthümliche  Ä'r^l'tallform  audh  bei  gleichjeitiger 
?lus)cheibung  mit  einer  felbft  betrö^tlidjen ‘Uicnge  einer  anberen 
unb  für  fich  anberä  frgftaUifircnben  jum  5>orf^ein  tönne  tommen 
laffen.  So  lourbe  ber  tohlenfanre  Äalf  alä  bas  bie  Är^ftaU» 
form  Scbingenbe  auch  in  ben  rhomboebrifchen  Spathen  betrachtet, 
in  roelchen  neben  Jtohlenfdure  auper  Äalf  noch  anbere  Söafeu 
enthalten  fiub,  unb  bafur,  roo  er  etroa  ganj  fehlen  follle,  blieb 
bie  Annahme  möglich,  er  fei  baä  nrfprüngliche  gormgebenbe  ge= 
roefeu  unb  in  ben  bereite  gebilbeten  Jlrpftallen  ber  italt  erft 
nachtrdglich  burch  eine  anbere  !öafe  erfe(jt  roorben,  ober  enblich 
noch  t>te,  ba^  aufeer  ben  reguldren  ).  g.  (Srengformen,  für  welche 
jiigcftanben  mar,  baß  fie  ben  tleinften  IheUdien  and)  ganj  Der= 
fchieben  gufammengefehter Körper  jutommen  tonnen  (ogl.  S.:598), 
auch  noch  eine  ober  bie  anbere  nicht  ju  ben  reguldren  gehörige 
©eftalt,  roie  gerabe  baä  für  beiUtaltfpath  angenommene  dtho'H' 
boeber,  fich  “lä  eine  folche  Örenjform  erroeifen  tönne.  ©ine 
folcheören^form  roar  ober  uu^roeifelhaft  bie  reguldre  bes 'Jllaund, 
unb  baä  ©leichbleiben  ber  Ärpftallgeftalt  besfelben  bei  aßechfel 
ber3uiommeufehung  beßhotö  ^aup’d  ßehre  nicht  loiberfpreihenb; 
mehr  nebenbei,  olä  roeil  er  bad  Süebürfniß  einer  (Srfldruug  ba= 
für  gefühlt  h“tte,  bag  ber  2llaun  Äali  ober  ülmmoniat  ober 
beibe  ^Italien  enthalten  tann,  fprach  i^aug  baoou,  baß  biefe 
3beutitdt  ber  ^nuctionen,  bie  ein  ilUtali  burch  ein  anbereä  ju 
erfehen  geftotte,  ben  (Shenütern  einen  neuen  ©egenftanb  311  an= 
äiehenben  go^fth'ingen  biete.  Uebrigenä  fchienen  aii^  halb  bie 
Siefultate  oon  Unterfuchungen,  welche  be^üglid)  ber  üJJifchung 
unb  ber  gorm  tünftlich  bargeftellterdirpftalle  auägeführt  würben, 
roeitere  Semeife  bafür  abjugebeii,  baß  ein  ihrd  oon  bem  in 
einem  Ä'rpftall  ©nthalteuen  bie  gorm  besfelben  bebingen  unb 
baä  Uebrige  fich  in  iöejiehung  hierauf  paffio  oerhalteu  tönne. 

26* 
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©ern^arbi  oerSffeiitlicfite  1809  einige  ©eftimmungen  barüber, 
n>ie  roeit  baä  ©crmögen  einer  Subfianj  ge^e,  i^re  ^ovm  einer 
anberen  mit3ut^eiten.  ®ie  ©erfc^icben^eit  ber  Ärpftallgeftalten 
beä  ©ifeiu,  beä  Äupfer=  unb  beS  «^infnitriolä  roar  je^t  au^er 
3roeifel  fte^enb;  frühere  3Ba'^rnel)mungen  (ogt.  S.  297)  be= 
ftdtigenb  unb  erroeiternb  fanb  ©embarbi,  bo^  eine  tleinere 
ÜKenge  ©ifenoitriol  bie  besfelben  einer  beigeinifcbten 

größeren  ©lenge  Äupfer=  ober  3‘“foitriot  mittbeite , ober  oiel 
Äupferoitriol  au<b  ben  (Sifenoitriol  ju  ber  Slnnobme  ber  gönn 
beä  erfteren  oeronlaffen  fönne;  roenig  itupferoitriol,  glaubte 
er  JU  finben,  fönne  f<bon  feine  gor»'  i>em  ibm  ju  Ärpftallen 
ft(b  beimifcbenbcn  ^ix^o  triol  mittbeileu.  0olcbe  Grgebuiffe 
feiner  ©erfudje  ließen  auch  ib'i  ficb  bafür  auöfpre(ben,  baß  ber 
@ifeufpotb  unb  ber  ©raunfpntb  roobl  alä  foblenfaurer  Jtalf  ju 
betratbtcn  feien,  toeldber  bie  fobleufauren  Salje  oon  eifen  unb 
3Jlangan  in  feine  'IRifcbung  aufgenommen  bo6e- 

3n  ber3«t,  i«  rocleber  bie  jetjt  borgelegten  Slnfubten  über 
bie  ©ejiebungen  jroifdben  ber  tbemifeben  unb 

ber  Ärpftallform  bie  bcirf<bt»i>**i  waren,  mürben  übrigens  auch 
noch  anbere  geäußert,  roel^e,  bainalä  roeniget  beacßtet,  bocb 
immerbin  bofür  oorbereiteten,  roie  fpäter  eine  beffere  ©rtenntniß 
jenes  ©egenftanbeS'ju  bolbiger  ©eltung  in  berilBiffenfebaft  fam. 
iprouft  betrachtete  naturli^  oortommenbe  ©ubftanjen  oon 
gleicher  ÄrpftaÜform  aber  oon  roecbfclnber  i^ufammenfebung  als 
nach  ocränberli^en  ©erbältniffen  ouS  ©erbinbungeu  gemifcbt, 
bie  ibrerfeitS  nach  feften  if.^roportionen  jufommengefeht  feien, 
unb  für  bicfc  jufammenlrpftaUifirenben  ©erbinbungen  b<>^  er 
etroaS  ©emeinfameS  — roenig,  aber  bo^  ©troaS  — bcjüglicb 
ber^wfawmenfe^ung  beroor-  gür  einige  rbomboebrifebe  ©patbe 
gab  er  1804  an,  fie  feien  ©ereiniguugen  oon  toblenfouren  ©oljcu 
breier  ©afen,  einer  erbigen  unb  jroei  metallif^er  (er  fouute 
oußer  bem  (Sifen=  auch  Jben  ©Jangongebalt  biefer  ‘‘Dfineralieu), 
unb  biefe  legieren  ©alje  entbolten  bieOrpbe  mit  bem©iinimum 
non  ©auerftoff  (bie  Oppbule);  in  bemfelben  3“be  uiiterfcbieb 
er  arfeubaltigeS  unb  ontimonbaltigeS  Utotbgültigerj  unb  ÜJlifcb* 
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ungeii  beiber,  unb  meinte  er,  immer  bod^  feien  in  biefen  ÜKi: 
nerolien  bie  ÜJietaUe  mit  ©cfiroefet  gefdttigt;  roie  er  fi(^  halb 
nac^^er  noch  über  folc^e  i^ereinignngen  non  SPerbinbungen  nac^ 
feften  if*roportionen  anäfprai^i,  ronrbe  bereits  ®.  238  erinnert, 
^ier  ift  nic^t  oon  ber  einen  ober  ber  anberen  ber  oereinigten 
eigentlichen  SSerbinbungen  olä  ber  formgebenben  bie  SRebe,  aber 
onch  bie  Seaihtnng  ber  gleichen  Ärpftallform  berfetben  tritt 
nicht  heroor,  IS&t  fidh  gleich  Äenntnife  berfetben  (ba  ja  um  ihrer 
roillen  j.  33.  baS  avfenhaltige  JRothgültigerj  mit  bem  antimon: 
haltigen  jufammeugeroorfen  roorben  n>ar)  annehmen.  — 3lnberer= 
feitä  ließen  Äattfpath  unb  airragonit  eä  roiebcrholt  bejroeifetn, 
ob.^>““9’ä  funbamentale 'Einnahme,  ba^  6iner 3ufammenfe|}ung 
@ine  ©runbform  entfpreche,  richtig  fei;  als 
Söiot  1807  beibe ÜRineralien  noch  einmal  qualitatio  unb  quan= 
titatio  ganj  gleich  jufammengefeht  gefnnben  hatten,  famen  fie 
audh  roieber  ju  bem  iRefuttat:  biefetben  ©eftanbtheite  fönnen 
bei  ihrer  Bereinigung  nach  benfelben  Proportionen  Berbinbnngen 
DOn  oerfchiebenen  phpfifaten  ©igenfchaften  bitben,  fei  eä,  ba§ 
bie  ÜRolecüle  jener  ©eftanbtheite  on  fich  bie  gühisf^it  haben, 
ftch  nach  mehretlei  2lrten  ju  oerbinben,  fei  eä,  bafi  fie  biefe 
gdhigfeit  burdb  ben  oorübergehenben  6inftu^  eineä  anberen 
Slgenä  erhalten,  roelcheä  bann  roeggeht  ohne  bafe  bie  ©erbinbung 
beßhalb  ju  beftehen  aufhbrt.  Diefeä  SRefultat  fchien  ft<h  inbeffen 
nicht  JU  bemdhren,  unb  jene  Einnahme  ^aup’ä  eine  neue  unb 
gldnjenbe ©eftdtignng  ju erhalten,  atä ©tromeper  1813  in  ben 
non  ihm  uuterfnchten  Ulrragoniten  ben  fchon  früher  oermutheten 
aber  ni^t  gefnnbenen  lohlenfauren  ©trontian  atä  ©eftanbtheil 
nachroieä.  Ätein  jroar  (biä  hö^ftenä  4 p.  G.)  unb  roechfetnb 
ergab  fich  ber  ®eho(t  an  ber  ©nbftanj,  roelche  für  eine  roeit 
überroiegenbe  ÜRenge  fohleufaurenÄaltä  bieStunahme  einer  bem 
teh.teren  für  fich  ”‘<^t  jufommenbenÄrpftaUform  beroirfen  fotlte; 
aber  eine  Urfache  bafür  fchien  bodh,  ^»aup’ä  ©oranäfagnng 
ganj  entfpre^enb,  roirtlich  erfannt  -ju  fein,  roefehalb  Äattfpath 
unb  9lrragonit  tnefentlich  nerfchieben  trpftallifirt  ftnb,  unb  um 
fo  fefter  bie  Slnficht  begrünbet  ju  fein,  ba^  in  gleich  frpftaUifirten 
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SPcrbinbuiigcii  oon  roe^fetnbcr  bie  (Mlei^^eit 

ber  5ovni  auf  bcm  ©iuftufi  (5iner  baviu  eull^atteiien,  nad^  fefteii 
5^*ro;)ortioncu  äufammeugcfc^ten  ®crbiubuiig  beruhe. 

©ine  ctionä  auberc  'Muffaffuug,  roie  für  eine  9?erbiubung 
»Oll  bcftimmtcr  Ärpftallform  ein  ®c4)fcl  ber  3'>f<o’i'”Cnfc6'Uug 
uiib  boc^  tu  getoiffcm  Sinne  ein  ©(eic^bleibeu  ber  testeten  m5g= 
fei,  tefjrte  3'  1815  teuuen.  3”  l*'"' 

olä  ©ebteuit  uuterfdbicbeueu  ‘üfiuernt  beftimmte  er  aB  i8eftanb= 
tbeile  beäfetbeu  Äiefclfüure,  tbo'if'-'bc , Jtnlf,  ©ifeuorpb  unb 
Söaffer;  baä  Staübabeii  einfacher  3?erbä(tuiffe  jroifcbfit  ben 
Sauerftoffgebatten  ber  Seftanbtbciterf)emifcber  3.*erbinbungen  roar 
bamaB  fcbon  bctannt,  unb  einfache 

iPerbäUniffe  für  baä  uon  ibm  nutcrfucbte  iiJinerat  bann  er= 
geben,  roenn  er  bcn  Sauerftoffgebalt  beä  ÄalB  unb  ben  bcä 
©ifcnoygbä  jufaniiucnfaffe,  bie  Summe  beiber  mit  beu  Sauer= 
ftoffgeboltcu  ber  übrigen  Söeftaubtbcite  oergleicbe.  ©r  boHf/ 
fagte  er,  baä  ©ifeuorgb  niibt  für  einen  roefentlicben  Söeftanbtbeil 
biefeä  ÜOJineral^,  fonbern  nur  für  einen  »icarireubeu,  roenn  er 
fidb  fo  auöbrücfcu  bürfe : für  einen  StelBertreter  oou  faft  eben 
fo  oicl  Äalf,  roefcbcr  bei  ber  'llbroefcnbeit  beä  ©ifenorgbö  noch 
»orbanben  fein  müßte,  um  mit  beit  nnbereu  iBeftanbtbciien  in 
baä  gehörige  iPerbättuih  ju  treten;  unb  er  glaube,  bafe  ficb  in 
ber  Jotge  llkrietötcn  finbcn  roerbeu,  bie  roeuig  ober  gar  fein 
©ifenort)b,  bagegeu  aber  größere  Dieugen  Äatf  enthalten.  9luä 
biefem  ©'eficbtöpuufte,  meinte  er,  roerbe  mau  bie  iJlefuttate  ber 
?lunlßfen  mehrerer  D?iueralien  betrachten  müffcn,  roenn  man  fie 
einerfeitä  mit  ber  chcmifchcn  ‘f^roportioiBlehre  in  Uebcreiuftimmuug 
bringen,  anbererfeitä  »erhinberen  rooUe,  bah  bie  ©attungen  un= 
nöthig  unb  felbft  roegen  tleiner  3«f“"i'nO'ff|5*oigöoerfchieben= 
heiten  jerfplittert  roerbeu.  3lnch  baran,  bajj  ?lmmoniat  fo  gut 
roie  Äali  in  bie  3>0'oinnienfe|5nng  beö  9llauiB  einjngehcn  »er= 
möge,  erinnerte  3'>chä;  ba§  3lmmoninf  fönue  hitt  bie  SteQe 
beä  Äali'S  gau5  ober  jum  Jh^'l  »ertreten,  unb  umgefehrt. 
f^nd)ä  roar  alfo  ber  9lnficht,  baß  in  einer  3?erbinbnng,  roel^e 
oiB  geroiffen  iBcftonbtheilcn  nach  beftimmten  Sßerhültniffen  ber 
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Soutrftoffge^alte  berfctbcu  3ufammeugefeöt  fei,  (Sin  SBeftanbt^cil 
l^eilroeife  bur^  einen  nicarirenben  jlörper  evfe^t  fein  fSnne,  fo 
baß  ber  Sauevftoffge^alt  beä  [enteren  ben  beä  SiefteS  oon  bem 
erfteren  ber  nöt^igen  @röge  ergänze;  für  ben  t^eilroeife  oer= 
tretenen  unb  ben  nertretenben  Äörper  fo^  onologe 

otoniiftif^e  ober  ftöc^iometrif(^e  3ufoi>in'tHf«tw“3 
loenbig  an  (betiÄalt  betrad^tete  er  gemäß  ben  oon  Serjeliuä 
bamalä  gemachten  '3inna^men  für  bie  iUtomgeroi^te  ber  Elemente 
atä  CaO“,  baä  ©ifenorpb  aiä  FeO“).  — 2Ba§  ober  ^ier  oon 
rid^tigerer  (Srtenntniö  beö  SBec^felä  jroifcben  geroiffen  S8eftonb= 
t^eilen  in  einer  burc^  beftimmte  Ärpftallform  ^arafteriftrten 
©ubftanj  alä  oorbereitet  erfc^einen  fönnte,  ronrbe  burc^ 
felbft  junäc^ft  nic^t  gur  Steife  gebra<^t.  2Uä  er  1817  jeigte, 
ba§  bem  älrragonit  unb  bem  Strontianit,  unb  ma^rfd^einlidfi 
aiic^  bem  SCBit^erit  unb  bem  Sffieißbleier3  fe^r  ä^uli^e  Ärgftatt^ 
geftaltung  3utomme,  l^ob  er  roo^l  ^eroor,  bofe  fold^e  Ueberein= 
ftimmung  ber  jlrpftallifation  auc^  bem  g^emifer  Söinfc  be3üg= 
lid^  ber  3wf“"*'««»ife(}ung  ber  betreffenben  Ä'orper  gebe,  roelc^e 
bann  oft  etroaä  (^emeinfameä:  ginen  gemeinfc^afUic^en  ©eftanb= 
l^eil,  namentlich  biefelbe Säure  enthalten;  fo  fei  ®ieä  auch  ber 
fyall  für  S^roerfpath,  Söleftin  unb  öleioitriol.  3lber  nur  fehr 
im  aSorübergehen  loor  ba  bie  Dtebe  baoon,  ba§  in  einem  fUti« 
neral  auch  SKeiige  eineä  SSeftaubtheileä  alä  ®tell= 

oertreter  eineä  anberen  oortommen  fönne;  mit  größerer  i8e= 
ftimmtheit  hingegen  baoon,  bafe  bie  ÄrpftoUform  be§  SIrragonitä 
toefenUich  burch  ben  in  ihm  enthaltenen  fohlenfauren  Strontian 
bebingt  fei,  unb  bafe  ein  in  Heiner  ÜJtenge  oorhanbener  SBeftanb: 
theil  eines  ÜJtineralä  — roie  f^uchä  fich  auSbrücfte  — über 
einen  in  oiel  größerer  iDlenge  oorhonbenen  be3Ügli^  ber  oii3U= 
nehmenben  Ärpftadform  SKeifter  loerben  lönne. 

®aß  bie  Ärpftallform  einer  3ufammengefehten  Subftau3 
auf  giner  in  ihr  enthaltenen  Sßerbiubnng  beruhe , bereu  SBe= 
ftanbtheile  nach  feftem  ÜSerhältni^  — ober  bo^  na^  conftontem 
aSerhältnife  ber  Sanerftoff geholte , roie  ®ieä  bei  2ln= 

nähme  beS  iHcorirenä  geroiffer  ©ofen  meinte  — mit  einanbet 
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Bereinigt  feien,  unb  bafe  biefe  formgebenbe  93evbinbung  Ieineä= 
roegä  bo3  in  jener  ©ubftonj  allein  ober  au(b  nur  übertniegenb 
fic^Jinbenbe  gnfein  braud^e,  roor  alfo  immer  no^  bie 
fiebre.  Diefe  Sebre  blieb  audb  nodb  bie  im  9lUgemeinen  gültige, 
ül8  ©ap» Suff oc  1816  bafnr,  bofe  bei  gteicbbleibeuberÄrbftaQ= 
geftatt  bie  *>”*  roecbfetnbe  fein  fönne,  ni<bt 

beu  ©ebolt  ber  ©ubftang  on  ßiner  formgebenben  SSerbinbnng 
atä  baä  Sebingenbe  betiodbtet  batte,  fonbern  roiebenim  — ober 
weiter  gebenb  alä  Ißrouft  (ogl.  ®.  402)  — ben  ©ebalt  ber 
©ubftang  an  mehreren  SPerbinbungen,  welche  auf  bie 
fie  entbaltenben  ÄrpftaUcä  in  berfelben  Seife  @influ6  anäüben. 
— ©elegentlidb  ber  HKittbeilung  berSRefultate  einer  Unterfucbung 
oonSucbolg  unbUJJeif f ner,  natb welcher  feiueäwegä  in  allen 
^rragoniten  foblenfaurer  ©trontian  enthalten  ift,  fpracb  ndntlicb 
©apsSuffac  oon  ben  oerfcbiebenen  9lrten,  wie  bie  ®eftanb» 
tbeile  einer  ©ubftanj  Bereinigt  fein  fönnen,  nnb  auch  Bon  ber 
biä  babin  gu  wenig  beachteten  be§  3“fawmentr9ftallifirenä  ge= 
wiffer  Äörper  nach  nerduberlidben  Sßerbdltniffen : @in  ÄrpftaH 
Bon  Äaliülaun  BergrSfeere  fi^  in  einer  gefdttigteu  SSfung  non 
Slmmoniafalaun  ohne  Slenbemng  ber  f^orm,  unb  fo  fSnne  ein, 
in  oerfcbiebenen  ©cbicbten  ungleichartig  gufammengefebter  Ärpftaü 
refultiren;  eä  beruhe  ®ieä  offenbar  barauf,  bafe  bie  ÜKolecüle 
ber  beibeii  Sllaunarten  biefelbe  gönn  haben  unb  ungweifelhaft 
mit  benfelben  Ärdften  begabt  feien;  in  einem  folcben  gaUe,  wo 
nerfchieben  gufammengefehte  iWotecüte  in  gang  gleitet  Seife  gu 
ber  tBilbung  eineä  ÄrpftaUeS  beitragen  fönnen,  habe  man  gu 
erwarten,  bafe  fie  fich  nach  gang  wechfelnben  Sßerbdltniffen  mit 
einanber  Bereinigen.  — 3lber  wie  ber  ©ehalt  an  @iner  Sßer* 
binbung  in  ber  ©ubftang  eineä  .filrpftatleä  bie  Sännahme  ber 
ber  erfteren  gufommenben  Ärpftallform  auch  für  grofee  SKengeic 
noch  anberer  beigemifchter  Äörper  bebingen  fönne,  erfchien  na= 
mentlicb  atä  burch  bie,  1817befannt  geworbenen  Unterfnchungen 
SBeubant’ä  über  bie  relatioe  Sicbtigfeit  ber  Ä'rpftaHform  unb 
ber  chemifcben  3ufammenfehung  für  bie  f^eftftetlung  berWinerat« 
fpecieä  noch  beftimmter  alä  oorher  nachgewiefeu.  3ltä  rKb*!^ 
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fannt  betro(^tete  biefer  Jotfc^cr,  bafe  berfetben  c^emif(^eu 
fommenfe^ung  immer  biefelbe  Är^ftaligeftatt  jutomme;  aber  mit 
ber  Umfe^rung  biefer  iBolir^eit:  bofe  auä  ber  ©leic^^eit  ber 
^ Jorm  Qu^  auf  bie  @teid^^eit  ber  3^*  fc^iiefeen 

fei,  fte^en  - abgefe^en  non  ben  5‘äüeii,  in  roelc^en  eä  fi(^  um 
f.  g.  (Srenjformen  ^anbele  — joblreic^e  @rfa!^rungen  in  einem 
SBiberfpruc^e,  ber  fuf)  na^  Slnfic^t  ber  ÜKineralogen  in  ber3(rt 
befeitigen  laffe,  ba§  man  ben  SBee^fel  ber  “tä 

nur  auf  bem  SBoi^anbenfein  jufdtliger  ®eimifcf)ungen  beru^enb 
betrachte,  roö^renb  eä  oon  d^emifc^er  Seite  ^er  beftritten  fei, 
baB  man  fo((^e  ocrmeintti^e  iBeimifc^ungen  aud^  bann  anne^men 
bürfe,  roenn  ber  Wefialt  an  benfelben  ein  betrdc^tUcbet  fei.  ®a§ 
jebO(^  felbft  für  eine  3ufammengefe^te  Subftan^ , an  melier 
fein  üJJerfmat  eineä  mec^anifc^en  ©emifc^eä  ju  erfe^en  fei , ein 
in  oerdnberlid^er  unb  felbft  Heiner  üMenge  barin  eutlialteuer 
iBeftanbt^eit  bie  mistige  IRolIe  fpiele,  bie  31'rpftaUform  ber 
ganjen  Subftan^  ju  beftimmen,  folgerte  Seubant  auä  ber 
Don  il^m  roieber  aufgenommenen  Unterfuc^ung  ber  gemifc^ten 
Sitriole.  ÄrpftaÜe,  roelcbe  auä  Äupferoitriol  unb  (Sifenoitriot 
beftanben,  3eigten  bie  f^orm  beä  le^teren,  roenn  auc^  ber  @e^alt 
an  bemfelben  ber  Heinere,  felbft  nur  9 p.  6.  betragenb  roar; 
auä  3irtf®>triol  unb  (Sifenoitriol  gemifc^te  Ärpftalle  Ratten  bie 
(Vorm  bcä  leBteren  bei  einem  ©e^alt  an  15  p.  6.  beäfelben  ober 
me§r;  unb  für  itrpftalle,  in  roelc^en  bie  brei  Sßitriole  gemifd^t 
roaren , reid^te  ein  ©ebalt  an  roeniger  alä  .3  p.  6.  ©ifenoitriol 
bafür  ^in,  baß  i^re  dtrpftallform  bie  beä  Unteren  roar,  rod^renb 
nad^  SB  e u b a n t ’ä  Eingabe  auä  ber  eifenfreien  gemif(^ten  fiöfung 
ber  beiben  anbeven  SBUriole  bie  lefjteren  in  anberen  f^ormen, 
alä  bie  beä  ©ifeuoitriolä  ift,  trpftallifiren,  in  biefer  aber  fofort 
nadb  3«fdfc  oon  etwflä  ©iffioitriol.  SDeutlid)  ergebe  fic^  ^ierauä, 
glaubte  man  fe^t,  bag  eineSubftan3  in  ber  i()r  eigent^ümlic^en 
gorm  aucti  bei  SBeigemifc^tfein  einer  oiel  größeren,  felbft  me^r 
olä  baä  ©reifeigfac^e  betrageuben  SWenge  oon  ?lnberem  frpftaHU 
flren  (Snne,  unb  mau  fprac^  oon  bem'erftaunlic^enSDefpotiämuä, 
roeld^en  ber  Sifenoitriol  in  foldl)en  gemifc^ten  j^rpftallen  über 
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bie  aitberc»  ilitriolc  auöübe.  ®Qß  IBeubant’ä  Folgerung,  bie 
©eftait  bie[er  Äv^ftalle  beruhe  iiuv  auf  bem  @e^alte  berfelben 
an  ©fenöüriol,  rocld^er  i^nen  feine  ^orm  gebe,  atä  bie  natür= 
lid^fte  erfebeine,  geftanb  audi  SBoltafton  1818  ju,  melier 
nbvigcnä  bemorbob,  bafe  bie  ©nrdbficbtigteit  ber  Ärpftatle  ber 
üluffaffung  roiberfpre^e,  in  ibnen  fei  mit  6iner  aSerbinbung 
ainbercä  nur  fo  roie  in  einem  (Gemenge  gemif^t;  aber  in  einem 
febr  mistigen i1.*unfte  führten  feine,  fonft  S eubant’ä  31ngoben 
beftätigenben  ajerfinbe  jn  einem  abroeicbenben  Dlefultat:  er  er= 
hielt  au§  jtupferoitriot  gemif^te  ÄrpftaÜe,  roetibe 

nn^  bei  Slbroefenbeit  oon  eifenuitriol  bie  gorm  beä  Unteren 
befaßen.  SBollafton  fpradb  gerabe^n  auä,  baß  bie  Jrage,  auf 
n>aä  bie  Äruftallgeftalt  folcber  $ubftan3eu  beruhe,  ju  einer  febr 
febroierigen  geroorben  fei;  biefc  Sebroierigteiten  ertannte  afler= 
biugä  ®enbant  nicht  an,  rocteber  fofort  ertldrte,  ba§  auä 
nnb  ilupfcrDÜriol  gemifebte  Ärpftalle  uon  ber  gorm  beä  ®ifen= 
uitriolä  immer  auch  minbeftenä  ©puren  beä  tehteren  enthalten, 
nnb  bie  9lrt,  roie  bie  ®eftanbtbeile  folcber  Ärpftalle  noch  oer= 
diiberlihen  ®erbdltniffen  mit  cinauber  Bereinigt  feien,  teineä= 
roegä  alä  eine  meebanifebe  iKengung  betrautet  roiffen  roolite, 
fonbern  fie  alä  eine  ebemifebe  ÜJiengnng  bejeidbnete. 

Jlamentli^  für  folcbe  ®erbinbniigen,  roelcbe  bezüglich  ib«r 
3ufammenfehnng  aiebnlicbtcit  hoben  — j.  8.  neutrale  ©alje 
berfelben  ©dure  finb  — , roar  bie  gdbigfeit  beä 
frpftallirtreuä  unter  ainnabme  einer  ©eftalt,  roelcbe  bie  ber  ©inen 
formgebenben  Serbinbung  fei,  beobadbtet  roorben.  Siefe  9lebn= 
liebfeit  ber  3ofnmmenfebung  rourbe  aber  btfifür  bamalä  faum 
berücfricbtigt,  unb®rouft’ö  aiubeutungen  (ogl.  ©.402)  rourben 
nicht  roeiter  oerfolgt:  felbft  bann  nicht,  alä  bie  9lufmertfamfeit 
bereite  barouf  gelenft  roar,  baü  einzelne  analog  3ufammenge= 
fe^te  ®crbinbuiigen  febr  dbnlicb  frpftoUifiren  (ogl.  ©.  405). 
®a^  man  ancb  siemlicb  ungfeicb  conftituirte  i'erbinbnngen  — 
einfachere  nnb  jufammengefebtere  ®crbinbungen  oon  ©cbroefel 
mit  iDletallcn  j.  8.  — alä  beä  3'Oa'nmcutrpftallifirenä  in  foO 
cberSEBeife  fdbig  betrahtete,  gebt  barauä  beroor,  roie  8eubant 


Digitized  by  Google 


SefHmmung  b.  Wtom«  o.  ^erbinbungSgeioic^te  b.  Stemmte.  409 

für  roetfifelub  jufammcngefct'te  Äri)ftaUe  ß'ineä  Wiueralä  — 
beä  gü^terjeä  S.  — bie  bariii  gcmifdjten  Serbinbuugcn  foiu 
berii  3U  füiineu  glaubte.  ®aöOu  iüqv  atfo  auef)  uid)t  bie  9{cbe, 
baß  man  ber  SBeac^tung  ber  3lcl;ulicbfeit  in  ber 
ung,  toelc^e  bie  ß^emifer  gegen  1818  fc^on  na^  (bemifcf)eu 
Portionen  augabeu,  loeiter  nadtgegangeu  roäre  unb  bo6  man 
etroa  für  bie  3ufammenfn)ftalli!irenben  roaffer^attigen  fd^roefeU 
foureii  Sat3e  bie  grage  aufgeroorfen  ^ätte,  ob  fie  mit  gleichem 
ober  nerfdiiebenein  SBaffcrgetialt  in  ben  gcmifc^ten  Ärpftallen 
entfialten  feien;  feine ^leu^ernng  fiuben  mir,  roetefje  unä  fd^tiejfen 
tiefee,  baß  man  bamatä  baraii  ge3roeifelt  ^abe,  jeber  ber  in  einem 
fotc^en  jtr^ftnlle  entfiattenen  i^itriole  bcfit.e  barin  benfelben 
Jüafferge^alt,  roetcfieu  er  aud^  für  fic^,  roeun  gleich  in  anberer 
Jorm  frpftallifirenb  f)at.  So  blieb  bie  richtigere  (Jrtenntuif; 
ber  tBegiehungen , in  roelcfien  Är^ftatlform  unb  chemif^e  „>^u= 
fammenfefeuug  ftefien,  für  folc^e  gemifchte  Ärpftalte  noch 
borgen;  fie  blieb  eä  überhaupt,  fo  lange  man  in  bem  Streben 
nach  •h*'  '50''  frpftallogvaphifch  ßouftatirten  auöging  unb 
banach  fuchte,  roie  fich  ®aä,  roaci  bie  ßhemie  ergebe,  311  bem 
(Srftereii  ftetle;  fie  offenbarte  fidh  2)litfcherlich’ä  Scharfblicf, 
alä®iefer  für  Serbinbungen,  bereu  analoge  chemifthe  ,>^ufammen: 
fehnng  er  3und(hft  conftatirt  hoOf,  Uebereinftimmung  ber  .t?rp= 
ftallgeftalt  roahrnahm  unb  oon  ber  fo  geroonnenen  ©runblage 
auä  roeiter  forfchte. 

„Daß  bie  Uebereinftimmung  oielcr  ©rfcheinungen , roel^e 
bie  Serbinbungen,  bie  nach  gleichen  Proportionen  3ufammenge= 
fehl  ftnb  unb  gleiche  Ärpftallifation  hoben,  in  ihrem  dhemifchen 
Serholten  geigen,  fidh  cutroeber  gar  nicht  ober  nur  fehr  ge= 
3roungen  auf  bie  Uebereinftimmung  ber  dtrpftallifation,  alä  ben 
@runb  bevfelben,  gurüctführen  Idht;  bafe  fie  unä  oielmehr  auf 
einen  »iel  tiefer  oerborgenen  @ruub  hiojrigl/  ouä  bem  gugleich 
bie  Serbinbung  ber  Ä'orper  nach  Soluminibnd  [b.  i.  nach  ä)t= 
mifchen  Proportionen]  unb  bie  übereiuftimmenbe  jtrpftallifation 
3U  ertldren  ift",  fcheine  ihm  geroi|  3U  fein,  fagte  6. Siit)cher= 
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(1794-1863)  gleid^  im  Eingänge  bet  Ülb^anbtung  „übet 
bie  ÄtpftaUifatioii  bet  Sdje,  in  beueti  bo§  üKetatt  bet  SBofiä 
mit  jroei  ^'topottioneu  2auet|toff  nctbunbeu  ift",  roelc^e  et  im 
®e,iembct  1819  bet  Setliuet  Ülfabemie  ootiegte*).  6t  ^otte 
1818  begonnen,  bie  Salje  bet  ?ltfenfdute  unb  bet  ip^o8p^ot= 
jdiite  ju  untctfu(^en  — 3roeiet  gdiiten,  füt  beten  jebe  bomal4 
gefunben  roorben  root,  boß  fie  5 ')3top.  Sauetitoff  auf  1 ^top. 
be§  anbtren  6lemente§  enthalte  — , unb  halb  bie  llebetcinftimm= 
ung  bet  Ärpftaügeftalt  bei  benjenigen  Satjen  bemetft,  roelche 
bie  eine  obet  bie  anbete  Sdute  mit  betfelben  Safe  unb  iBaffet 
na<f)  benfctben  (hemifd^en  SropoTt'Oi'tn  üilbet;  genauere  ftt)ftaüo= 
graphifche  Seftimmungen,  bie  er  je^t  alä  nöthig  etfannte  unb 
für  roelchc  ihm  Diofe’ä  Slnleilung  unb  Unterftüfeung  ju 
Ihcil  rourbe,  ftellten  bie  (Sleichgcftaltigteit  biefet  Salje  äuget 
3roeifel.  'iWitf che vli ^ juchte  etfolgloö  nach  anberen 6duren, 
roetche  analog  jufammengefeht  mit  betfelben  Safe  gleich 
fitte  ©alje  geben;  aber  er  ermattete  nun,  ba§  jroei  analog  ju= 
fammengefegte  Safen  mit  betfelben  ©dure  ©alje  oon  gleicher 
ÄrpftoUform  hciDorütingen  muffen.  ?llä  Safen,  roelche  mit 
betfelben  ©dnre  glcichtrpftallifitte  ©alje  bilben,  etfannte  et  ju= 
ndchft  Äali  unb  3lmmouiat;  aber  roenn  ihm  auch  biefe  2Baht= 
nehnmng  Hoffnung  auf  neue  3luffchlü)fe  btjüglich  bet  noch 
rdthfelhaften  iRatut  beä  Slmmoniafä  oetfprach,  roat  ihm  hoch 
noch  roerthooller,  roaä  bie  ©alje  folcher  Safen  ergaben,  beten 
6onftitution  bereitä  a(ä  feftgeftcllt  erfchien:  bafe  bie  Salje  beä 
Satptä,  beä  ©trontianä  unb  beä  Sleiorgbä  mit  benfelben  ©dnren 
gleiche  Ärpftallgeftalt  haben,  bafe  ben  fohlenfauten  ©aljen  beä 
H'alfä,  beä  6ifen=  unb  beä  fDlanganotpbulä  bie» 

fclbe  thomboebtifd)e  Itrpftallform  jutomme,  ba§,  roie  feine  Se= 
ftimmuugen  ih«  fchliefeen  liegen,  bie  fchroefelfauteu  ©alje  hti 
'Kangonorgbulä  unb  beä  Äupferotpbö,  fobann  bie  bed  6ifen= 
orpbulä  unb  beä  Jtobaltotgbulä,  enblich  bie  beä 
iRicfclotpbul^  unb  bet  ÜRagucfia  bei  gleichem  Sethdltuiffc  bet 

*)  SlbhonMungen  bet  phbfilni'fchen  ff(o|fe  bet  8.  Hfobemie  bet 
ffiiffenf(f)aften  in  ®etlin  auä  ben  3<>h**u  18^8  u.  1819,  ©.  426. 
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Sauerftoffge^dfe  ber  Säure,  ber  33afe  unb  beä  Jfrgftallroafferä 
in  berfelbeii  gorm  frpi'tallifiven.  Scfet  betam  aud^  richtigere 
Jleutung,  roaä  früher  fchou  über  f.  g.  gemifchte  SMtviote  oon 
ber  gorm  beä  eifeiioitriolä  beobachtet  mar,  in  roelcheii  mau  bie 
eittjeluen  Vitriole  mit  ungleichen  2l'affergehalten  (nach  ^>ropor= 
tionen  bemeffcu),  fo  roie  fie  ihnen  für  ben  reinen  3nfla>ib  ju= 
fommen,  angenommen  hotte;  'HHt f cherlich  jeigte,  bofe  bie 
Untere  Annahme  gan;  unrichtig  ift:  baß  in  jebem  gemifchten 
ißitriol,  melier  bie  Ärpftadgeftalt  eineä  barin  enthaltenen  ein= 
fachen  hot,  ber  Ärpftallroaffergeholfbeä  Unteren  auch  bem  bei» 
gemifchten  jufommt,  unb  roenn  auch  er  fonb,  bag  eifenfreie  Ärij» 
ftatle,  roelche  mehrere  fchroefetfaure  Satje  enthalten,  bie  ©eftalt 
beä  ©ifenoitriolä  hoben  fönnen,  fo  fügte  er  biefer  feiner  3ln= 
gobe  noch  bie  htoä“/  baß  bann  jebeä  in  einem  folchen  jlrpftall 
enthaltene  fchroefelfanre  Salj  ben.ft'rpftallioaffergehatt  beäGifen» 
oitriolä  befifet.  ©nblich  fonnte  iKitfcherli ch  auch  ttot^  "'>t= 
theilen,  bafe  olle  bie  ®oppelfatje,  roelche  er  auä  ben  fchroefcl» 
fauren  Saljcn  ber  3ule(jt  genannten  fteben  ißafen  mit  fchroefcU 
faurem  Äali  ober  f^roefelfaurem  ülmmoniof  erhielt,  bie  gleiche 
Ärpftallgeftalt  bei  ^ofammenfehnng  nach  benfelbeu  ifJvopoilionen 
— nur  ba§  bie  3lmmoniatoerbinbungen  immer  eine  geroiffe 
ÜKenge  Slßaffer  mehr  enthalten  alä  bie  jtaliocvbinbnngen  — 
hoben. 

aSie  einfach  unb  überfichtli^  roar  jefet,  roaä  oorher  fo  oiet 
Untlarheit  unb  ÜSerroicfelung  geboten  hotte;  bie  3ofommenfcß= 
ung  ähnlicher  Subftanjen  nach  benfelben  if?roportionen  bebinge 
gleiche  ÄrpftaÜform , unb  unglei^e  Ärpftallifation  ähnlicher 
Subftanjen  jeige  3ofommenfe|}ung  na^  oerf^iebenen  ipropor» 
tionen  an;  in  itrpftallen,  roelche  mehrere  Subftanjeu  nach  oer= 
dnberli^en  SBerhältuiffen  mit  einanber  gemifcht  enthalten,  fei 
nicht  ©ine  bie,  roelche  bie  ©eftalt  beftimme  unb  ihre  gorm  bem 
SBeigemifchten  aufjroinge,  fonbern  bie  ©eftalt  jebeä  folchen  ge= 
mifchten  ÄrpftaUä  fei  bie  allen  in  bemfelben  oorhanbenen  Sub» 
flanken  für  bie  3uio>nmeufef}ungen,  mit  roelcheu  fie  barin  ent» 
halten  finb,  gemeinfame,  — fo  foun  mau  bie  allgemeineren  ©r» 
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gebuiffe  bcr  Uuterfuc^uugen , roelt^e  *i)Ji  itf er  l ^iet  dov= 
legte,  juimnineiifaiien.  — 23ei  allen  Sßerbiubungen , fagte 
erlief),  roeli^e  ooii  i^m  unterfliegt  roorben  feien,  f)abe 
er  baä  non  if)m  3uerft  bei  ben  p^oäp^orfauren  unb  arfenfauren 
SaUen  entbeefte  ©efefj  beftätigt  gefuuben:  >ap  nömli^,  nienn 
jroei  uerfef)iebene  ©ubftanjen  fie^  mit  gleie^enSßoluminibuä  ['45ro= 
Portionen]  einer  brüten  oerbinben,  bie  beiben  itörper,  bie  auä 
biefer  3?erbinbung  entfte^en,  in  allen  i^ren  il*erbinbungen  mit 
anberen  Snbftanjen  Jtörper  ^eroorbringen,  bie  nae^  benfelben 
lierfidltniffen  jnfammengefe’ljt  finb,  unb  bafe,  roenn  bie  mit 
ifinen  oerbunbene  Subflanj  biefelbe  ift,  bie  jroei  auä  biefer 
iperbinbung  entftanbenen  Äörper  biefelbe  f^^orm  ^aben,  unb  bafe 
biefe  fo  übereiuftimmenb  finb,  au  ^ert^  unb  Sln^a^l 

ber  gldd^cu  unb  35?iufel,  bafj  cä  nie^t  mögliel}  ift,  irgenb  eine 
iterfef)iebenl)eit,  felbft  nid^t  einmal  in  ben  (S^arafteren  bie  ganj 
jufällig  fe^einen,  aufjufinben".  — iEBele^e  ©rtenntnig  oon 
SBa^rem  mürbe  f)ier  geboten,  unb  roie  oielfaei^  mar  fie  auf 
3»rrigeä  geftüfit,  an  beffen  ®erief)tignng  ÜJtitfel^erlid)  felbft 
bann  fo  großen  Slnt^eil  ^atte.  !?enn  unrichtig  roaren  nod^ 
einzelne  tvpftallograp^ifc^e  Seftimmungen;  ic^  fiabe  auf  biefe, 
unb  baß  fie  ^ier  felbft  noef)  für  fold^e  '2nbftan5en  uorfommen, 
für  mellte  bie  früheren  irrigen  Deutungen  ifjrer  Ärpftallgeftat- 
ten  bereits  iöeri^tigung  gefunben  Ratten,  nid^t  einjuge^en,  roeil 
eä  f)ier  nur  auf  Uebereinftimmnng  ober  roefentlid^e  ®erfc^ieben= 
^eit  ber  gor'ufu  antommt.  Unrichtig  mar  bie  SBe^uptung, 
baß  d^nli^  geftaltete  analoge  iicrbinbnngen  audf)  in  ben  5Rei= 
gungen  ber  '-Perfc^iebenfieit  jeigen.  Unrid^tig 

roaren  einjelne  c^emifc^e  Seftimmniigen,  nad}  roeli^en  j.  Sö.  bie 
5otmDerfd)ieben^eit  beä  6ifen=  unb  beS  3i''ft>ifriolä , unb  ber 
fo  roie  ber  erftere  ober  fo  roie  ber  letalere  geftalteten  einfad^en 
ober  gemifdjten  ipitriole,  auf  einer  Ungleid|)f)eit  in  bem  ©e^alt 
an  Ärpftallroafiev  (bem  spcrfjdltniffe  beä  Sauerftoffge^alteä 
bcffelben  ju  bem  beä  bafifd^en  ißeftanbt^eileä')  beruf)en  füllte. 
©olcf)e  3irrtl)ümer:  gerabc  fo  roeit  fie  iBefc^rdntungen  ber  non 
'Ulitf  c^erlid^  entbeeften  ©efefjuidjigteit  ober  ittuäna^men  non 
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btrfelben  überfe^eii  ließeii,  roarcu  gleic^[am  bafür  nötbig,  bafe 
biefe  ©efe^md^igfeit  fo  beitimmt  erfannt,  fo  juucrfi^tUc^  ouä= 
gejprod^en  loerbfn  tonnte.  — SKenn  bici'  für  Safje  oon  ana» 
löget  f*'*  Uebereinftimmung  ber  d^emifd^en 

^{Jroportionen,  nac^  roeldben  0duren,  Safen  unb  Jtrpftallroaffer, 
n)o  foltbeä  norbanben,  in  ihnen  enthalten  feien,  alä  gleiche 
ftaHform  bebingenb  hingeftellt  rourbe,  fo  rourbe  bo(h  auch 
gegeben,  roejche  Säuren  unb  roeldhe  Safeu  Salje  oon  folcher 
Uebereinftimmung  ber  Ji*  bilben  oermögen: 

ber  ®mnb  für  bie  fpdte've  9lufftellung  oon  ©nippen  f.  g. 
ifoinorpher  Säuren  unb  Safen  itmr  gelegt.  ®ie  iWögli^feit 

roar  gegeben,  auf  bie  §orm  audh  folcher  3?erbinbungen  3U 
fchliefeen,  roel^e  ni^t  im  frpftallifirten  3“ftanb  uuterfucht  roer= 
ben  fönneu.  3llä  fehr  roahrfcheinlidh  betrachtete  eä  tUMtfcher* 
lieh  bamalä  bereitä,  baß  alle  bie  fdhioefdfauren  Salje,  roeldhe 
mit  Ärpftallroaffer  nach  benfelben  iproportionen  oereiuigt  gleite 
Ärpftallgeftalt  jeigen,  auch  roafferfrei  trpftallifirt  gleiche  Jorm 
jtigen  mürben;  unb  mit  no^  größerer  Sicherheit  fproch  er  ba-- 
non,  bafe  oudh  für  bie  SBafen  biefer  Salje  gleiche  Jtrpftallform 
norauäjufehen  fei.  SSaä  er  für  SBafen  non  ber  Gonftitution 
beö  ©ifenorpbulö  nicht  nadhroeifen  tonnte,  lieg  fidh  für  folche 
non  ber  6onftitution  beö  ©ifenorpbä  barthun:  bie  gleiche  Ärp= 
ftallform  beä  iKagueteifeuä  unb  beö  3lutomolitä  (©ahnitö),  in 
benen  einerfeitä  ©ifeiiorpbul  unb  3i'<torpb  alä  löeftanbtheile 
enthalten  feien,  roelche  biefelbe  Ärpftallifation  h«rnorbringen, 
machte  eö  ihm  roahrfcheinlich,  bag  auch  bie  anbereu  IBeftanbtheile: 
©ifeuorpb  unb  3;ho>'rrbe,  biefelbe  Ä'rpftaüifation  in  ihren  Sl>er= 
biubungen  jeigen;  bie  J)arftelluug  beö  ©ifcnalnunä  unb  bie 
Uebereinftimmung  beffelben  nach  unb  3i0“mnie>'fr(ju»9ö= 
nerhdltniffen  mit  bem  geroöhnlidhen  (Ihonerbe^)  '2ltaun  beftä= 
tigten  biefe  SSorauöficht ; aber  bie  Ärpftollifationen  ber  le(}tge= 
nonnten  Ojrpbe  im  freien  bie  beö  ©ifenglaujeä  unb 

bie  beä  ©orunbä,  tommen  fich  auch  "“hE;  bag  an  ihrer  Ueber= 
einftimmung  faum  ju  aroeifeln  fei.  — 9iadh  folgen  3Cefultateu 
tonnte  üDUtf  eher  lieh  roohl  barauf  hfiin’eifen,  eä  roerbe  fidh 
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nun  ou^  bie  [rocdifetnb  gefunbene]  natürlich 

oorfommeiiber  fo^ienfauret  ©alje,  beä  ©rauotä,  beä  ©timmerä 
unb  anberer  Wiiievalien  ertlSren  loffen,  unb  gevabeju  bie  §off= 
nuug  ouäfprec^en,  bafe  baä  Slubium  bet  ÄrpftaUifotionen  jefct 
eben  fo  fi^er  unb  bestimmt  alä  bie  c^einift^e  ?inaipfe  baä  33er= 
l^dltui^  ber  ®e|tanbt^eile  ber  Äörper  augeben  werbe. 

3^  ^obe  nii^  bei  biefer  erfteu  iWitt^eitung  ®iitfc^er= 
li^’ä  über  bie  SBe3ie^ungen,  weiche  jwifc^eu  ber  liemifd^en 3u» 
lommenfetuiig  unb  ber  Ärpftallform  befielen,  etwoä  länger 
aufge^altcn,  beim  o^ne  eiuge^enbere  Slngaben  ift  bafür,  wie 
unfere  ffiifi'enfd^aft  mit  einer  fo  wit^tigen  ßntbeefung  bereichert 
würbe,  eine  bentliihere  33orfteHung  nicht  3U  geben.  1820  würbe 
biefe  ÜRittheilung  in  weiterem  Äreife  befannt,  in  bemfelben 
3ahr  auch  burch  eine  Seorbeitung*),  welche  neben  weniger  et= 
heblichen  ülbänberungeu  eine  noUftänbigere  ^uf3ählung  ber  non 
üDiitfeh erlich  unterfu^ten  6al3e  brachte,  unb  au^  einen 
SBlicf  auf  bie  Ärpftallform  mehrerer 

anberer  Iterbinbungen,  für  beren  einige  SRitf  eher  lieh  fe|jt  be= 
reitä  bie  grage  aufwerfen  mufete,  weshalb  bei  ihnen,  bei  on= 
fcheiiienb  gaii3  glei^er  3afa">'”f>*f'6ung,  bie  Ä’rpftaUgeftalten 
hoch  oerfchieben  gnb.  — 3»  einer  halb  folgenben  äbhanblung, 
welche  itfcherlich  1821  ber  Stocfholmer  2lfabemie  nor« 
legte**),  ftellle  er  gleich  im  Slnfange  berfelben  beftimmter  bie 
gragen:  Jjmbeii  bie  SSerbinbungen  nerfchiebener  @-lemente  mit 
berfelben  9lii3ahl  3ltome  eineä  ober  mehrerer  anberer  (Slemente 
biefelbe  itvpftnilform?  ift  bie  ^bentitöt  bet  ÄrpftaUform  nur 
burch  bie  9lit3ahl  ber  ^tome  bebingt?  ift  biefe  gorm  unab: 


•)  Qn  ben  Annales  de  chimio  ct  de  pliVBiquc,  T.  XIV,  p.  172,  al« 
(Elfte  Bbfianblung  Aber  bie  iBejtebung,  toelcbe  jtoif^en  bet  fiipftanform 
unb  ben  cfiemifcben  $Toporttoncn  e;iftirt:  Aber  bie  SbentitAt  bei  £rpftaQ> 
form  bei  mebreren  Bcrfcbiebenen  € ubftonjen , unb  Aber  bie  Sejiehung 
biefer  fjorm  ju  ber  anjnbl  bet  elementaren  Sterne  in  ben  fftpftaOen. 

**)  Sie  mürbe  in  bemfelben  3a()r  in  ben  Annulea  de  chimie  et  de 
phyHiqiie,  T.  XIX,  p.  300  oerdffentlicbt,  at«  jmeite  Sbbanblung  Aber  bie 
8ejiet)ung  u.  f.  m. : Aber  bie  arfenfauren  unb  bie  pboSpIforfauien  Solje. 
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l^diigig  oon  ber  d^emifc^cu  9>lotur  bcr  (Stcmeute?  ®er 
habe  i^n  bei  feiner  erften  Sef^dftigung  mit  biefcm  ©egeuftanbe 
nur  auf  SSerbinbungeu  gefü^rf,  rocl^e  aüe  biefegrageu  bejafienb 
beautroorten  laffen,  aber  bei  ber  fyortfefeung  feiner  Unterfu(^= 
ungen  l)abe  er  gefunben,  baft  SSerbinbungeu  »on  analoger 
atomiftif^er  3>if®'wmenfe(jung  ni^t  notliroenbig  gteid^e  itrpftatl» 
geftalt  ^aben,  fonbern  nur  fotdbe,  in  roeld^en  geroiffe  ©lemente 
aB  entfprecbeiibe  SSeftanbt^eite  enthalten  finb.  SSejiebung 
auf  ben  (Sinftufe,  ben  bie  Elemente  auf  bie  ÄnjftaUform  analog 
jufommengefe^ter  SSerbinbungeu  auäüben,  orbnen  fie  in 
©ruppen,  unb  alä  ifomorpl^e  ßlemente  bejei^nete  2Uitf(^er= 
lic^  nun  bie,  roelc^e  olä  analoge  SSerbinbungeu  non  berfelben 
Ärpftallgeftalt  bilbenb  ber  ndmli^en  ©ruppe  angel|6ren. 
Solche  ftnb  g.  S3.  Slrfen  unb  ^p^oSp^or , für  bereu  analoge 
SBerbinbungen : bie  arfenfauren  unb  bie  pfioäp'^orfauren  Salge 
er  bie  SSerfu^e  unb  33eobad|tungcu  mitt^eilte,  roeldbc  bie  lieber« 
einftimmung  ber  c^emifcibeü  Proportionen 

unb  bie  ber  Ärpftallform  ou^er  ftellten. 

freilid^  ffir  analog  gufammengefe^te  0alje  bie  llebereinftimmung 
ber  ©eftalt  nid^t  ine^r  ftetä  fo  noUtommen,  roie  er  Dieä  nor^er 
angenommen  tiatte:  bei  großer  Slel^nli^Teit  ber  J^ißicn 

fid^  fleine  SSerfd^ieben'^eiten  in  ben  lUeigungen  • ber 
er  nun  ou^  für  anbere  fjäße,  wo  er  fie  früher  geleugnet  l^at, 
beftdtigte,  (für  bie  lo^lenfauren  ©pat^e,  für  ben  ©d^roerfpatl^ 
unb  ben  ßSleftin,  u.  a.),  unb  er  befe^dftigte  fid^  mit  ber  ^rage, 
auf  roaä  baS  Sluftreten  fol^er  Heiner  SBinfeloerfd^iebenlieiten 
bei  analogen  SSerbinbungen  ifomorp^er  ©lemente  — baä  er 
immerhin  no^  alä  etroaä  nur  auäna^märoeife  SSorlommenbeS 
betrachtete  — beruhen  möge;  er  meinte,  bie  oerfchiebene  dhemifdhe 
Statur  ber  ifomorphen  ©lemente  fönne  manchmal  biefen  ©rfolg 
bebiugen.  Slber  toidhtig  mar,  ba§,  rodhrenb  er  fonft  für  jebeä 
arfenfaure  ©alg  ein  entfpredhenb  gufammengefehteä  unb  gleich^ 
geftalteteö  phoäphorfaure«  gefunben  hatte,  er  baä  f.  g.  faure 
arfenfaure  unb  baä  faure  phoäphorfaure  Slatron  groar  audh  mit 
gang  analoger  3'ifa»nmenfehung  unb  bemfelben  SEBaffergehalte 
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trpftaUifivt  erhielt,  aber  in  ©eftalteii,  roelc^e,  obgleich  bemfeiben 
ilvi))tüUigfteme  zugehörig,  hoch  unter  eiiiouber  roefenttidh  oev» 
f^iebeue  roareu.  33ei  ben'-ilerjiicheu,  biellrfadhe  biefer  Ungleich^ 
heit  ber  (VOi’iucu  aufgufiubeu,  erhielt  er  baä  faure  phoäphorfaure 
9iatrou  roirttich  auch  niaiuhiual  in  berjelbeu  Jlrpftaltgeftalt,  bie 
baä  arfenfaure  ihm  ergeben  hotte,  aber  ohne  ba^  bann 
bie  3iifommeufehung  biefer ^trpftalle  beä  phoäphorfaureii  Saljeä 
0011  ber  ber  oorher  beobachteten  uub  roefeutli^  anbero  ge)talte= 
teil  Jtrhftalle  beäfelben  'calseä  oerfchiebeii  geioefeu  lodre. 
feftgefteltt  betrachtete  iüiitfchertich  je^t,  bag  eine  iterbinbung, 
loetche  auä  beii  iidmlicheu  Gtemeiiteii  nach  beiiletbeu  chemifchen 
tproportioiien  giiiainiiiengejeht  i)'t,  je  nach  ber  ainorbnung  ber 
aitome  3niei  roejeiitUch  uerfchicbciie  iupftaUforinen  aniiehineu 
töniie.  Uub  hierin  fah  er  auch  fofort  bie  Urfa^e,  luehholb 
analog  conftitnirte  unb  felbft  ifoinorphe  &lemente  enthaltenbe 
aterbinbungen  nicht  immer  biefelbe  ^frpitallgeftalt  jeigen:  bie 
fohten|aureu  (salje  beö  ®arptä  unb  bes  totrontiaua  eine  an-- 
bere,  alä  bie  ber  aiJagnefia  unb  bes  (^ifenorpbulä ; bie  i'cr» 
fchiebenheit  ber  gönn  müffe  hier  onf  ber  relatioen  Stellung  ber 
aitome  beruhen,  unb  Das  fei  baraiiä  311  beroeiien,  ba$  biefelbe 
a^erbinbung,  ber  tohleiifaure  jialt,  3ioei  roefeiitlich  oetfehiebene 
ilrpftallformeii  aniiehmen  fönne  unb  alö  airragoiüt  mit  beii 
erfteren,  olä  Äaltfpath  mit  ben  lehtereu  tohlenfaurcn  Sal3en 
gleichgeftaltet  fei.  — öaö  (^efch  für  bie  iBe3iehung  3roifcheii  ber 
chemifchen  3ofommenfehung  unb  ber  XrpftoUform  taffe  fich  fehl 
• folgenber  üHafeen  ausfprechen;  Siefelbe  3lii3aht  elementarer,  iu 
berfetben  axieife  oerbunbener  attome  bringt  biefelbe  JtrpftaUform 
tjeroor;  uub  biefelbe  JtrpftaUform  ift  uuabhdngig  0011  ber  che-- 
mifchen  atatiir  ber  aitome,  unb  nur  bebingt  bur^  bie  atu3aht 
unb  relatioe  Stellung  ber  attome. 

£0  toas  fehl  bie  tEhcmie  mit  einer  ferEenntiüB  bereichert, 
roelche  Ser3etiuä  gleich  1821  alä  bie  roichtigfte  (Siitbecfung 
be3eichiiete,  bie  feit  ber  aiufftetlung  berl'ehre  ooii  ben  chemifcheu 
ifnoportionen  gemacht  toorbeii  fei,  nnb  als  eine,  bereu  biefe 
l'ehre  3U  ihrer  aiuSbitbung  iiothmeiibig  beburft  habe.  aiMe  uon 
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2?frtrctern  ber  älteren  ^nfic^ten  erfolglofer  SIÖiber)pni(^  gegen 
biefe  e^rfenntniß  Derfud)t  unb  roie  bie  leidere,  bie  atsbalb  für 
bie  Prtlärnng  ber  roe^felnben  9Jitfc^nng  geroiffer  ‘Mineralien 
ba«  Don  Mitft^erlid^  1819  ©eboffte  («gl-  o.  4:il  f.)  be- 
mäbrte,  burdb  Unter|ud)nng  natnrlicb  Borfommenber  nnb  fnnft^ 
lieb  bargeftellter  33erbinbungen  beftätigt  unb  erroeitert  rourbe, 
braud)e  idb  bicr  >'•<^1  ISinjetne»  ju  befpredjen,  bölbflenä  be= 
jfigli^  ber  Ipdter  alä  l'e^re  Bom  5)nnorpbidmnd  bejeiebneten  ®r= 
roeiteruiig  beä  3öiffens  nod)  bininjufiigfi'/  bap  Mit  er  lieb 
felbft  halb  für  einen  unjerlcgbaren  Ä'in-per  auffanb,  road  biä 
babin  nur  gleich  su)ainmengcfe(jte'i'erbinbnngen  batten  Bermutben 
ober  erfeben  laffen.  S^roefel  jeigte  er  1823*),  ba§ 

bemfelben  je  nach  ber  Ärnftallifation  unter  Berftbiebenen  Uin= 
ftänben  roefentlicb  nerfebiebene  («eftalten  jnfommen,  unb  alä 
etroaä  tbatfäcbli^  ©rroiefenecS  founte  er  jebt  eäanfeben:  ba^  ein 
unb  berfelbe  Äörper,  gleichgültig  ob  er  ^ufammengefejjt  ift  ober 
cinfad),  jroei  oerfebiebene  frpftaUinif^e  , 'formen  annebmen  fann. 

®ie  Unterf Hebungen  non  Mitfcberli^,  über  bie  icb  bi«r 
ju  berichten  b“lte,  roaren  biejenigen,  mit  inelcben  biefer  gorfeber 
feine  erfolgreiche  roiffenfcbaftlicbeßaufbabn  begann.  S*on  gleicher 
®ebeutung  inaren  fie  für  bie  6b'’”*e  für  bie  Mineralogie, 
roelcbe  lebt««  ouperbem  halb  (1823)  Mi  tf  eher  lieb  ^iJacb* 
roeiä  nerbanfte,  ba§  Silicate,  bie  mit  natürlich  Borfommenben 
ganj  übercinftimmen,  auch  lünftlicb  gebilbet  roerben  fönnen.  'Än 
jene  erften  £eiftungen  fcbloffen  ficb  bann  noch  gablreidbe  anbere 
?lrbeiten  an,  bie  gleicbfallä  bie  ®e3iebungen  ber  Ärpftallform 
ju  ber  Wegenftanbe  batten:  bie  Äennt= 

nib,  roeldje  .Körper  ifomorpb,  roelcbe  bimorpb  finb,  unb  roelcbe 
llmftänbe  auf  bie  3“faromenfebuug  (ben  ÄrpftaUroaffergeftatt 
3.  ©.)  unb  bie  ÄrpftoUform  einer  l*erbinbung  uon  ßinflub 

*)  :SbbanbIungen  bei  pb9f>tal>f<ben  Klaffe  ber  K.  Silabemie  ber 
SBiffenfebaften  in  ©etlin  qu«  ben  3obren  1822  u.  1823,  43  (über  bie 

Kbrper,  toetebe  in  jWei  scrfcbicbencn  formen  IcpftaUifircn) ; auch  Aunules 
de  chimie  et  de  phyaique,  T.  XXIV,  p.  264. 
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iiiib,  ocrDoUftdnbigten.  ^ür  niete  ©ubftonjen,  namentlich  fünft= 
lieh  bar^nftetlenbe , lehrte  ÜKitfdhevtich  bie  Ärpjtallgeftalt 
fennen;  feine  genaueren  iUteffungen  tiefen  ihn  (1823)  ben  6in= 
fluß  entbeefen,  roelcheii  bie  Temperatur  auf  bie  ©röfee  bet 
SBinfel  an  geroiffeu  Ä'njftallen  auäubt.  ®erbinb= 

ungen  beftimmte  er  bie  3wfon>mt<ifef}ung,  unb  oon  befonberer  3Bich= 
tigfeit  gerabe  für  bie  ®e3iehungeu,  roclche  bie 
unb  bie  ÄrpftaUform  nertnupfen,  roaren  feine  Gntbeefung  ber 
Selenfdure  (1827)  unb  bie  Unterfdheibung  ber  beiben  ©duren 
beä  ÜJtangauä  (1830).  SUach  anbereu  Dtichtungeii  förberte  et 
unfere  SSBiffenfdhaft  in  heroorragenber  SBeife  burdh  feine  Unter-- 
fudhuiigen  über  baä  fpecififche  ©eroicht  nouJ)dmpfeu  (1833)  unb 
(oon  bemfelben  3<>^re  an)  burdh  91rbeitcu  auf  bem  @ebiete  ber 
orgauifchen  3^  roerbe  au  bie  iltefuttate  einzelner  biefer 

llnterfu^ungen  fpdter  nodh  3u  erinnern  hoben;  jefet  hoben  mit 
ju  betragt»!!,  roie  nach  föutbecfuug  be§  3fontorphiäinuä 
bie  iSnfichten  über  bie  ben  glemeuteu  beyntegenben  9Uomge= 
reichte  fi(h  geftalteten. 


IDtitfdherlidh  felbft  fchloh  fi^  bei  ber  Darlegung  ber 
erften  grüchte  feiner gorfchungeu  ben  Slnfichteu' an,  reefche  ®er; 
3eliuä  bejügtich  ber  3ufommenfe(jung  ber  ®erbinbungen  nach 
(hemifchen  Proportionen  aufgeftellt  hotte.  3"  ff>‘'fr  1819  oor= 
gelegten  Slbhonbtuug  (ogt.  S.  409  f.),  in  reeller  er  no^  nicht 
ouf  @runb  beä  oon  ihm  ©efunbenen  311  (fünften  ber  otomifti« 
fchen  ober  ber,  ber  Unteren  gegenüber  in  ®eutfchlonb  noch  oiel- 
fach  feftgeholtenen  bpnamifchen  ThfO>^'*  3“  entfeheiben  reagte, 
fafete  er  bie  ©ereichtämengen , nach  'oetchen  fich  bie  ©lemeute 
oereinigen,  gerabe3u  alä  ®otume  ber  lehteren  auf,  fo  reie  ti 
einige  3oh«  oorher  ®er3eliuä  (ogt.  ©.  362  ff.)  gethon  hotte, 
ber  jeboch  bamatä  bie  fdhon  oorher  anevfannte  olomiftifche  Theorie  aH 
bie  (*3rnnblage  ber  ßehre  oon  ben  ^emifchen  Proportionen  ffdrfev 
hatte  heroortreten  taffen  (ogt.  ©.  372  f.);  auf  biefe  Theorie 
flühte  fich  auch'Ki  itfcherlich  oon  1821  an  rücfholtlo^.  3*"e 
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Öeroid^tgmengen  ober  'Proportionen  nal)m  ber  Se(jlere  1819  ben 
atomgeroic^täbeftimmungen  JBerjeliuä’  entfpred^enb  an,  für 
iDtldjen  alfo  g.  iß.  bie  rid|tige3ufammeiife^nng  beä  3i“fuitriolä 
fu§  bur(^  ZnO*,2SO’-f  14H2Q  Quäbrürfte;  boc^  gab  iDtitfc^er: 
lic^  ben  SBafferge^att  biefeä  Salgeä,  ben  ©anerftoffge^att  beä 
SSSafferä  auf  ben  ber  ®afe  alä  ©in^eit  be3ie^enb,  ju  7 Pro= 
Portionen  an,  unb  ä^nli(^e,  g(eic^[am  abfürjeube  Angaben 
pubeu  fid^  ba  f^ou  bei  i^m  für  anbere  frpftaUroaffer^attige 
Salje.  äBic^tiger  ift,  bafe  SRitfc^ertic^  bie  ^d^igfeit  ^roeier 
Äörper,  gteicfigeftaltete  d^nti^e  Sßerbinbungen  ju  bilben,  olä 
Seroeiä  bafur  ^inftellte,  bag  bie  3>*f“>>'t"t>ifej}ung  jener  Äörper 
Hot^ 'Proportionen biefelbe fei.  SEBennSerseliu ä (ogl. ©. 374 ff.) 
auf  @runb  ber  ©auerftoffprogreffion  für  bie  Orpbatiousftufeii 
bed  ©ifenä  baä  ©ifenorpbul  alä  2,  baä  ©ifenorpb  al§  3 9lt. 
©auerftoff  auf  1 9tt.  ©ifen  entl^altenb  betrod^tet,  unb  bann 
wegen  beä  d^nlic^en  c^emifd^en  93er^altenä  be0  uwi» 

bed  ©ifenoppbulä  auc^  in  bem  erfteren  2 at.  ©auerftoff,  unb 
in  ber  I^onerbe  wegen  ber  ©ouerftoffoer^dttniffe  l^rerS3erbinb= 
ungen  3 at.  ©auerftoff  auf  1 at.  ÜRetalt  angenommen  ^atte, 
fo  erhielten  biefe  ©rmittelungen , fo  weit  fie  gleid^ortige  6on= 
ftitution  geroiffer  Orpbe  betrafen,  je^t  eine  gldiijenbe  93eftdti= 
guug  baburc^,  bag  ÜJiitfd^erüd^  alä  au§  feinen  Uuterfuc^: 
ungen  ^eroorgei^enb  angab,  ade  anaiogeu  aSerbinbungen  beä 
©ifeuor^bulä  unb  beä  roie  auc^  bie  beä  ©ifeuorpbä 

uub  ber  it^onerbe,  unb  biefe  beibeu  (enteren  iBafen  felbft,  feien 
gleid^geftaltet.  aber  aud^  bie  für  jebeä  eiiijetue  biefer  Or^be 
Dou  ^erjeliuä  bamalä  angegebene 
(^emift^en  Proportionen  betrad^tete  3JJ  i t f d^  e r l i d^  atä  burd^beu 
©rfteren  au^er  3^'if*!  Sefttdt;  überhaupt  bot  bie  ©ntbedtung 
beä  3fomorpl^iämuä  jund^ft  feinen  aulafe,  an  Sergeüuä 
23eftimmungeu  ber  atomgewid^te  ber  ©lemente  ©troaä  ju  dnbern, 
fofern  biefe  SSeftimmungen  unb  bie  i^nen  eutfpre^enb  anjiu 
nebmeubeu  3ufa>nmenfe^ungäDer^dItniffe  für  bie  ißerbiubungen 
mit  allem , roaä  guerft  über  ifomorp^e  Sßerbinbungen  befannt 
rourbe,  in  ©inftang  ftonben.  • 
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etroa  Sa^re  fpäter,  alä  bev  ^fomovp^ismuä  no^ 
oieler  anberer  iUerbinbuiiflCu  unb  u.  a.  ouef)  bev  ber  divomfourcu 
uiib  ber  ic^rocfelfaureu  Sotje  erfaunt  nmr,  roürben  fidb  fo^e 
9Uuberunflen  alä  uöt^ifl  erioiefen  bobeu,  idcuu  ®ev3ctiuä 
iiocb  an  ben  ®ei'tiinmung«n,  rote  er  fic  1818  gegeben  ober  (o 
roie  Dörfer  gelaffen  balle  (_ogl.  S.  376),  feitgebalten  unb  3.  ®. 
noch  bie  ßbromfäure  alä  Cr  0*  neben  ber  Scbroefelfäure  alä 
SO*  belrndblel  bölte;  aber  ba  b®*lt  !Üer3eliuä  bereite  für 
oiele  Elemente  bie  IKlomgeioiiibtc  anberä  angenommen  al§  früher, 
fffiertroürbig  ift  cä  in  ber  ‘Tb®*/  9lnfid)ten  über  bie 

Sllomgeroicbtc  nidbt  elma  nur  bafür  au^reicblen,  bag  fie  ben  5U' 
erft  befannt  geroorbenen  Jvällen  0011  genügten, 

fonbern  bafe  er  felbft  fie  boun  in  einer  äöeife  mobifidrlc,  roelcbe 
fie  nun  auch  neuen,  unb  3U>ar  erft  uad)ber  erfannten  iyallen 
non  Sfomorpbi^mnb  genügen  lief).  — 1826  oeröffentiidbte  23  cr= 
3eliuä  bie  ^rgebniffe,  311  n)eld)cn  ibn  bei  ber  2ieQrbeitnng 
einer  neuen  2lnflage  feincä  l'ebrbnd)^  ber  (äbemie  eine  Sieoifion 
alied  ijieffen  geführt  holte,  roas  3111-  23eurtheilung  ber  21tomge: 
n)id)te  ber  Elemente  bienen  fönne  *).  tf r h®b  h'er  heroor, 
roeld)e  Unfi^erheit  baraud  he'oorgehe,  menn  man  für  jebe  "Iler* 
binbung  and  3roei  ©lemcuten,  für  bie  nur  2?ereiuignng  nach 
e-inem  2ierhältniffe  3m-  „>^eit  befannt  ift,  anuehmen  rooUe,  ba^ 
in  ihr  1 2ltom  bed  einen  auf  1 2lt.  beo  anberen  (Slcmented 
fomme,  unb  er  erörterte  bann,  roetche  '.Uuhnltdpnnfte  für  bie  &r= 
mittelung  ber  ntomiftifcheii  .‘^nfnmmcufe^ung  uon  Iterbinbuugen 
unb  ber  tJltomgeroichtc  ber  (Stemeutc  uerldffigere  flfcfultate  oer^ 
fprecheu.  tUefultate,  roetche  feinem  „Hroeifet  nuterroorfeu  feien, 
erhalte  man  nur  ba , roo  man  beftimmcu  fönne,  nach  roelchem 
2iolunroerhäUnifj  fich  gasförmige  CUmente  oereinigen ; ba^ 
gleiche  'iiolume  ber  (Slemenlc  im  ('>3as3uftanö  gleich  niete  x'ltome 
in  fich  enthalten,  rourbe  ba  uod)  non  ihm  gon3  allgemein  nid 


*)  tP  0 g g c n b 0 r f ’8  9lnnalcn  ber  'lihbfif  unb  GIjomic,  4ib.  VII, 
$.  ü97,  S'b.  VIII,  £.  1 unb  177;  über  bie  Stcflimmuug  bcc  rclatii'cn 
Sln3ahl  Don  eiufcicheit  SItomen  in  cbcmijdjcn  Scrbiiibuitgen. 
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ctma§  ^uoftlöffigeä  ^ingeftellt,  unb  ben  ß^emiterii  (mib  uomeut! 
lief)  S^oiiifon),  TDcId^e  baron  nirfjt  glaubten  (ogl.  iißO 
uub381),  Dorgeroorfen,  bajj  fte  oud^  bejügtie^  bicfcä  ciu3tg  ficl^evcu 
H'trfQ^veuä  ben  «amen  beä  nnä^uftreueu  perfuc^t 

^aben.  gür  bte  ipcitnuä  gröjjtrc  ^a^l  pou  Clemeutcn,  roelc^e 
lüc^t  für  fi^  in  bem  @aä,3uftanb  uuterfuc^t  roerben  föuiicn, 
geben  bte  SBetrac^tnng  ber  Sauerftoffinengen  in  i^ren  perftf)ie- 
beneit  C'vijbationöftnfen  nnb  ber  Sßcr^dltniffe  ber  ©anerftoff» 
geaalte  in  ben  SPerbinbnngen  berfelben,  bie  ffleac^tung,  roeld^e 
TOengen  pon  i^nen  fi^  ifomorp^  311  pertreten  perniSgen,  nnb 
le^tlic^  QU(!^  bie  beä  ®nlon g =ipetit’ft^en  (^'efe^eä  3ln^oltä= 
punfte.  gnr  bie  ß^roinfäure  fanb  je^t  Söergelinä  ben  Unt= 
ftanb,  bofe  in  -i^ren  neutralen  ©al5en  ber  Sauerftoffgetjalt  ber 
Safe  ein  5Drittt^eit  pon  bem  ber  ©dnre  ift,  fo  roie  in  betten 
ber  ©duren  R-f-30,  entfebieben  bafür  fpre^enb,  autb  ib^ 
tomme  biefe  ßonftitution  unb  bie  gönnet  CrO’,  bem  6brom= 
orpb  biegormet  Cr“0>  3U,  bem  (Jbrom  ein  nur  b^tb  fo  grofeeä 
9ltomgen)icbt,  olä  er  früher  bafür  angenomntett  batte,  aber  aueb 
benfenigen  TOetnllen,  bereit  Cppbe  mit  bem  (Sbromorpb  ifomorpb 
Ünb,  roie  ?niiminiitm  ober  (Sifen,  unb  enbli^  au^  ben  ^Itetatlen, 
bereu  Ojrpbe  mit  bem  ©fenorpbul,  je^t  FeO,  ifomorpb 
©0  ergebe  r«<b,  ba§  man  bie  ftdrferen  öafen  atä  auä  1 ?lt. 
'Ketall  unb  1 3tt.  ©auerftoff  3ufammengefebt  an3ufeben  habe, 
unb  banatb  feien  bie  3Uomgeroi(bte  ber  tKetalle  311  bereebnen. 
Gitten  über3eugenben  ®runb  bafür,  ba^  bie  ficb  je^t  b“Ib  fo 
grofe,  atä  früher  angenommen  roar,  ergebenben  3ltomgetoi(bte 
ber 'dJietotle  bie  ritbtigen  feien,  fab®er3etinä  nun  autb  barin, 
bafe  bann  bie  aSdrmecapacitdt  ber9ttoine  beä  ©«broefetä  unb  ber 
meiften  •Btetalle  ptb 'iinndbernb  gteicb  gro§  bfi^anäfteUt;  einige 
t^temente  machten  alferbingä  immer  .noch  9fnänabmen  non  bem 
®ntong  = tpetit’f^en  ©efefe.  Ohne  ipeiler  auf  6in3etnbeiten 
eitt3ugeben  toffe  ich  nur  für  bie  ßtemente,  bereu  Sttomgeroiebte  ich 
nach  ©eT3etiuä’  'Jlnnabmen  im gabre  1818  ©.  376  angegeben 
habe,  unb  wenige  attbere  bie  ©eftimmungen  bicr  folgen,  3U  tneldben 
er  1826,  miebernm  für  0 = 100  (unb  eingeriaminert  für  0 = 8)  tarn : 
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H 

6,24 

( 0,499) 

Ho 

598,5 

( 47,9) 

Pb 

1294,6 

(103,6) 

C 

76,44 

( 6,11  ) 

Cr 

351,8 

( 28,1) 

8n 

736,3 

( 58,8) 

8 

201,2 

(16,10  ) 

Pt 

1215,2 

(•97,2) 

Fe 

339,2 

( 27,1) 

N 

88,52 

( 7,08  ) 

Au 

1243,0 

( 99,4) 

Zn 

403,2 

( 32,3) 

CI 

221,3 

(17,70  ) 

■*g 

1351,6 

(108,1) 

Ctt 

256,0 

( 20,6) 

P 

196,2 

(15,70  ) 

Ilg 

1265,8 

(101,3) 

Nft 

290,9 

( 23,3) 

As 

470,0 

(37,60  ) 

Cu 

395,7 

( 31,7) 

K 

489,9 

( 39,2) 

®erz 

eliuä  felbft  fagte,  ba^ 

ihn  zu  ber 

Slbdnberung 

feiner 

91ufic^teu  ^auptfdc^li^  bie  Söca^tung  Deficn,  roaä  ben 
morp^iämuä  betreffe,  oeronta^t  ^abe,  uub  ba^  bei  ben  neuen 
5eftfe^uugen  ber  ?(tomgen)id)te  i^m  oor  ollem  Slnbereni  bie 
©ouerftoffDerbinbungen  beö  (f^romä  (unb  bie,  bomolä  ober  nic^t 
olle  rid^tig  ermittelten  beäWongonä)  bofür  beftimmenb  geroefen 
feien,  roie  man  fic^  bie  otomiftifdje  6ouftitution  ber  ÜRetall= 
orpbe  3U  benfen  ^nbe ; melc^eu  iükrt^  er  nuf  bo§ 
®ulong:ipetit’f(l}eu  ©efe^cä  legte,  ^oben  mir  oud|  fo  eben 
gefeiten.  3lber  bie  gonje  Stiiffaffnng  ber  (Sonftitutiou  oieler 
33erbinbnngen  rourbe  nun  eine  einfachere:  bei  ber  Sinnahme, 
ba§  in  ben  ftdrferen  tSofeii  gleich  öiele  Sltome  ÜRctall  nnb 
Souerftoff  mit  eiuonber  Derbiiuben  feien,  ftellten  [ich  auch 
zahlreichen  neutralen  ©alje  ber  SJietatlorpbe,  in  roelchen  früher 
DOn  IBerzetiuä  auf  1 Sit.  S8afe  2 Sit.  ©dure  angenommen 
roorbeu  tooren,  je^t  alä  gleich  oiele  Sltome  SBafe  uub  ©dure 
eutholtenb  hin.  ©o,  roie  er  eb  je^t  that,  fei  bie  atomiftifche 
Gouftitution  oieler  iDtetallorpbe  uub  ihrer  neutralen  ©alje 
freilid)  fchou  oonSlnberen  betrachtet  roorbeu  — ich  brauche  nicht 
baran  zu  erinnern  , baß  Si»o Haft  on,  ‘Xhomfon,  '^rout, 
8.®  m e li n z.  18.  ®icä gethau  hatten  — , meinte  '8  e r z e 1 i u ä 1827 *), 
aber  roenu  eö  ein  («liicf  fei,  bad  ;)iid)tige  zu  fiiiben,  fo  fei  boä 
eigentlidjSBerthoolle  bofh  erft  ber  Sieioeib  berSfichfigfeit.  etroaä 
Don  Slnudheruug  an  bie,  poii  Slnbereu  bamalo  gemachten  Slm 
nahmen  für  bie  Sltom=  ober  iiJif^uugägeroichte  ber  Elemente 
unb  gleichartigere  (^ormuliruug  foldfer  tierbiubungen,  für  roelche 
Slehulichtcit  ber  3ufommeufctuiiig  ober  beä  Sierhalteiiö  anzu= 

*)  3n  feinem  3ahre^f)ericht  über  bie  Sonfdiriltc  bet  phpfifchen  SBif* 
fenfehaften,  VlI.  gohrgong  (für  182('o,  ®.  70. 
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erfenneu  roar,  o^ne  ba§  fieSerjetiuä  dä  analog  conftituirte 
betrachtete,  rourbe  babuvch  oermittelt,  ba&  ®iefer  für  jroeiSltome 
eineö  ßtementeä,  iiamenttidb  loenn  biefe  nadh  feinen  Stnnahmen 
in  folchenißerbinbungen  einem  2ltom  eines  anberen  entfprechen, 
baS  burchftrichene  i"  ülnroenbung  brachte ; überfichtlicher 

fteüten  fich  neben  PbO  biegormeln  Pb  Gl  unbJHO,  als  Pb  CI» 
unb  H»0.  Siete  Serbinbnngen  erhielten  fefet  f^ormeln,  welche 
ohne  biefe  ?tbfürjung  gefchrieben  bie  früher  (ogt.  <B.  370)  alä 
nn^ulöffig  betrachtete  ^albirbarfeit*)  ftävfer  hätten  h«n>ortreten 
taffen:  «Gl,  H^G,  N-H»  ftatt  H»C1»,  H»N»C»,  N»H*u.f.w.; 
biefe  fiformetn,  an  ber  Stelle  ber  hotbirten  HCl  u.  f.  w.,  boten 
ben  Sortheit,  bie  Quantitäten  ber  burch  fte  bejeidhneten  Äärper 
aitjiigeben,  welche  ben  burch  bie  einfachften  gormetn  auberer 
ähnlich  wirfenber  Ä5rper  auSgebrücften  'Utengen  berfclben  ber 
SfilirfungSgrö^e  nach  entfpre^en;  bie  Quantitäten,  wel^e  SBBol= 
tafton,  Xho'i’fott/  2-  @metin  u.  21.  unter  Einnahme  jwei= 
fo^  fo  großer  9ltomgewid)te  für  9Bafferftoff,  tlhlor,  Sticfftoff 
im  Sergleiche  ju  bem  beS  Sauerftoffä  gerabeju  burch  bie  gor« 
mein  HCl,  HNC»,  NH»  angoben. 


Ser3eliuS  hWt  an  feinen  2ttomgeroicht8beftimtnungen  für 
bie  fo  eben  genannten  ©lemente  auf  @rnnb  feiner  noch  un= 
erf^ütterten  Ueberjeugung  (ogl.  S.  420)  feft,  baß  bei  biefeu 
gasförmigen  unjerlegbaren  Äörpern  baSSerhältnig  ber@ewichte 


*)  S6eiügti(h  biefeS  $untleS  mar  aber  jcpt  SerjctiuS  ganj  anberer 
Sleinung  qIO  früher.  „®te  SSermuthung,  bog  eine  Serbinbung  Bon  1 Wt. 
eines  StementeS  mit  1 91t.  eines  anberen  in  ber  Slatur  nicht  e^ftire,  ob« 
g(eicf)  fie  eS  nach  unferen  91echnungen  thut , tann  einigen  Qfninb  barin 
betommen,  bag  ein  fotcgeS,  auS  jroei  Sphären  jufammengefegteS  9(tom 
nur  eine  lineare  ®imen{ion  haben  mürbe,  mührenb  bagegen  aus  3,  4,  5, 
6 u.  f.  m.  Sphären  fiSrper  entgehen,  melche,  menn  ich  i»  fogen  barf, 
ben  fieim  ju  ber  beftimmten  mathematifchen  gigur  enthalten,  bie  an  ihren 
Ätpftallen  in  fo  groger  Stegelmägigteit  mahrjunehmen  ig".  So  fpra^ 
fich  «erjieliuS  1826  (in  ^Joggenborff ’S  9Innolen  ber  Sßhhf't  »nb 
(Ehemie,  Sb.  VII,  S.  416)  unb  noch  fpäter  (j.  B.  18.3.5  in  ber  britten 
Äuflage  jcineS  SehrbuchS  bet  ffhemie,  Sb.  V,  S.  93  f.)  auS. 
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gleicher  i'oliune  auc^  baö  ber  ?ltoingeroid^te  fei,  uitb  on  bitfe, 
feiner  iiinfid^t  iiad^  fic^erften  Seftimmungen  lernte  er  anbere 
barauf  (|in  an,  bag  für  analog  fi^  oerliattenbe  älerbinbungen 
biefelbe  atomiftifc^e  ßonftitution  ju  oermut^en  fei;  feine  ?ln= 
nabme  für  baä  Sltomgeroic^t  beä  ipi)Oäp^or8  fußte  3.  ®.  na» 
mentlic^  aud^  barauf,  bafe  bem  mit  ’löafferftofffduren  oerbinbbaren 
'^^osp^orroafferftoff  biefelbe  atomiftifdie  ßonfiitution  3utomme, 
roie  bem  3(mmoniat.  — 3lber  in  bemfelben  3“^«.  1826,  rourbe 
baä  alä  fi^erft  betrachtete  feiner  Sttomgeroi^tä» 

beftimmungen  erfcf)üttert.  Sumaä  begann  in  biefem 
feine  Untcrfuchnngen  über  baä  fpecififebe  Öeroicht  oon  SDdmpfen 
— Unterfucl)ungen , bei  roelcfien  er  baä  non  ifjm  auägefonnene 
unb  feitbem  fo  oft  benußte  5l!erfal)ren  in  '^nroenbung  brachte. 

®ie  ilbhoublung*),  in  roelcher  Sumaä  im  Slufange  b«ä 
3oh«ö  1827  bie  elften  tltcfultate  feiner  a^erfuche  über  biefen 
tMegenftonb  tennen  lehrte,  holte  auäbrücflich  bie  (frSrterung  ei= 
niger  'f?untte  ber  atomiftifchen  iheo^e  3Wi>i  t^egenftanb,  unb 
namentlich  bie  Ermittelung  ber  aitomgcroiiüte  einiger  unserleg» 
baren  jlörper.  J>ie  im  ülllgemeinen  bisher  bejüglich  biefer  l^e» 
reichte  erlangten  SKcfnltate  betrachtete  ®umaS  alä  unfidhere; 
3Uocrläffigcre!Jlefultate  erhalte  man  burch  biebirecte  Ennittetung 
ber  fpccififdhcn  ©eroichte  ber  Elemente  für  ben  elaftifch»flüffigen 
„■^nftanb  ober  bnreh  bie  inbirecte  aibleituug  jener  C^ereichte  für 
bie  Elemente  auä  benen  ber  aterbinbungen  berfelben.  ain  31  m» 
pere’S  theoretifche  iöetrachtungen  erinnerte  i)umaS  (auch 
aiüogabro’ä  ermähnte  er  einmal):  ba^  man  bei  berainnahmc, 
in  aUen  elnftifchen  ^lüffigfciten  feien  (für  bicfelben  äußeren 
Umftänbe)  bie  Utolecüle  gleich  meit  abftehcnb  unb  alfo  in  gleichen 
atolumen  in  gleidh  grofeer  ain3al)l  enthalten,  auch  1»«  ‘Biolccüle 
ber  un3erlegbareii  («afe  alä  einer  noch  reeiteren  Ihcilo^S  föh‘!l 
betrachten  müffe ; unb  er  hob  l;eroor,  baß  fi^  3ur  ^eit  noch 
nicht  angeben  laffe,  aus  iuie  oielen  fleinften  Iheilchen  bie  iUto» 
lecüle  brr  elementnreu  E3afe  beftehen.  ®ie  fo  lange  oernach= 

*)  Annalos  <le  ehiniio  et  de  phyeique,  T.  XXXIII,  p.  337  : Slb> 
hanblung  über  einige  tßuntlc  ber  atomiftifchen  Xheotie. 
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lälfigt  gebliebene  llnterfd^eibifng  ber  p^pfifatifc^en  Wotecüle 
unb  ber  c^emifcf)en  ülloine  trat  roieber  ^ernor:  unä  je^t  aHer= 
bing^  bculli^ev  als  beu  nieiften  bainoUgeu  6^euHtera , roelc^e 
t^eilroeife  babiird)  einer  ÜJJi^beutnng  neranlQ^t  fein  niocfiten, 
ba^  ®uniaä  in  feiner  Jartegnng  bie  pf)pfitalif(^  fleinften 
I^cild)en  nnb  bie  (^emifc^  fieinften  IfieUc^en  ni^t  confeguent 
bur(^  befonberc  33encnnnngen  unterfc^ieb;  beibe  bejei^nete  er 
alä  TOolecülc,  bie  legieren  aud^  oI€  6-temeutarmoIecüte,  bie 
erftereu  anc^  als  Sltome*).  3w”öd^ft  ftcUte  J)umaö  an  eine 

*J  ®en  Bon  ibm  gctf)eilten  anftcbten  über  bie  Sonflitution  ber  @ofe 
entiprecfje  tS,  faßte  ä-  ®-  ®uma«,  ba«  SBoffer  ol8  qu8  1 8t.  SEBoffer- 
ftoff  nnb  8t.  Sauerftojf,  bie  Sblortnafferftofffaurc  al8  ou8  '/,  8t. 
Sblot  unb  V?  ®t-  fflafferftoff  beftebenb  ju  betrauten;  mo8  Öcrjeliu8 
tili  $cffen  3abre8beri£f|t,  VII.  Sofirgang,  S.  80)  ju  ber  Senictfung  üer- 
anlabte:  fonft  fei  geroöbnlitb  eine §ppotf)efe,  fobolb  f'e  j“  einer 8bfurbität 
führte,  al8  roiberlegt  angefeben  niorben.  — 8ucb  in  bem  I.  %)anbc  feine8 
Sebrbu(b8  ber  angemanbten  @beneie,  1 828,  bejeiebnete  X u m a 8 bie  Xbei(> 
eben  eine8  gasförmigen  SörperS,  auf  beren  3nbi  unb  8bftanb  ba8  Sotum 
bempt,  aI8  8tome.  S'fbe  m««  in  Ceiraebt,  ba&  oerfibiebene  Safe  fiib 
bejöglicb  ber  Simoirtung  ber  Icuiperotur  unb  be8  ®rucl8  in  ganj  gleicher 
Seife  ocrbalten,  fo  »erbe  man  ju  ber  golgening  beranlagt,  bag  in  ben 
®afen  adgemein  für  gletcbe  fingere  Umftfinbe  ber  8bftanb  ber  8tome  ein 
gleich  e'^nBrr  fei  ober  baß  gleiche  tBolunie  oerfebiebener  ®afe  biefelbe  8n« 
jabl  8tome  einfcljließen.  ®a8  rclatioe  ®c»icbt  'ber  f.  g.  8tome  nerfebie« 
bener  elementarer  @afe  fei  in  einjetnen  gätleu  birect  (au8  ber  Ermittelung 
ber  fpecififeben  ©emiebte),  in  anberen  gfiUen  oii8  SorauSfeßungen  bejüg* 
lieb  ber  ^folumjufammenfeßung  gasförmiger  ^erbinbungen  inbirect  abju^ 
leiten.  8bcr  btefe  8tome  feien,  wie  bie  IBerboppetung  be8  !6olum8  bei 
bem  Uebergange  Bon  EbinrgaS  in  SblorwafferftoffgaS  ober  Bon  @auer- 
ftoffgaS  in  ffiaffcrbnmpf  u.  f.  ».  fci)Iießen  loffe,  noch  weiter  tbeilbar: 
fie  feien  pbbfitatifcbe  / »Belebe  bie  ffiärme  bei  ber  ©aS»  ober 

®ampfbilbung  Bon  einanber  ju  trennen  Bermöge,  aber  ffibig,  bureb  ebemifebe 
Sinwitfung  no^  weiter  jertbeilt  ju  Werben.  3u  je  einem  f.  g.  8tom 
ober  pbpfifalifcben  Ibeiicben  fei  eine  ganje  unb  »obrfcbeinlicb  feßr  (leine 
'.’tnjabl  cbemifdjet  Ibeiicben  Bereinigt;  aber  biefc  Bnjabt  fei  nicht  ju  be^ 
ftimmen  , nnb  man  mflffe  ficb  mit  ber  Senntniß  ber  relotiBen  ©ewiebte 
bet  pbpfitalifeben  ®bfdcben  ober  ®tome  (unferer  SJIoIecüIe)  begnügen.  8u 
ben  in  biefem  ginne  oufgefoßten  8tonien  brachte  ®uma8  bamaI8  auch 
®a8  in  Segiebung,  »o8  ®ulong  unb  'fJetit  über  bie  gleiche  SBörme* 
capacitfit  elementorer  8tome  für  ben  ftarren  Suflonb  nnb  BR itfeß erlich 
über  ifomorpbeSeftanbtbeile  alo  atomiftifcb  analog conftituirte gefunben  ßettten. 
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c^finif(^e  gormel  bie  Slnforberunq,*  bo6  fle  ongebe,  roU  oift  oon 
beii  Stftanbt^eiten  ju  (Sinem  SSoluin  einer  ißerbinbung,  bieje 
goäfSrmig  genommen,  jufammentrete.  ®oju,  bie  Eingabe  biefer 
^ufammenfe^ung  bet  SBerbinbnngen  nat!^  Sßotum  in  roeiterem 
Umfang  nlä  bil^er  ju  ermöglidb««,  foUten  ®umaä’  neue  33e= 
ftimmungen  bienen,  baä  fanb  er  baä  fpecifife^e  @e= 
roidit  beb  Sampfeä  im  SGSefentlic^en  ^ap^^Suffac’ä  äSoraub- 
fagung  (ngl.  S.  371)  unb  SBerietiuä’  3tnno§me  beä  3ltom= 
geroi^teä  biefeä  Äörperä  (bamalö  61,5  für  0 =;  8)  entfprec^enb, 
aber  für  ben  Quectfüberbampf  ein  fpecififcbeä  @eroi(^t,  roetcbeä 
fid)  ju  bem  beä  «Sauerftoffgafed  faft  genau  roie  50,6  ^u  8 oer« 
l^ielt  — iöerjeUuä  no^m  baä  !Ätomgen)i(^täi)erl^dItni6  biefer 
beiben  (Elemente  frütier  roie  202  3118,  1826  roie  101  ju8  an  — ; 
5Dumaä  felbft  oerfc^ob  bie  golgernngen  anä  biefer  I^atfacbe 
bis  }u  einer  umfaffenbereii  Unterfuc^ung  berQuecffUberoerbinb: 
ungen.  aüie  oiel  (Sin  33olum  einiget  anberer  ©lemente  im 
(Saäjuftanbe  roiege,  fuc^te  er  auä  ber  ®ampfbi(bte  i^rer  ®er* 
binbnngen  unter  ber  ^'Oranäfeirnng  beä  SSotumoerfidttniffeä, 
nac^  roeld)em  bie  tScftanbt^eile  ju  i^nen  jufammengetreten  feien, 
objuleiten;  für  nufere  iBetrad^tung  ift  ein  SBerroeilen  bei  ben 
3abten,  ju  roeicben  er  (am;  roie  einzelne  berfetben  ben  neueren 
9ltomgeroi(bten  iBerjetiuö’  cntfpriuben  unb  anbere  nicht,  un= 
n6tt)ig,  benn  hier  (ommt  eä  unä  barauf  an,  roaä  birecte  Se- 
ftimmungen  ber  fpecififcben  ©eroicbte  non  ©tementen  im  eloftifcb^ 
flüff igelt  3uftanbe  bezüglich  ber  ben  lebteren  beijutegenben  9ltom= 
geroitbte  ergaben.  — Serjetinä  meinte  fcbon  1827*),  baä 
bem  duecffilber  nad;  ber  ®ampfbi^te  beafelben  jutommenbe 
9ltomgeroi(bt  roürbe  hoch  bie  Serbinbungäoerbdttniffe  uieler  ißer= 
binbungen  febrcomplicirt  auäfalleu  taffen;  aber  halb  ergab  ficb 
ihm  nocfi  mel)r  @runb,  baron  511  jrocifetu,  bafe'baä  Serbdttni^ 
ber  für  gaä=  ober  bampffdrmigeßtemente  gefunbenen  fpeciftfcben 
(^eroicbte  bad  ber  3ltomgeroi^te  mit  Si^erbeit  angebe. 


*)  3n  feinem  3obte8beri<bt  übet  bie  gortfcbtitte  bet  pb^Üfcbet  Sif- 
fenfcbaften,  Vil.  3«brg<>ng,  0.  82. 
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®uma8  beftimmte  1832*)  bie  ®ompfbid^te  beä 
p^or«  unb  bie  be§  ©c^roefelS  unb  faitb  bie  erftere  (i^  begieße 
bie  SRefultate  fletä  auf  baä  fpeciftfd^e  (Seroid^t  beä  ©auerftoff= 
gafeä  = 8)  — 31,4,  bie  legiere  =48  no^eiu,  lod^renb  Ser= 
getiuö  bamafä  (für  0 = 8)  bie  3Uomgeroi(^te  P = 15,7, 
S = 16,1  unb  Hg  uoc^  = 101,3  feftte,  boä  QuetffUberorpb 
ol4  HgO,  bieiß^obpfiotfäure  aläP'O“,  ben '-fJ^Däp^orroafferftoff 
atä  P*H*,  bie  »ecbroefelfäure  olä  SO»  betra^tete.  ®uma4, 
bei  roelc^em  je^t  bie  Unterf^eibung  jroifc^eu  iWoIecüIen  unb 
Ätoineu  roieber  etroa4  jurüdftrat,  glaubte,  ba^  man  für  Quetf= 
filber  unb  i]3^o4p^or  bie  iMtomgeroid^fe  ben  fpecififc^en  ©eroid^ten 
entfpred^enb  ju  fe^cn , bie  eben  genannten  ißerbinbungen  al3 
Hg»0,  PO»,  PH“  ju  betradjten  ^abe  unb  bie SBorauSfefeungen, 
bap  bie  Quecf)l(berDerbinbungen  mit  ben  SBerbinbungen  anberer 
Metalle,  bie  SSerbinbungen  beä  ip^oäpl^orä  mit  benen  be3®ticf= 
ftoffä  analoge  otomiftif^e ßonftitution  l^oben,  fallen  laffen  muffe; 
aber  bafür,  baft  man  confequenter  SBeife  auc^  bem  <Sc^n)efel 
ba3  ber  für  i^n  beftimmten  ^ampfbid^te  entfpre^enbe  ^jltom: 
genickt  beijulegen  Itabe,  fpracb  er  fid^  bO(^  ni(^t  au3,  foubern 
er  meinte,  fiier  möge  etroaä  'äuöna^märoetfeä  oorliegen  unb  bei 
anberen  Temperaturen  (bie  er  freili^  niebriger,  alä  feine  ®er= 
fud^ätemperaturen,  nic^t  ^ö^er  oermutl^ete)  möge  fi^  bie  ^ampf« 
bicbte  beS  ©(^roefelä  Vs  fo  gro^  alä  bie  oon  i^m  gefunbene  er* 
geben.  — tBerjeliud  fa^  aber  hierin  einen  ^n^altdpunlt  ba* 
für,  bafe  aud^  für  bie  uorgenannten  ©lemente;  Quedffilber  unb 
T’^oäp^or,  bie  oor^er  von  i^m  angenommenen  Sltomgeroid^te 
beijube^olten  feien.  6r  mad^te  1833**)  geltenb,  bo§  ba3  3“= 
geftäubnig  einer  9luänal|me  aud^  in  fi^  fd^lie^t/  ba^  bie  iD25g* 
lie^teit  mehrerer  gugegeben  fei,  unb  unter  (Srinnerung  baron, 
bafe  bie  auö  ben  fpccififcben  ©eroid^ten  ber  ©lemente  im  bompf* 
förmigen  3uftanbe  ju  folgernben  ältomgeroi^te  berfelben  t^eit« 
roeife  oiu^  mit  bem  ®ulong  = '.^etit’fc^en  ©efe|,  fo  wie  auc^ 

*)  Annales  de  cbimie  et  de  physique , T.  XLIX,  p.  210  u. 
T.  L,  p.  170. 

**)  3n  feinem  3ob*e*beti(bt,  XIII.  Sa^tgang,  S.  61. 
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428  Kuabilbung  ber  atomifti[(^en  I^coric  6i3  gegen  1840; 

mit  ben  ouf  @runb  ber  Sergleic^uug  ber  iPerbinbungen  »om 
rein  ^emifc^en  ©efic^täpuntt  auä  obgeleiteten  in  iüöibcrfpruc^ 
fielen,  fol)  er  eö  je^^t  olä  bur^  Sumos’  lliefultote  beroiefeu 
on:  bo§  fi(^  bie  fpecififcben  t^eroiclite  ber  Elemente  für  ben 
eloftif^=fliif)igen  not^iocnbig  mic  bie  iJltomgeroicbte 

berfetbenDer^olten,  unb  gonj  befonbers  gelte  Sicä  für  biefenigen 
Elemente,  roelc^e  ni^t  permonent  goöförmig  feien.  6ä  gebe 
feinen  obfolut  nerläffigen  Slnl^attäpunft  für  bie  SBeftimmnng  ber 
?ltomgeiuicbte ; 9lUeä,  rooä  auf  bie  te^tercu  fönnefdjlic^en  taffen, 
fei  in  töetvocbt  ju  jieben,  unb  boä  am  Si^evften  jum 
f^ül)tenbe  bleibe  bie  ißcoc^tung  ber  multiplen  Slcrpltniffe, 
ua^  loeliiben  fic^  bie  (Elemente  jii  mehr  ober  roeniger  3ufammen= 
gcfefjten  9lerbinbungen  ocreinigen. 

00  mar  am^  baä  §ülfämittel  für  bie  IBeftimmnng  ber 
ältomgeroic^te  ber  Elemente  einuiijuoerlöffigeä  geroorben,  roeti^eä 
öerjetinä  roenige ;^a^re  oorljer  (ogl.  0.420)  alä  boä  einjige 
gani  filtere  betrachtet  hoHt-  ^•Hncf)  üliitfchertich,  melier  bie 
löeftimmnngen  beä  fpecififchen  ^croichteä  oon  Sümpfen  fortfefjte, 
bie  oon  Sumaö  bezüglich  beö  Queef filbevä , beä  ipbosphovä 
unb  beä  0(f)roefetä  erhaltenen  Dtefultate  beftütigte  unb  baä 
fpecififche  l^eroicht  beä  Srombompfeä  (gu  40,  loenn  boä  beä 
©auerftoffgafeä  = 8)  unb  beä  Särfenbampfeä  (3U  75  ungefähr) 
ermittelte,  fproch  fidh  1838  *)  bahin  auä , baft  bei  ben  einfachen 
roie  bei  ben  ^ufammengefehten  (jiafen  bie  3lu;ahl  ber  in  gleichen 
Volumen  enthaltenen  Ültome  nicht  immer  gleich  fei/  mohl 
aber  biefe  'Äniohten  ftetä  in  einfachen  a*erhültniffen  unter  ein= 
anber  fteheu. 

Somit  mar  man  im  Sf*rincip  barauf  iurüefgetommen , roie 
Shomfon  fchou  1816  (ogl.  0.  381)  bie  iüegichungen  jroifchen 
ilUomgeioicht  unb  i^otnmgeroicht  bei  i^afen  anfgefa^t  hatte/  »mb 

*)  'Jlbhonbluiigcn  ber  pbbf'tat'fchen  Äloffe  bet  ft.  Süobemic  bet  SsJij* 
fenfehoften  ju  Setlin  ou4  bem  3oh»e  1833  (lieber  baS  SethäUiiib  beä 
fpecififdien  (Dcivichted  ber  (Baiarten  ben  cbemi|(i)en  ißroportionen);  auch 
in  $oggenborff’l  Hunalen  ber  ißhhfit  unb  (Shemie,  lOb.XXIX,  103. 
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!8(ftimmung  b 9ltom<  o.  %er6inbungSgeh)i(^te  b.  Elemente.  429 

Bon  bieftnt  (Wefic^töpiiuft  aus  rodre  für  öerjeüuä  cigentlici^ 
jf^t  lüd^tä  me^r  ®em  im  Sßcge  fte^eub  gerocfcii,  nun  qik^  für 
aBaffev|toff , GbtoT,  ©ticfftoff  jiitjugcben,  bafe  gleite  5>oIume 
biefer  @ofe  eine  anbere  9(njnf)l  ültome  cnt^aUcn  tonnen,  ai^  ein 
eben  fo  großeä  i^oUim  ©auerftoffgoä,  unb  bie  Üttomgeroic^te 
biefer  ßtemente  — in  Uebeveinftimmnng  mit  bcn  bcnfelben  üon 
fo  nieten  (S^cmifern  beigelegten  3Uom=,  9lequioalent=  ober  I8er= 
biubungSgcroie^ten  — fo  gro&  anjune^men,  ba§  analogen  2Baf= 
ferftoff=  unb  ’KtetaHoerbinbnngen  ober  analogen  ^^lor-  nnb 
Sauerftoffuerbinbungen  baäfelbe  atomiftifc^e  ^ufammenfefjungä» 
ner^nltuife  jutomme.  '3lber  Serjeliuä  ging  auf  eine  fold^e 
äbdnberung  bcr  öon  i^m  oorfier  für  jene  ©lemenle  abgeleiteten 
9ltomgen)icf)te  nicl)t  ein.  at>aä  er  1826  (ogl.  ®.  420)  bejüglic^ 
ber  (^rtenntnife  bcä  otonüftifcben  „>^ufammcnfetnngäoer^dltniffeä 
Don  18erbinbungen  auä  ber  ü'enntni^  ber  S8olumoeil)dltniffe, 
noc^  roeld^en  fic^  bie  gasförmigen  ©lemente  Dcrbinben,  nnb  be= 
jüglidb  ber  21bleitung  ber91tomgen)i(i^tc  bcr  le^iteren  gefngt  ^atte, 
roiebert)Olte  er  nod^  18.%*)  roörtlie^,  mit  ber  einjigen  ißcfd)rdnf= 
ung , ba§  er  je^t  nur  oon  permanent  gaäfönnigeu  Elementen 
fnracb,  unb  für  nic^t  permanent  gasförmige  (für  Sdmpfe)  faf) 
er  eä  alS  roa^rfc^einlicb  an , bei  *i^nen  tönne  boS  i'er^ältni^ 
jmife^en  Slolum  unb  'lltomenanjn^l  SBerdnberlid^teiten  nntcr= 
»orfen  fein.  HöaS  non  älteren  nnb  neueren  IBeftimmungcn  ber 
fpecififc^en  (.Meioicfite  permanenter  unb  conbenfirbarer  elementarer 
Öafe  (refp.  ®ämpfe)  ben  früheren  31tomgeroid)tSanna^mcn  ent= 
fproc^ , TOurbe  nodj  als  benfelben  311  ©runbe  liegenb  ober  fie 
beftätigeub  tjingeftelü;  roaä  il^nen  nid|t  entfpracb,  als  töeifpiele 
für  iäuäua^men  abgebenb.  Unb  mertroürbig  ift  roieberum,  roie 
bie  DOii  33er3elinS  1826  abgeleiteten  unb  bann  feftgel^altenen 
9ltomgen)icbte  2.1)at)acl)en  entfprac^en,  roele^e  erft  fpdter  aufge- 
funbeu  rourben:  fo  bem,  nacfi^er  als  für  bie  gcftf«(juug  beä 
?ltomgen)icf)teä  bes  öl}lorS  fo  roie^tig  betrachteten  ^fomorpl^iämuä 
ber  überdhlorfauven  unb  ber  übermanganfaureu  Sal3e,  roelchen 
ÜKit fchetlich  1830  eutbeefte  nnb  1832  fpecietler  barlegte. 

•)  3n  bem  V.  tBanbe  ber  britteii  Auflage  fcineb  Sebrbmbb  bei  Sbemie. 
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4!^  fluSbitbune  bn  atomi{Hf(^<n  X^eorte  bii  gegen  1840; 

Slügemeiue  9luuo^me  für  bie  Angabe  ber  3ufainmeufetuug 
btr  c^emif^en  Serbiiibungtn  fanben  ober  bei  beii  6b«'ni(etn  um 
jene  3''*  Serjeliuä’fc^en  2ltomgeroic^tc  nic^t;  fo  loie 
frül^er  (ngl.  S.  382  ff.)  goben  SSiele  aubereu  3“'^^*" 

Sorjug.  3lur.  bejüglit^  rocniger  SRepräfentauten  unferer2öiffeu= 
fc^oft  barf  id^  ^ier  barauf  ^inroeifen,  roie  i^re  älnfid^ten  l^ierüber 
gegen  ober  halb  nac^  1830  roeniger  ober  me^r  oon  btn  burc^ 
Serjetinä  oertretenen  abroi^en. 

®arauf,  bo^  ®oo9  feine  f.  g.  ifJroportionen  beibe^ielt, 
brauche  id^  nod^  bem  ®.  387  ©efogten  ni(^t  jurüdfjulommen. 

SDumaä  ^ob  1828  in  bem  I.  Sanbe  feineö  fie^rbuc^ä  ber 
ongeroonblen  ß^emie,  ba  roo  er  oon  ben  Serbinbungägeroi^ten 
ber  Äbrper  ^anbette,  ben  Begriff  beä  atequioalenioer^ältniffeä 
auc^  für  ^emifc^e  ßtcmente  fc^arf  ^croor:  alä  Berbinbungä-- 
geroi^t  eineä  ÜRetalleü  bie  ÜRenge  bebfelben  genommen,  roetd^e 
fid^  mit  100  ©eroid^tätbeilen  'Saucrftoff  ju  bem  niebrigften  bu; 
fif^en  Orpbe  beä  betreffenben  ÜRetalleä  oereinigt;  oläSerbinb^ 
ungägetoid^t  eineä  föurebilbenben  ßtemcnteä  bie  ©eroid^tämenge 
beäfelben,  bie  in  einer  Quontität  Säure  entgolten  ift,  burd^ 
Toeld^e  eine,  100  ©eroic^tät^eite  Souerftoff  einfd^Iiefienbe  ÜRenge 
®afe  neutrolifirt  roirb.  9lbet  non  biefen  BerbinbungSgetoic^ten 
ber  ßlemente  rourbeu  bie  relatioen  ©eroi^te  ber  3ltome  berfelben, 
in  bem  bereits  ©.  424  f.  erläuterten  Sinn,  unterfd^ieben.  ®ie 
ba  oon  ^umaS  angenommenen  3ltomgeroid|te  ftimmten  für 
roeitauS  bie  ÜRe^r^a^l  ber  ßlemente  mit  ben  non  BetjeliuS 
1826  aboptirten  im  üßefentlid^en  überein,  unb  oon  ben  31bn>eic^: 
ungen  ermähne  ic^  l^ier  nur  beä  für  Quecffilber  entfprec^enb 
ber  Dampfbit^te  (ngl.  S.  426  f.)  unb  beä  für  Äolilenftoff  an= 
gegebenen  5ltomgeroic^teä.  3»  6i«tlong  mit  ©ap  = £uffac’ä 
Borauäfe|}ung  (ngl.  S.  371)  bejüglic^  ber  ®ampfbi^te  beä 
Jto^lenftoffä  fe^te  ^umaä  baä  iUtomgeioic^t  biefeä  ßlementeä 
^alb  fo  grop  (C  = 3,  für  0 = 8),  alä  ®ieä  ©erieliuä  unb 
bie  meiften  anberen  ß^emiter  tonten,  unb  er  betrod^tete  1 3lt. 
Äo^lenfäure  olä  IC  f-  10,  1 Sit.  Ä'oblenoxpb  alä  2C  + 10, 
1 Sit.  ölbilbenbea  ©aä  alä  2C-j-2U  einfc^lielcnb  u.  f.  ro. 
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SefKmmung  b.  fUom>  o.  Setbinbungegetsii^te  b.  Clemente.  431 

®iefe  ?lnna^me  fiir  baö  Sltomgeroid^t  beä  Äo^Ieiiftop  lag 
ben  Slngaben  über  bie  atomiftifc^e  dok 

lenftoffDcrbiiibungeu  ju  ©ruube,  roetc^e  oufter  oon  ®umaä 
felbft  auc^  oon  me^ireven  anbereu  fronj5fif(^en  ß^emifern  um 
unb  na(^  1830  gemacht  mürben*). 

@ap  = fiuffoc  felbft  l)ielt  bamalä  in  feinen  33orlefungen 
über  6^emie**)  an  jener  iDoranöfe^ung  bejügli(^  ber  ©ampf» 
biente  beä  .^o^lenftoffä  feft , roo  eä  fid^  il|ni  um  Eingabe  ber 
3ufammenfetung  oon  SDerbinbungen  biefeä  eiemeuteä  (j.iB.  beä 
3ucferä)  noc^  SSolumen  ber  sBeftonbt^eile  ^oubelte;  ober  bie 
@eroic^te,  roelc^e  er  alb  3ltomgeroi(^te  bejeid^nete,  ftanben  feineb- 
roegb  im  33er^ältniffe  ber  gefunbeuen  ober  oermut^eten  fpe^^ 
cififc^en  ©eroii^te  ber  (Elemente  für  ben  ©abjuftanb.  3ltom5 
gemi(^te,  ^equioalentgeroic^te,  dfiemifd^e  'f-'roportionen  roaren  i^m 
gleid)bebeutenbe  ^ubbrüefe;  in  ben  bafifc^en  Dppben  na^m  er 
im  3lllgemeinen  1 2U.  ÜRetoU  unb  1 SU.  Sauerftoff  on,  in 
neutrolen  6al3en  auf  1 Sit.  iöafe  1 Sit.  (Säure,  roorin  1 Sit. 
beb  fäurebilbenben  ßlementeb.  S)ie  oon  i^m  angegebenen  Sltoni' 
geroit^tc  (er  bejog  fie  auf  0 = 1)  roaren,  bejogen  ouf  0 = 8, 
H = 1,  C = 6,1,  CI  = 35,4,  8 = 16,1,  N = 14,1,  P = 15,7, 
Na  = 23,3,  Ca  = 20,5,  Al  = 9,1,  Fe  = 27,1,  Cu  = 31,7, 
Pb  = 103,6,  Sn  =:  58,8  u.  f.  ro. 

(äa^’Üuff ae’b  Sltomgeroid^te  rodren  roo^t  richtiger  alb 
S3erbinbungbgeroic^te  bejeidfinet  geroefen,  beim  in  1 Sltomgeroii^t 
einer  SSerbinbung  backte  er  fief)  auch  S3rud^l^eile  eineb  elementaren 
Sltomeb  cingebenb  (in  1 Sit.  '45l)Obpl)orfäure  j.  iß.  2Vj  Sit.  Sauer» 
ftoff).  Stuf  folc^e  S3erbinbungbgeroi(^te,  bie  er  alb  SHifc^ungb» 

*)  9{0(b  1833  (Annales  de  chimie  et  de  pbjsique,  T.  LU,  p.  299) 
fpiatb  fi<b  SlumaS  babin  aus,  bab  nicht  nur  noch  feiner  Ueberjeugung 
fonberr.  auch  nach  bem  Urtbeile  ber  gefebietteften  Sbentiler  granlreicbS 
biefe  Snnabme  für  baS  Sttomgemiebt  beS  fioblenftoffs  nmbrfcbeinticber  fei 
als  bie  oonlOerjetiuS  gemachte;  unb  felbft  noch  neunOabre  fpäter  ge« 
brauchte  er  biefeS  SItomgenicht  (C  3 mit  II  = 0,5  für  0 = 8)  jur  Sin« 
gäbe  bet  ^ufammenfepung  non  Slerbinbungen. 

**)  @0  in  ben  1828  gehaltenen,  1833  als  Coure  de  ohimie  ber« 
bffentlichten  Sotlefungen. 

tepf,  CntBUtclung  tti  28 
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432  flueMIbung  ber  atomiftifi^en  S^corte  biä  grgcn  1840; 

gerollte  bejcid^iicte,  ^tte  aud^  noc^  ß.  ©melin  bamatö*)  loic 
früher  (ngl.  ®.  388)  bie  Eingabe  ber  3'if<i'nmcufc^uiug  ber  33er= 
binbungen  bejogcn.  3«^  bereits  ©.391  angegeben,  roetc^e 
<Mefic^tSpuntle  itjm  bei  beräßa^l  ber^o^l««  für  bie  iWif(^ungS= 
gereifte  bet  ßleinente  bie  teitenben  geroefcn  roaren,  unb  ic^ 
brauche  l^ier  nur  noc^  ^injujnfügcn , bo§  feine  “ttb  bie 

oon  ®ap  = fiuffac  als Süomgeroi^te  angenommenen  im'ißcfent: 
lid^cn  übcreinftimmten.  Sludb  @mclin  ^atte  feine  iU{ifd^ungS= 
geroßte  nic^t  fo  gerodelt,  bafe  p«  “ör  bem  ®ulo ng  = ipetit= 
fc^en  ®efe^e  genügen;  au(^  nid^t  fo,  ba^  bie ÜiJif^ungSgeroic^te 
ber  gasförmig  ju  er^altenben  (Stemente  ftetS  in  bemfclben  58er= 
pitniffe  fte^en  roie  bie  ©eroic^te  gleid^er  iPoIume  berfetbcn; 
enblid)  auc^  nid^t  fo,  ba§  ifomorp^en  Äörperu  immer  analoge 
ßonftitution  jufomme  (für  Al  = 9 unb  Fe  = 27  bctrad^tete  er 
bie  2,^onerbe  alS  Al  f-  0,  baS  ®ifenorpb  als  Fe  + 1‘AO). 

Slnbere  geftanben  bamalS  bem  einen  ober  bem  anberen  biefer 
ÜlnlialtSpuntte  für  bie  geftfe^ung  ber  S3erbinbungS=  ober  ?ltom= 
gereichte  ber  (Jlemente  eine  entf(^eibenbere  ISebeutnng  jn.  9lber 
nodf)  ein  3lnfiaItSpunft  hierfür  imirbe  je^t,  18:14,  burc^  bie  6nU 
becfung  beS  electrotptifd)en  ©efefjeS  geroounen. 


9Jur  an  SBenigeS  erinnere  ic^  ^ier,  roaS  bie  ßrfenntniB 
ber  jerfe^enben  SSMrfungen  ber  ©lectricitdt  betrifft  unb  ber  ent= 
becfung  biefes  @efe(jeS  oorauSging;  ber  roid^tigften  9lrbciten, 
roelc^e  bie  23ejief|ungen  jroifc^en  electrifc^en  unb  dEiemifc^en  ta5irt= 
ungen  jum®egenftanbe  Ratten,  roerbe  icf|  ofine^in  noc^,  nament= 
lid^  ba  roo  id^  oon  ber  Slufftellung  ber  electrod^emifdfien  i^eorie 
fpredie,  ju  gebenfen  ^aben.  — 3lm  grü^eften  mar  für  bie  burc^ 
DteibuugSelectricitdt  fieroorgebrad^ten  electrifc^en  gunfen  befannt, 
fi*  3*rfcfeungen  ju  beroirfen  oermögen:  fo  bie  beS  2lm= 
moniafgafeS  nad^  iprieftlep’S  1775,  fo  bie  beS  SßafferS  nacfi 
35  ei  man  unb  i|3aetS  oan  IrooftroiffS  1789  gemachter 
SBa^rne^mung.  35ann  mürbe  bie  ierfe^eubc  ÜBirfung  beS  gal= 

*)  ipanbbucb  ber  tbcoretifcbeu  Sbcmtc,  3.  Auflage,  £b.  I,  31  ff. 


Digitieed  by  Coogle 


Scftimmung  b.  9Ttom>  o.  CetbiiibungggctDic^tf  b.  €(emente.  4‘53 

Danifc^eu  ©tromeä  beobachtet:  juerft  in  ber  Verlegung  beä 
SEafferä  burch  6arti€Ie  unb  Stlicholfon  1800.  (5ä  rouvbe 

erfaunt,  ba&  bet  ber  [enteren  ?lrt  ber  3erfe|jung  (burch  ben 
gatoanifchen  Strom)  bie  ®e)tanbtheile  ber  aertegten  SSerbiubung 
räumlich  gefoiibert  auägefchieben  roerben,  unb  baranf,  bo§  im 
(«egenfQ^e  hierzu  bei  ber  erfteren  3lrt  ber  ^erfefcung  (burch 
electrifche  ^unfen)  bie  töeftanbtheile  gemengt  ^ur  9lnä)cheibung 
tommen,  halb  aufmevtfam  gemacht,  fo  3.  ®.  1803  burch  I8er= 
thoUet.  J^rnhere  SBahrnehmungen  oerDotlitänbigcnb  seigteu 
in  bemfelben  ®er3eliuä  unb  |»ifinger,  bafe  bei  SnU 
labung  einer  galoanifchen  Säule  biircf;  eine  Icitenbe  Slüffigteit 
bie  SBeftanbthcile  ber  letzteren  fich  oon  einanber  trennen,  na= 
mentlich  auä  gelöfteu  Sal3en  bie  barin  enthaltenenSäurcn  unb 
»afen  frei  gemacht  roerben,  unb  babei  ber  Sauerftoff  unb  bie 
Säuren  [ich  nach  bem  pofitioen  ipolenbe,  brennbare  jbörper  unb 
Safen  fi^  nach  bem  negatinen  '^^olenbe  hin  begeben  unb  hier 
Don  einanber  getrennt  fich  ouäfcheiben  ober  anfammeln.  »on 

1806  an  beftätigten  unb  erroeiterten  ®aop’ä  Unterfuch* 
ungen,  roaä  hier  gefunben  roar;  fie  ließen  bie  Ginroirfung  ber 
galoanifchen  glectricität  auf  »erbinbungeu  atä  eineä  ber  fräftig= 
ften  ÜKittel  gur  Berfefeung  ber  lehteren  unb  3ur  gefonbcrten 
muöfcheibung  ber  Seftanbtheile  ertennen,  unb  bie  glän3enbften 
SRefultate  folcßer  electrochemifcher  Verlegung  rourben  oon  ©009 

1807  burch  bie  ^folirung  ber  in  ben  firen  9lltatien  enthaltenen 
^OtetaUe,  1808  burch  bie  IRebuction  oerfchiebener  erben  erlangt 
^tancheä  rourbe  nachher  noch  «ber  bie  aerfeljenben  aSirfungeii 
ber  eiectricität  gearbeitet,  ohne  ergebniffe  oon  eben  fo  großer 
aBichtigfcit  311  bringen,  biä  garabag  biefe  2Birfungen  genauer 
quantitatio  ermittelte  unb  3U  ber  entbecfung  beä  electrolntifchen 
©efe^eä  tarn, 

®ie  eiectricitätglehre,  roelcße  fcßon  oorßcr  für  bie  erttär= 
iing  bes  Cualitatioen  ber  chemifchen  erfcheinungen  in  9lnroenbung 
gebracht  roorben  roar,  rourbe  burch  biefe  entbecfung  mit  einer 
ber  roichtigftcn  fiehren  ber  thcoretifchen  ehemie;  ber  auf  bie 
quautitatioe  ^ufammenfehung  ber  chemifchen  SBerbinbungeu  be= 

28* 
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3üglit^en,  enge  oerfnüpft.  Unb  aud^  für  anbere  9lrbeiten,  rocl^c 
fDi. i^atabap  (1791—1867)  rod^renb  feiner  erfotg=  unb  ru^m= 
reid^eu  n)iffenf(^aftlic^en  I^dtigleit  auf  bem  öiebiete  ber  ß^emie 
ausfü^rte,  ^abeu  mir  ®effeu  eingebeuf  ju  fein,  bafe  fie  nid^t 
elroa  nur  über  bie  ©pifteuj  unb  baä  Sßer^alten  geroifferÄbrpcr 
9ieueä  lehrten,  fonbern  SSBic^tigfteä  ^ird^  bie  Sebeutung,  welche 
bie  für  einjelne  Subftaii3en  erlangten  SRefultate  für  altgemeinfte 
üe^ren  unfererSEBiffenfd^aft  botten;  feine  iSntbetfung  non  S8erbinb= 
ungen  beäßbloi^ (^821)  für  bie  Jrage,  obbererftere 
ÄSrper  alä  ein  u)i3erlegbarer  an3uerfenncn  fei,  unb  bamit  für 
bie  9ebre  uou  ber  ^ufamnienfebung  ber  Säuren  unb  berSal3e; 
feine  Unterfudbung  über  Itoblenroafferftoffe  (1825),  auä  roeldber 
beraorging,  baft  fotcbe  Serbinbungen  eriftiren,  bie  bet  glei^er 
proceutif^er  uerfdbiebene  phpflfolU^e  Gigen= 

fcbaften  befifeen  unb  ungleidbeä  dbemiftbeä  Sßerbalteu  3eigeu,  al4 
ein  ©runbftein  für  bie  Sebre  uon  ber  unb  fpecieKer 

uon  ber  ipolpmeric.  SBie  roidfitig  finb  audb  für  bie  ©bentie  ein= 
3elne  feiner  fdbönen  nnb  3abtreidben  phpfifoliftb^n  Arbeiten  ge= 
loorben;  fo  bie  über  bie  älerbidbtung  oon  (Safen,  mit  roeldben 
er  ficb  fdbon  frühe  (1823)  befcbäftigte  unb  auf  bie  er  nodb  fpäter 
(1844)  3urüct(am;  uub  unter  feinen  berühmten  Unterfu^ungen 
über  bie  ©lectricität  unb  beu  3Jtagnetiämu4,  über  roeicbe  irgenb 
poUftönbigcr  311  beri(bten  hier  nicht  ber  Crt  ift,  namentlich  bie  über 
bie  ,3eefehung  chemifcherißerbinbuugen  burchben  electrifchen  Strom. 

Slber  auch  oon  benjenigen  SLbfil«'*  ber  (1831  biä  1855 
oeröffentlidbten)  ©rperimentalunterfuchungen  garaba^’ä  über 
©lectricität , in  melden  feine  gorfcbungen  auf  biefe  3«’^f*fcung 
gerichtet  mären,  tann  hier  nur  ber  etroaä  eingebenber  befprochen 
roerben,  roelchcr  bie  burdh  biefelbe  Quantität  ftr5menber©lectricität 
auägefchiebenen  ÜKengen  oon  löeftanbtheilen  dhemif^er  SBetbinb= 
uugen  3um  ©egeuftaube  baüe.  3»  ber  fiebenten  IReihe  jener 
Unterfudhungeii*)  roieä  garabap  1834  nadh,  ba|  bie  IKenge 

♦)  ®et  ®.  ©efeHfeboft  ju  Sonbon  »orgclegt  im  3onuar  1834;  Phi- 
loHophical  TrungBctiuiiH  f.  1834,  p.  77;  auch  ^Joggenbotff ’g  Wnnoltn 
ber  $h9fil  *>nb  Shemie,  %b.  XXX 111,  301,  433  U.  481. 
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einet , bet  electrod^emifd^en  untcrüegeiibeit  Pfiffigen 

Serbinbung:  beä  äBafferä,  [ebigli^  abfiängt  oon  bet  ^Renge 
bet  citculitcnben  ©lectticität  unb  ni^t  oon  fotd^en  Umftänben, 
niie  bie  beä  ctecttif^en  Stromcä,  bie  @röpe  bet 

Obetpät^en,  roelc^e  bie  '^Jotenben  bet  gtiiffigfeit  batbieten,  obet, 
baä  (butd^  oo“  roeiPgcr  <£äure  obet  anbetet 

Äötpet  Detfd^ieben  ju  moc^enbe)  größere  obet  getingere  2eituugä= 
oetmSgcu.  Slbet  er  3eigte  ba  aucf),  bap  ebciifo  fiir  anbere  5Set= 
binbungen  bie  eIecttO(^cmifi^e  3crf'lJW'*9  ei»«  bepimmtc  ift  für 
eine  beftimmte  iWenge  ©iectricitdt,  unb  namentli(^,  bap  auä 
oetfd^iebenen,  folget  i>erbinbungen:  SBaffer, 

gelöften  5ß?afferftoPfänteii,  gefc^moljenen  ’lPetaUc^loriben  j.  SB., 
burd^  bie  nämliche  ÜJienge  eiectricität  oon  bemfetben  (Elemente 
gleiche  TOengen  ouägefc^ieben  roetben,  oon  oetfcpiebeuen  (Elementen 
folcpe,  oon  gatobap  alä  elcctroc^emifc^e  9leqnioalente  bejeicp= 
nete  PJlengcn,  roeld^e  mit  ben  geroö^nli^en  diemift^eu  2lequi= 
oalenten  jufammenfoUen;  alfo,  unt  einige  oon  J^atabaq  fetbft 
für  bie  electtod^emifd^en  Stequioatenfe  angegebene  ^liet^er 

3U  fefeen,  1 ©eroii^tätfieil  SIBafferftop,  8 @en).=X^.  Sanerftop, 
36  @ero.=3;^.  ß^lot,  125  @en).=X^.  ^ob,  104  @ero.=X^.  Sßtei, 
58  @ero.=X^.  roetepe  er  atä  geroöl^nticpe 

d^emifd^e  Sttequioatente  bet  ©lemente  aufffifirte,  mürben  oon  i^m 
alä  iBerbinbungägeroi^te  and),  an  ®aoq’ä  SKuäbtncfsroeife 
(ogI.  385)  anfnfipfenb,  Sproportionale  genannt,  aber  auc^ 
olä  bie  telatioen  ©eroic^te  bet  Stttome  angebenb  betrautet, 
©erobeju  fptad§  eä  g^vabai)  auä,  bop  bie  ©rmitteluug  bet 
electroc^emifc^en  Slequioalente  oon  gtopem  Pluj^en  baffir  fein 
roerbe,  in  groeifel^aften  f^dötn  entfe^eiben  311  taffen,  roefepe  ^Q'^t 
atä  baä  malzte  c^emifc^e  3tequioatcnt  ober  Sproportionat  ober 
StUomgcioic^t  auäbrfidfenb  einem  Äötper  bci3utegen  fei;  benn  fo 
ftorf  fei  feine  Uebet3engung,  bap  eine  unb  biefetbe  Äraft  bie 
etectrodiemift^e  3«i'ff|jung  unb  bie  geroöpnti^en  d^emifepen  SBer= 
roonbtfdjaftäerfcpeinungen  be^errfc^e,  unb  fo  grop  fein  SBertrauen 
auf  ben  fibevall  gettenb  mad^enben  ©inpup  berPtaturgefe^c, 
roetc^e  bie  erftere  eine  beftimmte  fein  taffen,  bap  et  nic^tanfte^e. 
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glauben,  auc^  bielc(jtcreu  müffcii  bcufelbcn  uiitcrraorfen  fein; 
unb  bann  tciiue  er  aucf)  nicf)t  baran  jroeifclii,  bnß  (bei  ®e= 
ricfjtigung  ber  für  bie  cteclrod)cmifd)eu  iJlcquioQleute  gefuubencn 
3al)len  uqc^  ben  genaueren  Diefultateu  ber  geiuö^uUcben  ülualqfe, 
unb  mit  SJBeglaffung  fleiuerer  ißrudjjiffern)  für  aöafferftoff  = 1 
bie  ‘Jlequioalentja^t  ober  baä  ültomgeroid)t  für  <5auerftoff  = 8, 
für  (S^lor  = 36,  für  tßrom  = 78,4,  für  Slei  = 103,5,  für 
3inu  = 59  u.  f.  n).  ju  fe^cu  fei,  obgleich  eine  fe^r  ftel^enbe 
Slutorität  für  mehrere  biefer  Elemente  bie  3ltomgeroi(^te  hoppelt 
fo  gro^  aune^nte. 


6iu  neuer  ?(n^altäpunft,  auf  bie  rclatine  ©röße  ber  3lequU 
oaleut=,  '^•^i'oportionat  = ober  'JUomgeroicbte  ber  (Slemcute  ju 
f(^liejjeu,  roar  alfo  je^t  gegeben;  ein  'lln^altäpuntt  jur  2}e= 
urt^eilung  beä  ^^i^l'uoerttältuificä,  nac!^  roeld^em  biefe  iSieroid^te 
oerfdjiebener  ©Icmcnte  ju  einer  l^erbinbung  oereiuigt  feien,  aud) 
burd^  bie  oou  garabaq  auf  @ruub  feiner  umfaffeubeu  Unter= 
fii^ungeii  au^gefproebeue  Scbtuöfotgeruug,  ba^  bie  j^dbigfeit 
einer  binären  Serbiubuug,  im  flüffigeu  3“fi<mbe  birecter  ober 
primärer  electrolqtifd)er  'ipnltuug  in  bie  jufammenfcb'eubcn 
Slcmeute  ju  unterliegen,  im  'Itllgemciuen  au  ba4 
gefcbtfeiu  nach  einem  bcftimmten  3oblc>iDfi'böltuiB:  15leq.=@ero. 
beä  einen  (Jlementeä  auf  1 beä  anberen,  gefnüpft  fei.  ®ie  alä 
elcctrod;emifcbc  ülequioalente  abgeleiteten  unb  für  bie  ber  birecten 
Cleclrolpfe  fähigen  'i*crbinbungen  biefem  ,3<if)lEnuerbältnifi  ent» 
fpredbenben  ©eroiebte  für  ocrfdjicbene  l^lemente  ftimmten  jroar, 
lüie  Sied  f^arabaq  fofort  bfioorgeboben  boOc.  mit  ben  ge= 
roöbnlidjcn  cbemif^en  9leqniBnlenten , meldje  jn  ancb  oielc  (Sbe= 
mifer  alä  bie  relatioen  Dltomgeroidüe  ansbrücfenb  betrachteten, 
aber  ni^t  mit  töcrjelinö’  3lnnabmen  für  bie  'Jüomgeroicbte 
unb  auch  nid)t  mit  ben  » mclcbe  fid)  bei  Slnmcnbnng 

mehrerer  unter  ben  früher  oerfud>ten  niib  «.  432  noch  einmal 
in  ßrinnernng  gebrnd)ten  'llnboltspiinfteu  ergaben:  bie  electro» 
ebenüfeben  'Jlequioalente  oon  oaiierftoff  unb  6b^oi‘  ftanben  j.  iß. 
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liiert  in  bem  S5tr^älluif(e  ber  ©eroid^te  gteirfier  S^otume  biefev 
beiben  Elemente  für  ben  gasförmigen  bcrfelben;  ba§ 

5?er^ältnife  ber  etectroc^emifeben  9lequioalente  für  S01ei  unb 
(Silber  roar  ein  anbereä,  olä  boä  ber  ©eroid^tämengen  beiber 
iDietalle,  für  roelc^e  alä  Ültomgeroid^te  berfelben  baä  ®utong= 
Ipetit’ft^e  ©efejj  fic^  alä  3utreffenb  erroiefe.  darüber,  roeld^e 
3ttomgen)i(^te  eigentlid)  ben®lementen  bei^utegen  feien,  ^errfc^te, 
bei  ber  SSernielfac^ung  ber  3lulialtäpunfte  für  bie  Ableitung 
berfelben,  Unfic^er^eit  unb  Uneinigfeit  roie  j|e. 

Um  bie  roiberfpre^enben  (Srgebniffe  ber  oerfc^iebenen  2lb= 
leitungäroeifen  in  (Stnjaä  auä3ugleid^en,  nerfii^te  ein  auäge3eic^= 
neterjorfd^er  gegen  1840  ^in,  oon  bem^lfittel  eine  auägebe^ntere 
Slnroenbung  311  mad^en,  roet^eä  fid^  alä  ein  geeignetes  bafur 
erroiefen  ^atte,  bie  be3Ügli^  ber58otumoer^dttniffe  einfacher  unb 
3ufammengefe|jter  ©afe  erlangten  SRefuttate  mit  bet  atomiftifd^en 
Xbeorie  in  ©inftang  3U  bringen.  S)umaä,  toelc^er  f^on 
früher  (ogl.  6. 424  f.)  ber  Unterf^eibung  p^pfifalifd^er  unb  ttei= 
nerer  c^emifc^er  Ultome  3ugetreten  roar,  l^ob  in  feinen  (1837 
ueröffentlic^ten)  Sorlefungen  über  bie  ip^ilofop^ie  ber  6^emie 
biefe  Unterfcfieibung  nod^  einmal  ^eroor:  ba&  nat^  bem  gleiten 
pbpfifalif^en  Sßer^alten  ber  uetfe^iebenen  ©afe  bei  Xemperatur= 
unb  ®rucfdnberung  man  für  biefelben  Umftdnbe  bie  3ltome  alä 
in  i^nen  gleidb  roeit  unter  einanber  abfte^enb  unb  in  gleid^en 
SSolumen  oerfc^iebener  ©afe  biefelbe  3lii3a^l  plipfifalifd^er  3ltome 
au3unel^men  l^abe,  unb  ba^  biefe  roieberum,  au^  roenn  eä  fid^ 
um  uu3erlegbare  Äörper  ^anbele,  alä  auä  d^emifd^en  Sltomen 
3ufammengefe^t  an3ufe^en  feien;  fo  3roar,  ba&  bie  3ln3al^len 
ber  in  je  1 p^pfifalifd^em  Sltom  oerft^iebener  ©temente  ent= 
baltenen  cl)emif(^en  Ültome  nic^t  immer  gleidfi  gro^  fein  müffen, 
roenn  pe  ftetä  in  einfat^enSSer^dltniffen  3U  einanber  flehen ; 
unb  er  fügte  je^t  no(^  ^iu3U,  bag  auc^  bie  SPermut^ung  3uldffig 
unb  felbft  roafirft^einlid^  fei,  bie  c^emifd^en  9ltome  feien  abermalä 
auä  gleichen  ober  auä  unter  fi(^  in  einfadjen  93er^dltniffen 
ftebeuben  ^U3a^len  no^  fleinerer  Xlieildben : roa^rer  Sltome 

ober  9ltome  lebtet  Orbuung,  3ufammengefetit , unb  ba|  bie 
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leiteten  eä  feien,  für  beten  ©eroid^te  bie  iBejie^ngen  ju  bet 
fpecipf^en  Södrme  gelten.  ®ie  ©eroid^te  ber  c^emtfc^en  Sltome 
feien  eä,  auf  roelc^en  bie  SPereiniguugen  ber  Ä5rper  unter  @in» 
Haltung  beä  ©efe^eä  ber  multiplen  iproportionen  unb  auf  rael* 
^en  bie  ^lequioalenjöerl^dltniffe  bernl^en;  bie  ©rmittelung  biefer 
©emic^te  für  bie  oerf^iebenen  Körper  finbe  einen  roic^tigen 
5ln^altäpunft  in  ber  ißeac^tung  beä  Sfomorpl^iSmuä,  fofern  bie 
ifomorp^  fid^  oertretenben  iDJengen  nerfd^iebener  ©lemente  im 
9?erpitniffe  ber  ©eroid^te  ber  d^emifd^en  9ltome  berfelben  fte^en. 
3lber  fc^liefelit^  feien  and^  ifomorp^eiKengen  nerfd^iebenct  .Körper 
jundd^ft  dquicalente 'üRengen  berfelben;  ^equioalentgeroid^te  ber 
Äörper  tönne  man  roirflidb  erforft^en,.  aber  ber  ®egriff  ber 
?ltomgen)i^te  fei  ein  unbeftimmterer  unb  nerbiene  nic§t  baä 
aSertrauen,  raeld^eä  i^m  non  bfn  ©^emiteru  gefd^enft  roerbe; 
unb  roenn  er,  ®umaä,  eä  oermöge,  fo  mürbe  er  baä  9Bort 
aUom  aus  ber  ß^emie  oerbannen,  überzeugt  roie  er  fei,  baß  eS 
über  baS  erfa^rungSgemdg  l^inauSge^e  unb  bafe 

bie  ©^emie  nie  hierüber  ^inauSgeben  folle.  — Slucb  fiiebig 
fpradb  ju  jener  i»  gleichem  «ginne  bejüglidb  ber  Un= 
fidberbeit  auS,  roelcbe  ©eroicbte  ben  ©lementen  als  5ltomgeroicbte 
beijulegen  feien.  ®ie  aiequioalente,  fagte  er  in  einer  1839 
oeröffentlicbten  aibbanblung*),  roerben  fidb  nie  dnbern,  aber  er 
jroeifle  fe^r,  ob  man  jemals  barüber  einig  roerbe,  burdb  roelcbc 
©eroi^tSoerbdltniffe  bie  relatioen  2ltomgeroi(bte  auSjubrücfen 
feien ; baS  ©tubium  ber  ©bemie  roerbe  unenblidb  erleichtert 
roerben,  roenn  fidb  alle  ©bemiter  entfcblöffen,  ^u  ben  aiequU 
oalenten  jurüdfjufebren , unb  man  muffe  hoffe», ‘baß  bie  3“* 
nicht  mehr  entfernt  fei,  roo  ®ieS  oon  3lUen  gefchebe. 

So  roeit  roor  man  in  ber  ©rmittelung  ber  9ttomgeroicbtc 
ber  ©lemente  gegen  1840  gefommen. 

*)  Hnnalen  ber  $()ormacie,  ®b.  X.XXI,  ®.  36. 
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SBöir  ßabcn  in  bcm  oorßergc^enben  9lbf(ißnitte  bie  9Iuäbilb= 
ung  ber  atomiftifcben  X^eorie  biä  gegen  1840  oerfotgt  nnb  bie 
ungteitßen  unb  roec^felnben  9lnficßten  betrad^tet,  bie  für  bie  8e= 
ftimmung  ber  9ttom=  ober  5?erbinbnngSgeroi(ßte  ber  (Stemente 
in  9lnroenbung  gebrad^t  rourben.  äl^etd^e  ©eroicßte  aber  ancß, 
unb  unter  roelcßer  9tuffaffung  unb  SBenennung  berfetben,  man 
ben  Elementen  für  bie  9tngabe  ber  9?er^dltniffc  beilegte,  nad^ 
benen  fie  311  geroiffen  tBcrbinbnngen  jufaminentreten:  man 
fonnte  feit  ber  ©rfenntnife  uon  C^efeljmäfeigfeiten,  bie  in  ber 
9lufftenung  ber  atomiftifdjen  Ißeorie  ifiren  9luöbru(f  fanb,  pro» 
cifer  otd  norßer  bie  ^ufammenfefeung  unb  bie  gegenfeitigen  93e= 
jießungen  ber  5*erbinbungen  angeben,  mit  roelc^en  man  fcßon 
Idnger  befannt  roar  ober  bie  erft  nacßßer  entbecft  mürben,  nnb 
ftarer  erfeßen  taffen,  maä  bejüglic^  ber  ßonftitntion  einfacherer 
unb  complicirterer  Serbinbungen  man  fchon  früher  für  roahr 
gehalten  hatte  unb  road  bie  bei  fpdterer  Sefchdftignng  mit  ihnen 
erlangten  Dlefuttate  fd^liehen  tiefen.  S^h  foHte  h*'’'  ^or» 
fteUung  barüber  3U  geben  oerfudEien,  für  roie  niete  Körper  fich 
jene  9tnäbrndtäroeife  otä  anroenbbar  unb  nüfjtich  erroieä,  einen 
Ueberbtidf  minbeftenä  über  bie  Sermehrung  beä  ‘üWaterialeä, 
roelche  bid  gegen  1840  für  bie  experimentale  Sr: 

beiten  erlangt  mürbe,  unb  über  bie  edhlnfefotgerungen,  3U  metdhen 
ein3elne  biefer  9lrbeiten  oeranlahten.  ®nfür  märe  3iemtidh  meit 
3urücf3ugreifen,  ba  — abgefehen  oon  ben  auäführtidheren  ©e= 
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rid^terftattuiigen  über  cin5ctue  umfoffenbere  Unterfud^ungeu  unb 
ben  ba  bejügUe^  cinfc^Iägigcv  anberer  ^orfd^uugen  ge= 

mad^ten  2)?ittlE|eitungen  — bic  S.  301  ff.  gegebene  gebrdngte 
Ueberfidfit  über  bie  9lnäbel^nung  be§  ©ebieteä  ber  (äfiemie  unb 
bie  förroerbung  befferer  Sefanntfd^aft  mit  f^on  länger  betretenen 
Sbfiltn  bedfetben  feit  ber  (Mellenbmadjung  beä  Sanoif  ier'fcfieu 
«tiftemeä  unä  bo(^  nur  biä  gegen  baö  6nbe  be§  erften  ®e- 
ceuniumä  uufereä  ^o^r^iüibertä  gefül|rt  b<Jt.  9tber  bem  SSer^ 
fu^e,  eine  ä^ntid^e  Ueberfic^t  über  bie  fpdtere  ©rroeiterung  beä 
dtiemifdben  SBiffenä  burc^  einjelne  bebeutenbere  Ceiftungen  biä 
gegen  1840  ju  geben  unb  fo  bie  einge^enbere  Sefpred^ung  ge= 
roiffer  allgemeinerer  unb  oorjugäroeije  roic^tiger  fiel^ren  einiger: 
ma^eu  jU  ergänzen,  treten  bie  früfier  bereits  ^ernorge^obenen 
©(^roierigteiten  nod^  ftdrfer  unb  ftörenber  entgegen.  S)ie 
®erer,  bie  an  ber  ^örberung  ber  ß^emie  tbdtigen  9lntbeil 
nehmen,  nimmt  in  ber  unr  ba  ju  betrachten  haben, 

rafch  ju,  unb  mit  jebem  Uahi^*!  rodehft  ber  Zugang  oon  Unter= 
fudhungen,  burch  roelche  länger  bereits  ißorliegenbeS  beffer  nnb 
■JleueS  erforfcht  roirb;  fprach  boih  2.  Ömeltn  fchon  1827  ge= 
rabeju  auS,  fo  beträchtlich  fei  bieüliaffe  ber  unabläffig  auf  bem 
i'^etbe  ber  (Shemie  geernteten  5rüd)te,  bafe  ®er,  roelcher  fie  ju 
fammeln,  ju  fichten  unb  ju  orbneii  fi^  juril.*fticht  gemadht  habe, 
ben  Slrbeitern  jurufen  möchte:  ^■»attet  ein,  fonft  merbe  ich 
fertig;  unb  roie  übertraf  auch  i"  ber  folgenben  faft  in 
jebem  S^lle  neuer  ©rgebuiffe  bie  beS  oorhergeheuben. 

ßinen  fehr  groeifelhaften  Dluhen,  jebcnfallS  aber  roenig  Heber: 
blief  mürbe  eS  geroähren,  roolltc  i^  eine  irgenb  uollftänbigere 
ülufjählung  ber  chemifchen  ülrbeiten  geben,  roel^e  in  bem  iroeiten 
bis  oierten  ®ecenium  unfereS  ^ah’^^anbertS  oeröffentlicht  rour: 
ben,  unb  roenn  ich  auf  eine  ^eroorhebung  ber  roidhtigeren 
2eiftungen  unb  ©ntbeefungen  befchränfen  roill : roie  unft^er  ift 
eS  auch  roicber,  bie  ^ren^e  ju  finben  für  bie  bann  ju 
ueuueuben  3lrbeiten;  roie  mißlich  bie  iöeurtheilung,  roeldhen  ©nt: 
bectungen  eine  uorjugSroeife  Sebeiitung,  roelchen  Unterfuchungcu 
ein  größerer  ©influß  auf  bie  'JluSbilbung  ber  ©h^"»'  ^ufam ; 
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toit  uumSfllit^  ouc^  füv  ocvbienflooHc  Jyorf(i^ungen  bie  Eingabe 
‘Ccffeit,  iDoä  fte  brod^ten  rocnu  bic[e  nur  unter  3lnfübrung  »on 
me^r  tSinjclnl^eitcn  Derftöublic^  rodre,  ntä  ^ier  juläffig  ift. 
gilt  baä  Se^tcre  umncutlicb  für  uiele  ülrbcitcn,  iDet^cn  man 
incitergeljenbe  nub  berichtigte  (Srfeuntni^  oon  tool^em  oerbanft, 
baä  früher  fchon  entbccft  mar,  unb  für  bie  Üluffinbung  genauerer 
analptifchcr  üticthoben.  3^  mn^  auch  baoou  abftehen,  hif^ 
barüber  berichten  gu  rooUen,  meldhe  fsortfchritte  für  aubere 
tllHffeufchaftcn  unb  für  bie  3:c^uit  bur^  bie  ber6h™i^  in  jener 
3eit  uermittelt  mürben;  unb  ba  fich  in  fpdteren  Slbfdhnitten 
beffere  (Gelegenheit  bieten  roirb,  bie  Seiftuugen  ju  befprechen,  bie 
für  bie  Sluäbilbuug  ber  9lnfichteu  über  bie  organifchen  35erbinb= 
ungeu  non  eingreifenberer  Söi^tigteit  maren,  unb  für  baä  S8e= 
fauntmerbeu  mit  ber  .^eroorbringung  fol^er  iterbinbungen  unb 
mit  mistigeren  (Staffen  berfetbcn  eine  UcberfiSt  gu  geben,  fo 
mag  hif^  nur  bie  folgenbe  ©riuuerunq  au  eine  fleine  3uhi  ®on 
^•iitbccfungeu  unb  Slrbeiteu  auä  bem  SBereiSe  ber  iinorganifScn 
(Shemie  eine  'Stelle  finbeu,  met^c  gu  ber  ^c't  ihrer  2?erßffent= 
liSuug  ein  befonbereä  ^utcreffe  bcanfpruSeu  fonnten  unb  biä 
gegen  1840  für  bie  IßereiSerung  beä  lehtgenaunten  Sheileä 
SemifSen  iiJiffeuä  an  fiS  ober  bauaS,  mie  fie  Sluägaugäpunfte 
für  roeitere  UuterfuSungen  boten,  oon  erhcbtiScrem  (Sinfluffc 
geroefen  roareu. 


i^u  befferer  Ifenntnifj  beä  llerbrenuuugäproccffeä  unb  ua= 
mentliS  ber  9latur  ber  ivtammc  hotten  houptfdSliS^»- ®oop’ö 
1817  oeröffentliSte  ^orfSungen  über  bie  le^tere  beigetragen. — 
Safe  bie  ätevbreunung  beä  äKafferftoffö  gu  SBaffer  burS  fein 
gertheilteä  'jiUatiu  eingeleitet  merben  tann,  hotte  ©öbereiuer 
182,5  gefnnben,  unb  uod)  in  bemfelbcu 3ohre  maren  oonSulong 
unb  ihonarb  bie  Umftdnbe  genauer  unterfuSt  morben,  unter 
beiten  bnä  tjllatin  biefe  ih.Urfiamfeit  geigt,  unb  auS,  melSen 
aubereu  Subftangeii  eine  dhutiSe  gnfommt;  eine  gmeite  S8er= 
binbiing  beä  ißafferftoffä  mit  bem  Sauerftoff,  bai  SBafferftoff^ 
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^ppcrorgb,  ^atte  5;i^6uarb  1818  entbeclt.  — ®aä  Sor  unb 
58erbinbungen  bcäfelbeii  Ratten  1808  bie  Untcrfiu^ungcn  non 
0ap  = Üuffac  unb  J^^narb  unb  non  ®a»p,  1824  bif 
oon  SBer^eliuä  jucrft  ober  beffer  atä  norber  fennen  gelehrt, 
unb  bie  biä  babin  febr  unflcbere  ^i^ufommen[e^ung  ber  Sorjäure 
roar  burcb  ben  üe^teren  genauer  beftimmt  roorben.  — ®ie  Äennt= 
ni§  ber  oerfcbiebcnen  gSureu  beä  iPbo^P^OTä  loar  berichtigt  unb 
erroeitert;  ®anp  b“it*  1812  bie  pboöp^®^^  0dure  reiner, 
olS  fie  früher  erhalten  roorben  roar,  bar3uftetlen  gelehrt,  ®u  = 
long  1816  bie  unterphoäphorige  Säure  entbecft;  ba§  ®erhölt= 
niß  ber  Saucrftoffgehalte  ber  phoöphorigen  Säure  unb  ber 
iphoäphorfäure,  bie  3iif®®>®i'><fftjung  non  Salden  biefer  beiben 
Säuren  roar  feit  1816  bur^  SBerjeliuä’ unb burdh  ®ulong’ä 
Unterfuchnngeu  rid)tiger  befannt.  5Den  erften,  oon i8e r3e liuä 
unb  ©ngelhnrt  1826  gemachten  SBahrnehmungen  be3Üglidh 
ungleichen  chemif^en  SBevhaltenä,  roelcheä  bie  iphoäphorfäurc 
3cigen  fann,  folgten  1828  roeiter  gehenbe  Seoba^tungen  oon 
(Slarf,  roelcher  bie  iJ*prophosphorfäure  oon  ber  geroShnlichen 
iph®sphotf®ure  unterf^ieb,  unb  nadh  ben  p^h  onfchliefeenbeu 
1829  ooii@ap  = Suffac  unb  1830  oonStromeper  oeröffent» 
lichten  9lrbeiten  führten  ©rahont’ä  Unterfuchuugen  1833  3U 
ber  genaueren  Uuterf^eibung  ber  geroöhulichen,  ber  ippro=  unb 
ber  iUJetaphoäphorfäure.  ®aä  nicht  felbftent3Ünbliche  iphoäphor= 
roafferftoffgaä  roar  nach  ®ao  p’ä  Darftellung  beäfelben  1812 
beffer  befannt;  non  ben  3ahlreichen  über  ben if?h®äp^®rroafferftoff 
auägeführten  Unterfuchungen  ermähne  nur  ber  non  1826  an 
burch  9tofe  ocröffentlidhten,  roelcher  bie  Slnalogie  ber  9Ser= 
binbungen  biefeä  Äörperä  mit  benen  beä  iSlmmoniafä  erfannte. 
— 3“  f^®w  früher  befannten  Säuren  be§  Schwefelä:  ber 
fdhroefligen  Säure  unb  ber  Schroefelfäure  roaren  bie  untere 
f^roeflige  Säure  burd^®ap  = 2uffac’ä  Unterfuchung  1813, 
bie  llntrvfchroefelfäure  burch  ffielter'ä  unb  @ap  = 8uffac’ä 
Unterfudhung  1819  gefommen;  bie  bisher  nerlannte  @riften3  ber 
roafferfreien  Schroefelfäure  rourbe  1812  burch  6.  tKogeTS 
Iterfuche  roahrfdieinli^  gemacht,  1815  bur^  ®5 bereiner  nadh= 


Digilized  by  Goc^Ie 


btS  (^nni{(^(n  SqftrnteS  in  berSnt  non  lälO  bi8  1840.  443 

geroitfen.  ®ie  3ufoinmenfc(jung  beä  ©d^roefelto^ienftoffä  roar 
1811  burd^  Sauqueliu’ä , 1812  burc^  iBerjeliuä  unb 
ÜJiarcet’ä  SBerfuc^e  feftgeftellt  roorben,  unb  1822 

[eine  Uuterfiul^ungeu  ber  burd^  bie  6inroirfimg  oon  SUtalieu 
unb  9Ufol)ol  auf  2(^roefetfo^Ien[toff  entfte^enben  ®erinate  beä 
letteven  begonnen.  3(uf  bie  6vi|ten,^  oon  Äörpern,  roelc^e  auä 
ber  3}ereiniguug  einfad^erev  Sd^roefeloerbinbungen  ^evoorgc^en, 
mod^te  ©erjeliuä  1821  oufinerffam,  unb  eine  große  Slnja^I 
fol^er  f.  g.  Sc^toefelfalje  lefirte  er,  1825  unb  1826  tennen; 
Slrfoebfon  erroeiteile  1822  bie  SBcfanntfcbaft  mit  ÄSrpern, 
bie  Qlä  ouä  einer  ®d[n)efct:  unb  einer  Sonevftoffoerbinbung  beä 
ndmlid^en  iDletoUcä  beftelienb  ongefe^en  roerben  fönnen,  unb 
unterfcfiieb  biefelben  alä  Cjrp[ulfurete.  — ®er  1817  gemad^ten 
ßntbecfung  beä^elenä  fugte  IBer^elinä  aud)  fofort  bie  Unter* 
fu(^ung  ber  meiften  iöerbinbungen  biefeä  (^lementeä  ^iuiu;  bie 
Analogie  beä  lefeteren  mit  bem  Sc^roefel  oerooflftänbigte  bie  1827 
burc^  ÜKilfd)erl  ic^  ertannte  ©riftenj  ber  €e(enfäure. 

®arüber,  roie  bie  auä  Saooifier’ä  ,3«<i  beibe^oltene 33or= 
ftellung  über  bie  'Jiatur  ber  Saljfäurc  unb  ber  oon  ber  legieren 
fic^  ableitenben  Äörper  (ogl.  S.  306)  oon  1810  an  betdmpft 
unb  oon  1821  an  fafi  allgemein  aufgegeben  roar,  l^abe  id^  nad^-- 
^er  noc^  auäfü^rlic^er  ju  berichten.  ®en  oerfdiiebenen  Slnfi^ten 
über  ben  nod^  alä  orpbirteSaljfdure  ober  fdf)on  alä  ßl^lor  bejeid^* 
neteii  Ädrper  entfprad^en  bie  oerfc^iebenen  üluffaffungen,  roctc^e 
man  be^üglic^  ber  (Sonftitution  ber  oielfac^en  ißerbinbungen  beä= 
felben  ^otte,  bie  bereitä  früher  bargeftellt  roaren  ober  erft  in 
fpdterer  enbecft  rourben:  ber  bereitä  in  großer  unb  ftetä 
noc^  june^menber  äliija^l  befannten  iUerbinbungen  beä  (S^torä 
mit  SKetaUen,  über  beren  c^emifc^e  Sßer^dltniffe  in  bem  Anfänge 
beä  ^ier  ^u  betrad^tenben  oorjugäroeife  bie  Untere 

fuc^ungen  oon  (^ap*fiuffac  unb  X^^narb,  bann  bie  1812 
oon  3-  ^00?  oeröffentli^ten  unb  bie  oon  tBerjeliuä  bei 
feinen  illrbeiten  über  bie  beftimmten  ^Proportionen  auägefü^rten 
91eueä  teerten;  beä  '.p^oäpl^ord^lorürä,  mit  roelc^em@ap* 
Suffac  unb  X^dnarb  1808,  beä  ipfioäp^ord^lovibä , mit 
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roelc^em  ®oüt)  1810,  bie  gi^lorDerbinbungcn  bcä 'Sc^roefetä, 
mit  roelt^en  ®oug  unb  SBuc^ol.^  1810,  bcä  ß^torto^teiu 
0):t)bä,  mit  meinem  3-  ®uog  1811,  beä  G^lori'ticfftoffä,  mit 
roetd^em  ®utong  1812  bie  ß^emifer  bctaimt  mad^te;  ber  Der= 
fd^icbcnen  0j:gbation§ftufeu  bcä  G^iorä,  roelc^e  ju  ber  bcreitä 
früher  untcr|uc^ten  unb  non  ©ap^Sufioc  1814  ifoUrteu 
ßl^torfdure  1815  burc^  ®anp’ä  unb  burt^  Stobion’ä 
ßntbecfung  ber  Unterd;(or)äure  unb  burc^  beä  öe(jteren  ©nt- 
becfung  ber  Ueberc^lorfdure  tarnen.  3lber  ber  Ie<}te  er^ebtic^e 
3Üiber|pruc^  bagegeu,  ba^  baä  (J^Cor  ben  unäerlegbaren  Körpern 
jujujd^len  fei,  mürbe  ju  ber3eit,  1821,  aufgegeben,  at§gara= 
bap’d  eutbecfung  nerf^iebencr  Slcrbinbuugen  beä  6^lorä  mit 
jto^lenftoff  befannt  mürbe;  unb  bie  entgegengefe^te  ältere Üe^re 
tarn  nic^t  me^r  inSetradjt,  atsSBalarb  1834  bie  unterdilorige 
©dure  fennen  lehrte.  i)tad)bem  bie  (^emifc^e  6-infa^^eit  bed 
61)Iorä  anertannt  mar,  mürbe  bei  june^menber  SBefanntfd^aft 
mit  folc^en  ikrbinbuugen , melc^e  fi^  auä  jmei  ß^lormetalleu 
jufammenfe^en,  unb  analogen  (au  ber  ©teile  beä  ß^torä  ein 
oubereä  f.  g.  faläbilbeubeS  ßlement  ent^altenben)  faljartigen 
©ubftan^en  1827  non  Söousbo  rf  f unb  non  ® oullap  b-3'  (non 
beni  ßrftereu,  metd^em  namentlich  man  bie  itenntni^  einer 
größeren  3lujahl  non  ©liebem  biefer  ßlaffe  non  Äörpem  ner= 
bauft,  auch  no£h  folgcnben  ?lufid;t  auäge= 

fprocheu  unb  nertreten,  ba^  biefe  SKerbinbungen  alä  ben  au§ 
gmei  fauerftoffhaltigen  ober  auä  jroei  fchmefelholtigen  Seftonb= 
theilen  gufammengefügteu  entfprechenbe : alä  einfoche  ©alge  gu 
betrachten  feien.  — 3'i  ähnlicher  SBeife,  mie  begüglidh  ber  ©on= 
ftitution  beö  6h^o>^ä  unb  feiner  5*erbitibungen,  maren  auch 
güglich  beä  fjluorä  unb  feiner  Slerbinbuugeu  bie  SBorftellungeu 
non  1810  an  (ngl.  ©.211)  fich  gegenüberfteheub,  unb  länger 
alä  für  bie  ©olgfdure  erhielt  fich  fogar  bie  Slnfi^t,  ba|  bie 
glufefdure  eine  ©auerftofffdure  fei;  no^  in  ber  Darlegung  ber 
nonlBergeliuä  182^  unb  1824  auageführteu  mistigen Unter= 
fuchungen  über  bie  äjerbiubuugen  biefer  ©dure.  ®en  ©hlor= 
nerbiiibungen  entfprechenb  mürben  bie  i'erbiubuugeu  beä  3obä 
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aufgefoöt,  reelle  iiat^  ber  ?luffinbung  beä  tefeteren  ÄSrperä 
biird^  eourtoig  1811  junä^lt  ®aot)’ä  uiib  namentlid) 
@ap:ßuffac’ä  1813  uiib  1814  ueröffentlid^te  J^orfc^ungen  be= 
foiiut  roerben  liefen  (roie  bic  IJcnntui^  bcv  eiujeluen  3oboer= 
binbungen  norfc^ritt,  faim  ic^  ^icr  ni^t  oerfolgen;  nurberent= 
becf  uiig  ber  lieber jobfäure  biird)  3Jl  o g n u ä mib  91  m m e r m ü 1 1 e r 
ia33  fei  befonberd  erroä^ut);  unb  bie  Äenntnife  einer  neuen 
Steife  analoger  iSerbinbungen  eröffnete  93alarb’ä  entbcefung 
bed  iöromä  1826,  beffen  d^emije^e  ißer^ällniffc  bann  namentlich 
fiöroig  1829  untevfiuhte. 

3ch  mügte  mehr  in  eiiiielnheilen  eingehen,  alä  bem^roebte 
biefer  Uebcrficht  entfprdche,  rooUte  i^  barubet  berieten,  roie  bie 
AlenntniB  ber  oerfchiebenen  Oppbationöftufeu  beä  ©tiefftoffä,  unb 
nameutli^  ber  jinifchen  bem  ©tiefoppb  unb  ber  Salpeterföure 
ftehenben,  [ich  in  biefer ^eit  berichtigte  unb  befeftigte,  oberroaiiu 
unb  burch  roen  in  ber  jeht  gu  betra^tenben  ßcil  aubere  i8er= 
binbungeu  biefeä  ©lementeä  entbetft  rourben,  roelche  früher  bereitä 
betannten  analog  roaren  ober  oereingelter  boftanben,  theilroeife 
biä  in  bie  neuere  ©egenftonb  oon  Unterfudhungen  über 

bie  roohre3ufamnieufehung  berfelben  blieben.  9luf  bie  9lnfichlen, 
welche  fich  bamal8  begüglidh  ber  (äonftitntion  ber  9lnunoniuni= 
uerbinbungen  geltenb  machten,  fomme  ich  halb  gurüd,  unb 
bie  öefprechung  oon  folchen  SSerbinbungen  beä  ©tiefftoffä,  roie 
bie  ßpauoerbiubungen  unb®erioate  ber  lehteren,  welche  bamalä 
gewöhnlich  noch  ber  unorganif^en  6h'*ni«  gugerechnet  rourben, 
oerfchiebe  ich  Keffer  3“  IBerichterftattung  über  bie  6nt= 
roidelung  ber  organifchen  Üh«>nie, 

9luch  roaä  metaUifche  ©ubftangen  unb  SJerbinbungen  ber 
lehteren  betrifft,  oermag  ich  «in«  ooUftänbigere  9lufgählung  ber 
groifchen  1810  unb  1840  etroa  gemalten  eiuf^lägigen  entbecf= 
ungeu  hi««  nicht  gu  geben.  ®er  fjorf^ungen,  burch  welche  bie 
fipen  9lltalien  unb  bie  erben  alä  Oppbe  eigeuthümlicher  5)le= 
talle  nachgeroiefen  roorbeu  finb,  würbe  bereitä  6.211  f.  unb  301 
gebacht,  unb  ich  hnbe  barauf  nachh«r  noch  «tmaä  näher  eingu= 
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flehen,  3lber  baran  mag  ^ier  erinnert  roerben,  roie  mit  jenen 
J^orfc^nngen  ouc^  bie  ßntbccfung  ber  ^ijperojrpbe  ber  2Ufali= 
metaUe  burd^  @ap  = Suffac  unb  i^önarb  1810  nerhiüpft 
loar,  melier  bie  beä  Sarpum^ppcrorpbe'i  burd^  biefelben  6^e= 
mifer  jnfort  folgte,  unb  roie  jene  neue  erfenntnijt  3ut  @ruub= 
tage  befferer  ©infu^t  be^ügli^  ber3ulammenjc^ung  fol(^er®er= 
binbungen  rourbe,  roelc^e  man  bisher  alä  auä  SUtali  unb  einem 
unjertegbaren  Äörper  bcfte^eub  betrachtet  hotte:  fo  jundchft  ber 
©chroefellebern,  bereu  ^ufommenfehung  nadh  ben  1817  oorauä- 
gegangenen  Slrbeiten 58auqueliu’ä  unb  &'ap  = Uuf fac’ä  1821 
bur^  SBerjetiuö  richtiger  beftimmt  rourbe;  fo  auch  ber  bei 
ber  ©inroirtung  »on  Shtoi^  oof  SUtatien  fich  bilbenben  bleidhen= 
ben  Subftanjen,  in  roeldlien  18er3etiuä  bereits  1817  einen 
©ehatt  an  Sat3en  einer  auä  6htor  unb  roeniger  ©auerftoff, 
als  3ur  IBUbung  oon  (ählorföuve  nöthig  ift,  fich  sufammenfefeeiu 
bell  ©dure  roahrfcheinlich  gemacht  hotte  unb  für  bie  er  nach  ber 
ainerfeniiung  beS  (Ihlorä  als  eines  myertegbareu  ItörperS  no^ 
1828  feine  (be3üglich  ber  barin  enthaltenen  OppbationSftufe  beS 
ßhlotö  fpdter  berichtigte)  Sluffaffung  gegen  bie  dltere  3U  oer= 
theibigen  hotte.  ®er  Ssermehrung  ber  30hl  SUfotien  bur^ 
bie  (Sntbectung  beS  SithionS  1817  burch  'Urfoebfon,  beS'Jlach= 
roeifeS  ber  3;h®*''>^t)e  als  einer  eigenthümlidhen  ©rbe  bur^  ®er= 
3eliuS  1828  unb  ber  Unterfcheibung  ber  bie  Vererbe  begleU 
tenben  ©rben  burch  ü)2ofanber  oon  1839  an  gefchah  bereits 
©.  212f.  ©rrodhnung.  üluf  fehr  roenige  Unterfuchungen,  roelche 
ben  ©rben  3ugere^nete  Ojcpbe  be3.=ro.  bie  in  benfelben  enthaU 
teilen  iDtetalle  unb  ihre  ißerbiiibungen  3um  ©egenftanbe  hotten, 
fann  hi«t  hto3c®i*fto  roerben:  auf  fehr  roenige  nur  unter  ben 
3undchft  ber  reinen  (Eh^te  angehbrigen,  unb  roeniger  noch  ouf 
folche,  beren  Stejultate  um  ihrer  prattijchen  iBebeutung  roillen 
oor3ugSroeifeS  ^otercffe  boten  (roie  3.  S.  bie  bie  lünfttiche  2)ar= 
ftellung  bes  Ultramarins  betreffenbeii,  roelche  oon  ©.  ©.  ©ine= 
liii  oor  1828  eiitbecft  in  biefem  3ahre  befaniit  gemacht,  unb 
bamalS  auch  oon  ©uimet  gefunben  rourbe).  iiBaS  'Arbeiten 
angeht,  roelche  fich  ouf  bie  fpdter  in  fo  großem  'Dtaßftab  be= 
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roerfftelligte  ^fotinmg  ber  Wetalle  auä  ©rben  bejic^cit,  roäre 
ben  fd^on  ®.  212  gemad^tcn  Eingaben  ji^ufügcn,  ba|  bie  SJle= 
buction  beä  ÜUogncftumä  (auä  ber  (S^Iorocrbinbung  burc^  ^ta= 
Uum)  burc^  33uffp  1829  erfolgreicher  auägeführt  lourbe  alä 
früher;  unb  roaä  roichtige  (frroeiterungeu  ber  Äeiintnif?,  3.>er= 
binbungen  ber  ©rbmetalle  ju  erhalten,  betrifft,  mag  hier  baran 
erinnert  roerben,  ba^  Oerftebt  bie  ®arftellung  beä  gh^oralu* 
miniumä  auä  ber  5h»'ierbe  bur^  @lühen  berfelben  mit  Ä'ohte 
in  6hlorga§  1825  gelang.  3"  entfprechenber  Söeife  ftellte  ber« 
felbc  i^orfcher  1825  baä  ßhlorfilicinm  bar,  roelclieä  182.3  juerft 
DOn  S8er3eliu9  burch  ©rhihen  oon  Silicium  in  ßhlorgaä  er= 
halten  roorben  roar;  ber  Se^tere  unterfuchte  bamalä  auch  baä 
Jlfluorfilicium , roel^eä  3-  ®aop  1812  beffer  tennen  gelehrt  • 
hatte,  unb  bie  auä  ber  ®ereiuigung  beffelben  mit  anberen  f^luor^ 
oerbinbungen  heroorgehenben  Äörper  genauer,  unb  er  führte, 
gleichfalls  1823,  bie  ÜJlethobe  beä  ?luffchlicgenä  ber  Silicate 
mittelft  glufeföure  in  bie  analptifche  dhemie  ein.  ®)er  SBetra^t« 
ung  ber  Äiefeletbe  alä  einer  Säure  unb  ber  Sßerbinbnngeii  ber« 
felben  mit  bofifchen  Subftanjeu  als  roahrer  Sal3e  oon  1811  an 
rourbe  fchon  S.330  gebacht,  unb  ber  Stühe,  loelche  baburch  unb 
burch  tiie  Slnroenbung  ber  bc3Üglich  ber  3wfammeiifehung  ber 
Salje  nachgeroiefenen  ftöchiometrifchen  SlegelmÜBigfeiten  bie^h^" 
mie  für  bie  ©rtenntni^  ber  iUlifchung  einer  grofjen  3“^)^  »o'i 
Mineralien  geroann.  Speciellcr  barf  ich  ^l'rr  barauf,  roie  bie 
Äenntnife  ber  natürlich  oorfommfiiber  Silicate 

jeht  berichtigt  unb  rafch  erroeitert  rourbe,  nicht  eingehen,  uub 
au^  barauf  ni^t,  roie  gleid)  nach  ^>rr  ©utbeefung  beS  3fouior= 
phismuS  1819  gerabe  für  folche  Silicate  bie  oon  bem  ©ntbeefer 
auägejprocheue  !8orausficht  (ogl.  S.  413  f.)  fi^  beftätigte,  bn^ 
für  Mineralien,  bereu  3ufammenfehung  roecbfelnb  gcfuubcn 
roorben  roor,  hoch  ein  beftimmteS  3ufammeiifehnugSoerhältniB 
fich  roerbe  nachroeifen  laffen. 

®ie  Äenntnig  ber  litanoerbinbungeu  erroeiterte  oon  1821 
an  oorjugSrocife  .!p.  9t  o f e , bie  beS  iautals  unb  feiner  'i!er« 
binbungen  Serjeliuä  1824;  bie  ber  ä^olframoerbinbungeii 
Co  pp,  CintntdeCung  Pti  CSpimIc.  29 
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oor  Sitten  iBerjeliuä  oon  1814  an  unbSBSl^ler  1824.  3“ 
befferer  33efanntfd^aft  mit  ben  c^emif^en  23er^dttniffen  beä  SRo= 
l^bbönä  trug  gle^fattä  befonberä  Setjeüuä  non  1814  an 
unb  namentlich  burcb  feine  1825  oeröffentli^ten  Unterfu^ungen 
bei,  unb  auch  »on  1814  an  ju  ber  mit  ben  Sßetbinbungen  beä 
bie  flüffige  S3erbinbung  beä  Unteren  üJletatteä,  mit 
roelcher  58erjeliu8  unb  ®umaä  1826  bcfannt  roerben  liefen, 
mürbe  alä  ßhromfuperchlorib  betrachtet,  obfdhon  2:  h o f o ” be= 
reitä  1827  einen  ©ehalt  an  ©auerftoff  in  ihr  behauptete,  biä 
Süofe  1833  bie  richtige 3ufo>i'ni«“fefeung  berfelben  nachmieS. 
ttlach  bet  ©ntbecfung  beS  9}anabiuinä  burch  ©efftröm  1830 
mar  eä  roieberum  Serjeliuä,  roelchem  bie  6h«niie  umfaffen* 
. bere  6rforfchung  beä  neuen  .Körperä  unb  ber  93erbinbungen 
beäfelben  fofort  ju  Derbanlen  hotte,  fjür  bie  SSerbinbungen  beg 
ÜKangang  mürbe  namentlich  ber  Slachmeiä  bet  (Sriftenj  uou 
©iureii  begfelben  uon  SOßichtigfeit ; nachbem  @h^>’^^tot  unb 
©bmarbg  1817  bie  ©riftenj  einer  eigenthumlichen  ©dure  beg 
iKangang  in  bem  fchon  Idnger  befannten  f.  g.  mineralifchen 
ßhomdleon  mahrfcheinlich  gemacht  hotten,  unterfchieb 
hommer  1820  gmei  ©duren  biefeg  üttetatteg,  unb  burch 
SKitfdhcrli^  mürbe  1830  bie  3ofommenfehung  berfelben  er= 
mittelt.  Sin  ber  Unterfuchung  oonSlrfenoerbinbungen  betheiligte 
fi(h  mieberum  in  norragenber  SBeife  S8er geling,  melcher 
u.  n.  bie  3ofommenfehung  ber  Slrfenfdure  unb  bie  S3egiehung 
berfelben  gu  8er  ber  arfenigen  ©dure  1817  feftftettte  (für  bag 
bereitg  oon  ©cheele  entbecfte  Slrfenmafferftoffgag,  melchegl815 
©ehlen  bei  SSerfudh«n  über  bagfelbe  ben  Job  brachte,  mar, 
mie  hier  «oth  ermdhnt  merben  mag,  bereitg  1805  burch  ®tro> 
meper  angegeben,  ba§  eg  burch  ftorfe  (Srfaltung  tropfbar 
flüffig  gemacht  merben  fönne).  S3er geling’  ift  au^  uorgugg: 
meife  gu  gebenfen,  blicten  mir  auf  bie  beffere  ©rforfdhung  ber 
Slntimonoerbinbungen  in  jener  3*'t  unb  namentlich  auf  bie 
Unterfcheibung  berOrpbe  beg  Slntimong,  mie  er  fie  1812  mochte; 
oon  fpdteren,  ®erbinbungcn  beg  Slntimong  betreffenben  6ntbecJ= 
ungen  mog  hi«  nur  on  bie  beg  ©uperchlotihg  burch  Diofe 
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1825  erinnert  roerben,  unb  an  bie  beä  älntimonnmfi'erftoffgafeä 
burc^  8.  5t^ompfon  18.37.  ® e r j e ( i n ä oerbanfen  roir 

ferner  genauere  Jlenntnife  bcä  IcUurä  nnb  ber  IJerbinbungcn 
beöfelben,  fjauptfäd^lid)  burd)  bie  1831  biä  1833  auögefü^rten 
Unterfliegungen,  roele^e  ancb  bie  Jettiirfäure  tennen  lehrten. 

58on  Unterfue^ungeii  über  bie  aSerbinbungen  anberer  ilJle= 
talie,  alä  ber  fc^on  genannten,  tonnen  l^ier  nur  toenige  ^erDOr= 
gehoben  roerben.  ®ie  93erbiubungeu  beä  ßabiniumä,  au  beffen 
ßntbeefung  ©.  213  erinnert  roorben  ift,  rourben  uorjugäroeife 
burc^  ©tromeper  1818  bcfaiint.  3i-  roelc^er  bie 

3ufammenfe^ung  ber  ßfiiorocrbinbungcu  beä  3“"*^  1812  be= 
ftimnite,  fanb  baä  Gblorür  unb  baä  ß^lorib  bem  Crpbut  unb 
bem  mittelft  ©alpeterfdnre  bereiteten  Orpb  entfprec^enb;  ba^  in 
bem  legieren  unb  in  bem  auä  bem  roäfferigen  (J^lorib  mittelft 
ailfali  auöjufaHenben  Dtieberfc^lage  ba§  'UletaU  mit  ©auerftoff 
roirflic^  na^  bemfelben  aSertiöltmffe  oereinigt  ift,  rourbe  bann 
1816  burdfi  @ap  = 8uffat  roabrfb^einli^  gemacht  unb  1817  burc^ 
iBerjeliuS  feftgefteüt , roelc^er  früher  baä  in  biefem  9iieber= 
fc^lage  neben  Söaffer  &ntl)altene  alä  eine  jroif^en  bem  Ojrgbul 
unb  bem  Crpb  ftebenbe  befonbere  Orpbationäftufe  beä  3oi"ö 
betrad^let  ^atte;  baä  roalire  3innfeäquiorpb  entbcette  Syuc^ä  1832. 
J^eoretifdie  9SorfteIlungen  oon  betröe^tlic^er  iragroeite  bereitete 
eä  Dor,  bafe  für  ben  auä  Cuecffilberdiloriblöfung  burd)  5le(j= 
ammoniat  gefällten  roei^en  ^pröcipitat  (alä  nic^t  fd^meljbarcä  iprä= 
parat  rourbe  biefer  1838  bur^  SB5l)ler  oon  bem  feitbem  fo 
genannten  fe^meljbaren  rocigen  l^räcipitat  unter ji^ieben,  unb 
bie  Herft^ieben^eit  ber  Äane  nad^ge» 

roiefen)  Äane  1836  seigte  (roaä  Ullgren  beftätigte),  bie  3“- 
fammenfe^ung  beäfelben  fei  nic^t  bie  oor^er  angenommene,  einer 
aierbinbung  oon  2 3lt.  Ouectfilberojcpb  mit  1 alt.  (S^lorammo= 
nium  jutommenbe,  fonbern  entfpre^e  einer  SBereinigung  oon  lait. 
Quettfilberi^lorib  mit  1 5lt.  aimibquectfitber.  3llä  eine  britte 
Oxqbotionsftufe  beä©ilberä  loieä  :18  5^ler  1839  ju  bem  länger 
betannten  ©ilberojrqb  unb  bem  ©ilberligperoyqb,  beffen  iSyifteiij 
1804  burd>:Ritter  bemertt  roorben  roar,  baä  ©ilberojrqbul  nach; 

29* 
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ju  ben  einfa^ercn  a?crbiubun9en  beä  ©olbcä  fügte  Ser  jeliug 
1811  ba§  C^olbort)but  unb  ba^  (?olbd^lorÜT  l^inju.  ba§ 

^(atin  imirbe  bie  (?igeu)c^aft,  unterhalb  ber@lubbifee  ®«rürenn= 
uugen  oouC^afeu  unb  I)ämpfen  ein^uleiten,  1817  burdb  Jp.®aop 
roabrgcuommeu ; eä  folgten  1820  bie  Seoba^tungen  ®aop’ä 
über  bte  ftärfcreu  SSirfungen  bes  f.  g.  ^^[otiumobrä,  1822  unb 
1823  (ogl.  S.441)  bie Seobacbtungen  J) Sbereiner’ä  über  bie 
SBirlungen  beä  if.Uatiuf(jbiDQminä.  ÜRit  ber  genaueren  ®rforfdb= 
ung  ber  Serbinbungen  bc§  bcgieitenben  ÜJle= 

talte  bflO«  f*<^  Serben uä  f^on  1814  befd)Sftigt;  für  bie 
Stbcibung  unb  für  bie  beffere  yfenntni§  ber  (bemifdben  Ser^ 
bältniffe  aller  biefer  ülJctaUe  leiftetcu  bann  oor3ug§roeife  Sieleä 
bie  oon  ibm  1828  oeröffenttidjten  Unterfudbuugen. 


©iiier  fo  unoollftänbigen  unb  ungleidbmäpigen  Erinnerung 
an  bentioürbige  Entbectungcn  unb  Untevfucbungen,  roeldbe  in 
ber^cii  jroifcben  1810  unb  1840  ju  ber^luöbilbung  beäSBiffenä 
über  Subftanjcn  beitrugen,  bie  ber  unorganif^en  Ebemie  ange= 
bören  ober  jngetbeilt'tourben,  toill  i^  eine  etiuaä  eiugebeubere 
Sefprecbung  ber  fyorfdbungcn  unb  Slnfidbtcn  folgen  laffen,  toel^e 
fi^  auf  einige  bcfonberä  roicbtige  ©egenftönbe  bezogen  unb 
^^ragen  aufioerfen  ließen,  in  bereu  ungleicher  Seantroortung  baä 
cbemifdie  Spftem  eine  Umgcftaltung  erfuhr  unb  tbeilrocife  fpäter 
noch  bie  f^ovtfcbritte  berSBiffenfcbaft  ficb  gcltenb  ju  machen  oer^ 
fu^t  baten,  „»^unöchft  roill  id;  etroad  audfübrli^er,  roenn  auch 
uid)t  auf  olle  Einjelnbcitcn  eingchenb  unb  in  lüteraturangabeu 
mich  auf  baä  aisi^tigfte  bef^ränfcnb,  über  2lrbciten  unb  ÜJleiiu 
ungäocr)d)icbenbeiten  berieten,  auf  roelche  fchon  in  ben  norber= 
gebeuben  lübf^uittcn  roieberbolt  Sejug  311  nehmen  mar;  über 
biejenigen,  roelche  bie  Erfenntniß  betreffen,  baß  bie  pjren  xUlto= 
lien  unb  bie  Erben  Cvpbe  eigentbümlidjer  'Utetalle  finb,  unb 
roelche  auch  bafür,  roie  baä  Ulmmoniat  unb  bie  Serbinbungen 
bcsfclben  3U  betrachten  feien,  oon  Sebcutung  geroefen  finb;  unb 
namentlich  über  biejenigen,  auö  roelchen  fdjließlich  bie  allgemeine 
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Stncrfennung  beä  (S^torö  alä  eine^  unjerlegbaren  Itörperä  uub 
fine  Slbdubecung  ber  oou  2aooifier  aiifgeftellteu  fie^reu 
über  bic3ujamineu)etmng  ber  ©duren  uub  ber©alje  ^eroorging. 

®ie  Unterfud^iingen,  roelc^e  nac!^  ber  einen  iinb  ber  anberen 
biefer  beiben  Cflid^tungen  roi^tigeä  SZeueä  ergaben,  begannen 
fc^on  oor  ber  i>*ren  Öetrad^tung  unä  ^utet't  befc^dftigte; 

aber  in  bieje  hinein  erftrecfte  fic^  i^re  ,'5ort)e^ung  nnb 

fiel  bie  ©ntfc^eibnng  ^roifd^en  ben  entgegenfte^enben  5lnfid|ten 
®erer,  roeld)e  dltere  Soritellnngen  feftjubalten  fuc^ten,  unb 
®erer,  loetc^e  baoon  abtoei^enbe  üluffalfungen  für  beffer  be= 
grünbete  l^ielten.  Unter  ben  Flamen  ber  (Sljemifer,  bie  an  biefen 
Unterfu^ungen  fic^  in  l^eroorrageiiber  SSeife  bet^ciligtcn,  gldn,U 
Dorjugäroeife  '^ell  ber  Jp.  ^anp’ä  ald  best  ,'^orfc^erd,  roelc^er 
mit  ber  Stuffinbnng  neuer  i^atfad^en  bie  Deutung  berfelben  gu 
oereinigeii  raubte,  roelc^e,  roenii  aud)  3ucrft  beftritten,  bod^  ju= 
le^t  allgemeinere  3“fti>''>''wng  erhielt.  Daoi)  (1778 — 1829) 
^at  juerft  für  bad  ©pftein  ber  ß^emie , roelc^ed  fianoifier 
aufgeftellt  ^atte  unb  in  beffen  3ludbau  unb  ilerooHftdiibigung 
bie  i?luf|dnger  unb  SZad^folger  fiaooifier’d  i^re  'Aufgabe  faiu 
ben,  eine  mefentlicbc  3lbdnberung  jur  Rettung  gebracht.  ®urd^ 
eine  iReitie  roi^tigfter  fieiftungeu  erljob  er  fic^  halb  nnc^  feiner 
erften  felbftftdnbigen  S8efd)dftignng  mit  ber  Gl)emie  (1799)  ju 
folc^er  .^ö^e,  boß  er  an  bem  6nbe  bed  erften  ®ecenniumd 
unfered  ald  ber  eminentefte  Jorfc^er  auf  bem@e= 

biete  biefer  SUffenfcbaft  baftanb.  ÜJZit  oor^üglic^er  Segabung 
bafür,  neue  §ülfdmittel  für  bie  crperimentale  (Ermittelung  ber 
3ufammenfe(mng  bcrSJörper  in 'Jlnroenbung  311  bringen,  oereinigte 
er  eine  bamald  feltene  Unablidngigteit  oon  ben  bidljer  aner- 
fannten  t^eoretifc^en  9el)ren.  ©elbft  311  fc^orffinnigen  unb  fognr 
geraagten  Sermut^iingen  geneigt  unb  i^ncn  na^gebenb  tie^  er 
jid^  boc^  nie  bur^  biefelben  fo  beficrrfc^en,  baj)  er  nid)t  auc^  bie 
ru^igfte  unb  nüc^ternfte  '^'rüfnng  berfelben  für  not^roenbig  ge« 
galten  unb  felbft  oorgenommen  l;dtte;  nnb  loie  auc^  fein  meit= 
blicfenber  unb  ibeenreid^er  ^eift  i^n  5U  allgemeineren  iöetratbt« 
ungen  unb  311  ©peculationen  in  mannigfai^eften  dUditiingen  f|in« 
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brdngte:  in  ber  6^emte  fc^te  er  baä  J^atfad^en 

iiber  jebe  t^eoretifc^e  5‘0l9cru>i9/  “'ib  für  (Srfenntni^  ber 
3nfanimengcfe(jt^eit  ber  Äörper  tiep  er  nur  ®aä  atä  maßge= 
beitb  gelten,  roaä  burd^  äierfud^e  nadE)roei§bor  i)'t.  2ßie  nur 
SGBenigen  eä  gegeben  ift,  roufete  er  dou  feiner  ®efanntf(^aft  mit 
bem  Ser^alten  ber  Äörper  9in^en  gu  jie^en  für  bie  8eantn)ort= 
ung  Don  f^ragen,  roeld^e  auf  anberen  (.Gebieten  beä  roiffenfc^aft= 
licken  Ütrbeitenä  geftellt  roaren,  unb  für  prattifc^e  Slnroenbnngen; 
nur  feiner  (frfinbung  ber 'Sid^er^eitätnmpe  fürSergleute  (1815) 
fei  l^ier  ermähnt.  aSietfad^  ift  bereits  in  bem  aSor^erge^enben 
nameutlid^  'S.  211  f.  unb  3.  442  ff.  einjelner  ©ntbecfungen  unb 
a3ereic^ernngen  beä  c^emifi-^cu  aiöiffenS  gebockt,  roet^e  mir  i^m 
ocrbanfen,  unb  feine  aiuffaffung  ber  t^emifd^en  ^Proportionen 
mürbe  S.  385  ff.  befprod^en.  dpier  roill  id^  über  einige  Untere 
fudfiungen  ©aop’S  berichten,  melrfie  i^reu  aiuägangSpunft  in 
ber  aiuroenbung  ber  (Slectricitdt  als  eines  TOittelS  jur  3*r= 
legung  jufammengefefeter  Jlörper  ^aben;  bis  ju  ber  fpdteren 
aSetrac^tuug  ber  electrod^einifd^eu  i^eorie  oerfd^iebe  id^  iiu 
beffen  bie  aingaben  barüber,  roelc^e  l^coretifd^e  aforfteünngeu 
über  bie  SSe^ie^ungen  ber  d^emifc^en  aSermaubtf^aft  ju  ber 
©lectricitdt  3)aop  auf  baS  oon  i^m  erperimental  ©efunbene 
grünbete. 

fiabe  3. 432  f.  an  bie  erfteii  aiPatirne^mungen  barüber 
erinnert,  ba§  bie  (Slectricitdt  jufammcngefe^te  Subftanjen  in 
i^re  ©eftanbt^eile  ju  jerlegeii  oermag.  aiber  rouuberbarere  aBirtuu= 
gen,  als  nur  bie  }luSf(^eibung  ber  aScftnnbt^eile  beS  aSafferS,  fc^ien 
ber  galoauifd^e  Strom  bei  feiner  ©iuroirfung  auf  biefe  Jlüffigfeit 
^eroorbringeu  gu  fönuen:  baS  aiiif treten  oon  Säure  unb  non 
atltali  mürbe  oon  1800  an  beobachtet,  bie  jum  a?orfcheiu  fom: 
meube  Sdure  halb  als  Salpeterfdure,  halb  als  Saläfdure,  baS 
ailfali  balö  olS  flüchtiges , halb  alS  fipeS  (fHotrou)  beftimmt, 
unb  faft  fchieu  eS,  als  ob  unter  bem  ©influffe  ber  ßlectricitdt 
aus  reinem  aiB.tffer  ober  ben  a3eftanbtheilen  beSfelben  biefe  oer= 
fchiebennrtigften  Äörper  entfteheu  fdnnten.  6S  mor  ®aop. 
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roelc^er  1806*)  jeigte,  bog  bicfe  Äörper  nid^t  non  bem  SOBafJer, 
fonbern  oon  bem  (geholte  beäfetbeu  an  bem  Sticfftoff  ber  ab= 
forbirten  Suft  ober  non  Söeftanbt^eiten  ber  @efä6e  ^erftammen, 
wenn  biefe  etroaä  an  aBaffer  Slb^ugebenbcä  enthalten.  2lber 
feine  SSerfu^e  tiefen  aud^  nod)  auffaflenber,  alä  früher  befannt 
geroorben,  erfe^en,  mit  roelc^er  Äraft  ber  galoanif^e  0trom 
fetbft  auf  fd^roer  3erfegbare  Subftaiijen  jertegenb  einroirft  unb 
bie  burd^  i^n  anä  aSerbinbungen  auägefc^iebenen  iSeftanbt^eite 
gefonbert  ouftreten  lö^t.  Sereitä  gegen  ba§  @nbe  beä  3a^reä 
1806  fprat^  ®aog  bie  ©rroartung  aub,  ba&  bie  Senu^nng  beä 
oon  i^m  unterfud^ten  3trfetwn9ämittelä  loo^I  ju  ber  6ntbed= 
ung  ber  roo^ren  gtemente  ber  Äorper  führen  möge,  roenn  man 
bie  leftteren  in  angemeffenem  3u|’tant'«  (^inreid^enb  concentrirter 
25fung,  meinte  er  namentlid^)  anroenbe  unb  bie  ber 

Stectricitdt  geuugenb  fteigere.  Unb  biefer  Sorauäfid^t  ent^ 
fprad^en  bie  iRefultate  ber  9lrbeiten,  roetc^e  er  nun  fofort  1807 
über  bie  3«i'f*6ung  ber  fipen  9Ufalien  unternahm  unb  1808  über 
bie  ber  ©rben  ouäbe^nte. 

gür  bie  6rben  Id^t  fid^  biä  in  bie  3*>t  bet  lebten  2ln- 
^dnger  ber  ißl^togiftont^eorie  bie  93ermut^ung  gnrücfoerfotgen, 
bofe  fie  ben  iUietatltatfen  analoge  Äörper  feien:  TOetadoppbe 
mitl^in,  atä  für  bie  f.  g.  iDietalltalfe  nnd^getoiefen  roar,  ba& 
fte  SBerbinbnngen  auä  ÜRetatt  unb  Sauerftoff  finb.  2lu^  oon 
fioooifier  roar  1789  barauf  ^in , bag  in  allen  WetaDfaUen 
bie  !0afe  foroo^l  atä  bie  Sdure  fauerftoff^altig  feien,  bie  93er= 
mut^ung  geändert  roorben,  6otd^eä  möge  aud^  roofit  für  bie 
Salje  ber  @rben  ber  galt  fein  unb  bie  (enteren  feien  roabr= 
fd^eintic^  Ovpbe  fe^r  fd^roer  rebucirbarer  ÜKetade.  9lber  inS8e= 
treff  ber  fipen 9Ufatien  fprac^  fi^Saooifier  ni^t  in  bemfelben 
Sinne  auä,  roenn  er  gteid^  au(^  biefe  atä  ^Sd^ft  roal^rfc^einli^ 
jufammengefefet  betro^tete;  id^  ^abe  S.  210  angegeben,  roaä 
et  bcjüglid^  ber  SSeftaiibf^eite  biefer  Subftanjen  oermut^ete.  Um 
1790  roaren  au^  oon  einigen  (S^emitern  9lngaben  barüber  ge* 

•)  3m  Mooember  biefeJ  3<>bte4;  PhiloBophical  Trsnsaotions  f. 
1807,  p.  1. 
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moc^t  roorben,  boß  bic  SRebuction  Dcrfc^icbencr  ©rben  ju  ?[Re« 
taüeu  gelungen  fei,  aber  bie  in  biefer  Se^iefjnng  oevineinttic^ 
ersielten  SJiefnltate  roaren  halb  nacl)t)er  als  auf  Jäufc^ungeu  6e= 
rul;eub  nac^geroiefen  toorben;  unb  alä  ebenfo  unrichtig  Ratten 
fidb  23e^anptungen  eriniefen,  roeld)e  an  bem  6nbe  beä  oorigen 
3n^rl)unbertä  oon  üRe^reven  bejüglicb  ber  3'iffl'n”'E>if«fcung  ber 
(Srben  unb  ber  fiven  9UtaIien  anfgeftellt  roorben  roaren.  ®ie 
einen  roie  bie  anbereu  roaren  noc^  in  beii  erften^a^rcu  unfereä 
3al)rl}unbertä  unjerlegbare  Äörper,  biä  Daop  bie  6lectri= 
citdt  alö  baä  'Jlgenä  erfannte,  burc^  beffen  ülnroenbung  er  bie 
Scftanbtbeile  berfetben,  bie  ber  fiyen  'illtalien,  non  eiiu 

anber  febeiben  fonnte.  — fRo(b  frud)tlofen  ilierfudjen,  bie  Ieb= 
teren  in  concentrirter  roäfferiger  l?5fnng  gn  jerfe^en,  ergaben 
ficb  ib»!  Slujeicben  einer  i^crlegung  be§  3teb!ali’ä  unb  berittud^ 
fdjeibung  einer  leiebt  nerbrennlicben  Snbftanj  auä  bemfclben, 
alä  er  biefen  Äörper  gefebmotjen  ber  Ginroirfung  beä  galnani» 
feben  Stromä  nnterroarf;  unb  bann  (im  October  1807)  gelang 
ibm  bie  Sioürung  beä  Jtaliumd  unb  beä  IRatriumä,  inbem  ei- 
ben galnanifcben  Strom  auf  f(broad)  befeuebteteä  Slebtali  ober 
ülefjnatron,  fo  ba&  biefer  cä  jum  Scbmeljen  erbifete  unb  mm 
^erlegte,  einroirfen  lic§.  ,3'*  biefer  äöeife  erbidt  ®aDp  am 
negatioen  ifjolenbe  ber  iSatterie  tleine  ‘Dietalltügelcben  auöge: 
f(bieben,  bie  er  ju  ifoliren  nermoebte,  unb  an  roelcbeu  er  bie 
Gigenfcbaften  unb  bod  ®erbalten  ber  'llltalimetalle  juerft  nnter= 
f achte.  9?on  Ülnfang  an*)  betrocbtctc  er  biefe  metallif^en  Sub= 
ftaujen  ald  bie  cinfacbeven,  bie  ?Ufalien  alä  bie  Sßerbinbnngeii 
bcrfelben  mit  Sauerftoff;  baß  nicle  Grfcbeinnngen,  roelcbe  fene 
neuen  Snbftanjeu  , geigen,  fi^  and;  bnreb  bie  Slnnabme  ertlöreii 
laffen,  fte  feien  jnfammengefc|}tere:  'itcrbinbnngen  ber  5lttalien 
mit  äßafferftoff,  30g  er  gleicbfallä  inGrroägnng,  aber  bie  erfterc 
3lnfi^t  über  bie  8e3iebungen  ber  'lUtalien  3U  ben  auä  ihnen  3U 

*)  3n  bet  iin  9to»embcr  1807  an  bic  ff.  ©efcHfcboft  ju  Sonbon  ge* 
mnebten  erften  'JKittbcilung  übet  bic  3erK6ung  ber  fijen  aifalien : Plii- 
loBophieal  Triinsactiuns  f.  1808,  p.  l.f 
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cr^otteuben  ^letaUcn  l^ielt  «r  für  bie  ricfitigere.  ®ie  anbere 
?lufi(^t  faub  balb  na(^  bcmiSetaiiutiuerbeu  bcriierfuc^ärcfultate, 
ju  roeld^en  ®ani)  getommeii,  au  ©ag^fiiiffac  unb  J^üuarb 
SBertreter  *) : bcn  55orf(^ern,  roefc^en  (ilidrj  1808)  eä  getuugeu 
roar,  bie  9Uta(imetaüe  o^iie  bie  iUiUDeubung  ber  gatuaiiifcfieu 
5)atterie  (burdfi  d^cubeii  3U(alieu  mittelft  ßifcn) 

unb  in  gvofecrcii ‘QJlengeu,  aiä  fie  baä  oon^aog  ciugefd)tQgene 
'Derfa^reu  ju  geroinueii  ertaubte,  barjuftelteu**).  3Uä  ju)cifel= 
baft,  roetcbe  bicfer  3lufi^teu  bie  roabre  fei,  fouiite  eö  nameuttiib 
banacb  erfcbeincu,  baß  in  bem  ber  ©lübbitje  auagcfe^t  geroefenen 
äe^fali,  roelcbeä  biäbcr  unb  jucrft  au(b  oon  ©aoi)  atö  roaffcr= 
frei  betrachtet  roorbcu  roar,  burdb  Sarcet  unb  iöertbottet 
im  Slnfange  bei  ^abrcä  1808  ein  erbeblicbcr  ©ebatt  au  Slöaffer 
gefunben  roorbeu  roar,  roclcber  beu  surSitbuug  ber  mctaltifcbeu 
Subftaiij  nötbigeii  ÜBaffcrftoff  tiefem  tonnte;  unb  ju  ber  Uu= 
fuberbeit , ob  bic  Ütttatimetatle  beSorgbirte  ober  b^brogenirte 
ällfatieu  feien,  trug  roefcntticb  noch  bei,  roaä  man  bejugticb  ber 
Sitbung  einer  metattifdben  @ubftau3  auä  bem  ülmmoniaf  raub 
unb  bafe  man  biefc  €ubftauj  atä  311  bem  iJlmmoniaf  in  bcrfetben 
©e3iebung  ftebenb  anfab,  roie  bieilletalte  auä  ben  firen 'Utfatien 
3u  ben  tefeteren. 

55ie  31natogie  beä  ftücbtigen  3ttfati’ä  mit  bcn  fiyeu  roar 
feit  lange  ertannt;  bafe  baä  roaffcrfreie ; baä  gasförmige  'Hm= 
mouiaf,  als  bcffcn  ©eftanbtbeitc  ©ertbottet  1785  ^ticfftoff 
unb  a^afferftoff  gefunben  b«ttc,  fo  ficb  mit  0duren  311  Sntsen 
oereinige,  roie  eS  bie  roafferfreicn  'ättatien  tbuii,  roar  etroaS  bis 
3U  ber  ber  ©ntbecfnngcn,  roetcbc  unS  jebt  befcbdftigen,  nie 
©eftritteiieS.  triacbbem  Daog  bic  iUletallifirnng  ber  fi.ren  3tt= 
fatien  beroirtt  unb  einen  eauerftoffgcbatt  in  bicfcn  angenommen 
batte,  inufete  eS  roabrfi^einticb  fein,  ba&  auch  ein  bcni'Kmmoniat 
entfpreebenbeS  ÜRctalt  bar3uftcUeu  unb  in  bem  aimmoniatgaS  ein 


*)  Annules  de  chimie,  T.  liXVI,  p.  20ä;  M^tnoirea  de  pliyaiqae 
et  de  chimie  de  la  Soci^te  d’Arcueil,  T.  II,  p.  296,  310. 

*♦)  Annalea  de  chimie,  T.  LXV,  p.  325;  T.  LXVl,  p.  205. 
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'2aiierftoffge^alt  nad^juroeifen  fein  möge.  9Iuf  ®erfu^e  geftfi^t, 
loelt^e  balb  otö  unrichtig  iiad^geroiefen  nmrbeii,  gab  ®ao9  in 
ber  jd^on  gegen  baä  ®nbe  beä  ^ol^reä  1807  au,  ba§  auch 
baä  ^mmontafgaä  ©auerftoff  eutbalte.  Sefferen  Srfotg,  alä 
bie  SBeftrebungen,  ®ieä  ua^juroeifen,  batten  bie,  ba§  Stmmonial 
3u  metadiftren.  ©eebecf  erhielt  im  Slnfange  beä  3ab«öl808 
auä  einem  itlmmoniaffatj,  unabhängig  oon  ihm  tBerjetiuä 
unb  i^ontin  auä  roäfferigem  Stmmoniaf  burdh  bie  föinroirtmig 
beä  galnanifchen  ©tromeä  unter  3lnn)enbung  oon  Quecffilber 
als  negatioem '^olenbe  baä  2tmmoniumomalgam,  unb^.^ang 
fügte  ber  Seftätigung  ber  Sitbung  ber  Unteren  ©ubftanj  nach 
biefeu  Sßerfahren  bie  ®arftellnng  berfelben  ohne  fDiithnlfe  bet 
eiectricität,  mittetft  jtaliumamatgamä,  unb  eingehenbere  Unter» 
fuchnng*)  h'nju-  SerjetiuS  unb  ®a»g  roaren  bet  3lnfi(ht, 
ba^  bie  Silbnng  beS  [ich  mit  bem  Qnecffitber  hier  oereinigenben 
Äörperä  auf  bem  SBeggehen  oon  ©auerftoff  anä  bem  3tmmoniof 
beruhe;  @ap»Suffac  unb  5:henarb  ertannten  bagegen 
1809**),  ba^  fie  unter  3wtreten  oon  fflofferftoff  ju  bem  Mm» 
monial  ftatthat.  @§  ift  leicht  ju  begreifen,  ba|  bie  ÜJieinungS» 
oerfchiebenheiten  barüber,  in  loelcher  Sejiehung  bie  9Ufolien  ju 
ben  aus  ihnen  jn  erhaltenben  IKetallen  ftehen,  fortbauerten,  fo 
lange  man  überzeugt  baoon  nmr,  ba§  bie  Sejiehungen  für  bie 
fiten  Sllfalien  biefelben  feien  roie  für  baS  flüchtige  SUfalt,  unb 
bie  ridhtige  (Srfenntni^  nach  ©iner  ©eite  hin  ^u  einem  Jrug» 
fchluffe  nach  ber  anberen  hin  oeranlafete.  Ohne  bafe  ich  hr*r 
bie  ein3elnen  2lrbeiten  unb  namentlich  bie  bie  ©inroirtung  beS 
jtalinmS  auf  baSSlmmoniafgaS  betreffenben***)  befprechenfönnte, 
burdh  roelche  bie  SBertreter  ber  oerfchicbenen  ÜUeinungen  biefe 


*)  Philosophical  Transactions  f.  1808,  p.  353. 

•*)  Annales  de  ohimie,  T.  LXXIII,  p.  197 ; Becherches  physico- 
ohimiques,  T.  I,  p.  52. 

***)  CSap-Sufiac  unb  Xh^narb:  Annales  de  chimie, 

T.  LX.XII,  p.  265 ; T.  LXXT,  p.  290.  S a ti  p : Philosophical  Transactioas 
f.  1809,  p.  41,  450;  f.  1810,  p.  16j  Annales  de  chimie,  T.  LXXV, 
p.  256,  264,  274. 
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aufred^t  ju  ermatten  fud^teu,  ^ebe  id^  nur  ^croor,  ba§  ju  ber 
entroirruiig  beä  Ä'notenä  roefenttic^  @at)  = ?uffac  uub 
narb  beitrugen,  roelc^e  an  ihrer  ?lnfidht  über  baö  älmmonium 
q14  eine  SBofferftoffoerbinbung  be^  9lmntoniafä  fcft^aUenb  1810 
bei  ber  UnteiiiK^ung , nach  n>et<hc>i  SPerhSttniffen  baä  Äalium 
unb  baä  iRatrinm  fich  mit  Sauerftoff  ju  Bereinigen  Bermögen, 
neue  @runbe  bafür  fatiben,  bafe  |ene  Äörper  alä  unjertegbare 
unb  bie  entfpredhenben  3Utalien  aläOrpbe  berfelben  ju  betrachten 
ftnb  *).  3Son  1811  an,  in  roelchem  3oh«**)  bie  genannten 
gorfcher  nochmals  bie  bejügtich  ber  51atur  beä  ^aliumä  unb 
beä  SRatriumä  fich  entgegenftehenbenStnJichten  mit  einauber  uer= 
glichen  unb  nun  auäbrücfüch  ber  BOn  üDanp  aufgeftetlten  ben 
SOorjug  gaben,  tnitrben  biefe  Stltalimetalle  ohne  roeitere  SEBiber» 
rebe  ber  £ifte  ber  chemi|cheu  ©lemente  3ugetheilt. 

Stach  ber  SÖtetallifirung  ber  3Utalieii  mar  mau  auch  mit  ber 
ber  @rben  halb  betannt  geroorben.  ®a&  bie  letzteren  Sa[en 
roohl  gleichfaöä  fauerftoff haltige  2?erbinbungen  feien,  fprach 
2)anp  fchon  bei  ber  erften  SJtittheilung  feiner  Serfu^e  über 
bie  Slebuction  ber  fixen  SUtolien  1807  auä , unb  bie  Bon  ihm 
1808,  namentlidh  nadhbem  er  mit  ben  in  bemfelben  oo” 
SSerjeliuä  unb  ipontin  angeftellten  ißerfuchen  betannt  ge» 
niorben  mar,  auägeführten  Stebuctioneu  oerfchiebener  @rben 
burdh  ©inroirfung  be§  galBanif^eu  Stromes  auf  SSerbinbnngen 
berfelben  unter  Slnroenbung  oon  Quecffitber  olä  negatioem 
ipolenbe  führten  ju  beftimmterer  Äenntni§  ber  entfprechenben 
Grrbmetafle,  roelche  ®aop  auä  ben  iunddhft  erhaltenen  2lmal= 
gamen  ifolirte  ***).  ®ie  chemifche  Statur  biefer  SDtetalle  roar  roe= 
niger  ber  Öegenftanb  oon  SOteinungSoerfchiebenheiten  als  bie 
ber  aifalimetalle,  unb  bie  Unterfudhung  ihres  i8erhaltenS  fchon 
befehatb,  roeil  fie  bamolS  nur  in  feht  geringen  SOtengen  erhalten 
roerben  tonnten,  eine  oiel  befdjränttere;  mit  ber  allgemeinen 

*)  Annales  de  chimie,  T.  LX.KV,  p.  90. 

**)  ®ap*Su|{ac'8  unb  Zh^uarb’8  Recherches  ßhysico- 
chimiques,  T.  II,  p.  215. 

••*)  PhiloBophioal  Transactions  f.  1808,  p.  338. 
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^Inerfeunung  ber  3Ufalimetafle  aB  ui^evlegbarer  Äövpcr  mugte 
aber  anä)  bet  le^te  baron,  ba&  bie  ©rbmetalle  gteic^fallä 

folc^e  [eien,  fc^roiuben. 

SoDoifict’ä  ^titficbt  (ogt.  ®.  453),  baß  ber  Sauerftoff 
berjeuigc  Äörper  fei,  roefd^cr  in  beii  iBietaKfal^en  alä  geineiu= 
famcr  i}e|tanbt^eil  ber  Safe  unb  ber  Säure  biefe  oereiuigt  fein 
lüffe,  uiib  baß  mau  roo^l  @runb  tjabe,  ju  glauben,  bafe  alle 
mit  großer  Serroanbtfc^aft  3U  Säuren  begabten  Subflau^eu 
fauerftoffl)altig  feien,  — biefe  Jlnfici^t  fd)ieu  fic^  um  1809  in 
mertroürbigcr  SEBeife  ju  beftätigen:  ju  ber 
nnbeftritten  mar,  bafj  bie  Säuren  im  'Allgemeinen  fauerftoff^ 
ballig  feien,  unb  roo  ju  bem  non  ßanoifier  erbrachten  9lacb-- 
roeife,  bafe  in  beu  Saljcn  ber  fcbon  früher  befannten  üJletalle 
biefe  mit  Sauerftoff  oereinigt  bie  mit  ber  Säure  oerbunbene 
Safe  bitben,  noch  bie  oou  ben  meiften  ßbemitern  bereite  an= 
crtaunte  Gntbecfnng  gelommen  mar,  ba^  eine  ganj  enlfprecbenbe 
^ufammenfe^ung  andb  ben  AltalU  unb  ben  ©rbfaljen  unb  fpe« 
ciell  ben  in  benfelben  entbaltenen  Safen  jufomme.  ^ür  baä 
Ammoniaf  fehlte  allerbingä  genügenber  91achmeiä  bafür,  baß 
auch  in  feine  ^ufammenfejjung  Sauerftoff  eingehe;  aber  bie 
Analogie  bicfer  Safe  mit  ben  firen  Altalicn  lie^  bo^  mehrere 
ßhciinfer  au  bem  bereite  S.  455  f.  befprochenen  @lauben  feft= 
halten,  Sauerftoff  muffe  auch  ein  Scftanbtheil  beä  Ammoniatä 
fein;  ich  >^18  unb  320  f.  baran  erinnert,  roie  Ser= 

jeliuä’  frühefteScfchäftigung  mit  bertSrmitteluug  berchemifcheii 
Sroportioucii  bie  'Jcftftellung  beä  oermeintlichen  Sauerftoff: 
gehalteä  in  beniAmmoniaf  jum  Ofegeuftnnbe  hotte.  ®cr  Sauer: 
ftoff,  roelcher  fich  ni^t  bircct  in  bem  flüchtigen  Alfali  nachmeifen 
lieg,  founte  in  bem  einen  ober  bem  anbercn  ber  Körper,  roelche 
bie  'Ammoniafä  er9nb,  oerborgen  fein;  ob  ber 

Sticfftoff  unb  felbft  ob  ber  Aßofferftoff  nicht  fauerftoffholtig  fei, 
ob  beibe  .H'orper  nicht  fogar  oerfchiebenc  Orpbationäftufeu  beä: 
fetbcn  unbetannten  (Slcmcute'j  fein  mögen,  mürbe  bamalä  oon 
nnäge;eichnetcn  Jorfchevn  erufttich  in  Setracht  gezogen.  5)  o o 9 
fprach  1809  hi«roon  olä  oou  etroaä  immerhin  ilRöglichem,  unb 
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Idnßtr  alä  ®od^  blieb  SBerjcliuS,  luclc^cr  1810  gleichfalls 
für  ben  ©offerftoff  uiib  ben  €tictftoff  einen  Sauerftoffgehalt 
für  roahrf^einlich  foldhen  Söermnthnngen.  ®ic 

©rünbe,  roelche  ©er^eliuS  1811  bafür  anfnfiren  ju  fonnen 
glaubte,  ba^  man  beibe  ItSrper  alä  Cjrgbe  beäfelben,  als  9lm= 
moninm  bejeicf)neten  iDletalleS  ju  bctra(hten  habe,  unb  bie  roeit= 
gehenben  fJo^SEningen  auä  biefer  ^^pothefe  finb  hicif  JU 
befprechen;  an^uführen  ift  aber,  ba^  iöerjeliuS  au^  nach  1814, 
ju  melier  fflbft  bie  ^einifche  Einfachheit  beäSSafferftoffä 

als  beroiefen  anfah,  baran  fefthielt,  ba^  ber  ©ticfftoff  Sauerftoff 
enthalte*).  lUamentli^  bie  Errodgung,  bag  für  geroiffe  bafifche 
©alje  ber  ©alpeterfdnre  fi^  jroifchen  ben  ©ancrftoffgehalten  ber 
Safe  unb  ber  ©dure  bei  9(nerfennung  beS  ©tictftoffS  als  eines 
einfachen  ÄdrperS  nicht  folche  einfache  Scvhdltniffe  herauSftellen, 
roie  fieSer^eliuS  bamalS  als  allgemein ftatthabenbe  behaftete, 
lie^  ihn  einen  größeren  ©ehalt  an  ©auerftoff  in  ber  ©alpeter= 
fdure,  als  ber  neben  bem  ©tiefftoff  nachgeroiefenc  mar,  b.  h- 
einen  ©auerftoffgehalt  beS  ©tiefftoffS  fclbft  als  mit  jicmlicher 
©icherheit  ange^eigtaufehen;  unb  gerabeju  glaubte  er  behaupten 
JU  fSnnen,  ba§  bie  3wf<io''"«»9tf‘tjtheit  beS  ©tictftoffS  mehr, 
als  etroa  nur  eine  J^ppothefe:  ba^  fic,  roenn  man  bie  Sichre 
Don  ben  beftimmten  Sf,*roportionen  anertennc,  eine  beinahe  be-- 
roiefene  Söahrhcit  fei.  ®ie  SJlnroenbung  ber  bejüglich  ber  Ser= 
binbungSoerhältniffe  ber  Äörper  erfannteniiiegelmdjiigteiteu  auf 
©tiefftoffoerbinbungen  fchieu  SerjclinS  jefjt  ju  ergeben,  bah 
in  1 Sol.  SllmmoniütgaS  'u  Sol.  ©auerftoffgaS  enthalten  fein 
müffe,  b.  h-  t"  geroiffeu  'JJlenge  Ülmmoniaf  eben  fo  oiel 
©auerftoff  roie  in  einer  dqnioalenten  ÜKenge  ll'nli.  Sei  biefer 
SÄnficht  über  bie  3“i<"n'“f«9Ef£^theit  beS  ©tictftoffS  auS  einem 
unbetannten  Elemente,  bem  Ülitricum,  unb  ©auerftoff  beharrte 
SerjeliuS  bann  noch  rodhrenb  mehrerer  obgleich  er 

mit  ihr  nun  faft  allein  ftanb;  roie  er  ihr  bei  feinen  Unter* 
fuchungen  über  bie  beftimmten  Sproportionen  1814  nnb  1818 

•)  (Silbert'g  Snnalen  bet  SPhbÜh  ®b.  XLVI,  ®.  148  ff. 
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äluäbruct  gab,  ^abe  ic^  <S.  367  f.  unb  ®.  376  angeführt  unb  am 
leiteten  Orte  aud^,  roic  er  i^r  bie  bamalä  fc^oii  atlgemeincr 
angenommene  unb  je^t  nod^  gültige  jur  Seite  ftetlte,  ju  roetd^er 
boc^  au(^  er  fu^  oon  1820  an  atö  ber  oor^ujie^enbeu  betannte. 

^n  einer  ganj  anberen  SUc^tung,  alä  bur^  bie  Stnna^me 
eines  Sauerftoffgel^atteä  in  bem  Slmmoniaf,  mar  inbeffen  jd^on 
einige  »or  ber  ä“  roelc^er  Serjeliuä  biefe.3(n= 

na^me  fallen  lie^,  oerfuc^t  roorben,  bie  Sinologie  jroift^en  ben 
burc^  bie  firen  Slltalien  einerfeitä  unb  bur^  baä  3lmmoniaf 
anbererfeitä  gebilbeten  Sßerbinbungen  aufre(^t  ju  erhalten;  unb 
im  9lnfc^tu6  on  baä  S3or]|ergef|enbe  möge«  ^ier  einige  Eingaben 
barüber  ftefien,  roie  bie  fpäter  ^errfc^enbe  Setrad^tungSroeife  in 
bie  ß^emie  eingefü^rt  mürbe  unb  in  i^r  fefteu  5^6  gtroo«"- 
Ülmpöre  befprad^  1816*),  ba§  bie  Sd^roierigfeiten,  roeld^e 
einer  5luffaffung  ber  einen  unb  ber  anbereu  ißerbinbuugen  als 
analoger  entgegenftellen,  oerfcbroinben,  roeun  mon  aune^me,  boß 
bie  in  bem  ülmmoniumamalgam  enthaltene,  auä  4 35ol.  SSaffer« 
ftoffgaä  auf  1 ÜJol.  Stictftoffgaä  beftehenbe  Subftaiij,  obgleiih 
3ufammeugefe(jt,  fich  bodh  bezüglich  ber  fflilbung  oon  lüerbinbungen 
ben  unzerlegbaren  ?lltalimetallen  entfprechenb  oerlialte,  unb  menn 
man  ®em  gemäß  bie  ^Bereinigung  »on  1 SBot.  3lmmoniafgoS 
mit  Vj  ®ol.  SEBafferbampf  roie  ein  Crpb  jener  Subftanj,  bie 
SBerbiubung  oon  1 iBol.  2lmmoniatgaä  mit  Vj  33ol.  Sdhroefel= 
roafferftoff  ober  1 33ot.  ßhlorroafferftoff  alä  baä  Sulfur  ober 
baä  ßh^orür  jencä  jufammengefejjten  iUdetalleä  bctradhte.  ®i« 
fpäter  biefcr  2lnfchauungäroeife  gefdheuttc  SBeadhtuug  rourbe  ihr 
Zunädhft  nach  2luf)tetluug  berfelben  no^  nicht  ju  Üh«il. 
jteine  löezugnahme  auf  fie  finbet  fich  in IDJitfdherli^’ä  Unter» 
fuchungen  über  ben  ^fomorphiämuä,  roel^e  1820  (»gl.  S.  414) 
betaiint  rourben;  hi'r  begegnet  man  noch  ber  3liificht,  in  bem 
aimmoniat  refp.  in  bem  Sticfftoff  ftecfe  ein  Sauerftoffgehalt; 
unb  roaä  'Uditfchertich  über  ben  SlBafjergehalt  ber  mit  Äali» 
faljeu  ifomorpheirilmmoniatfalze  ju  finben  glaubte,  roiberfpra^ 

*)  Annales  de  chimie  et  de  phyaique,  T.  U,  p.  16. 


Digitized  by  Google 


be2  d)tmi\iitn  CbficmeS  in  bei  Seit  bon  1810  bis  1840.  461 

gtrabfiu  ®em,  rooä  ouä  5tmpöre’S  Setrad^tungSroeife  ju  foU 
gtm  geroefen  rodre:  bem  .Kali  fei  eine  dquioalente  3Jteuge  2lm« 
moniof  mit  fo  oiel SBaffer,  bafe  berSauerftoffge^alt  besiegteren 
bem  beä  Äali’S  gleid^lommt,  als  Orqb  oergleidibar.  ÜOt  i t f e r l i 
hingegen  fd^lofe  bamalS  auS  feinen  iltnalqfen  ber  mit  Äati= 
oerbinbungen  ifomorp^en  SlmmoniatDerbinbungen,  einer  geroiffen 
Quantitdt  Äali  in  ben  erfteren  entfpred^e  in  ben  lefeteren  eine 
dquioalente  iStenge  ^mmoniaf  unb  fo  oiel  llBaffer,  ba^  ber 
©ebalt  an  Sauerftoff  in  bem  legieren  baS  ©oppelte  oon  bem 
Sauerftoffge^alte  beS  jtali’S  betrage.  9tod^  1830*)  ^ielt 
ÜRitf^ erlief  ®ieS  für  ertoiefen;  aber  1833** •••))  berichtigte  er 
felbft  ben  Sorthum,  unb  bamit  roar  bie,  nun  oorjugSioeife  oon 
SerjeliuS  confequent  burdhgeführte  ülnioenbung  ber  neueren 
ammoniumtheorie  ermöglicht,  roelcher  lehtere  6h«»tifer  fleh  fchon 
oorher  bafür  auSgefpro^en  hotte,  bog  mon  ben  Salmiat  als 
Ghlorammonium  oufjufaffen  hotie-  — Dieben  ber  ©etrachtung 
beS  DlmmoniafS  alS  einer  einfachften  (ndhere  Söeftanbtheile  nicht 
enthaltenben)  SSerbinbung  erhielt  fich  bann  au^  bie  beS 
moniumS  als  eines  eben  folgen  in  bie  3ofommenfehung  ber 
f.  g.  aintmoniaffalje  eingehenben  SeftanbtheiteS  überroiegenb, 
ou^  als  Ä'one  1838 ••*)  fi^  bahin  ouSfpra^,  man  höbe  boS 
ammoniaf  unb  baS  Dlmmonium  anpfehen  als  beftehenb  auS 
SßSafferftoff  unb  Dlmib  (ber  Dltomgruppe,  bereu  je^t  noch  für  fie 
beibehaltene  Sejeichnung  ^uerft  in  bem  einer  organifchen  ®er= 
binbung,  bem  Oromib,  gegebenen  Dlomen  oorlam,  bonn  in  ben 
für  dhnli^e  ©ubftangen  gemdhiten  IBenennungen  fich  n>ieber° 
fonb,  unb  für  biefe  Dltomgruppe  als  einen  bur^  befonbere  ®e= 
jeidhnung  3U  unterfcheibenben  ndheren  IBeftanbtheil  einer  grö= 


*)  ^oggenboeff’S  flnnalen  ber  ^hbüt  unb  (Chemie,  Sb.  XYni, 
6.  168. 

••)  fflerjetiu«’  Sohreäbericht  über  bie  gortfchritle  ber  phhülchen 
ötf[en(ioften,  XIII.  Sahrflflng,  S.  133. 

•••)  Ännalen ber tPhoemarie,  Sb.XXVI,  3.201;  ^oggenborff'S 
Sbmaien  ber  $hqli<  unb  (Chemie,  Sb.  XLIV,  3.  462;  ausführlicher 
(1888)  iil  Ammles  de  ohimi«  et  de  pbysiqae,  T.  LXXII,  p.  337. 


Digitized  by  Google 


462  Sitsritming  ber  unovganifc^en  S^cmte  unb  Umgestaltung 

^creu  211130^1  DOu  SPerbinbungeu  uon33er3etiuä  1832  gebraud^t 
nmrbc). 

®erfclbe  J^orfd^er,  meinem  um  1809  bie  fiaooiSier’fdie 
?e^re  oon  ber  „^ufammcufe^ung  ber  @al3e:  bafe  bicfe  neben 
Souerftoff^oltiger  0äure  alä  bem  einen  33eftanbt^eit  fauerftoff: 
l^aUige  23afe  alä  ben  anbereu  euf^QUen,  fott^e  ®eftdtigung  unb 
2tuäbe^ming  5U  nerbanfen  fd^ien,  — berfelbe  5‘0vf(t|et 
halb  na(^ber,  unb  roieberum  mit  ©rfotg,  gettenb  gu  mad^en, 
ba^  jene  fiefire  unb  bie  DOuSaooifier  bc3üglid^ber3ufammeu= 
fc^uug  ber  Säuren  aufgefteltte  minbeftenS  für  eine  geroiffe 
2ln3a]^l  non  Sal3en  unb  Säuren  liiert  ntefir  an5ucrfeunen  feien. 
3)em9Ja^roeife,  bag  biä  bafiin  al§  unserlegbar  geltenbeilörper: 
bie  firen2Ufa[ien,  3ufnmmeiigefet't  unb  nietcfie  ihre  Seftanbt^eile 
feien,  lie^  ®anp  bie  Seroeiäfflbning  folgen,  ba§  eine  Sub= 
ftaii3,  roetd^e  mau  biä  baf)in  at§  sufammengefe^t  augefel^en'^atte 
unb  be3ügtid^  beren  ©inen  SBeftaubt^eileä  roeuigfteuä  man  feinen 
^roeifel  ^«9*« : baö  baö  ©blor  alä  ein  un3erlegbarer  Äorper 
3U  betrachten  fei. 

3ch  79  ber  ©ntbecfuug  Scheele’ä  gebadet,  niie 

bie  feit  lange  betaimtc  Sal3fäure  in  bie  oon  ihm  atä  be= 
phtogiftifirte  Sal3fäure,  fpdter  atä  ©h^or  be3ei(huete  Subftans 
über3uführen  fei;  S.  176  ff.  ber  Slufftellung  ber  ßehre  ßa-- 
Doifier’ä,  bahSauerftoff  in  bie ,Sufammcufehung  aller  Säuren 
eingehe,  uiib  S.306f.  ber  SBeibehaltung  biefer  3lnfidht  auch  für 
bie  Sal3fäure,  unb  ber  bamit  nun  oerfnüpften,  ba^  baä  ©hlor 
eine  höh^ff  Crpbatiou^ftufe  beä  SRabicaB  ber  Sal3fäure  al§ 
bie  le^tere:  bajj  eä  orpbirte  Snl3fäure  fei,  roährenb  beä  erftcjt 
üDecenuiumä  uufereö  .3^  lehterenOrte 

angegeben,  baff  3U  biefeu  nenneintlidheu  Ovi)batiouäftufeu  eineä 
für  fich  nicht  barftellbaren  ©Icmeuteä  burdh  Serthollet’ö  3lr» 
beiten  eine  noch  höhere:  bie  überoppbirte  Sol3fdure (©hlorfäiire) 
gefommcii  mar,  unb  auch,  ^>06  bie  1800  biirch  5Ü3.  .£>enrp  be= 
obad;tete  2ludfchcibuug  0011  SBafferftoff  aus  bem  Sal3fäuregaS 
bei  bem  ®urchfd)lageii  electrifcher  guuteu  als  barauf  beruheub 
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gebeutet  tourbe,  in  biefem  te(jteren  @afe  fei  nod^  eine  geroiffe 
ÜJienge  SBaffer  d;einifc^  gebunben  eiitl^aiten.  eine  ^emifc^e 
Serbinbung  ber  fi'ir  fic^  nic^t  roafferfrei  barfteUbaren  Sdjfdure 
mit  SBoffer  galt  je^t  baä  Satsfduregaä,  unb  baju,  biefe  S3or= 
fteltung  in  allgemeinere  ülufna^me  fommen  ju  taffen,  trug  nas 
mentlie^  23  er  trottet  bei,  roetd^er  1803  alä  einen  23eroeiä  für 
ben  SBafferge^alt  bes  5aljfdnregafeä  betrad^tete,  ba§  ^i^f^^rung 
0011  2öaffer  ^n  einem  fc^on  tönger  erhielten  (Semifd^e  oon  8<^roefet: 
fdure  unb  ÄodE)fa4  reicfitidt^ere  (Sntroicfctnng  biefeä  (Mafeä  oer= 
aulaffe.  ®amalä  mar  ber  oermeinttid^e  2Bafferge^att  beä  ©alj= 
fduregafeä  nod^  nic^t  beftimmt;  1806 aber  bef^rieb  23ert^oIl et 
2>erfucf)e,  bei  loeti^en  bie  t^^eroid^te  oon  (fürioaffeifvci  gehaltenem) 
üle^tali  ober  23ar9t  unb  ber  jur  Jleutratifation  nöthigen  ©alj= 
fdure  mit  bem  beä  entftehcnben  fat^fauren  Saljeä  oergtidhen 
tourben,  unb  er  meinte  bamalä,  baä  Satjfduregaä  muffe  mehr 
alä  bie  J^idlfte  feineä  ©eroi^teä  an  chemif^  gebunbenem  2Saffer 
enthalten.  5)er<£aucrfloffgchaIt  ber  roafferfreienoatjfdure  mar 
nur  barauf  hi«  angenommen,  baß  Sauerftoff  ein  23eftanbtheil 
aller  ober  bodh  aller  ftdrferen  Säuren  fei ; baß  aber  bie  f.  g. 
ojr^birte  Sal3fdure  eine  roeitere  iDlenge  Sauerftoff  enthalte,  fchien 
immerhin  noch  nadh  23erth ollet’ä  älteren  (1785  unb  1786 
auägeführten)  Unterfu^ungen  bobur^  beroiefen,  baß  fie  iDletaUe 
JU  Or9ben  umroanbele,  roelthe  in  bie  3nfnmmenfe(jung  ber  ent= 
ftehenben  faljfaureu  Salje  eingehen,  unb  außerbem  baburdh,  baß 
bie  orpbirteSaljfdure  in  rodfferiger  ßöfung  bei  ©inioirfung  beä 
fiidhteä  fi(h  ju  Sauerftoff  unb  Saljfdure  fpatte. 

So  mar  bie  um  1808  bejüglich  ber  Saljfdure  unb  ber  oon 
ihr  fich  ableitenben  Subftanjen  herrfihcnbe  ßehre.  2luch  .!p.  ® a o 9 
glaubte  an  fie.  1807  bei  feiner  erften  ÜJlittheilung  über  bie 
Utebuction  ber  2llfalieu  meinte  er*),  ber  2lnnahme  eineäSauer= 
ftoffgehalteä  in  ber  Saljfdure  mie  in  anberen  uo^  unjerlegten 
Säuren  neue  Stüfeen  geben  unb  bie  2lbfdheibuug  beä  Stabicalä 
ber  ©aljfdure  burdh  bie  electro^emifche  3eff«fcwng  nou3Serbinb= 


*)  Fhilügophical  Transactiona  f.  1808,  p.  43. 

Jt  « ))  p , Sntwkttlung  Sticml«.  30 
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uiigen  berfctben  in  9lii§it(^t  fteüen  ju  fönnen.  2llä  er  1808*) 
bei  ber  ©nroirfung  non  jfalium  auf  mSgiic^ft  getrorfneteä 
Sotjfäuregaä  ffiafferftoff  frei  roerben  unb  baS  bamalä  noc^  otä 
foljfaureä  Äali  bejeicbnete  fi^  bilben  fa^,  jroeifette  er 
nic^t  boron,  bafe  bieSal^fdure  eine  Sauerftofffäure,  olä  roaffer= 
freie  ®äure  in  bem  fo  eben  genannten Sal^e  initÄati  Bereinigt, 
im  «Satjfduregaä  mit  einer  geroiffen  iWenge  SBaffer  nerbunben 
ffi,  beffen  Sauerftoffge^att  bafür  ^inreic^e,  mit  bem  Jtalium  bie 
jur  9leutratifation  ber  nor^anbenen  roafferfreien  ©dure  nöt^ige 
^KengeÄali  jii  bitben;  unb  3U  anberenSRefultaten  fam  er  aud^ 
nic^t  bei  ber  in  bemfetben  BOrgenommenen  SCBieber« 

l^otung  unb  itluäbel^nung  feiner  3?erfu^e,  roo  er  Bergebenä  be= 
mü^t  mar,  bie  ©atjfdure  au4  'Serbinbungen , in  roetdien  fie 
enthalten  fein  foftte,  roafferfrei  ju  geroinnen,  unb  roo  i^m  eine 
3evfe^ung  folc^er  SSerbinbungen  nur  bann  gelang,  roennSBoffer 
3ugegen  roar.  fvrüfiiaiire  1809  — in  einer  3lb^anb= 

lung , roel(^e  außer  anberen  ißerfudien  3ur  3frtegung  einiger 
j?örper  oud^  fold^e  über  Äo^Ie  fennen  lehrte  unb  namentli^, 
ba^  Äo^te,  roenu  erft  roafferftofffrei,  bei  ftdrfftem  ©lü^en  ber* 
felben  in  oj:t)birt:fal3faurem  @aä  auf  biefeä  nid^t  einroirft  — 
formutirte  er  bei  ber  ÜRitt^eitung  neuer  Unterfud^ungen  über 
bie  ©a(3fdure***)  bie  non  if|m  er^ttenen  fRefuttate  etrooä 
anberä:  bie  biä^er  über  bie  33e3ie^ung  sroifcfien  ber  6at3fdure 
unb  ber  orpbirten  ©al3fdure  gehegten  SSorftettungen  feien  ni^t 
bie  ridfitigcil;  ergeben  Iiabe  fic^  nieime'^r,  ba^  baä  ©at3fduregoä 
auä  einer  für  fidt)  nod^  nic^t  bargeftellten  ©ubftan3  unbiBaffer, 
bie  ovpbirte  ©al3fdure  auä  bcrfelbeu,  aber  roafferfreien  ®ub= 
ftau3  unb  ©auerftoff  bcftefie,  unb  ba§  alle  Crpbationen  in  bem 
©at3fduregaä  nur  bur^  ben  ©auerftoff  beä  in  bemfetben  ent* 
l^altenen  9Bafferä , alle  in  ber  orpbirten  ©at3fdure  nur  burc^ 
ben  in  i^r  mit  ber  unbefannten  ©ubftQn3  Bereinigten  ©ouerftoff 


•)  Pliiloeophical  TranBactionü  f.  1808,  p.  343. 
**)  Philosophioal  Transactions  f.  1809,  p.  91. 
***)  Philosopliical  Transactions  f.  1809,  p.  468. 
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btroirtt  toerben,  in  bciben  J^äKeii  uutev  Seveiiiigung  biefcv  oub= 
ftaiij  mit  bem  enlftefieubcu  oygbirteuÄörper.  3>ou  allen  311  bcr 
ßlofie  ber  Säuren  gef)6rigeu  Sub|tau3eii  f^eiiie  bie  in  bem 
Sa4fäurega§  entbaltene  bie  mit  ber  gröjiten  ä’evbinbnngöfraft 
ouägeftattete  3a  fein;  au^  erneute  ilerfuc^e,  biefe  ®ubftaii3  311 
ifoliren  ober  3U  3erfe^en,  roaren  erfolglos,  'darüber,  ob  unb 
roie  biefe  Subftan3  3ufammengefetit  fein  möge , unb  nainentli^ 
Bon  einem  Souerftoff geaalte  bcrfelben  fpra(^  fefet  SDaop  nid)t 
me^r,  unb  qu^  nicf)t  in  einer  gegen  baS  nbe  beS  1809 
gemalten  iDtitt^eilung*),  in  melier  er  aber  noc^  an  ber  9liu 
ftd^t  feft^ielt,  baßlBaffer  ein  lüeftanbtOeil  beäSaUfäuregafeä  fei. 

311  biefer  lebten  'Utittfieilung  fonnte  fic^  Jaop  bereits 
barouf  be3iel)en,  bafi  bie^ufammengefe^t^eit  beS  Sal3fäuregafeS 
QuS  einer  unbetannten  Subftaii3  unb  ÜBaffer  and)  burc^  bie 
3orf (jungen  oon  @at)  = 2uf  f ac  unb2;^6narb  beftätigt  roorben 
fei.  Sei  ber,  im  1809  gema(^ten  'JKitt^eilung  it)rer 

Unterfuc^ungen  über  bie  fvOiÖföure  **)  Ratten  biefe  ßfiemiter 
au^  angegeben,  baS  ®al3fäuregaS  enthalte  roirtlid)  d^emifd)  ge= 
bunbeueS  SBaffer,  roie  ®ieS  ^>eurp  unb  iöert Rollet  5uerft 
ge3eigt  Jütten,  unb  biefeS  ilBaffer,  beffen  iWtenge  ben  oierteu 
i^ieil  Don  bem  ©eroie^te  beS  Sal3fäuregafeS  betrage,  laffe  fii^ 
bur^  Ueberleiten  bcS  Unteren  über  er^i^teS  Steiorpb  3iir  9luS= 
fdieibung  bringen.  ®ei  ooUftdnbiger  ^fifcfcung  beS  in  bem 
Sal3fduregaS  entgoltenen  ä2afferS  burd^  ein  iHtetall  entftel)e 
gerobe  fo  niel  Ojrpb,  baß  biefeS  mit  ber  Dorljanbenen  Säure 
ein  fal3faureS  Sal3  bilbe.  ©ag*2nffac  unb  i^ennrb, 
roelcbe  biefeS  ißer^alten  beS  Sal3fäuregafeS  fd)roer  ertlärbar 
fonben,  roorfeu  bie  grage  auf,  ob  eS  nic^t  mögli^  fei,  bag  in 
biefem  @oS  Sauerftoff  unb  äöafferftoff  enthalten  feien,  o^ne 
barin  b«eitS  3U  Söaffer  Bereinigt  3U  fein,  aber  fie  liegen  biefe 
grage  unbeoutroortet.  Slloc^  couftatirten  fie,  roie  au(^  Sa 09 

*)  Philosophical  TraasactioDB  f.  1810,  p.  67. 

*•)  Anaales  de  chimie,  T.  LXIX,  p.  207 ; Meinuiies  de  pbjHiquo 
•t  de  chimie  de  la  Soci^tS  d’Arcueil,  T.  11,  p.  320. 

30* 


. Digilized  by  Google 


4gß  Snoritmtng  bet  unorganif(^en  Kremte  unb  Umgeftaltung 

e§  get^an  ^atte,  bafe  auä  faljfaurcn  Saljett  bie  Sdure  bei  9tb^ 
roefenl^cit  oon  SEBaffer  burc^  0duren  ni^t  auägetriebcn  roerben 
fonn.  — 0d^on  in  bem  gebruor  1809  fonnten  ©agäSuHac 
unb  J^^narb  rociter  ge^enbe  Unterfu^ungen  über  bie  iJlatur 
unb  bie  (Sigenfd^aften  ber  0ol5fdure  unb  ber  ojrpbirten  0ai3» 
fdure  mitt^eilen*).  Sie  üKenge  be§  SBafferS,  roeld^eä  in  bem 
0at3fduregaä  enthalten  fei,  beftiminten  fie  jefet  nod^  genauer 
unb  nacfi  nerfc^iebenen  Sßerfal^ren.  0ie  fanben,  ba§  baä  @ag 
berojrgbirten0at3fdure  fic^mit  einem  gleichen  ÜSotume  2Bafferftoff= 
gaä  3u  0al3fduregag  ol^ne  SBafferauäfd^eibung  Bereinigt,  unb 
fie  entbecften  bie  ßinteitung  biefer  Bereinigung  burd^  ba§  Sid^t 
unb  burd^  einen  er^i^ten  ilorper.  f^ru^ttoä  roaren  il^re  Ber= 
fuc^e,  ou§  ber  roafferfreien  ortjbirten  0al3fdure  burd^  Gntjie^= 
ung  Don  0auerftoff  roafferfrcie  0aljfdure  ju  ermatten;  fetbft 
ftdrfft  glü^enbe  Äo^ile  roar,  roenn  frei  oon  Sffiafferftoff , otine 
©inroirfung  auf  bie  orgbirte  0at5fdure.  Sa  rourbe  eä  il^iten 
roa^rf(^einlic^ , ba&  an  bem  g-rciioerben  oon  0aljfdure  unb 
0auerftoff  auä  ber  ojcgbirten  0aIjfdurc  in  rodfferiger  85fung 
berfclben  unter  ©inftufe  beä  ßiditeä  ba§  SBaffer  einen  roefent= 
licken  3tnt]|eil  ^abe,  unb  biefe  oermeinttid^e  ^erfe^ung  ber 
oogbirten  ©aljfdure  gelang  i^nen  je^t  aud^  burd^  ftarfeä  6r= 
"^i^en  bcrfelben  bei  ©egenroart  oon  äöaffer.  Sei  TOitioirfung 
oon  SEBaffer  jeigten  fid^  auc^  fotd^e  3erfe^ungen  faljfaurer  0olje 
unter  greimac^en  ber  0dure  au§  ben  legieren  alä  ausführbar, 
loelihe  bei  Slbroefenheit  non  SBaffer  refultatloä  geblieben  roaren. 
©ine  non  ber  bisher  gehegten  gon^  nerf^icbeneSSorfteflung  muffe 
man  ftih  ©onftitution  beS  onpbirtsfaljfaureu  ©ofeS 

ma(hen,  meinten  jefet  ®ap  = Suffac  unb  Bisher 

habe  mon  biefen  Idörper  als  einen  ber  leichteft  3erfchbaren  be= 
trachtet,  aber  im  ©egentheil  ergebe  fich,  ba^  er  ber  ©inroirfung 
ber  frdftigften  Stgentien  roiberftehe  unb  bnfe  auS  ihm  bie 
0ol3fdure  olS@aS  nur  mittclft SEBaffer  ober  SBafferftoff  erholten 
laffe,  roeldhe  0dure  im  freien  3“ft“>*be  nur  in  33erbinbuug  mit 


•)  U^moires  — — de  la  8oci6t6  d’Arcueil,  T.  n,  p.  339. 
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SSBaffet  exiftireu  fSnne.  ®ano(i^,  ba§  baä  oxpbtrt^fat^faure  @oä 
felbft  burc^  Äo^le  iii(^t  jerfe(jt  roerbe,  roie  nad^  ben  anberen 
je^t  mitgetbeilten  X^atfad^en  tonne  mau  oermut^cn  — fofc^Ioffen 
©ap^Suffac  unb  6 narb  i^re  Slb^onblung  — , ba^  biefeä 
@aä  ein  einfacher  jtörper  fei ; fein  Sßer^alten  erttdre  fid^  giem» 
üd)  gut  nac^  biefer  .^>9Pot^efe,  aber  biefe  rooUten  fle  bod^  ni(^t 
ju  oertbeibigen  fu^en,  roeil  eä  ihnen  fd^eine,  ba^  eä  ficb  noch 
beffet  ertldren  laffe,  roenn  man  bie  orpbirte  ®ol3fdure  alä  einen 
jufammengefefeten  Äorper  betrachte. 

2ßit  biefer  Slbbanblnng,  in  roelcher  fo  niele  fRefuItate  mit= 
getbeilt  roareii,  bie  mit  ben  oon  ihm  felbft  erhaltenen  überein= 
ftimmten , unb  eine  neue  3bee  bejugli^  ber  9latur  ber  f.  g. 
orpbirten  Sal^fdure  auägefprochen,  roenn  gleich  nodh  nicht  alä 
bie  richtigere  betrachtet  roar,  — mit  biefer  9lbhanblung  roar 
Jp.  ®aop  betannt,  alä  er  im  ^ili  1810  ber  Ä.  ©efeUfdhaft 
3U  2onbon  feine  „Unterfuchungen  über  bie  orpbirte  ©atjfdnre, 
bereu  SWatur  unb  Sßerbinbungen , unb  über  bie  ©lemente  bet 
©aljfdure"  *)  oorlegte.  ®r  gab  hici'  jund^ft  eine  Ueberficht 
ber  oerfdhiebenen  Slnfidhten  über  bie  ©aljfdure  unb  bie  orpbirte 
©oljfdure.  Sßon  ber  (feineäroegä  ganj  jntreffenben)  Einnahme 
auägehenb,  bafe  für  ben  ©ntbecfer  ber  Unteren  ©ubftanj,  ©che  eie, 
ißhlogiftOK  baäfelbe  bebeutet  habe,  roaä  nachher  alä  Sffiafferftoff 
bezeichnet  rourbe,  ftellte  er  alä  ©^eele’ä  illnficht  hi»/  ba&  bie 
oon  ®iefem  bephtogiftifirte  ©alzfdure  genannte  ©ubftanj  fidh 
DOn  ber  geroöhnlichen  ©aljfdure  burch  (Sntziehung  non  S2Baffer= 
ftoff  auä  ber  Unteren  ableite  unb  ba^  bie  gerobhnliche  ©alzfdnre 
eine  SBerbinbung  ber  bephlogiftifirten  mit  äöofferftoff  fei;  Ser* 
thollet’ä  'Arbeiten  hätten  bann  an  bie  ©teile  biefer  Slnfldht 
bie  feitbem  herrf^enbe  gefefjt,  nach  roeldher  bie  früher  alä  be* 
phlogiftifirte  ©aljfdure  benannte  ©ubftanj  nietmehr  anä  geroöhn* 
lieber  ©atjfdure  unb  ©anerftoff  jufammengefeht  rodre;  unb  nach 
Erinnerung  an  bie  Strbeiten,  burdh  roetche  SBaffer  alä  Seftanb* 
theit  beä  ©atjfduregafeä  unb  bie  9lothroenbigteit  biefeä  SEBaffer= 


*)  Philosophical  Transactions  f.  1810,  p.  231. 
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ge^alteä  für  baS  SBefte^cit  ber  Saljfäure  im  freien 
gejeigt  roorbeu  fei,  namentlich  auch  an  feine  eigenen  unb  an  bie 
Don  (Mai)  = 8nffac  unb  Jh^narb,  gab  er  atä  bie  non  ben 
Se^teren  gezogene  allgemeine  Schlnf^folgerung  an,  bafe  baä 
0aljfäurega^  etroa  ein  Siertfieil  fcineä  @emicbte3  an  Sßaffer 
enthalte  unb  bag  bie  ojrpbirte  Sntjffiure  burch  feine  anberen 
Äörper  alö  burch®afferftoff  ober  folcbe,  roetche  mit  ihr  ternäre 
iPerbinbnngen  bilben  tönnen,  jerfe^cbar  fei.  9llä  berartige,  neben 
bem  iRabical  ber  Satjfnure  nodh  Sauerftoff  unb  ein  britteä 
ßlement  enthaltenbe  3*erbinbungen  roaren  nämlidh  bie  burth 
©inroirfnng  unjerlegbarer  iförper  roie  TDletalle,  ipho^Phor  u.  o. 
auf  oypbirte  0aljfäure  refultirenben  betrachtet  roorben.  ®a§ 
bie  orpbirte  ©aljfäure  ni^t  burch  rociBglühenbe  Xohte  jerfe^t 
loerbe,  hof>c  'h'i  ö"  bem  0auerftoffgehalte  ber  crfteren  jroeifeln 
laffen  unb  ihn  ju  genauerer  Unterfuchnng,  ob  biefet  0auerftoff=  , 
gehalt  na^roeisbar  fei,  oeranlafet.  ®aop  bcfchrieb  nun  Sßer» 
fuche,  au§  folchen  oermeintlich  ternären  ÜBerbinbungen,  roie  jlt 
fo  eben  befpro^en  mürben,  — anö  ben  nachher 
‘4>ho5Ph®'1“P*’^'hlorib  u,  0.  bejeichncten  — eine  unjroeifethaft 
fauerftoffhaltige  0ubftanj  burch  Ö’inroirfung  fanerftofffreier 
'Jlgentien  abjufcheiben ; alle  biefe  SJerfnche  roaren  erfolgloä, 
ebenfo  roie  bie  in  gleicher  Stbficht  mit  orpbirter  0atjfäure  an= 
geftelltcn.  Ttaop  beftätigte,  baff  ovpbirte  0a4fäure  ficfj  mit 
aBafferftoff  ohne  atuäfcheibung  oon  aSaffer  ju  0aljfäurega3 
oereinigt ; aber  gerabe  in  ainroenbung  biefeä  iRefultateä  auf  bie 
a'erfnche,  roetche  @ap  = 8uffac  unb  i“'"  atachroeife 

bofür  mitgethcilt  hotten,  ba^  in  ben  fällen,  roo  auä  ojr^birter 
0aljfäure  anfchcineub  ©auerftoff  frei  gemacht  roirb  unb  ©alj» 
jänre  jum  a'Orfcheine  tommt,  äBoffer  anroefenb  ift,  jog  SDaop 
bie  ©chliiBfolgerung  alä  eine  famn  jn  oermeibenbe,  ba§  ber  in 
biefen  ^-äUcn  freiroerbenbe  ©aucrftoff  oon  ber  be8 

aBafferö  herftomme  unb  boft  alfo  auch  bie  ®orfteUung,  in 
fäuregaä  fei  aönffer  enthalten,  eine  ganj  hbPothctifche  unb  nur 
auf  bie  unbcroicjenc  ainnnhme,  ©onerftoff  fei  ein  a5eftaubtheit 
ber  f.  g.  opgbirteu  ©aljfäure,  gegrnnbete  fei.  atu^  baä  aiuf= 
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treten  oou  SEÖaffer  bei  ber  eiuroirfiiug  oon  SaljfäuregQä  auf 
Oi^be  laffe  ftdi  atä  auf  einet  äöilbung  bcöfelbeu  au§  bcm2Baffer= 
ftoff  beä  erfteren  uub  bem  viaucrftoff  ber  leiteten  beru^enb  er^ 
tldren,  roie  auc^  DOii  ©ag^fiuffac  unb  J^dnarb  in  ber 
äeu^erung,  bafe  man  bie  oyt)birte  Satjfdure  aB  einen  einfad^eu 
Äörper  betrachten  föune,  auerfauut  fei.  Jür  bie  öilbung  oon 
©atjfduregaä  auä  f.  g.  orpbirter  öa^fdure  unb  aSafferftoff, 
für  baä  ^reiroerben  dou  aöafferftoff  auä  «Satjfduregaä  bei  ber 
@inroirfung  oon  ÜRetaUeu  auf  baä  (entere  unter  i8 Übung  eben 
folcher  93erbinbungen,  roie  fie  burch  Sßerbrenuung  ber  ^Oietalte 
in  f.  g.  ojrpbirUfaljfanrem  @aä  eiitftehcn,  fei  bie  Sdheete’fche 
atiifuht  über  bie  SKatur  ber  f.  g.  OFpbirteu  catjfdure  unb  ber 
8atjfäure  aB  ein  aiuäbrud  be^  Xhatfdchtichen  ju  betrachten, 
rodhteub  bie  oon  ben  frauj5|ifchen6hc'">ffru  angeuonimeue  5tiu 
ficht,  roetche  bB  311  udherer  if-^rüfung  fo  fchön  uub  befriebigenb 
3u  fein  fcheine,  bei  bein  bermatigeu  Stanbe  beä  SBiffenä  auf 
hppothetif^er  (^runbtage  beruhe;  auch  nach  ber  erfteren  aiuficht 
laffe  fich  baä  SSerhalten  jener  üWetaUoerbinbungen  3U  aSaffer, 
unb  ba^  unter  beä  tehtereu  Äal3fdure  unb  aOletaU» 

oxpbe  entftehen,  leicht  erfldreu.  (Sin  ©auerftoffgehalt  beä  f.  g. 
orpbirt=fat3faureu  (iiafeä  fei  nicht  nothioeubig  loegen  beä  a3er= 
mdgenä  beä  Unteren,  aSerbrennungeu  gu  beroirfeu,  au3unehmen, 
beitii  auch  fonft  noch  5“**^  betannt,  in  roelchen  fich  ÄSrper 
unter  ßrglühen  oereinigen,  ohne  ba&  babei  Sauerftoff  in  3?er= 
binbuug  eingeht,  unb  ouch  nicht  roegen  ber  ainalogie,  roelche  bie 
ouä  oppbirter  Salgfdure  unb  ÜJietatlen  fich  bilbenben  a3erbinb= 
ungen  mit  fauerftoffhaltigeii  'Sal3eii  3eigen;  baß  bei  ber  6iiu 
roirfung  oon  iUletatleu  ouf  ©al3fdurego§  fo  oiel  aSafferftoff 
frei  roirb,  aB  einer  3£fffhu>i9  ftroo  oorhanbenen  aCöafferä  eiit= 
fprdihe,  benieife  au^  nicht,  baft  aSBaffer  loirflich  in  jenem  (>5aä 
entholten  fei.  aiiibererfeitä  fei  ein  ©auerftoffgehalt  be4  f.  g. 
orgbirt»fal3fauren  (55afeä  in  feiner  airt  birect  nachsuroeifeu,  au^ 
nicht  in  aSerbinbungen  beäfelben  mit  aJletaUen,  mit  ©chmefel 
unb if§hoäPhoT»  oergeblich  oerfuchte  ®aot)  iiochmaB  unter  aiiu 
loenbung  ber  ftdrfften  galoanifchen  aipparote,  burch 
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einer  ober  ber  onberen  fotd^en  Sevbinbuug  ein  i!lujei(^en  eineg 
0anerftofige^oIteä  in  i^r  jn  erl^otten.  97q(^  ber  Sejpred^ung, 
bo6  bie  f.  g.  ü6erori)birt=faIjfanren  0a4e  olg  ternäre  S8erbinb= 
ungen  non  üKetaU,  ©ouerftoff  unb  orpbirter  ©djfäure  Quf= 
3ufaffen  feien,  ging  ®aop  nun  fpecieller  barauf  ein,  mag  6e= 
jfigti^  ber  5Ratur  ber  le(jlereu  unb  i^rer  l'erbiubungen  ju  fol= 
gern  fei.  ®r  ^ob  fieroor,  baß  bie  f.  g.  orpbirte  ©atjfdure  i^rem 
33erl^alten  nu(^  faum  3U  ben  ©durcu  5U  rechnen  fei,  baß  pf 
el^er  bcm  ©auerftop  an  bie  ©eite  ftetle  unb  bap  pe  p^  alg  ein 
eigent^ümtidieg  fdurebilbeubeg  ßlement  betrauten  laffe,  roetc^eg 
pd^  mit  SBafferftoP  3U  einer  ©dure,  unb  ebenfo  mit  i}?f)ogp^or, 
UKetaPen  u.  a.  3U  Sßerbinbungen,  roeld^e  ©auerftopoerbinbungeu 
oerglei^bar  feien,  oereiuigeu  fSniie:  alg  ein  (Slemcut,  roeld^eg 
pc^  fo  roie  ©auerftop  in  ^ol^em  ©rabe  electronegatio  oer^atte. 
®ag  mar  bie  3lnfl(^t , 3U  roeld^cr  alg  ber  roal^rf^einlie^ften 
3)aop  fe^t  fam;  eg  erf(^ien  mir  alg  augcmeffcn,  etroag  aug= 
fü^rlic^er  erfel^en  311  lapen,  mie  er  biefe  9lnpc^t  aufftellte  unb 
3U  begrünbeu  fud^te,  aber  id^  brauche  nid^t  roeiter  auf  bie  er= 
örterung  ein3uge^en,  welche  er  au  pe  in  ber  je^t  befprod^enen 
3lb^anblung  be3uglid^  ein3elner  3]erbinbungen  unb  ifSroceffe  an= 
fnüpfte.  — „»^u  augfül^rlic^erer  ®efpred^ung  oeranlapt  mid^  auch 
ni(^t  bie  oon®aop  ber  @efeHfcf)aft  3uÜoubon  imlUoDember 
1810  mitget^eilte  Arbeit  über  einige  ®erbiubungcn  ber  ovpbirten 
©al3fdure  unb  beg  ©aueiftopg*),  in  roclc^er  bie  ^robucte  ber 
Bereinigung  beg  einen  uiib  beg  anbcren  biefer  ÄSrper  mit  ben 
3UJetatleu  ber3llfalien  unb  ber  ©rben  unterfud^t  unb  oergli^en, 
alle  Diefultate  alg  einfach  nac^  ber  oor^er  bargelegten  Slnpc^t 
3U  beutenb  befunben  unb  noc^malg  bie  für  fie  fpret^enbenSrünbe 
3ufammengeftellt  mürben.  2lu  bem  ©c^luffe  biefer  üliitt^eilung 
fprad^  p^  ®aop  barüber  aug,  bap  bem  big^er  alg  oppbirte 
©al3fdure  be3eic^neteu  ÄSrper  — 0011  roelc^em  eg  uit^t  nad^= 
geroiefen  fei,  bap  er  ©auerftop  enthalte,  unb  ber' feine  ©al3= 
fdure  enthalten  töune  — eine  geeignetere  Benennung  bei3ulegen 


*)  i'hiluBophical  Transactions  f.  1811,  p.  1. 
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fei,  unb  er  fd^lug  bafür  baä  Slßort  (J^torine  oor;  boc^  bcfiielt 
er  felbft  iio^  bie  ältere  Dlomenclatur  in  ber  im  j^ebruar  1811 
Dorgelegteu  Ütbfianblung  über  eine  (bie  non  i^m  alä  Gnc^lorine 
bejeic^nete)  S?erbinbung  beä  oj:pbirt=foIjfauren  Öafeä  mit  Sauer= 
ftoff*)  bei. 

®aot)’ö  in  jener  bereite  fo  fte^enbe  3lutorität 
lie^  bie  »on  i^m  für  baä  Gfilor,  bie  Saljfänre  unb  bie  anberen 
Dou  bem  erfteren  fid^  ableitenben  Serbinbungen  alä  bie  richtigere 
betrachtete  iSnficht  non  oielen  6b«mifcrn  alsbalb  angenommen 
roerben.  91ber  auch  SSBiberfprnch  mehrerer,  unb  barunter 
auägejeidhuetfter  3'‘  Detfäjiebener  SBeife 

fuchte  biefer  Sßiberfpru^  unb  boä  ©eharrcn  bei  ber  früher  ad« 
gemein  angenommenen  Sorftellung  bezüglich  ber  Statur  jener 
JfSrper  fich  ©eltung  ju  oerfchaffen:  entroeber  burch  Seibringung 
folcher  Seroeife  für  ben  ©auerftoffgehalt  beä  (Shlorä , roie  fie 
5)at)p  »ermißt  h“ltc,  ®ap  = Snffac  unb 

2h® narb  fie  onfjnfinben  oergeblich  bemüht  geroefen  roaren; 
ober  bei  bem  ^ageftänbniffe,  bafe  alleä  Xhaifäthüthe  M oath 
nach  ber  neuen  9lnficht  beuten  taffe,  burdh  Seroeiäführung,  bofe 
bie  ältere  9tnfi^t  eine  geuügenbe  unb  eine  bem  in  ber  6hemie 
fonft  erfannten  beffer  eutfpre^enbe  fei. 

3ch  fonn  mi^  fehr  furg  faffen  be3üglich  berSerfnche,  burch 
loetche  ©ingelne  ben  erperimentalen  Sachroeiä  bafür  geben  ju 
tönnen  glaubten,  baß  bie  oon  ®aop  oertheibigte  Xheo^e 
richtig  fei;  faum  beborf  e§  ber ©rroähnung,  ba|  allen  in  biefem  ' 
©inne  gemachten  Eingaben  ein  i«  @runbe  lag. 

erregte  nodh  9luffehen,  alä  1811  ÜJiurrap  behauptete,  bei  ber 
Detonation  oon  ßhtorgaä  mit  Itohlenoppb  nnb  SBafferftoffgaä 
bilbe  fich  Äohlenfäure,  bei  ber  ©inioirfung  oon  ßhtor  auf 
Schroefelroafferftoff  eine  ©änre  beä  ©chtoefelä  u.  f.  to.,  unb  bei 
ber  SEBiberlegung  biefer  unb  ähnlicher  iänfchungen  burch  ^>.Daoh 
unb  feinen  Srnbcr  3-  ®QOh  fam  für  bie  sllUffenfchaft  noch 
einiges  (Erhebliche  (fo  bie  (Entbedung  beä  ßhlortohlenorpbä) 


*)  Philosophicul  TransactionB  f.  1811,  p.  156. 
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I)erouä ; aber  ba§  J^iitaitiite^eit  ber  bierburc^  oeraulafeten  ®tä= 
cuffioncn,  oon  roelc^ein  einfJuffe  biefelben  au(ib  bie  6nt= 
fc^eibung  faft  aller  engtifd^en  ju  ©unften  ber  neuen 

2e^re  roaren,  ift  hier  nic^t  ju  oerfolgen  unb  auf  anbere  ber= 
artige 'Eingaben  ift  ^ier  gar  nit^t  einjugebeii.  (Srnftüc^er  ftbieneu 
3nerft  ber  Slunabme  biefer  ge^re  bie  Sebenfen  entgegenjufte^en, 
roelt^e  in  ber  anberen  fRit^tung  oon  bfroorrogenben  9iepröfen= 
tauten  ber  ß^emie  auägefprodben  rourbeu. 

J)ie  oon  i^nen  fc^on  oor^er  errod^nte  ÜRöglid^feit,  alle  bie 
Saljfdure  unb  bie  f.  g.  orpbirte  Saljfdure  betreffenben  3:bot= 
fadben  unter  Slnnabme,  baß  ber  Untere  Äörper  ein  t^emifdb  ein* 
fac^er  fei,  ju  ertldren,  b°ben  ®op  = ßuffac  unb  narb 
loieberum  bfi'oor,  alä  fie  1811*)  ihre  biä  babin  fortgefefjteu 
Unterfudfiungen  jufammenftellten:  nameiitlicb  ihre  93erfudbe  bar= 
über,  ob  SBaffer  für  baä  Sßefteben  ber  oaljfdure  im  freien  3u= 
ftonbe  notbroenbig  fei,  roie  oiel  äßaffer  bo^  ®at3fduregaä  bann 
enthalte,  unb  über  baä  SBerbalten  beä  orpbirt^faljfauren  Öafeä 
gegen  oerfebiebene  ©ubftan^eu.  ®ie  Deutung  ihrer  ißerfutbe 
gaben  fie  jundebft  no^  unter  SBeibebaltung  ihrer  früheren  ?lu* 
ficht;  aber  boran  erinnernb,  ba^  fie  fchon  1809  bieaSermuthung 
alä  eine  juldffige  auägefprodheit  hdtten,  baä  f.  g.  orpbirtsfat^faure 
@aä  möge  ein  einfacher  Äerper  fein,  unb  ba&  bie  31nnjenbung 
biefer  a?evmnthung  für  eine  anbere  ®eutung  bamit  allen  6hf= 
mitern  geboten  geroefen  fei,  gaben  fie  biefe  lehtere,  oon 
bereitä  bargelegte,  nun  auch  felbft  unb  auäführli^.  ©ie  93er= 
glei^ung  ber  (Jrfldrungen  ber  Ihcttfachen,  roel^e  fie  alä  bie 
nach  ®aop’ä  Urtheil  roi^tigften  oon  jebem  ber  beiben  @tanb= 
pnnfte  auä  am  ISingehenbften  betrachteten,  taffe  erfehen,  bafe 
biefe  ihoifoth^'i  betannteu  fidh  nach  einen 

unb  nach  ber  anberen  ih^orie  gleich  gut  erfldren  laffen  , unb 
bie  Jrage,  ob  bie  f.  g.  orpbirte  ©at^fdure  etroaä  3“f®*«>»ens 
gefeljteä  ober  etioaä  (Sinfadheä  fei,  bleibe  noch  «ben  fo  ungel5ft, 
roie  fie  eä  bei  bein  erften  3lufroerfen  berfetben  jroei  oor^ 


*)  Rechorches  physico-ebiraiquog,  T.  II,  p.  93,  lüö. 
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^ct  geroefen  fei.  SBie  bamaiä  gaben  fie  aud^  je^it  noc^  ber  di= 
teren  3:^eorie  ben  SSorjug,  barauf  geftü^t,  baß  biefe  ben  9lua= 
logien  beffer  entfprec^e,  ben  btsfitr  otä  fal3faure  Salje  bejeic^: 
neten  ißerbinbnngen  noc^  neben  ben  anberen  fonerftofffialtigert 
©afjen  alä  ä^nüi^  ©teile  anroeife,  ben 

roafferfreien  faljfanren  €ol3en  feine  anbere  ßonftitution  beilege 
oB  ben  in  SBaffer  gelöften,  für  roelc^e  iBöfungen  man  bod^  an= 
june^men  l^abe,  ba^  fie©änre  unb  iDfetaHor^be  entfialten.  SJBaä 
bie  neue  i^eorie  te^re,  fei  möglid^,  abernic^t  roa^rfc^einlic^;  fie 
rooUten  biefelbe  nic^t  oerroerfen,  bod^  fc^eine  ilinen  bie  ältere 
noc^  ben  33or3ug  311  oerbienen;  unbeantroortet  bleibe  aber  bann 
noc^  bie  f^rage,  ob  baä  6al3fänregaä,  roenn  eä  auä  einem  un= 
befaunten  Äörper,  ©auerftoff  unb  äöafferftoff  3ufammengefe^t 
fei , biefen  legieren  in  ber  »on  äöaffer  in  fic^  enthalte 
ober  nicht,  — eine  ber  nach  her  (Jonftitntion 

ber  ®al3e:  ob  in  benfelben  Säuren  unb  Orgbe  alä  gefonberte 
SBeftaubtheile  eriftiren  ober  nicht,  3ufammenfalle  unb  ftrenge  ge= 
nommen  unlöäbar  fei.  — 9ludh  Söerthollet  gab  fein  Urtheil 
1811*)  in  folgern  Sinne  ab,  unb  meinte  mit  Jinetfi^t  auf  bie 
9luatogie  in  bem  SJerhalteu  beä  ©al3fäurcgafeä  unb  anberer 
©durehpbrate,  in  bem  ber  oon  ber  ©al3fänre  mit  iöafen  ge» 
bilbeten  SPerbinbungen  unb  anberer  fauerftoffhaltiger  ©al3e,  bie 
ältere  ^ppothefe  fei  um  ber  ßinheit  beä  dhemifchen  ©pftemeä 
toillen  in  biefem  bei3ubehalten,  felbft  loenu  bie  SGBahrfcheiulidhteit, 
roeldhE  'hr  l'isngeftehen  habe,  eine  fleinere  lodre.  — illber 
auc§  injranfreich  roareu  ÜJJehrere  fchon  frühe  SDoop’ä 'Jlnficht, 
bie  neue  fiehre  fei  ein  fo  niel  einfacherer  üluäbrucf  beä  that» 
fädhüch  ©efunbenen,  bie  ältere  Sehre  mache  fo  oiel  unberoiefene 
Mmiahmen  nothmenbig,  baß  bie  le^tere  gegen  bie  erftere  auf» 
gugeben  fei.  9lmpere  fprach  fich  alä  ein  9lnl)änger  biefer  9ln= 
jidht  bereits  1810,  geftüfU  auf  bie  oon  ©nn^Suffoc  nnb 
2:^6 narb  über  bie  glußfänre  nnb  bereu  H>erbinbungen  auS= 
gefühirten  Unter) nchungen,  an  ®anp  bafür  auS,  boß  eine  ähn« 


Annules  de  chimie,  T.  LXXX,  p.  Iil4,  138. 
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lid^e  Setrac^tmigärocife,  toie  bie  dou  bcm  ßejjtercii  für  bie  Salj= 
fdure  unb  bie  oon  i^r  fid^  abieitcnben  Subftaiyen  alä  bie  ric^: 
tigere  ^ingefteüte,  aut^  für  bie  erfteren  Äörper  aiijune^men  fei; 
®ODi)  fetbft  gab  bann  1813  unb  1814  burd^  neue  93erfud|e 
über  bie  gluorDerbiubungen  biefer  »on  i^m  getbeitten  3tnf- 
faffuug  ber  ßonftitutiou  berfelben  loeitere  Unterftü^ung.  — 
üUä  über  baä  1811  oonßourtoiä  aufgefunbene ^ob  bieerften 
eiugebeuberen  Uuterfucbungeii  mitgetbeilt  rourben,  erfauuteu  bie 
mit  ber  ©rforf^uug  biefer  onbftauj  befcfiäftigteu 
fetbe  atsbalb  atä  eine  bein  (S()tor  analoge,  ©apsßuffac  äu= 
§erte  ficb  im  ®ejember  1813  bal)in,  be5Ügti^  ber  9latnr  beä 
neuen  Äörperä  laffen  ficb,  roie  bezüglich  ber  beä  ßb^orä,  jroei 
iOorftetlungen  madben:  entroeber,  baß  berfelbe  ein  einfacher  ober 
bafe  er  eine  €auerftoffoerbinbung  fei;  bie  erftere  fei  ibm  nach 
feinen  Serf neben  bie  mobrfcbeinliibere  unb  bamit  geroinne  aueb 
bie  ülnfiebt,  ba&  baä  ßb^oi^  einfaeber  Äörper  fei,  an  2Babr= 
fcbeinlicbteit.  ®aop  urtbeilte  um  biefelbe  3fit,  3Uleä  fpredbe 
bafür,  baß  man  ben  neuen  .Körper  alä  einen  uiijerfeftbaren  ju 
betrauten  habe,  unb  rafeber,  alä  er  noch  (urj  oorber  ju  hoffen 
geioagt,  oergrößere  fi^  bie  ^ob^  foldber  Subftanjen,  roelcße  mit 
bem  (Sauerftoff,  bem  ßblor  unb  bem  f^luor  jufammengebören. 
3lucb  i^auquelin,  roelcber  noeb  ber  iöegrünbung  unb  bann 
ber  ßntroicfelung  ber  Ülnficbt,  baß  bie  f.  g.  bepblogiftifirte  >5atj: 
fäure  eine  bbb'rt  Crpbationäftufe  beäfelben  ßlementeä  roie  bie 
geroöbnliebe  fei,  fo  naße  geftanben  batte,  ertannte  halb  naebber 
an,  alle  mit  bem  ^ob  angefteltten  93erfiidbe  febeinen  ju  beroeifeii, 
baß  eä  fanerftofffrei  fei,  unb  ®ieä  müffe  aueb  ba^u  oeranlaffen, 
bie  iUorauäfebuug  eiueä  ©auerftoffgebalteä  im  ßb^or  aufjugeben 
unb  rüctbaltloä  SDnop’ä  9Jieinung  über  baäfelbe  jujuftimmen. 
3u  bem  ©ommer  1814,  bei  ber  iüeröffentli^uug  feiner  um= 
faffenben  ?lrbeit  über  baä  ^job*)  betraebtete  @ap  = ßnffac 
biefeä  nur  noeb  alä  einen  eiiifadben  jtörper,  roeleber  bauptfdeblieb 
mit  bem  ©ebroefel  unb  mit  bem  ßblor  älnalogie  ^eige  unb  aueb 


•)  Annules  do  chimie,  T.  XCI,  p.  5. 
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auf  bie  SRotur  beä  lc|jtercn  ein  neueä  Sic^t  roerfe.  6r  er= 
innerte  ^ter  uo(^  einmal  nn  bie  oou  ifim  unb  J^ßnarb  jiu 
erft  1809,  auf  ®runb  i^rer  i'erfuc^e  ouäflefproc^ene  iUJögli^feit, 
bie  f.  g.  oxpbirte  Sal^fäure  alä  einen  einfachen  Körper  ju  be^ 
trad^ten ; aber  aB  etroaä  fo  StuBerorbentlid^eä  fei  bie  9lufftetlung 
biefer  ?lnmt  erfc^ienen,  ba^  Sertlfotlet  fie  nur  mit  größter 
3urücf^allung  oorjubringen  ueranlaßt  ^abe,  unb  beßfialb  fei 
bamolä  bie  roettere  9tuöfü^rung  berfclben  unterblieben.  ®aop 
felbft  l^abe  bann  bei?lnnnßme  ber  oon  il;m  ge5ogenen  Folgerung 
feine  neuen  ffleroeife  bafür,  baß  fie  bie  ridßtige  fei,  l^injugefugt, 
roenn  i^m  auci^  jujugefte^en  fei,  fie  entroictelt  unb  burd^  feinen 
ßinfluß  3U  ber  Verbreitung  berfclben  beigetragen  ^n  ^ben. 
SDocb  fei  biefe  ülnfid^t  bereitä  uor  SDaop  burd)  ®ulong  unb 
Slmpdre  angenommen  gcmefen,  nnb  @ a p = Üuf f ac  felbft  Ijabe 
fie  immer  al§  bie  roaßrf<beinlid^ere  oorgctragen;  bie  ©ntbccfung 
beä  .3obä  enblid^  f^eine  bie  Vieinnng  ber  franjöfifc^en  (Jbemitcr 
über  bie  Statur  ber  f.  g.  orpbirtcn  Saljfäure  entfc^ieben  ju' 
fiaben,  unb  jebcr  rociteren  ®iöcuffion  ^be  er  fid)  31t  enthalten. 

Sänger  be^arrte  in  bem  Slßibcrftanbe  gegen  bie  2lnerfennung 
ber  neuen  Se^re  S8er3eliuä,  unb  fein  Urtfieil  roar  maßgcbcnb 
niditnur  für  bie@^cmifer0(^n)cbenä,  fonbern  and)  für  einen  iljeil 
ber  (S^emifer  ®cutfäilanbä,  roo  übrigenä  bocß  bie  Slnfid^tVtaop'ä 
überroiegenb  3a^lrcic^e2lnfiönger  fanb;  ©tabiou,  ber  (Sntbecfer 
mehrerer  Oppbationäftufen  beä  6l)torä,  f^loß  fid^  liier  1815  bei 
ber  HWittl^eilung  feiner  Unterfudiungen  ber  35at)p’fc^en  2tuä= 
brucfäroeife  an.  — 3^'  bem  6al3fäuregaä  fa^  am^  Ser3eliuä 
ein  ©äure^pbrat  roie  in  ber  möglid^ft  entroäffertcn  ®c^n)efet= 
fäurc  3U  ber  roo  bie  ®pifteu3  ber  roaffcrfreien  ®(^roefel= 
fäure  nod)  unbefannt  loar;  jene  beiben  Säuren,  fagte  er  1810*), 
enthalten  gerabe  fo  niel  SBaffer,  baß  ber  Sauerftoff  beäfclben 
mit  ÜRetall  bie  3ur  ^eroorbringung  eineä  neutralen  Sal3Cä 
nötl^igc  3Jienge  Safe  bilben  lann.  SCBie  oiel  Sauerftoff  in  bie 
3ufommenfe^ung  ber  roofferfreien  Salsfäure  eingelie,  fu^te  er 

•)  ©ilbcrt’a  «nnoten  bet  ?5bprd,'»b.  XXXVn,  S.  219. 
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1811*)  ju  ermitteln,  geftü^t  nur  bie  Äenntniö  ber  IDiengen 
Saiierftoff,  roeldje  in  ber  ort)birten  unb  in  ber  überoypbirten 
(Sal^fdure  311  bem  in  ber  roafferfreien  geroS^nlid^en  ®al5idure 
noc^  ^in3utommen.  ®q6  bicje  beiben  üttengen  fid^  unter  ein= 
anber  oerl)alten  roie  1 3U  6,  glaubte  S8er3eliuä  ba  gefunbcn 
3U  ^aben , unb  bem  @e|e(}e  ber  einfad)en  ÜKuttiplen  entfpre^e 
bann  nur  an3une^men,  bafe  in  ben  fal3lauren£al3en  bie0dure 
2mal  fo  Diel  0auerftoff  entl^alte , alä  bie  S8afe , fo  bafe  ber 
0anerftoffge^alt  ber  orpbirten  0al3fdure  bos  Vj  — , ber  ber 
überorpbirten  baä  4facl^e  Don  bem  ber  genjö^nlic|ien  0al3|dure 
betrage;  unb  au^  bie  Orpbationäftufe  beä  JKabicalä  ber  0al5= 
fdure,  in  roelc^er  ber  0aucr|toffgc^alt  baä  2fa(^e  rodre,  fe^ien 
bamalä,  biefe  Itorftellung  beftdtigenb,  burt^Saop’ä  föntbecfung 
ber  f.  g.  ßu^lorine  bctannt  311  fein.  Slber  ben  neuen 
rcelc^e  ®aop  iiber  bie  Dtatur  biefer  Äörper  aufgefteUt  ^abe, 
erUdrte  23er3eliuä  fofort  nac^  bem  IBetanntroerben  mit  ben= 
felben**)  nid^t  beiftimmen  3U  tonnen;  jeieii  au^  biefe  3l^een, 
|o  roeit  fie  bielln3erfeljbarteit  ber  orpbirten0al3fdure  betreffen, 
burdf)  feinen  birecten  SSerfuc^  roiberlegbar,  fo  roiberlegen  fic  fic^, 
roie  eö  ilim  fd^eine,  bo(^  felbft,  bei  ber  üluöbe^nnng  auf  bie 
0al3e  ber  gerool)nti^en  0al3fdure;  gau3  d^nlid^e  i^atfad^en, 
roelt^e  bie  fal3fauren  unb  anbere  0al3e  3eigen,  muffe  man  alä= 
bann  in  gaii3  oerfcl)iebener  SGBeife  beuten,  unb  ®aop  ft^eiue 
i^m  ben  eiii3igen  tteitfaben,  ben  burcb  bie  älnalogie  gebotenen, 
Derlaffen  311  liaben  unb  babureb  irre  geführt  roorben  3U  fein. — 
3n  einem  iörief  an  ©ilbert***)  fpracb  33er3eliuä  1812  ben 
beutfcben  6b'>iifern  fein  ©rftaunen  barüber  auö,  ba^  ©au^’ä 
^ppotbefe  Don  ber  G’infacbbeit  beä6l)lorg  ©ingang  finben 
fönnen,  unb  faft  möge  man  beuten,  an  baä  roenigeriWicbtige  fei 
leidster  3U  glauben  alä  an  bie  SSiabrlieit;  roirtlidbe  löcridbtig» 
ungen  ber  cbemifcben  ?lnfidjteu  feien  fonft  nicht  ohne  eifrigen 


•)  Oitbert’«  «nnolen  bet  ?b9rd,  »b.  XXXVUI,  217. 
**)  S>a|ctbft,  »b.  XXXVm,  227. 

***)  »afelbft,  »b.  XLU,  6.  288. 
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2Biber)pru(^  3ur@eltung  gctoinmeii,  aber  SDanp’äSe^rc  f^eiue 
roenigfteuä  in  ®eutmonb  unbebingt  angenommen  3U  roerben. 
9iur  roenn  man  bie  SaljfäuTe  unb  i^re  Serbtnbmigen  an^er 
adern  "li*  übrigen  Körpern  betrael^te,  ^abe 

biefe  Sel^re  einige  SBa^rf^einlid^feit ; aber  bei  etroaä  umfaifenberem 
Slid  über  bie  ß^emie  pnbe  man  halb,  bap  biefe  burcp  eine 
fol^e  Jpppot^efe  oerunftaltet  roerbe.  in  SBetra^t 

fommenbe  3;^atfa(lbe  laffe  auch  no^  nad^  ber  älteren  9lnf= 
faffung  eben  fo  genügenb  erfidren,  alä  nacp  ber  neueren;  aber 
ode  3tnatogien  fpreti^en  nur  ju  ©unften  ber  erfteren,  unb  für 
bie  bafifc^eu  Sai^e  ber  Satjfdnre  fei  bie  letztere  faum  anne^m= 
bar.  ®ap  für  biefe  ©alje,  roenn  bie  ^ufammenfe^ung  berfelbeu 
ber  ®aop’fc^en  ?tiifid^t  gemdp  angenommen  roerbe,  bie  bejüg« 
lic^  beä  iPer^ditniffeä  ber  Sauerftoffge^alte  in  ber  Sdure,  ber 
®afe  unb  bem  SEBaffer  (riä  fonft  gültig  uü^geroiefeneu  einfachen 
iJiegelmdpigfeiten  nid|t  mefir  jutreffen,  fuc^te  Sersetiug  in 
einem  1813  au  31.  ÜR  artet  nad^  ©nglanb  gerichteten  unb 
gleichfadä  jur  33eröpcutlichung  beftimmten  33rief  *)  ausführlicher 
barjuthun,  unb  bamit,  bap  bie  6onfcgueujen  au§  jener  31ufidht 
mit  einem  roohlbegrüubeten  ih'Ü*  berßehre  oon  beu  chemifchen 
ifJroportioneu  unoereiubar  feien,  darüber,  bap  bie  englifchcn 
Sh^inilffT  über  biefen  oon  ihm  für  bie  iöeibehaltung  ber  älteren 
Sluffaffung  geltenb  gemalten  ©ruiib  hinauäglciten,  ohne  ihm 
bie  gebühreiibe  33eachtung  ju  fchenfen,  betlagte  fich  Serjeliuä 
1814  in  einem  83rief  au  ©ilbert**),  unb  noch  einmal,  1815 
in  einem  93rief  an  Sh onifo ''***)/  an 

ber  JRi^tigfeit  feiner  Sßehauptung  biefelbe  flarer  ju  madheii. 
idadh  ber  ©ntbecfung  beä  i)‘ffc>i  Slierhalten  alsbalb  als 

bie  Slaop’f^e  ßehre  unterftühenb  betrachtet  roorben  roar,  meinte 
®er3eliuä  1815  in  einem  Srief  an  ©ilbertf),  auch  je^t 


•)  Annals  of  Philosophy,  Vol.  II,  p.  254. 

•*)  (Bitbert’g  «nnaten  ber  Wif,  iBb.  XLVm,  S 326. 

***)  Annals  of  Philosophy,  Vol.  VI,  p.  211. 
t)  Oilbett'«  Snnalcn  ber  ®b.  XLIX,  ©.  385. 
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^abe  er  e^cr  eine  SOBiberlegmtg  feiner  Slnfid^ten  burdb  ®oog 
3U  evroarteu,  alä  ba^  er  uoc^  lueiter  3U  nerfuc^eu  braiu^e,  ben 
Seljlereu  ju  roibcrlegcn,  unb  ®anp  fjabe  junddift  bie  Don®et= 
jeliuä  berlüe^reoon  ben  beftinnnten ‘^Proportionen  entiiominenen 
33eroeife  für  ben  ©auerftoffge^ott  ber  Satjfdure  ju  entfrdften; 
f(f)on  nad^  ben  duBeren  eigenfd^afteu  ftelle  fit^  übrigens  baS 
30b  ben  ÜJietallfuperojrpbeu , bem  iöraunftein  nameutlid)  nabe, 
unb  als  boS  ©uperojrpb  eines  unbefonnteu  iKabicalS  fiabe  mau 
es  oud^  in  confequenter  2lnroenbung  ber  älteren  8ef|re  ju  be= 
trachten:  beS  iRabicalS,  ieffen  niebere  OypbationSftufe  im 

Jpt)brot3uftanbe  bie  f.  g.  3obroafferftofffdure  fei,  roetc^e  ledere 
eben  fo  loie  bie®al3fdure  unb  bie  glufeföure  in  i^rem  SSer'^alten 
roa^rlic^  mel^r  Sinologie  mit  ber  ©cliroefelföure  unbber©a(peter= 
fditre  3cige,  alS  mit  bem  S^roefelroofferftoff  ober  anberen  ä^n= 
lid^en  SSBafferftoffoerbinbungeu. 

3n  bemfelben  3“^)«/  1815,  oeröffenttid^te  Set3eliuS 
einen  „9Perfud)  eiiter  äPergleidiiung  ber  älteren  unb  bet  neueren 
aKeinuugeit  über  bie  iljatur  ber  orpbirten  0al3fdure,  3ur  lSe= 
urt^eilung  beS  äPor3ugeS  ber  einen  oor  ber  anberen"  *)•  3" 

ber  Einleitung  3U  biefer  umfangreichen  3lbhanblung  fagte  Sßer: 
3eliuS,  ba|  er  bet  neuen  Sehre,  roelche  jefjt  3iemlidh  atlgemeiii 
angenommen  nierbe , aPorsüge  oor  ber  älteren  nicht  gugeftehen 
fönne,  aber  bie  @rnnbe  für  feine  33eibehaltung  ber  lefjteren  an= 
gugeben  fi^  um  fo  mehr  oerpflichtet  glaube,  ba  er  roohl  raiffe, 
roie  bie  apeharrlidhteit , mit  roelcher  mancher  JMurfotfeher  an 
älteren  ülnfichten  hing,  oon  feiner  Unfdhigfeit  herrührte,  bie 
ilraft  ber  gegen  fie  beigebradhten  iöeroeife  gehörig  gu  roürbigen. 
So^  auch  lilefahr,  bag  man  ihm  ®aSfelbe  oorroerfe,  foUe 
ihn  oon  einer  ®iScuffion  ni^t  abhatteu,  bei  roelcher,  loie  fie 
aud;  auSfallen  möge,  bie  Ertenntnife  ber  SBahrheit  nothroeubig 
geiüinnen  müffe.  3'^  anSführlid;fter  SBeife  legte  er  nun  bie 
neue  8ehre,  bie  Eirünbe  für  bie  älufftellung  berfelbcn,  bie  aPer= 
gleidhuug  ber  na^  ihr  ben  begüglidh  oieler  Äörper  beobachteten 

*)  ®ilbeTt’S  Slnnalcn  ber  $hbfitf  ^b.  L,  6.  356. 
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I^atiad^en  ju  gebenben  ®eutung  mit  ber  ber  Stteren  St^re  ent= 
fprec^enben  ©rtldrung  bar;  er  pn'ifte,  inaä  jebe  ber  beiben 
Ce^ren  an  Stnalogien  al4  für  f«  fpred^eiib  geltenb  ma^en  fSnne, 
unb  fam  gu  bem  Öiefultate,  je  roeiter  man  bie  ßonfequengeu 
ber  neuen  fiefire  oerfolge,  um  fo  roeniger  übereinftimmenb  geige 
fie  fid^  mit  ber  übrigen  c^emif(^en  ifieorie,  unb  roie  man  fie 
ou(^  toenbe,  immer  fto^e  man  auf  6ö^e,  roetd^e  mit  ber  ge= 
raö^nlid^en  d(emif(^en  I^eorie  unoertrdgli^  feien,  fo  bo^  ent= 
roeber  biefe  ober  bie  neue  £e^re  nnrid^tig  fein  müffe;  rod^renb 
bie  legiere  fi^  i«  ®egie^ung  ouf  bie  allgemeine  ß^emie  atä 
t^eoretif^e  üBiffenfc^aft  überall  inconfequent  unb  mit  il^r  nid)t 
gufommenl^dngenb  erroeife,  roerben  oon  ber  älteren  fie^re  alle 
©rfcbeinungen  oollfommen  confequent,  einfad^  unb,  roie  erfagen 
bürfe,  ouf  eine  me^r  alä  nur  roa^rfc^einlid^e  SCöeife  ertldrt:  bei 
2lnna^me,  ba&  bo3  ©algfduregaä  fo  roie  bie  geroö^nlic^e  con= 
centrirte  ©^roefelfdure  eine  ®erbinbung  einer  roafferfreien  fauer= 
ftoff^oltigen  ©dure  mit  SCBaffer,  baä  i^r  atä  ©afe  biene,  fei. 
Sßaä  für  bie  ©otgfdure  unb  bie  oon  i^r  fi<^  ableitenben  Ä6r= 
per  fid^  alä  baä  ilii^tigere  l^erauäftelle,  fei  eä  aud^  für  bie  f^lug^ 
fdure  unb  bie  oon  i^r  ficb  ableitenben  jl'örper;  unb  aud^  baä 
3ob  unb  bie  ®erioate  beäfelben  geben  feinen  @runb  ab,  ber 
für  boä  erftere  fo,  alä  ob  nur  f“  boä  begüglit^  biefer  6ub= 
ftangen  ®eobac^tete  'erftdren  fönne,  angenommenen  üJlobes 
Itlnftc^t  guguftimmen,  roaä  er  in  auäfül^rlic^er  Erörterung  gu  gei= 
gen  fu^te.  — 3“!^  enbgüttigen  Entfc^eibung  ber  Streitfrage  — 
fo  fd^Iofe  ®ergelinä  biefe  9lb^anblung  — fei  eä  allerbingä 
nöt^ig,  auä  ber  ©atgfdure,  ber  3ob(roafferftoff)fdnre  unb  ber 
fjlufefdure  bie  barin  enthaltenen  IRabicale  abgufdieiben.  3lber 
ba§  SDieä  noch  >*idht  möglich  geroefen  fei,  entfrdfte  bie  älunahme 
eines  befonberen  SHabicolä  unb  eines  Souerftoffgehatteä  in  feber 
biefer  Säuren  eben  fo  roenig,  roie  ber  llmftanb,  bafe  bie  9te= 
buction  eingetner  Erben  noch  gcglücft  fei,  bie  Sinnahme, 
ba§  oudh  fie  ein  SWetall  unb  ©auerftoff  enthalten.  Er  fei  ein 
©eguer  ber  neuen  Sehre,  roeil  er  glaube  gegeigt  gu  hoben,  ba^ 
biefelbe  loeber  mit  ber  electrocheinifchen  ^h^orie,  nodh  mit  ber 

. Jt  0 f 9 Ux  S^emic.  31 


Digitized  by  Google 


48ü  Crtotiteruns  bet  unoiganift^en  tT^emie  unb  Umgeßaltung 

Stiere  Don  btn  Söern)onbtfd|Qftcu  noc^  mit  ber  non  btn  beftimmteii 
ißroportioneii  übereiuftimmc  unb  bcß^oib  alä  ein  an= 

jufe^en  fei.  6r  roerbe  foflleit^  non  ber  Unrid^tigteit  ber 
dlteren  ße^re  überzeugt  betennen,  roenii  irgenb 
jene  Säuren  betreffenbe  ©rfdfieinung  entberfen  foßte,  bie  non 
biejer  Sel^re  ni^t  in  Uebereinjtimmung  mit  ber  -übrigen  (^emi= 
f^en  Ji^eorie  ertlört  roerben  fSnne;  aber  er  roerbe  fid^  auc^ 
uid^t  e^er  für  einen  Slnliänger  ber  neuen  ße^re  ertldren,  alä 
roenu  biefelbe  oollfommen  confequent  unb  jufammenl^dngenb 
mit  ber  neuen  t^eoretifc^en  9Biffenfc^aft  geroorben  rodre,  bie 
man  auf  ben  JRuinen  ber  non  i^r  geftürjten  d^emifc^eii  S^eorie 
aufjubauen  l^aben  mürbe,  ^enu  er  forbere  unna(^rid^tlid^  non 
einem  {eben  ^emif^en  Sa^e,  bo6  er  fnit  ber  übrigen  c^emifd^en 
■i^eorie  übereinftimme  unb  i^r  einnerleibt  roerben  !5nne;  im 
entgegengefe^ten  f^aöe  müffe  er  il^n  nerroerfen,  e§  fei  beim, 
ba^  bie  unumftößtid^e  Soiben^  beäfelben  eine  9teootution  in  ber 
mit  ifim  nic^t  paffenbeu  X^eorie  notbroenbig  madbe. 

3lber  mit  roie  tiefer  Ueberseugung  audb  iöerjeliuä  bo= 
malä  noch  boffi«/  l>®6  älteren  ßebre  alä  ber  ridbtigeren  ju« 
lebt  ber  Sieg  bleiben  roerbe,  unb  mit  roelcber  ^2luäbauer  er 
rodbrenb  ber  ndcbftfolgenben  feinem  flebrbuebe 

ber  6b*mie  unb  in  feinen  'Äbbanbluugen  jene  ßebre 
roeiter  ju  nerbreiteu  unb  alä  bie  einjig  ^uläffige  aujuioenben 
fortfubr:  mehr  unb  mehr  ftanb  er  bo^  mit  ibt  unter  ben  ange= 
febeneren  6b«*ni^rn  unb  f(blie^ti(b  lie§  auch  er  fie  faßen. 
®er  neuen  ßebre  roar  nach  bem  Urtbeil  faft  atter  @b<uiifer 
febou  1815  eine  bebeutenbe  Unterftübung  burdb  bie  ©rgebniffe 
berUnterfudbung@ap  = ßuffac’ä  über  bie  IBlaufdure  unb  ihre 
älerbinbungen  geroorben:  bur^  ben  IRadbroeiä,  bag  biefe  Säure 
unb  ihre  roafferfreien  Salje  leinen  Sauerftoff  entbolten,  bo&  in 
biefen  Itörpern  ein  für  fidb  barftellbareä,  jufammengefebteS  aber 
fauerftofffreieä  iRabical  entbalteu  ift,  beffen  SBerbinbungen  gau^ 
benen  beä  ßb^orä  nergleitbbor  r«ub-  Slnldplidb  einer  1819  auä= 
geführten  UnterfudEiung  über  bie  ßpaneifenboppelfalae  unb  beä 
babei  gefunbenen  Slefultoteä,  bafe  biefelben  fauerftofffrei  uub 
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bO(^  ben  au§  fauerftofff)Qltigen  0äureu  unb  iBafeii  gebilbeten 
®oppeIfaljen  90113  analog  feien,  beinevfte  aud^  Söer3etiuö*), 
bag  jene  Serbinbnngen  fic^  nur  entfpvecfienb  bev  neueren 'l^eorie 
über  bie  Dlatur  ber  fal3fauren  Sa^e  betrachten  laffen.  @r 
felbft  seigte  1820,  alä  er  bie  3ufö'i"nfnff6ung  ber  Sßerbinbungen 
ber  f.  g.  fchniefelholtigen  sölaufäure  genauer  ermittelte , boß 
biefe  ©al3e  fouerftofffrei  finb  unb  bafe  baä  in  ihnen  enthrfl= 
tene  fauerftofffreie  ©(hroefelcpon  fidh  mit  SBafferftoff  311  einer 
ftorfeu  ©dnre  oereinigt.  ®ie  Sücroeife  für  bie  G'j.'iftei^  fauer= 
ftofffreier  ©öuren  unb  ©al3e  mehrten  fich,  unb  auch 
ber  f^ölle,  in  roelchen  bie  Slmneubnug  ber  Slteren  Theorie,  roeun 
auch  noch  formal  alä  möglich,  hoch  nicht  mehr  roohl  olö  30-- 
löffig  erf^ien.  Saö  (Shlorfohlenorpb  hatte  33er3eliuä  ge= 
mö^i  ber  oon  ihm  bisher  oertheibigten  iheorie  alä  eine  ®er= 
binbuug  oon  gleich  *>tel  'Mtomeu  roafferfreier  ©al3fdure  unb 
Äohlenfönre  angefehen,  unb  baä  Ükrhalten  jener  Ißerbinbung 
alä  für  bielRichtigteitbieferUlnficht  fprechenb  betrachtet;  aber  alä 
fjarabap  1821  Ülerbinbungen  beä  (Shlor'ä  mit Äohlenftoff  ent= 
beeft  hotte,  fanb  aiuh  Sergeliuä**)  nach  t>em  SPerhalten  beä 
f.  g.  2lnberthalb=6htorfohlenftoffä  eä  hoch  unroahrfeheinlich,  ba^ 
man  benfelbeu  alä  eine  Slerbinbung  oon  3 9lt.  loafferfreier 
Sal3fäure  auf  1 2lt.  roafferfreier  Cralfäure  anfeheu  fönue,  ®ie 
oon  ihm  1821  oeröffentlichte  llnterfu^ung  über  bie  ^ufommen: 
fehung  ber  f.  g.  gef^ioefelten  Sllfalien  ergab  ihm  be3Üglich  ber 
Slerbiubungen  auä  ©chioefel  mit  9lltali»  ober  ©rbmetallen,  be= 
jügli^  ber  auä  ber  Bereinigung  folther  Berbinbungen  mit 
Schroefelioafferftoff  heroorgehenben  Äörper  u.  91.  9iefnltate,  bie 
ihm  hoch  eine  größere  9lnnlogie  3tuifchen  ben  Schroefel;  unb  ben 
ehtoroerbinbungen  heranäftellten , als  er  früher  3ugeftanben 
hatte,  unb  oonroel^en  erjefet  felbft  fagte***),  baß  fie,  3ufammen 
mit  ben  be3Üglidh  her  eifenhaltigen  blaufouren  unb  ber  fdhioefel« 

•)  Saheegbeticht  übet  bie  gortfehtitte  ber  phbüi<hen  fflif)cn(chflften, 
I.  gohtgang  (für  1820),  3.  4G. 

*•)  3ahte8beti<ht  u.  f.  m.,  II.  gahtgang  (für  1821),  ©.  64. 

•••)  »ojelbf»,  6.  60. 
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btoufauren  ©a(je  er^tteneu,  ber  neueren  2e^re  über  bie 
fammenjefeung  ber  Sotifäure  u.  f.  n>.  eine  fe^r  bebeuteiibe 
©tü^e  geben;  bie  Gyanoerbinbungen  jeige 

f^on,  bafe  Äörper  eriftireii,  roct^ie  ol^ne  eine  ©dure  unb  eine 
fauerftoff^ottige  SBofe  ju  enthalten  gang  ben  6f)arafter  ber  Sal3e 
befijjen,  unb  eä  fallen  bamit  alle  bie  IBeroeife,  welche  er  unb 
anbere  ß^emifer  auä  ber  3lnatogie  ber  fatjlnnren  ©atje  mij 
ben  auä  einer  ©dure  unb  einer  fauerftoff^altigen  ®afe  jufam= 
mengefe^ten  ©al^eii  gegen  bie  neuere  l^eorie 
haben;  (entere  müffe  man  alä  gerabe  fo  roabrfd^einlid^  betrachten, 
al4  bie  dttere,  unb  einen  geroiffeii  SSorjug  oor  biefer 
ihr  fogar  jujuerfennen,  fofern  baä  ua^  ber  ditereu  Se^re  fauer= 
ftoffhaltige  dhtor  nic^t  birect  biirch  Äo^Ie  jerfe^bar  fei.  ®ie 
üKSgüdhfeit,  bafe  eine  fol^e  3frfcl"‘''9  n®^  realifirt  roerbe, 
habe  man  allerbingä  nicht  aueer  3tugen  3U  taffen,  unb  beibe 
3;hc®i’i®>i  müßten  baher  nodh  ftubirt  unb  beachtet  luerben.  9lber 
audh  bi«fe  Gleichberechtigung  ber  beibeu  Theorien  fuchte  lBeT  = 
äetiuä  nachher  nicht  mehr  aufrecht  ju  halten;  1823*)  h®6  er 
bei  ber  SBefprechung  non  2.  ©metin’ä  Gnbeefung  beä  f.  g. 
rothen  SStutlaugenfatjeä  heto®r,  bafe  hier  eine  fauerftofffreie 
ßifenoerbinbung  biegarbe  jeige,  roeldhebaöGifenorpb  befi^e  unb 
feinen  ©atjen  mehr  ober  roeniger  mittheile  unb  bie  ihm  immer 
bafür  ju  fprecheu  gefdhienen  habe,  auch  in  bem  Gifenchtorib  fei 
ojepbirteg  Gifen  enthalten;  fo  feien  bie  ©inroürfe  roibertegt, 
roetche  er  gegen  bie  Sehre  oon  bem  6hi®r  alä  einem  einfachen 
Äorper  erhoben  habe.  — gür  baä  ßhlor  unb  für  baä  3®i>  ™i' 
für  bereu  SSerbinbungen  fchlog  fidh  SerjetiuS  oon  je^t  ab 
ber  bei  ben  meiften  Ghenüfern  bereits  gebrduchlich  geroorbeuen 
9tuSbrucfSn)eife  an;  fpdter  erft  that  er  ®ieä  für  baS  gluor. 
Dtoch  1824**)  bei  ber  SBefprechung  ber  SRefuttate  feiner  llnter= 
fuchung  über  bie  SBerbinbungen  ber  glu^fdure  mit  Safen, ' mit 
SKetallfduren  u.  91.  meinte  er,  baä  SBerhalten  mehrerer  biefer 

♦)  3<>bre8bencbt  u.  f.  w.,  III.  ^obrsang  (für  1822),  S.  98. 

•*)  3abrf«bericl)t  u f.  w.,  IV.  gohtganfl  (für  1823),  ©.  87. 
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«erbinbuitgeii  fprcc^e  aUevbiugä  bofür,  bie  j^tufefdure  atä  ona= 
tog  mit  ber  ealjfnuvc  conftituirt  ju  betvQc^ien,  aber  fpdterer 
3eit  muffe  bod;  bie  töeautroortuug  ber  f^rage  Qu^eiingeftcat 
bteibeu,  ob  biefe  Slnfic^t  roa^rfcbeiiiU^er  fei,  atä  bie,  nod^  meU 
cfier  bie  f^fugfdure  Sauerftoff  enthalte;  biä  bo^in,  bag  biefe 
grage  entfcbicbeii  fei,  ne^me  er  noc^  alä  roafferfreie  glu^fdure 
eine  auä  1 ittt.  eineä  fuppouirteii  atobicatd  unb  2 3(t.  Sauer= 
ftoff  beflel^eube  SPerbiubung  au,  uitb  biefer 'Ämia^me  eutfprec^enb 
gab  er  bamafä  unb  in  bem  folgeuben  ^a^re  bie  3ufammen= 
fe^ung  ber  giuornerbinbiingcu  au.  1825,  bei  ©etegeu^eit  ber 
Darlegung  allgemeiuerer  3?etrad)tuugen  über  bie  gfaffification 
ber  etemente  uiib  ber  Sal3e*),  ftetlte  SBerjetiuä  baä  g(uor 
mit  bem  g^tor  uub  bem  ^ob  jufammeu,  alä  ©lieber  ber  ßlaffe 
ber  f.  g.  falsbilbcnben  ©lemeute,  unb  ba  uoc^  unter  ber  auä» 
brücfli^  bfroorge^obeuen  S?orauäfetiuug,  ba§  bie  glufefdure  eine 
SSJafferftofffdure  fei,  roaä  bie  i^atfad^eu  mef)r  uub  me^r  anju» 
beuten  fc^einen;  in  bemfelben  ^a^re  legte  er  in  bem  I.  J^eile 
ber  bamalä  iii  J5eutfc^[anb  ^erauägegcbenen  neuen  9luflage 
feineä  Je^rbud^eä  ber  ßbunie  bie  neue  9(ufid^t  über  baä  gtuor 
ber  ©efc^reibung  ber  9?erbiubungeu  beäfelben  311  ©runbe. 


go  roar  fc^lic^lic^  allgemein  — beun  auf  eiu3elue  uo^  für 
bie  dltere  fie^re  fic^  er^ebenbe  Stimmen  nnirbe  nic^t  me^r  ge= 
^5rt  — eä  angenommen,  baß  ni^t  alle  Sduren,  ui(^t  alle  Sal3e 
Sauerftoff  enthalten,  uub  in  Uebereiuftimmuug  bamit  audb, 
für  roelc^e  Sdureii  uub  roelc^e  Sal3e  ®ieä  uic^t  ber  gall  fei. 
©ä  lohnte  roof)l  bcr  iDiü^e,  etitioä  auäfübrlicbcr  311  oerfolgeu, 
roie  baä  San  oifier’fc^e  ®ogma  be3Üglid)  eineä  Sauerftoff- 
gebcüteä  aller  Sduren  unb  bamit  aiic^  aller  Sal3e  alä  ein 
feinesroegä  allgemein  gültigcä  nacbgeroicfeii  mürbe,  ^n  ber  9lnf= 
ftelluug  biefeö  ®ogma’ä  uub  ber  Sßeibc^altung  beäfelben  rodl)= 
veiib  fo  louger  3eit  ift  einä  bcr  mertroürbigftcu  Söcifpiele  für 


*)  3obre«6eri(bt  u.  f.  VI.  aobtganfl  (für  1825),  ®.  165. 
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gegeben,  roa§  oft  in  ber  ßficmie  oortam  unb  not^  oor» 
foinmt:  bofj  auä  einer  geroiffen  2lujaf;l  oon  Jt)atfac^en  eine 
otlprocit  getienbe  0c^tn^fo(gerung  gejogen  mnrbe,  bie  bann  alä 
eine  @runbtoaf)r^eit  galt  unb  mit  roeti^er  man  bie  ®eutung 
fpäter  gefunbener  J^atfarfien  auc^  bann  nod^  in  formale  lieber» 
einftimmung  gu  bringen  fnd^te,  roenn  baä  empirifc^  ßrfannte  i^r 
ui^t  mcl;r  entfpra(|  unb  roenn  eine  J^dnfung  unroa^rfd^eintid^er 
.!pppotl^efen  bafür  nötfjig  roar;  unb  bafe,  roenn  ein  allgemeiner 
unb  roicfitiger  0afj  erft  einmal  angenommen  roar,  eä  felbft  für 
bie  bebeutcnbften  IReprdfentanten  berSBiffenfd^aftSc^roierigfeiten 
^atte,  feine  SBalirfc^einlid^teit  nic^t  nur  nad^  ber  (Srunbloge, 
auf  bie  f)in  er  feiner  3'ü  oufgefteßt  rourbe,  unb  nai^  ber 
(Weitung,  bie  man  i^m  biäfier  juertannte,  ju  beurt^eilen,  fonbern 
aud^  bana^,  roie  baä  feitbem  erroeiterte  SBiffen  etroa  nun  uo^ 
gu  ber  ülnfftellung  oeranlaffen  ober  bered^tigen  fönnte.  ®ie 
SBiberlegung  ber  dlteren  Sel^re  oon  ber 
Sduren  unb  ber  0alje,  bie  Sßegrünbung  unb  bie  Hinnahme 
anberer  Slnfid^ten  über  bie  Sol^fdure,  ber 

glu^fdure  u.  f.  ro.  unb  ber  oon  biefen  Säuren  gebilbeten  33er» 
binbungen  oerbientc  aber  aud^  be^lialb  ^ier  eingelienber  erörtert 
jn  roerben,  roeil  biefe  le^teren  Slnfic^ten  roieberum  ben  3luä» 
gangäpnnft  für  fpdtere  33etra(^tungen  bejüglid^  aller  Sduren 
unb  Salje  unb  für  bie  Slugbilbung  berfelben  3U  ben  Sluffaff» 
ungen,  roeld^e  jc^t  ju  ben  ^errfi^enben  geroorben  finb,  abgegeben 
^aben.  ^n  (Sinem  ifänntte  ^atte  SSerjeliuS  bei  ber'iDiöcuffion, 
roelc^er  oon  ben  oerfc^iebenen  fiebren  über  bieülatur  beägblorä, 
ber  €aljfdure  u.  f.  ro.  ber  SSorjug  gebühre,  gan^  iTtecbt:  in  ber 
S3orauäficbt,  ba^  bie  3lnnal)me  ber  bamalä  neueren  Se^re  einen 
Umfturj  beä  galten  tbcmifdben  Spftemeä  jur  hoben  müffe 
(ogl.  0.  480).  ®ieä  trat  langfam  ein,  unb  für  längere 
erfcheint  ber  Fortgang  ber33crönbernng:  beä  3lufgebenö  früherer, 
beä  3luftommenä  neuer  33orftellungen  roie  gang  unterbrochen. 
3lber  roie  roenig  i^flegc  audh  bie  guerft  roahrnehmbaren  Äeime 
ber  3lnfi(hten  fanben,  burch  roelche  bo§  Saooif  ier’fche  Spftem 
in  noch  'weiterem  Umfang,  alä  roir  ®ieä  biäher  oerfolgt  hoben. 
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obgeonbfrt  rocrbeu  foUte;  fpäter  ctroiefen  fie  fic^  bo^  a(ä  in 
^o^em  @rabe  entroicftunggfd^ig.  SSou  Setrac^tuugen,  roetd^ 
hierauf  ^in^ielten,  ^abe  ic^  juud(^[t  einige  halb  na(^  ber 
IDO  bie  ® ttDp ’fc^e  fie^re  oou  berßpifteui  fouerftoff freier  Sdureu 
unb  Sal^e  bie  Oberfionb  geroonr.,  befonnt  geworbene  ju  be= 
fpred^en,  unb  bie  älufnafime,  welche  i^nen  würbe. 

muß  noc^  einmal  augge^en  Don  ber  3«  welcher 

SoDoifter  — oon  1777  an  — ben  Sauerftoff  atä  ben  aßen 
0duren  gemeinfamen  unb  bad  0auerfein  berfelben  bebingenben 
Igeftanbt^eil  aufgefunben  ju  ^aben  glaubte.  feinem  Traitd 
de  chimie,  1789,  würben  alle  0duren  alb  Sauerftoffoerbinb- 
ungen  eineg  befannten  ober  eineg  unbefanuten,  eineg  einfaiben  ober 
eineg  gufammengefe^ten  dtabicalg  aufgefü^rt:  auc^  bie  IBlau- 
fdurc,  wenn  glei^  'ül'lam^eg  bafür  fprecbe,  bag  biefe  0ubftanj 
gar  nic^t  in  bie  Slaffe  ber  0duren  gehöre;  baoon,  ob  ber 
Sc^wefelwofferftoff  ®ieg  beanfpruc^en  tönne,  wor  nic^t  bie  5Rebe. 
®a§  gerobe  biefe  beiben  ©ubftanjen,  obwohl  fouerftofffrei,  bie 
ßigenfc^aften  berSdnren  jeigcn,  lie§  Ser tl|  olle  t fd)on  um  bie 
lefetere  bagegen  augfprec^en,  bop  ßanoifier’g  3ln= 

fid^t  für  alle  €duren  richtig  fei.  3«  “P*"  unfereg 

3a^r^unbertg  begegnet  man  öfterg  SEBieber^olungen  beg  3*®“"' 
felg  an  ber  oHgemeinen  (Sültigfeit  ber  ßaooifier’fc^en  ße^re: 
barauf  ^in,  ba§  fauerftofffreie  Sduren,  wie  j.  S.  bie  jefet  an* 
geführten,  epiftiren  unb  bafe  in  einjclnen  Sduren,  ber  Salj« 
fdure  j.  S.,  ber  Souerftoffgebolt  nid)t  na(i^gewiefen  fei.  ©erabe 
für  bie  lefetere  0dure  gewann,  wie  mir  gefeiten  ^aben,  biefer 
3weifel  bamalg  noch  nic^t  bie  Cber^anb,  fonbern  erft  fpdter 
mürbe  bie  ©piftenj  fanerftofffreier  Säuren,  unb  bap  bie  Salj= 
fdure  5U  ibnen  gefiöre,  oon  Sielen  anerfannt.  3'fe^  P'^ 

bie  §rage,  auf  mag  benn  für  biefe  Sduren,  auf  mag  überl^aupt 
bag  Souerfein  beruhe,  unb  halb  and)  bie,  ob  unb  wie  fi(b  bie 
fauerftoffbaltigen  nnb  bie  fauerftofffreien  Sduren  bod^  unter 
bemfelben  ©efic^tgpuntte  betrachten  taffen. 

2ttg  J)aop  1810  für  bag  6l|lor  gettenb  ju  macfien 
fu^te,  bap  eg  alg  ein  chemifch  einfacher  Äörper  ju  betro^tt'i 
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fei,  ftetitc  er  eä  neben  ben  Sauerftoff  atä  etroaä  biefem  2lna= 
logcä  (og(.  ©.  470),  unb  Dem  eutfpre^enb,  roie  ©auerfloff 
onbere  Äörper  burcb  a?ereinigung  mit  benfetben  ju  ©dureu 
ninmanbetn  fönne,  legte  er  biefeä  Sßermögen  aud|  bem 
bei  unb  fob  er  — fo  no^  1812  in  feinen  Elements  of  Chemi- 
cal Philosophy  — in  bem  lefeteren  ben  fdurenben  ®eftanbtbeil 
ber  ©ot^fdure.  9Uä  @ap=8uffoc  1814  baä 
®erbinbungen  genauer  fenuen  lehrte,  bo&  «t  bi«  91naIogie  htmor, 
raelcbe  biefer  ÄSrper  mit  bem  6bio«  unb  bem  ©cbroefel  geige; 
bie  ®erbinbuugen  biefer  brei  ©lemente  mit  SBafferftoff  feien 
©duren,  unb  fie  ronren  bie  ©lieber  ber  jefet  non  @ap  = 2uf f oc 
aufgeftellten  6loffe  ber  ÜDafferftofffduren  *),  melden  roobt  halb 
noch  anbeve  SJerbinbungen  gugutbeilen  feien.  Die  ®enennung 
biefer  ßlaffe  non  ©duren  erinnere  paffenb  an  ben  gemeinf(baft= 
lieben  Seftanbtbeil  berfelben,  roenn  eä  auch  nmbrfibeinlieb  fei, 
ba§  baä  6bi®«/  baä  3®b,  ber  ©^roefel  in  ihnen  bie  fdurenben 
®eftaubtbei(e  feien;  ben  ©auerftoff  belracbtete  @ap>8uffac**) 
in  ben  non  bemfelben  mit  anberen  Elementen  gebitbeten  fauren 
SDerbinbungen  no^  alä  ben  bie  gemeinfame  (Sigenftbaft  mit» 
tbeileiiben  ®eftanbtbeil,  aber  baä  Vermögen,  ©duren  gu  bilben, 
fei  auch  bem  ifJbospbor,  bem  Äobleuftoff  unb  mehreren  anberen 
Körpern  gugugeftehen  (mehrere  orgauifdhe  ©duren  oerbanfen 
roahrftheinlicb,  glaubte  er  bamalä,  ben  ßhoeofter  alä  ©duren 
bem  in  ihnen  enthaltenen  Ä'ohlenftoff) ; feit  lange  fei  ihm  eine 
©dure  im  rocitefteu  ©inne  beä  gßorteä  eiiiÄörper,  roclcber  — 
einerlei  ob  fauerftoffhaltig  ober  nicht  — bie  alfolifcheu  (Sigen^ 
fchaften  anbercr  ©nbftangen  gu  neulralifiren  oermege.  — Dem 
©auerftoff  mar  ba  bie  anäfcblieBlicbe  Seföhignng,  ©duren  gu 
bilben,  abertannt.  ®ergeliuä  unb  ®iele  hielten  giuar  on  ber 
Uaooif ier’fcben  2ehre  noch  feft,  bajj  bie  ©duren  ouä  ©auer» 
ftoff  einerfeitä  unb  bem  bamit  bereinigten  anbererfeitä  beftchen; 


•)  Aiinalea  de  chimie,  T.  XCI,  p.  P,  148. 

**)  ®0fct6ft,  p.  H.5. 
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ber  elftere  olferbtugä  unter  ^eroor^ebung  ♦) , bo6  biefe  ^e^re 
in  fo  fern  ni<bt  richtig  geroefen  fei,  ol4  ^ier  baä  Sanerfein 
biefer  SBerbinbungen  olä  tebigfic^  burc^  ben  (Saucrftoff  beftimmt 
angefeben  roorben  fei,  rodbreub  bocb  auch  bas  mit  bem  lebteren 
bereinigte  nach  feinem  etectrodbemifcben  ßb^i^ofter  barauf  ©in= 
flu§  habe,  ob  bie  berbinbung  eine  ©dnre  fei  ober  ni(bt.  3™“ 
eiaffen  oon  Sduren  unterfcbieb,  olä  biefe  Äbrper  im  ?tUge= 
meinen  umfaffenb,  Serjeliuä  1816**),  bie  eine  Sauerftoff= 
oerbinbungen  einfatber,  bie  onbere  ©auerftoffoerbinbungen  3U= 
fammengefefjter  SJlobicale  entboltenb;  bajii  habe  man  noch  eine 
britte  ßlaffe  oon  eduren  aufgefleltt,  roetebe  feinen  Sauerftoff 
entbotten,  aber  folcber  gebe  eä  nur  groei,  ben  ©(broefetroaffers 
ftoff  unb  ben  Setlurnjafferftoff. 

bon  1814  an  betradbtete  jebotb  eine  ftetä  gunebmenbe  9ln= 
gabt  oon  (Sbfmifern  bie  3“^t  ber  SBafferftofffduren  atä  ungleich 
größer,  unb  bie  Crifteng  au^  eigentticber  ©atge  alä  erroiefen, 
in  Toelcben  fein  ©ouerftoff  entbotten  fei.  S3?ie  Sergetiuä 
eine  einbeitli^e  Xbtorie  begügticb  ber 
eigentticben  ©duren  unb  ©alge  onfrecbt  gu  erbalten  fucbte,  roie 
er  fcbtiefeticb  auch  nacbgob,  mürbe  in  tem  borbergebenben  be= 
fprocben.  «rften  ^dtfte  beä  britten  ®ecenninmä  unfereä 

^abrbunbertä  fteHte  ficb  na^  bem  lange  baiiernben  3™t«fPfltt 
ber  ülnficbten  bornber,  roelcbe  Körper  einfa^e,  roelcbe  SSerbinb= 
ungen,  unb  anä  roetcbcn  Elementen  unb  in  roelcbem  9?erbdtt= 
niffe  berfelben  bie  tebteren  gnfommengefebt  feien,  roicber  eine 
Uebereinftimmung  ber  fUteinungen  ber  (JbfO'ifer  bf^-  für 

baö  ©pftem  ber  6bemie  mar  bomit  nicht  ber  innere  3'*>iffPfltt 
beffitigt,  melcben  abgumenben  iBergeliuO  fo  lange  beftvebt  ge= 
mefen  mar : bafe  ndmticb  gmeierlei  'ilrten  oon  ©änvcii,  groeiertei 
?tvten  oon  ©atgen  ongenoinmen  mnrben,  fauerftoffbnltige  unb 

*)  ©eben  1^12  i©  cbwf  iflfl  e r’S  Soiirnat  für  Gf|fmic  unb 
©b.  VI,  ®.  138)  utib  bonn  neeb  BfIcrS. 

©rrgeliuS’  (SIfmetile  ber  unorgniiiicben  ßbemie,  neu  bureb« 
gefeben  bom  ©erfoffer,  überfept  bon  ©lumbof,  I-  3^beil  (Sldpgig  181G), 
S.  429. 
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fauerftoff freie,  o^iie  bafe  bie  ßoiiftitutiou  ber  einen  unb  bei 
onberen,  namenttid^  für  bie  Snlje,  olä  eine  anologe  betrautet 
roorben  rofirc.  9in  ber  alteren  ?lnfic^t  über  bie  ßonflitution 
ber  fauerftoffboltigen  Satje  alä  auä  fauerftoff  faltigen  Säuren 
unb  eben  fold^en  Safen  befte^enber  ®erbinbungen  ^lietten  faft 
alle  6f)einifer  feft,  roele^e  früher  ober  fpäter  mit  ® o o p an= 
erfaunten,  bafe  bie  f.  g.  faljfauren  Salje  nur  ß^lor  unb  fWetaU 
enthalten;  unter  Seibe^attung  jener  3ln)icbt  unterfc^ieb 
fiuffac  1814  bie  legieren  Satje  unb  bie  d^nticfien  burc^  ba4 
3ob  gebilbeten  unter  ben  feitbem  beibe^attenen  ©enennungen, 
cloffificirte  ©erjeliusi  1825  bie  erfteren  Sal^e  ju  ben  oon 
i^m  fo  genannten  3lmp^ibfaljen , roelt^e  eine  electro-negatioere 
©erbinbung  eine«  ©lementeä  unb  eine  electro=pofitioere  beäfelben 
Elementes  al4  ©eftanbt^eite  enthalten,  bie  legieren  ©alie  alä 
Jgtoloibfolje , beren  ©eftanbt^eile  ein  fatjbilbenbeo  ©lernent  unb 
ein  fUJetall  jeien.  ©<enig  beoe^tet  roaren  um  bie  Untere 
unb  in  bem  näe^ftfolgeubeu  3n^rjfl)enb  bie  ©erfud^e,  beibe  ßlaffen 
Qon  Säuren  unb  oon  Saljen  einer  unb  berfetben©etrac^tungä-' 
weife  be^üglid^  i^rer  ßonftitution  ^u  unterroerfen. 

9ln  ber  älteren  3lnfi(bt,  bd^  unb  wie  man  fic^  in  ben  fauer^ 
ftoff^altigen  Sollen  ben  Sauerftoffge^alt  sroifc^eu  bem  bie  Säure 
bilbenben  ©lement  unb  bem  in  ber  ©afe  entl^altenen  iWetatle 
get^eilt  ju  benteii  ^abe,  rüttelte  jnnäc^ft  ®oop. 

S.  470  baran  erinnert,  ba^  5>oop  1810  bie  f.  g.  orpbirt= 
fatjfaureu  (i^lorfouren)  Salje  al4  ternäre  ©erbinbungen  oon 
oppbirter  Soljfäure  ((ä^lor),  ©letall  unb  Sauerftoff  betradjtete; 
er  betonte  bamalö,  bog  man  fein  Ülecbt  baju  f>abe,  bie  eviftfuj 
einer  befonberen  Säure  in  biefen  Salden  anjune^men,  in  roeli^eu 
oielleit^t  ber  große  ©e^alt  on  Sauerftoff  junäc^ft  alä  mit  bem 
Äalium  oereiuigt  anjunefimen  fei.  3118  eutfprei^enbe  ternäre 
©erbinbungen  betrachtete  ©aop  bann  audh  bie jobfaurenSdlje, 
bereu  dviftenj  er  juerft  am  (Snbe  be8  1813  betannt  ge= 

mad)t  hotte ; unb  auch  nachher  @ a p * 2 u f f a c 

bie  in  biefen  Sa^en  enthaltene  Säure  au8fcheiben  lehrte.  3'* 
feiner  ausführli^eren  3lbhanblung  über  ba8  3°^  glaubte  bei 
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Pejiffre  hingegen , burc^  bie  Sorftellung  ber  freien  ^obfdure 
uiib  ber  freien  (ä^torfäure  in  rodfferiger  t'öfung  ben  Seroei# 
bafür  erbrad^t  jn  f)oben,  ba&,  ®ao^’#  9(nfic^t  entgegen,  bie 
einen  roie  bie  onberen  faljartigen  Serbinbungen  roafire,  d^nlic^ 
roie  bie  |d)roefelfauren  unb  bie  folpeterfauren  2a(je  ou#  Sdure 
unb  Safe  jufanuncngefette  Sa(3e  feien.  — no^m  bie 

®i#cuffion  biefer  ?frage  1815  roieber  auf,  bei  ber  fDiitt^eilung 
feiner  Serfuc^e  über  eine  ftorre  Serbinbung  be#  3°^*^ 
gauerffoff*),  bie  roafferfreie  ^obfdnre;  3und(^ft  bur<^  §eroor= 
Hebung,  bo^  biefe  gubftati3  mit  Sffiaffer  oereinigt  ben  6f)arofter 
einer  ©dure  3eige , rod^renb  er  fie  roafferfrei  nic^t  eine  ©dure 
nenne.  fei  feineäroegä  unroa^rfd^eintic^,  bafe  biefer  ß^orafter 
ber  Sereinigung  mit  SEaffer  auf  ber  SBirTfamfeit  beä  9Eaffer= 
ftoff#  bes  (enteren  beruhe , benn  bie  fo  entfte^enbe  ©dure  lofft 
ftd^  olä  eine  terndre  Serbinbung  au#  3ob,  SBafferftoff  unb 
gauerftoff  betrachten,  unb  e#  fei  möglich,  bafe  ber  äSafferftoff 
hier  für  bie  (Srtheilung  beä  Serbiubung  biefelbe 

SRoUe  fpiele,  roie  baä  Äalium  u.  91.  in  ben  jobfauren  ga(3en; 
ba  ^obroafferftoff  eine  ftarfe  gdure  fei  unb  bei  99egnahme  alle# 
gauerftoffä  au#  ber  ^obfdure  übrig  bleiben  roürbe,  fei  eä  eine 
3nldffige  Sermuthung,  bafe  feinen  ©lementen  ein  ba#  gauerfein 
ber  jefet  befprochenen  Serbinbung  bebingenber  6influ§  3Htomme. 
— SEeifer  fpradh  fi^  ®aop  no^  in  bemfelben  3ahre  in  einer 
9lbhaublnng  über  bie  ©inroirtung  oon  gdnren  auf  bie  f.  g. 
überorpbirtjfal3fauren  @al3e**)  au#.  9lnfnüpfcnb  baran,  ba9 
bie  ba  oon  ihm  unterfnchte  Oppbationäftufe  be#  ©hlor#  (bie 
jeht  alä  Unter^lorfdure  be3eichnetc)  nicht  bie  ©igenfchaften  einer 
gdure  befi^e,  hielt  er  e#  für  loahrfcheinlicb,  ba^  @ap  = 8uf  fac’# 
roaffcrhaltige  ©hlorfdure  ihre  ©igenfdhaften  al#  gdure  bem  in 
ihr  enthaltenen  Söofferftoff  oerbanfe  unb  ben  f.  g.  übevorpbiiti 
fal3fouren  gatten  analog  fei,  bie  au#  iWetall,  ©hlor  unb 
gauerftoff  beftehen  unb  in  roelchen  bas  2RetaH  unb  ba#  ©hlor 


♦)  Plüloaophicul  Trangactions  f.  1815,  p.  203. 
•*)  Philosophical  Trangactions  f.  1815,  p.  214. 
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bell  d^emifc^eii  6§arafter  beftimmen ; G^lorfaliiim  (ei  ein  neutroter 
Äörper  unb  bleibe  eä  auc^  bei  bem^nfügen  »ouGlproportionen 
(SQuerftoff,  unb  eben(o  fei  6^(orroaf(crftof(  eine  ftorfe  8äure 
unb  oerticvc  biefeu  ß^arafter  nic^t  bei  berfelbeu  Anfügung  non 
ß'auevftoff.  S8iS  eine  nur  6^tor  unb  Sauerftoff  ent^altenbe 
unb  bo^  mit  ben  eigenfc^aften  einer  Säure  ouägeftotlete  2?er= 
binbung  erhalten  fei,  ^obe  man  fein  Siecht,  ju  fageu,  bafe  bo3 
ß^Ior  burc^  Sßereinigunq  mit  Sauerftoff  eine  Säure  bilben  föune 
unb  ba6  in  ben  f.  g.  ^lorfanren  Saljen  alä  IBeftonbt^eil  bcr= 
felben  eine  Säure  epiftive;  bo§  ß^lor  fei  fä^ig,  mit  SEBafferftoff . 
eine  Säure  jn  bilben,  unb  roo  biefeä  ßlement  enthalten  fei, 
bürfe  man  ben  non  i^m  auägeübten  eiuftu^  nicf)t  überfe^en; 
auc^  bie  neuen  Xl^atfac^en  beftätigeu,  roie  ®anp  biefe  2)arleg= 
ung  fc^Io§,  bie  non  iljm  niieber^olt  oorgebrac^te  9lnfic^t,  ba§ 
baä  Sauerfein  nic^t  auf  einem  befonberen  Element  fonbern  auf 
befonberen  3?erbinbnngen  nerfi^iebener  Subftanjen  berufie.  — 
®en  ^ergebradjten  33orfteHungeu  über  bie  ßonftitution  länger 
befannlerSalge  roiberfprad^  bann  ®anp  nod^  in  bem  folgenbeu 
3la^re,  1816,  in  einer  9lb^anblung  über  bie  3lnalogien  jroifiben 
ben  nnjerfeijlen  Äörpern  unb  über  bie  (äonftitntion  ber  Säuren*). 
@egen  ©ap^ßuffac’ä  iöctrac^tung  ber  ßbiorf^ii«  machte  er 
roieberum  (Jintnenbnngen,  namentlich  fofern  hier  feer  SBaffer= 
unb  fpeciell  ber  2Bafferftoffgehalt  ber  freien  ßhlorfänre  ganj 
unberücffichtigt  bleibe,  illach  (|iap  = Snffac  fönnen,  roenn  man 
bie  ©riftenj  ber  Shlorfdure  nicht  annehme,  au^  Schniefelfäure 
unb  Salpeierfänre  nicht  alä  reine  Sanerftoffnerbinbnngen  an= 
genommen  roerben;  eä  fei  ®iesS  ganj  richtig,  ober  bafe  eine 
Säure  non  ber  „»^nfommenfehnng  ber  roafferfreien  Salpeterfänre 
eriftire,  fei  auch  lebiglich  eine  ^ppothefe.  Sehr  roenige  unter 
ben  ftetd  alä  ncntroleSalje  bctrachtetenSßerbinbnngen  entholten 
roirflich  noch  bie  Säuren  nnbbie®afen,  anä  roelchen  fie  gebilbet 
ronrben ; nur  einjelne  Säuren,  roeldie  anä  oppbirbarem  Slabical 

*)  Journal  of  Srienre  and  tlie  Arts , edited  at  the  Royal  Insti- 
tution, Vol.  1 (The  collected  Works  of  H.  Davy,  Vol.  V,  p.  510). 
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uiib  gauevftoff  befielen,  nereiiiigen  ftc^  mit  fixen  5UfoIien  unb 
mit  ßrben,  ohne  bo^  fi^  etrooä  auäfc^eibe,  unb  ba  fei  ti  un= 
möglich,  bie  ütnorbnung  ber  ©temente  in  beu  ueutrolen  35er- 
binbiingen  an3ugebeu;  bie  Äoltfalie  bev  ipbö^pfiorfdure  unb  ber 
Äo^ienfäure  feien  jubem  roeniger  mit  bem6b“'‘<ifier  i>*t3'leutro= 
Utdt  begobt,  atä  baS  6§[orcaIcium.  3lnaIogieu  an  bie  stelle 
Don  Jbotfac^en  311  fe^en,  fei  baä  Sßerberben  ber  SBiffenfc^aft; 
bered^tigte  3lnroenbung  oon  Slnatogien  ma^e  man  nur  bann, 
roenn  man  burd^  fie  X^atfad^en  oerfniipfe  unb  ficb  31t  neuen 
SSerfud^en  leiten  taffe. 

3)0Dt)’ä  33etra^tuugän>eife  entfpra^  nod^  nicbt  ber,  roelc^e 
fpdteraläSBafierfiofffdurentljeorie  ober  alä  ©inart^eorie  ber€al3e 
be3ei^uet  nmrbe  unb  bie  3luffaffung  fauerftoff^attiger  ©duren 
unb  ©al3e  alä  analog  mit  ben  fauerftofffreien  ©duren  unb 
Sal3en  conftituirter  Serbinbungen  oerfncbte.  ®aop  betrachtete 
noch  i'i  ^>«>1  erfteren  ©duren  ober  ©al5en  ben  SBofferftoff 
ober  baä  Sietall  atä  ben  einen  unb  oUeä  bamit  Sereinigte  alä 
ben  anberen  Seftanbtheit,  fonbern  roaä  er  heroorhob,  mar,  ba^ 
bie  fauren  ©igenf^often  beä  6htorn>«fferfiop,  neutroten 
beä  ßhtorfatiumä  noch  bei  ©ouerftoff  3U  feber 

biefer  Serbinbuug’en  fortbouern,  bo6  bie  3tnnahme  eine  un» 
beroiefeue  fei,  biefer  3ugefügte  ©auerftoff  oertheite  fid|  fo  auf 
ben  SBafferftoff  ober  baä  SJetatt  einerfeitä,  ba§  ßhlor  onberer= 
feitä,  roie  ®ieä  ben  Seneunungen  6hlorfdurehpbrat  unb  chlor* 
foiireä  Äoti  entfprdche,  unb  bafe  für  eine3tn3ohl  anberer  fauer* 
ftoffholtiger  ©duren  unb  ©al3e  eä  eben  fo  roenig  beroiefen  fei, 
pe  enthalten  ben  hetgebradhten  Sorftetlungen  entfprechenb  eine 
©nuerftoffoerbinbung  at§  fauren  unb  Söaffer  ober  ein  Sletall* 
oxpb  atä  bafifchen  Seftanbtheit.  SRdher  trat  jener  Ih^ori« 
Sulong,  als  er  1815  ber  i|3arifer 3tfabemie  eine Ijlnterfuchung 
über  bie  Oratfdure  oorlegte,  roelche  namentlich  bie 
ber  oxatfauren©al3e  ber  fchroeren  ÜJletotle  unb  ber  @rben  burch 
(Srhifeen  3um  ©egenftanbe  hflüc-  3i5aä  bie  Serfuche  herüber 
ergeben,  laffe  ftdh  nach  3trten  erfldren.  ßntroeber  fei  bie 
Cxatfdure  eine  3roifchen  bem  ßohtenoxpb  unb  ber  Hohleufdure 
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inttrmebiSre  Orpbatiouäl'tufe  beä  Äo^tenftoffä , unb  bann  ent= 
^n(te  fic  nod^  ilBoffer,  roetd^cä  bei  bem  irocfnen  i^rer  3Serbinb= 
ungen  mit  einigen  ©afen  auögetritbcii  roerbe;  ober  fie  befte^e 
ausÄo^tenföiire  unb  Sßafferftoff,  roeldiiev  (entere  bei  bem  Irocfuen 
biefer  ©erbinbungen  mit  bem  Sauerftoff  ber  ©a)e  ju  ffiaffer 
oereiuigt  ouätrete;  bie  fo  bleibcnbcn  Salje  icieii  bann  ©erbinb= 
ungen  non  Äo^lenfdure  mit  ©ietaO.  'Jtac^  biefer  testeten  ©e» 
tradfitungäroeife , roelc^e  Sutong  alö  bie  roa^rf^eintid^ere  au-- 
fe^e,  feien  biefe  roafferftofffveien  ©erbinbungen  ber  Oralfäure 
feine  eigentlid^en  Satje  berfetben  iiie^r,  foubern  fold^e  feien 
nur  biefenigeu  ©erbiubungen  ber  Crotfaure,  bie  nic^t  bei  bem 
Jrotfnen  atten  SSafferftoff  in  ber  fyorm  oon  SBaffer  oerlieren. 
®ulong  roerbe  burdEi  bie  Sinologie  gu  fe^r  allgemeinen  @c^luB= 
folgeriingen  geleitet,  burc^  roeld^e  bie  geroS^nlic^en  ©duren  unb 
bie  aBofferftofffduren  unter  biefelben  l^efe^e  gebracht  roerben; 
barüber  fei  nad^©ovlage  ber  DonS)ulong  iiiSluäfi^t  geftellteu 
auäfülirtid^ereu  Slbbaiiblung  einge^enber  311  berichten.  — ©le^r 
al4  bag  fo  eben  anitget^eilte  ift  bejügli^  ber  bamalä  oon  üDu° 
long  bargelegten  Slufid^ten  über  bie  ßonftitutiou  ber  ©duren 
unb  ber©al3e  auä  bem  furzen  Sluäjuge  uid^t  ju  erfe^en,  roelc^er 
über  feine  Unterfuc^ung  unb  bie  baron  getnüpften  (Erörterungen 
oeröffentlic^t  roorben  ift*),  unb  rooä  l^ier  me^r  angebeutet  ofö 
flar  berichtet  ift,  fiubet  auc^  nur  wenig  (Erlduterung  burt^  bie 
Slngaben  ©ol^er,  roeld^e  mit  ©ulong’ä  Slb^anblung  ooU^ 
ftdnbiger  befannt  in  ber  ndc^ften  ouf  bie  barin  aufgeftellteu 
)i!el)ren  ©ejug  normen ; j.  ©.  bure^  Sl  m p d r e ’s  **)  Sluerfeunung, 
®ulong  ^abe  erfe^en  laffen,  bafe  bie  Oralfdure  and  Äo^teiu 

*)  MdmoireB  de  la  classe  des  Sciences  mathcmatiques  et  physiques 
de  rinslitut  de  France,  Annces  1813— 1815,  Histoire,  p.  CXCVUI. 
Buf  meitere  (ErSrtetunger.  ging  autb  Sulong  I8l6  nic^  ein,  a(d  er  bei 
bet  äRittbeüung  bet  ;liefu(tate  feinet  Unteifucbungen  übet  bie  Setbinbungen 
bei  $bo<^Pborb  mit  Sauetftoff  bie  f^tage  aufmatf  abet  unentfcbieben  lieg, 
ob  man  bie  unterpboSp(|fn9e®äute  aU  eine  binSre  Setbinbung  betrachten 
foDe  ober  aU  eine  ternäre,  au3  Sauetftoff,  SBaffeiftoff  unb 
beftet)enbe,  roetebe  eine  neue  Brt  S3aüetftofffäute  fei. 

**)  Annales  de  chimie  et  de  pbysiqne,  T.  I,  p.  298. 
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jdure  unb  SBafferftoff  befiele  unb  ju  beii  roafferfreieu  @al3en 
bitftr  bfß^Qlb  alä  acide  hydrocarbonique  benannten  Saure 
Äo^lenfduve  unb  'IRetaU  eben  fo  oerciniqt  feien,  roie  (Span  ober 
ß^Ior  u.  a.  unb  'Dtetalt  in  ben  roafferfreieu  Saljen  ber  S8lau= 
fdure,  ßl^lorroafferftofffdurc  n.  a.,  ober  bnrt^  @at)£fi  uf fae’ä 
foqlcic^  an^ufü^renbe '.Heufierung  über  Dutong’ä  9Infc^auuugä° 
roeife  in  iöetreff  einiger  Sduren. 

3öelc^  ein  (l^egenfa^  in  jenen  Slnfic^ten  ®aop’ä  barüber, 
roie  roeit  Scbtuöfotgerungen  anä  'Jlnalogien  öereebtigung  ^aben 
unb  fiefirfd^e  al^  bnreb  bie  (e^iteren  beroiefen  jn  betrachten  feien, 
unb  bera  Öoäfagen  oon  h«rföminli(hen  SLiorftellungen  bejüglich 
ber  ßonftitution  ber  Äörper,  roie  roir  biefeä  bei  ®nIong 
pnben,  ju  ben  oonäöerjeliuä  jn  berfelben^ä^it  (ogt.S.479f.) 
oertretenen  9lnfi^ten,  nach  roelchen  bie  Jßerfuffichtignng  ber  'ilna» 
(ogien  baä  oor^ugäroeife  ültafigebenbe  für  bie  @eftattung  beS 
chemifchen  Spftemeä  fein  unb  ba§  neu  ©efunbene  bem  früher 
für  roahr  ©ehaltcnen  entfprechenb  fo  lange  nur  irgenb  möglich 
gebeutet  roerben  foUte.  3lber  au^  fol^e  ehf^ni^r»  roelche  in 
ber  iUnroenbung  biefer  ©runbfdhe  nicht  fo  roeit  gingen,  alä 
^ieä  tBerjetiuö  bamalo  that,  unb  eine  ^broeichung  oon  ber 
i'ao  oi  f i er ’fchen  i'ehre  über  bie  <Sduren 

unb  ber  Salje  für  einjelne  güüe  alä  gerechtfertigt  anertannten, 
glaubten  für  anbere,  roo  biefe  Kehre  ihnen  noch  olä  haltbar  er= 
• fchien,  fleh  8^8*“  folche 'Jleuerungen  ber 'iluffaffung,  roie  bie  oon 
® aoi)  unbSDu long  angeregten,  auäfpr,echen  ju  foUen.  ©egen 
bie  beiben  lehtgeuannten  gorfcher  erfldrte  fich  ©ap  = 8nffac 
1816  in  einer  Slbhanblung  über  bie  oon  bem  .^ob  unb  bem 
©hloc  gebilbeten  SBerbinbungen  *).  äüenn  ®aop  bie  6hlOT= 
füure,  roie  biefelbe  in  lodfferiger  fiöfnng  entholten  fei,  ol4  eine 
ben  0aljen  berfelben  analoge  ißerbinbung  betraute,  roeldhe  ihre 
Gigenfehoft  alä  Sdure  bem  chemifch  gebunbenen  ’Ji^afferftoff  oer= 
bonfe,  fo  tonne  er,  ©ap«fiuffac,  mit  Stecht  fagen,  ba^  biefe 
©etrachtungäroeife  eine  gang  fpftematifche  fei;  aber  weitere  Gin= 


*)  Annales  de  ohiniie  et  de  pbysique,  T.  I,  p.  157. 
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raeubuitgen  ^abe  er  gegen  biefelbe  nod|  ju  ma<^en.  $abe  man 
audf)  für  bie  eigeiitücben  SBafferftofffäuren  bem  Si^afferftoff  einen 
©iiiflufe  auf  bie  faureii  eigenfc^aften  berfelben  jujugefte^cn,  fo 
fei  bod^  bie  6):ifte»i  oon  ©Qucrftofffdurcn  babur^  ui^t  un» 
roafirfcbeinU^er  geroorben.  Sßeiin  ©anv  anue^ine,  bofe  bie 
faurcn  ©igeufc^aften  ber  6f|lorfäurc  auf  bem  SBafferfto  ff  geaalte 
berfelben  berufen;  toe^^atb  nic(|t  au^  biefe  iUnna^me  auf  bie 
Scfiroefelfdure  unb  bie  ©alpcterfdure  auäbe^nen,  roel^e  gleic^^ 
faUä  nod^  nic^t  in  roafferfreiem  ^uftanb  ermatten  roorben  feien? 
3Ulerbingä  ^abe  ©utong  in  einer  fur5  notier  gemachten  iKit= 
t^eilung  biefe  Sduren  al4  3lrten  non  SBafferftofffdiiren  be= 
traditet,  aber  biefer  9lnfic^t  fei  nic^t  jujuftimmen.  Sei  bet 

Slkreinigung  be4  Ülmmouiafä  mit  (S^lorroafferftoffgaä  ober  mit 
ber  rodfferigen  föfung  beifelbeu  ert)alte  man  baäfelbe  i^robuct, 
unb  baä  29affer  fcfieibe  fic^  auä;  taffe  man  in  d^ulic^er  SBeife 
mögtid^ft  concentrirte  l'öfungen  ber  @^lorfdure,  ©(^roefetfdure 
ober  ©atpeterfdnre  in  iterbinbung  ge^en  , fo  fc^eibe  fid^  ebcnfo 
boä  mit  jeber  ©dure  oereinigt  geroefene  üöaffer  auä  unb  bie 
refultirenben  ©atje  enthalten  nic^t  me^r  ben  äBofferftoff,  meiner 
na(^  ©utong’ä  IReinung  biellrfacfie  ber  Ülcibitdt  fenerÄörper 
geroefen  fei;  aifo  mufften  bie  Süerbinbungen  beä  ©auerftoffS  mit 
G^lor,  ©d^roefet  ober  ©tirfftoff  in  bem  ditotfauren,  fc^roefet= 
fauren  unb  fotpeterfauren  9tmmoniaf,  roetc^e  ber  beö  aSJofferftoffä 
mit  ß^lor  in  bem  dfitonoafferftofffauren  Stmmouiat  cutfprecb«"/ 
9lrten  oon  SBafferftofffduren  fein,  unb  eine  fotd^e  tKeinung  taffe 
fic^  bodf)  offenbar  nic^t  oufrcd^t  Ratten. 

9tt4  mon  ben  biefer  ©ebuction  ju  ©runbe  tiegenben 
t^um  ertannte:  bie  ißorauäfefeung , ba^  bie  fouerftofffiattigen 
Slmmoniaffatje  fi(^—  abgefetien  oon  etroa  oor^anbenemÄrpftall^ 
loaffer  — auä  roafferfreier  ©dure  unb  roafferfreiem  9tmmoniaf 
3ufammeufe^en,  ba  nmr  faum  me^r  bie  9tebe  baoon,  in  roiefern 
benn  je^t  bie  oon©aop  unb  oon©utong  angeregten ^^eifel 
bejügtic^  ber  bctfömmlid^en  3torfteUung  über  bie  (Sonftitution 
ber  fauevftoff^attigen  ©atje  fic^  atä  roafirfc^eiulid^er  geroorben 
tierauäfteUen.  ©e^r  feiten  finbet  man  in  bem  brüten  ©ecennium 
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unfereä  «rftcn  Hälfte  be§  niertcn  ber 

^Infi^teu  ber  eben  genannten  gorfc^er  erroäl^nt;  aber  inerf= 
roürbig  ift  eä , ba&  Söerjetinä  eä  roar,  roeld^er  nac^  [einem 
Uebertritt  ju  ber  neueren,  bnä  ß^lor,  bie  Sat^fdure  nnb  d^n= 
lii^e  Äbrper  betreffenben  £e^re  no^  ein»  unb  baä  auberemal 
an  SDutong’ä  8ln[i^ten  erinnerte,  in  [oidier  Söeife,  baß  eine 
^uftimmung  ju  benfelben  roo^l  ^dtte  al4  möglich  erfc^einen 
fSnnen.  1822,  bei  ©elegen^eit  ber  Sefpre^ung,  bap  bie  Crat» 
fdure (in i^ren Satten)  roafferftofffvei  [ei  *),  errod^nte  SöerjeUnä 
neben  ber  bainalä  geroö^nti^  angenommenen  33or[teltnng  oon  ber 
ßonftitution  ber  oval[auren  Salje  auc^  ber  ©utong’ä,  roelc^e 
in  5iu[faf[ung  beä  Cet;teren,  ba^ 

allgemein  in  ben  [aner[to[ff)altigen  Saljen  nid^t  ein  Orpb  alä 
23a[e  enttialten  [onbern  aller  Sauer[tof[  al§  mit  bem  SRabical 
ber  (Edure  Bereinigt  iju  betrad^ten  [ei;  er  bejeid^netc  bie[e  9ln» 
[i^t  al§  eine,  bie  bei  allgemeiner  3lnna^me  bcr[elben  ben  großen 
Sort^eit  biete,  baß  nac^  if|r  bie  3w[ammen[e(,uing  ber  cigent» 
lid^en  0alje  unb  alle  (fr[^einungen  bei  ben  ber» 

[eiben  mit  ber  3u[ammen[e^ung  unb  ben 
ungen  ber  ß^lorure  u.  [.  ro.  analog  roevben ; er  ge^e  l)ier  nid^t 
barauf  ein,  bie[e  9ln[i(^t  mit  ber  geroöfinlid^en  ju  oergtei^en, 
bo  beibe  uberbieß  ^u  bem[elben  9Je[ultate  (bejüglicb  beä  ißn  ba 
gerabe  be[(bdftigenben  @egen[tonbeä)  [u^ren.  9locß  einmal  1826, 
bei  ber  ®arlegung  [einer  6la[[ification  ber  Ealje**),  natim 
IBergeliuä  au[  bie[e  Slnfic^t  ®e3ng:  bie  [.  g.  9lmpl)ib[al3e 
tonne  nton  ni(^t  nur  betrachten  alä  auä  einer  93a[e  unb  einer 
©dure  be[tehenb  [onbern  au^  al§  gebilbet  ouä  einem  'ülietaU 
unb  einer  [alibilbeuben  Sßerbinbung  jroeicr  electronegatioer 
Äörper;  bie[e  beiben  6rtldrungäiDei[en  geßen  mit  cinanber  pa» 
raUel,  fönnen  beibe  glei^  ri^tig  [ein  unb  [eien  eö  aiuß  icahr» 
[cheinlidh,  aber  bie  Untere  9ln[idht  höbe  ^aä  gegen  [ich,  ^oß  bie 


*)  3al|re4beTi(ht  über  bie  Sort[<hrüte  bei  phpr>[<hen  3Bißen[cha[ten, 
II,  3“hrflanfl  (für  1821),  ©.  69. 

••)  3abre8beii(ht  u.  (.  tn.,  VI.  Dabrgong  (für  1825),  ®.  189. 

ffopi»,  ^^»idclung  tet  52 


Digiüzed  by  Google 


496  Crnieiterung  bet  unorganift^m  lEbnnie  unb  Umgcfialtung 

nad^  il^r  anjunel^menbe  fatsbilbenbe  ©erbinbiutg  nur  in  ^öd^ft 
roenigen  gäHen  für  fnb  borfteflbar  fei,  rod^renb  bie  ber  erftereu 
SBorftellung  eutfpred^cnben  Seftaubt^eile  ber  Slmpl^ibfalje  mit 
änfeerft  roenigen  2lu§na^men  ifolirt  roerben  lömten.  ®od^  trat 
©er^eliuä  ®uIong'ä Setrad^tuugäroeife  aud^  bann  nid^t  bei, 
alä  biefe  fpäter  in  beftimmterer  unb  erroeiterter  roieber 
aufiebte  unb  mit  neuen  @rünben  unterftü^t  mürbe ; ber  Seri(^t 
l^ierüber  geleert  inbeffen  erft  einem  folgcnben  9lbfc^nitte  3U. 

3n  jenem  luffa^e  @ap  = 8uffac’§  au§  bem  3“b«1816, 
aus  roeld^em  ic^  »orl^in  (®.  493  f.)  t^inigeS  au3ufül^ren  ^atte,  be-- 
ftritt  biefer  ?luficbt  ®aop’S,  ba^  baS  c^lor= 

faure  Äali  eine  ternäre  ©crbinbuug  aus  ßl^tor,  ©auerftoff  unb 
Äalium  fei-,  uadb  ben  ftövtften  9tnatogien  fei  baSfetbe  oietmel^r 
eine  binöre  ©erbinbung,  auS  Äali  unb  ß^Iorfäure  3ufammen* 
gefelgt.  ®iefer  9luSfprud^  @ap  = 8uffac’S  ftanb  in  Ueber= 
einftimmung  mit  ben  ©orftellungeii , roel^e  man  be3Ügtidb  ber 
0al3e  t)atte:  mie  fie  ^eroorgegangen  maren  auS  ber  aKmöIigen 
©ntroicfelung  ber  Äenntniffe  über  bie  ^ufammenfe^ung  biefer 
jJSrper  unb  roie  fie  auc^  bur^  bie  Slbäiiberungen  nic^t  befeitigt 
maren,  mel^e  bie  bis  fur3  oorfier  allgemein  gültige,  l^ierauf 
be3ügti(^e  8ebre^  bamatS  erfahren  botte.  3lber  er  entfpracb  auch 
ben  ©orftellungen,  bie  bamals  unb  noch  lange  nad^ber  in  Se= 
treff  ber  ßonftitution  ber  ©erbinbuugen  in  meiterem  Umfange 
berrfcbenbe  maren:  ba^  alle  ©erbinbungen  — einfadber  ober 
complicirter  3ufammengefebte  — auS  3mei  ©eftanbtbeileu  3u= 
fammengefügt  feien,  melcbe  un3erlegbar  ober  mieberum  serlegbar 
fein  tönnen  unb  in  bem  tebteren  Jyalle  abermals  binäre  ©lieber: 
ung:  3mei  0ubftan3en  3eigen.  SDaS  mar 

eine  allgemein  oerbreitete  Ueber3engung , bie  ficb  auch  in  einer, 
mäbrenb  oieler  ^abve  in  bob^’w  9lnfebcn  ftebenben  unb  befebotb 
roi(btigften  3;b«orie  auSfpradb-  3^0  9luffommen  biefer 

3lufi^t  für3er  befpre^en,  mu^  aber  über  bie  Slufftetlung  ber 
J-bco^i*/  öwf  bie  fo  eben  bi'igcbeutet  mürbe,  etmaS  auSfübrliiber 
berichten. 
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3u  einer  ^eit,  in  roetd^cr  über  bte  3itf“'ttnicnftÖ't>t3 
Äörper,  noineulüd^  nmä  bie  einfatbftcn  in  i^nen  enthaltenen 
Subftanjen  betrifft,  fo  nicl  ^rvigcä  gelehrt  nnb  geglaubt  rourbe, 
fam  für  eine  geroiffe  9lbtheitung  bcr  jahlreidhen  banmlä  atä 
Sal^e  bcndnnten  Äöipcr:  für  bie  neutralen  ober  fa(3igen  Salje 
eine  bann  lange  fcftgchaltene  9liificht  in  Slnfna^me:  IBeftimmter, 
alä  ®ieä  je  oorhcr  gefchchcn,  lehrte  g.  IRouette  1744, 

bafe  allen  ju  biefer  ülbtheilung  chemifdher  33erbinbnngen 
rechnenben  Körpern  “ttä  einer  Sdnre  unb 

einem'  jioeiten,  bie  fanren  ßigenf^aften  ber  'Säure  abftumpfens 
ben  SBeftanbtheile  3utomme.  3llä  bei  ber  burch  2aooifiet 
beroirften  Steform  ber  (ähemie  bie  Sehre  oon  ber  3ttfammen= 
fe^ung  ber  Äörper  fo  oielfa(h  umgeftaltet  rourbe,  blieb  bie  bie 
eigentlichen  0al3e  betreffenbe  flehen;  bie  bereits  be3Üglich  ber 
binären  3"f“nimenfetung  bfefer  ißerbinbungen  erroorbcne  ©i'j 
tenntniB  fuchte  fiaooifier  noch  ®tufe  roeiter  31t 

bringen  (ogl.  ©.  86,  Slnmerf.),  unb  für  ben  einen  ber  beiben 
23eftanbtheile  aller  0al3e;  für  bie  ©änren  ergab  fich  ihm  burch’ 
roeg  binäre  ^ttl^mmcnfügung,  auä  einem  Slabical  unb  auä 
©auerftoff,  unb  ®aäfelbe  für  bie  löafe  nünbeftens  bei  ben 
0al3en  ber  bamalS  betannten  iKetallc.  ^Selche  löeftätigung  unb 
©rroeiterung  biefer  £ehre  in  bem  erften  ®ecenninm  unfercä 
^ahrhunbertä  3U  2heil  3U  roerben  fehlen,  rourbe  in  bem  S3or= 
hergehenben  (ogl.  ©.  458)  befprochen.  3)ie  binäre  ^ufammen* 
fe^ung  ber  Säuren  liefe  Saooifier  ftarf  h«roortreten : bafe 
fie  alle  auS  Sauerftoff  einerfeitä,  auä  einem  Siabical  ber  Säure 
ar.bererfeitS  beftehen,  unb  roo  biefeä  SRabical  3ufammengefe(}t 
roar,  beftanb  eä  roiebernm  meiftenS  auä  3roei  (Elementen  (Äohien= 
ftoff  unb  aSafferftoff).  ®ie  6rifteu3  oon  Säurerabicalen, 
roclche  aus  mehr  als  3roei  Elementen  beftehen,  roar  allerbingS 
non  fiaooificr  auch  *ti^t  überfehen  roorben;  ainhaltSpuntte 
bafüv,  fich  be3Üglid)  ber  ©lieberung  ber  (Slcmente  in  ihnen  auS= 
3ufprechen,  lagen  jeboch  bamals  nod)  ni^t  oor,  nnb  auf  bie  93e= 
trachtung  beS  SaueS  fo  complicirter  l^erbinbungen  näher  ein= 
3ugchen,  roar  ouch  bamalS  fein  Slnlafe  gegeben,  roo  bie  geft= 

32* 
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ftcHung  neuer  Slnfi^teu  für  bie  einfad^er  äiifammengefe^ten  baä 
nöe^fte  ®eftrebungen  fein  nuifete,  beffcn  ©rreid^ung 

noc^  fo  niete  @tf)n)icrigfeiten  bot.  ®ei  ber  ?tu3arbeitung  beä 
2anoifier’fd^en  S^ftemeä  trat,  at§  bead^tet  tnurbe  -ba^  bie 
meiften  Säuren  im  freien  n'it  SBaffer  nerbunben 

3u  erl^olten  feien,  bie  binäre  ^ufammenfügung  ber  £äure= 
tl^brate  ferner,  tPerbinbungen,  roetd^c  eine  größere 

non  ©tementen  einfd^liefeen , ergab  fi^  bana^,  non  roelc^en 
tßorftettungen  man  auöging  unb  roie  man  bereite  erinorbener 
©rfenntui^  ber  bitjujufügen  fiid^te, 

immer,  ba^  i^r  Sau  ein  binärer  fei,  ä^ntid^  inie  ber  ber  ja[;t= 
reichen,  au§  ber  Bereinigung  non  jroet  ©lementen  refuttirenben 
ffierbinbungen.  3lber  aucO  bei  ber  2lbänberung  berSanoifier« 
fc^en  Se^re  über  bie  ber  Säuren  unb  ber 

Salje  blieb  bie  Stuffaffung,  bie  3U  biefen  ©taffen  non  ÄSrpern 
gel^örigen  fauerftofffreien  Berbinbungen  feien  binär  gegtieberte. 
®em  ©blot  unb  bem  ntä  bem  Sauerftoff  analogen  ©te= 
menten,  bann  bem  ©pan  atä  einem  jenen  einfad^en  Äörpern 
nergteictibaren  jufammengefe^ten  ftanb  in  fol(^en  Säuren  ber 
SOSafferftoff,  in  foltfien  Satieii  baä  Btetatl  atä  ber  jroeite  Se* 
ftanbt^eit  gur  Seite.  Unb  fetbft  in  ®ulong’ä  IHnftc^ten,  fo 
roeit  mir  non  ifinen  .^enntni^  fiaben,  blieb  bie  3lnnatime  ber 
binären  Structur  iutact,  fo  fern  au(^  ^ier  bem  Sßafferftoff  in 
Säuren  unb  f.  g.  Säure^pbraten,  bem  ÜWetall  in  Satgen  alleä 
bamit  Bereinigte  aB  ben  groeiten  Seftanbtl^eil  bilbenb  gegen- 
über geftettt  tnurbe.  ©ä  bebarf  nic^t  nod|  raeiterer  Sluäfü^rung, 
um  ttor  fein  gu  taffen,  inie  bie  Borftetlung,  jebe  Berbinbung 
felje  fi(^  gunä(^ft  auä  groei  Seftaiibttieilen  guiammeu,  oB  eine 
bem  ©ntroicftungägang  ber  ©tiemie  gang  cntfpredjienbe  in  p* 
getommen  unb  in  i^r  gu  einer  feft  eingebürgerten  geroorben 
mar,  bereu  ©ettung  aud^  ®anp’ä  oben  (S.  488)  berührte, 
o^ne^in  nidit  ineiter  auägefü^rte  9teu6erungen : geroiffe,  non 
alten  3tnbcren  atä  binöre  betrachtete  Berbinbungen  feien  richti? 
ger  alä  ternäre  gu  betrachten,  nicht  minbern  tonnten. 

®ie  Üluffaffung,  bafe  alte  Berbinbungen  binäre  feien,  faiib 
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einen  9lu§brucf  unb  bonn  für  Siele  eine  ©tüfje  in  ber  electro-- 
^emif(^en  Jlieorie. 

®.  432  f.  nmrbe  boran  erinnert,  roie  bereits  in  bem  lebten 
Siertel  beä  uorigen  2ifll)rbu'ibertS  SBa^rncfinmugeii  barüber 
gemad^t  roaren,  baß  bic  (Slectricität  c^emifc^e  Serbiubungeii  ju 
jerfefcen  nermag.  Slnbcrerfcitä  logen  frü^e  febon  Slugoben  oor 
über  boä  grfi™frben  oon  (ilectricitöt  bei  ebemifeben  iproceffen: 
fo  bie  1781  (ogl.  S.  196)  non  ^onoifier  mib  fioploce  ge= 
machten  über  boS  Sluftreten  freier  ßlectricitdt  bei  bem  SSfen 
oon  SletoHen  in  Sdnren,  bei  bem  oon  foblenfourem 

Äolt  mittelft  (©(broefelfdure , bei  ber  Serbreiinung  oon  jtoblcn 
an  ber  Suft.  Sol^e  äBabrnebmungen  unb  3lugaben  bereiteten 
bie  ©bo'oitfr  für  bie  3tuffte(tung  unb  bie  'Jluuabme  oon  2tn= 
fidbten  oor,  roel^e  eine  — febon  oorber,  aber  in  oagefter  SBeife 
oermutbete  — enge  Sejiebung  jroifeben  ber  ebenüfeben  Ser= 
toaubtfebaft  unb  ber  ßlectricitdt  jum  ©egenftanbe  batten.  Sou 
befonberem  (Sinfluffe  hierauf  mürben  aber  noch  bie  9lefultate, 
iu  roeldben  Solta  bei  feinen  Unterfiubungen  über  bie  9lrt  ber 
©lectricitdtSerregung  tarn,  für  beren  ßrtenntnifj  eine  Dou@al= 
oaui  1790  gemachte  Seobaebtung  3lulag  gegeben  batte:  na> 
mentlitb  roaS  Solta  oon  1793  an  über  bie  ©rregung^  oon 
©lectricitdt  bureb  bie  Serübrung  unglei^artiger  Äörper:  oer« 
fibiebeuer  SletaUe  ober  SJetalle  unb  giüffisteiten,  augab,  unb 
bie  Seobaebtungen  über  bie  eigentbümlicbe  iUrt  ber  SluSf^eibung 
ber  Seftanbtbeile  folcber  Serbinbungen,  roel^e  ber  jerfebenben 
@inroirfung  ber,  bureb  Solta  1799  entbeeften  unb  1800  befaiint 
geroorbenen  f.  g.  galoaniftben  vBdule  unterliegen.  — Son  ben 
tttrbeiteu,  roelcbe  boju  beitrugen,  ba&  bie  SerroanbtfcbaftS= 
erfebeinuugen  als  Slirtungeu  ber  (Slectricitdt  ouertannt  mürben, 
befpretbe  ich  mieberum  nur  bie  oorjugämeife  mitbtig  gemorbenen. 

9Ug  SerjeliuS  unb  §ifinger  1803  (ogl.  0.433)  ihre 
„Serfuebe,  betreffenb  bie  äßirtung  ber  electrif^en  0dule  auf 
0alje  unb  auf  einige  non  ihren  Safeii"  ♦)  befdbrieben,  jogen  fie 


*)  ®eblen’8  9leue8  aUgnneincS  Journal  bet Sbemie,  Sb.I,  <3.114. 
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u.  a.  aud^  bie  nad^ftcljcnbe  Sc^Iuf^folgcruutj : bie  SScrbinbuugen 
TDcrbeii  burc^  Stectvicitdt  in  bev  i)(vt  serlcgt,  ba^  Sauerftoff, 
©durcn  unb  Ojcgbivte  Körper  fid)  jii  bem  pofitioeu  ipole,  oUe 
brennbaren  Äörper,  SJOtalien  unb  ßrben  fidj  ju  bem  negatioen 
ifolc  begeben;  am  Slatürücbften  er|c^cine  ed,  biefe^trt  ber 
legung  bmd^  3lnnabme,  baö  bie  (ficctvicitdt  für  geroiffe  ©toffe 
eine  Sittraction  unb  gegen  anbere  eine  9icpulfion  auäübe,  ju 
ertidren  , aber  ou^  biefe  ©rttdvung  fei  eine  wenig  genügeube; 
ni^t  frei  non  erbebti(^en  ©inroürfen  fei  bie  SOorftellung,  bafe 
ein  beftimmter  Seftonbtbeit  beä  äl^affcrS  burdb  ©ine  ©lectricitdt 
gebunben  unb  bann  bem  entfpreebeuben^oienbe  3ugefübrt  roerbe. 

3u  beftimmteren  3?orftenungeu  fam  ®aop,  beffen 
efectrod^emifebe  9trbeiten  dou  1806  an  bie  iJlnfmcrlfamfeit  ber 
'■'8«  iuttd)teii  unb  ben  oon  ibm  über  bie  SSeiiebungeu 
ber  ©lectricitdt  ju  ber  d;emifd)en  ü^erroanbifebaft  gedu^erten  5liu 
fidbten  23eacbtung  fieberten.  feiner,  1807  in  roeitcrem 

Äreife  befannt  geworbenen  9lbbaiiblung  über  einige  ibcmifcbe 
aBirlungen  ber  ©icctricitdt •).  ®aoi)  b«tte  gleicbfallä  bie  jer« 
febenbe  ©inroirfung  beä  etectrifdjen  ©tromed  auf  'lierbiubungen 
gefunbeu,  bie  in  SBaffer  gelöft  ober,  roenu  autb  nur  roenig  in 
biefer  f-flüffigfeit  lösli^,  bamit  in  Söerübrnng  finb,  unb  bie 
3lu§fdbeibung  ber  freigeroorbenen  Seftanbtbeite  an  ben  entgegen: 
gefebten  ifJolenben  ber  galoanifcben  ©dule;  bejüglicb  feiner  ©r: 
fidrung  fotdber  etcctrocbemifcber  ^erfebung  genügt  eä,  ebne  bag 
idb  auf  bie  ©in^elnbciten  ber  erftcren  hier  ein^ugeben  brauchte, 
®a§  b'i^ooejubeben,  baff  er  mit  Söcftimmtbeit  auäfpracb,  geroiffc 
Sßeftanbtbeite  ber  jerfebbaren  58crbinbungen  — ber  ©auerftoff 
bc8  SGBafferä,  bie  ©dure  in  ©al^en  — werben  oon  bem  nega* 
tioen  'l-toleubc  abgefto^en  unb  oon  bem  pofitioen  angejogen, 
wdbrenb  anbere  — ber  Söaffcrftoff  bed  iüJafferä,  bie  tßafe  in 
©al^en  — oon  bem  pofitioen  '4.*olcnbe  abgefto^en  unb  oon  bem 
negatioen  angejogeu  werben.  ® a o p brachte  ®ieä  in  ,3ufammen: 

*)  ©elefen  oot  bet  ffi.  ©cieUftbafi  ju  Sonboii  im  Wooember  18o6; 
PhilusopLical  Trunaactions  f.  1807,  p.  1. 
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f|oug  bamit,  roie  bei  Serübrung  eincä  iKetoUeS  einerfeitä  mit 
Qlfolifdber,  anbcrer)citä  mit  faurer  giüffigfcit  eiectricitdtä= 
erregung  ftottfiiibe;  bev  Säure  fomme  negatin»,  bem  SUtati 
pofitio^eicctrifcbe  (Energie  311,  uub  jeber  mit  einer  geroiffen 
etectrijcben  ©nergie  begabte  Ji'örper  folge  be3Üglitb  ber 'Jlbftofeuug 
bur(b  gleicbuamig  unb  bcr  ^tlii3iebung  burcb  uugteicbnamig 
electrifirte  Dberfläcbeu  beu  geroöbulicbeii  @efe|jcii  ber  ©lectricitdtä= 
lebre.  ®er  entgegeugefe^te  etectrifcbe  6baratter  bcr  Sduren 
unb  ber  Sofen  3eige  fiel)  roeiter  barin,  bofe  bei  SBerubrnug  eines 
ÜUetaUeS  mit  troefeneu  ©dnreu  (Oratfdnre,  Sorfdure  0.  a.) 
biefe  negatio:,  bei  Serübruug  beä  ‘iRctalleä  mit  troefeneu  ®afen 
(Äalf,  Strontian  n.  a.)  biefe  pofitio  • clectriftb  loerbeu;  rooS 
bierbnreb  inbirect  ergeben  roerbe:  bag  bie  ©duren  unb  bie  at= 
falifeben  ®afen  entgcgeugefef,Ue  elcctrifcbe  Energie  befiben,  bube 
birecte  Seftdtigung  gefunben,  fofern  naeb  ber  ®ernbrung  oon 
3le|jtalf  mit  rrpftatlifirterOrnlfdure  ber  erftere  flcb  pofitio=,  bie 
le^tere  fieb  uegatio^clectrifcb  3cige.  9lu^  für  bie  ®cftonbtbeite 
beS  SBofferö  b“l>f  '«a»  “««'i  folcben  electrifcben  ©egeufab  ans 
3unebinen;  bag  bem  ©auerftoff  negatios,  bemSffiafferftoff  pofitios 
elcctrifibe  ©nergie  3iitomme.  3“  ber  ®ctracbtung  bcr  Se3ieb= 
ungen  3U)if(beii  ben  electrifdben  ©nergien  ber  Äörper  unb  ben 
(bemifeben  ®erroanbtf(bafteu  bcrfclben  übergebenb  bob  ®a»p 
3unäcbft  beroor,  baö  bie  (bemifdbe  2ln3iebuug  3roifibeu  3roeiÄörs 
perii  aufgeboben  roerben  tonne,  inbem  man  bem  einen  fünftlieb 
ben  electrifeben  beä  auberen  mittbcilc  (baß  3^“*  3-  ®- 

als  negatioeS  ®olenbe  fieb  ber  bie  Ä'ette  ftblieöeiibeu  Jlüffigs 
feit  uiebt  mit  bem  elcdronegatioen  ©auerftoff  oerbinbe),  ober 
ba^  bie  cbemifebe  9tu3iebung  umgetebrt  oergrö^ert  (©Uber  3.  8. 
als  pofitioeS  ®olcnbc  3ur  Bereinigung  mit  ©auerftoff  befähigt) 
roerben  fönne.  gerner,  ba§  alle  biejenigen  ©ubftan3en,  roel^c 
fieb  cbemifeb  oerbinbeu  fönnen,  fieb  gegen  einanber  entgegengefefjt 
electrifeb  oerbatten,  unb  febou  biemaeb  bei  ootlfommener  ®eroeg= 
tiebfeit  ihrer  ‘IbeUtben  fie  fieb  einanber  an3ieben  müßten. 
aSenn  aueb  3ur  3cit  über  bie  entferntere  Urfadbe  ber  electrifeben 
Energie  ober  ber  ©rregung  ber  entgegengefebten  ßlectricitdten 
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burc^  ßoiitact  nerfc^iebencrÄörper  fid^  ni^t  einmol  ©troaä  oer= 
mutten  lafft,  fo  fei  boc^  bie  iöejief)ung  ber  electrifc^en  (Energie 
ju  ber  dbemifcfieit  i^crroanbtft^aft  geiiügeiib  flar;  unb  bit  §>^“8* 
roirb  aufgeroorfen,  ob  bie  erftcre  ni^t  mit  ber  (enteren  ibentifd^ 
unb  eine  roefenUic^e  ßigenfd^oft  ber  iöiatcrie  fein  möge.  2öie 
mit  ben  entgegengefe^üen  ©tectricitäten  belobene  jlörper,  roelc^e 
fic^  anjie^en  unb  nad)  ber  Trennung  noc^  bie  urfprünglic^en 
SBelabungcn  jeigen,  oerbatten  fid)  bie  in  (bemifdie  Serbinbung 
eingebenben  jlörper.  3™«  ÄSrper,  bereit  Ptb  ben 

entgegengefeljten  etectrifcben  ^uftönben  befänben:  fo  jroar,  ba§ 
bie  ber  electrifiben  Spannung  entfpreibenbe  Slnjiebung  ber  un= 
gleichartigen  größer  fei  atä  ber 

gleichartigen,  mußten  ficb  mit  einanber  oerbinben,  mit  mehr 
ober  roeniger  Äraft  je  nadbbem  ficb  etectrifcben  Energien 
mehr  ober  weniger  auägtei^en;  nnb  bie'ltbSnberung  ber©igen= 
febaften  mürbe  Dem  entfprecbenb  fein.  Ungleicher  (Srab  ber 
etectrifdben  Energie  ^roeier  Äßrper,  berfelben  britten  Subftanj 
oon  entgegengefebter  Energie  gegenüber,  mürbe  ben  erfteren 
oerf^iebene  3lnjiebungätraft  ju  ber  tebteren  oerteiben,  unb  eS 
ließe  ficb  erftären,  me^balb  oon  ben  erfteren  Körpern 

ber  mit  ber  febmödberen  Energie  auä  feiner  33erbinbung  mit  ber 
tebteren  Snbftanj  onägefebieben  unb  meggeftofeen  mürbe.  2öie 
bie  2Börme  bie  Sitbuug  einer  dbemifeben  SSerbinbung  einteitet, 
mürbe  ficb  9lnficbten  leicht  erflSren  laffen:  f«  roüte 

nicht  nur  alä  bie  freie  33eroegung  ber  beförbernb  3U 

betrachten,  fonbenr  auch  atä  bie  etectrifcben  Energien  ber  Körper 
fteigernb;  bei  gcroöbnticber  Xemperatur  fei  bie  etectrifebe  ©ponn» 
ung  jmifeben  ficb  berübrenbemjlupferunbScbroefel  nur  febmadb, 
aber  fie  fteigere  ficb  bei  bemErbibcn,  raf^iunebmenb  menn  bie 
Temperatur  bem  Scbmeljpuntte  beö  S^roefetä  ficb  ndbere,  unb 
etmaä  oberhalb  biefes  ^jSunttes  mürbe  i*erbinbung  unter  fjreis 
merben  oon  SÖJärme  nnb  Siebt  eintreten.  So  f)ait  man 
auch  baä  ^uftanbetommen  ber  Serbiiibnng  oon  Sauerftoff  unb 
SSafferftoff  ^uiSaffer  bei  erhöhter  Temperatur,  fo  bnä^uftanbe: 
fommen  aller  Sßerbrennungäerfebeinungen  3U  benfen.  SBerbinbj 
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ungen,  in  raetd^en  bie  SSermaubtfc^aftcu  ber  ®eftaiibt^cile  ganj 
ouägtgli^tn  feien,  ner^dten  fid^  aud^  eiectrii^=neutral;  Äupfer 
ober  werben  bnrd^  Berührung  mit  neutraten  ©atjeii  gar 
nic^t  etectrift^  trregt,  wä^renb  attalifd^  reagirenbeSatje  d^nlid^ 
wie  Safen,  fauer  reagirenbe  ä^ntid^  roie  Säuren  mirfen.  — 
3n  weldber  SEBeife  fidf)  ^icr  ®aop  no^  bafür  erftörte,  ba^ 
ßontactwirfungen,  unb  nic^t  cfiemifc^e,  für  bie  .^eroorbringung 
ber  galoanifc^en  (Srfe^einungen  bie  primären  feien,  oerfolge  i^ 
nid^t  weiter;  and)  nid^t,  wie  er  auf  @runb  feiner  33erfud^e  fid) 
borüberauäfpra4  ba^  tcineämegä  bei  rein  d^emif^en  SSorgängen 
(fo  wie  ®ieä  frühere  ^orfd^er  angegeben  l^atten)  (flectricität 
frei  werbe,  unb  bag  ÄSrper,  weld^e  in  Serü:^rung  mit  einanber 
fi(^  oor  i^rer  d)emifc^en  Sl>ereinigung  etectrifc^  erregt  jeigen, 
nac^  bem  ©intreten  ber  Ictteren  freie  ©tcctricität  nic^t  me^r 
wa^rne^men  taffen. 

3tn  folt^en  liorftclinngeu  über  baä  SBefen  ber  etectro= 
d^emifd^en  3*rfe|jnng,  ber  c^emifc^en  iüereinignng  unb  ber  oer= 
fc^iebenen  etectrifc^en  3“Mnbc  ber  ber  iterbinbung  unter  ein= 
anber  fähigen  Äörper  !^ielt  Sp.  ®aop  bann  feft.  — So  j.  ®. 
in  feiner  berühmten  9tbhnnbtnng  über  einige  neue  ©rfcheinnngen 
chemifd^er  33eränberung,  welche  burdh  ©tectricität  bewirft  wirb, 
nnb  nomenttidh  bie  her  firen  9Ufalien*).  gür  bie 

©rflärungbiefer^Erftfeung  hob  er  heroor,  ba&  bie  in  ben  ftren 
Stlfatien  enthaltenen  ÜRetalte  fo  wie  anbere  oerbrenntidhe  Sub-’ 
ftanjen  burdh  pofitio-electrifdhe  Oberflächen  abgeftofeen  unb  burdh 
uegatio--etectrifdhe  ongejogen  ju  werben  fcheinen , wähvenb  ber 
Sanerftoff  fidh  entgegengefefjt  oerhatte;  ber  Sanerftoff,  welchem 
non  fRatur  negatioe,  unb  bie  SUfatimefalte,  welchen  ebenfo  po= 
fitioe  ©nergie  jufomme,  bleiben  nicht  in  3^erbinbnng,  wenn 
einer  biefer  Körper  in  einen  3“li“''h  gebracht  werbe,  welcher 
bem  ihm  non  9latnr  jnfommenben  entgegengefe(jt  fei.  Sei  ber 
Spnthefe  ber  3llfatien  hingegen  fommen  bie  natürlichen  ©nergien 

*)  ©elefen  Bot  bet  ß.  ®efellf(haft  ju  fionbon  im  Ißoöembet  1807; 
PhiloBophical  TransactionB  f.  1808,  p.  1. 
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ober  3Ütractioneii  unter  eiitoiiber  iiiäOiteic^geroici^t;  bei  geringerer 
©rregimg  biefer  (Suergieu  bei  geioö^nlicbcr  Temperatur  ge^e  bie 
23erbinbung  langfam,  bei  lEteigening  ber  ßuergieii  burcb  ^)ifee 
rafd)  unb  loie  in  aiibcren  äbnlic^eu  i^dUeu  unter  7~^euerer[(bein: 
uiig  Dor  fiel).  — in  feinen  1812  oeröffentlicbten  Elements 
of  Cliemical  PhilosopUy.  ßtectrifdje  (Iffecte,  fagte  er  f|icr*), 
iDcrben  bureb  biefetben  Körper  tifvoorgebracbt , loenn  biefe  alä 
Ülfaffen  roivten,  rocicbe  ebemifebe  (Jrfdbeinungen  btroot^bringeii, 
loenn  bie  tleinften  Tb^iltb^n  bcrfelbcu  auf  einaiiber  eiuroirfen; 
eä  fei  beßbotb  nicht  unroabrfcbeiulidb,  bafe  bie  primäre  Urfacb« 
jener  (fffecte  unb  biefer  ©rfebeinungen  bie  udmlicbe  fei,  unb  bafe 
biefelbe  ülnovbnung  ber  üliaterie,  ober  biefelbcn  anjicbenben 
Kräfte,  metebe  Körper  in  bie  öejicbuugen  oon  pofitio=  unb 
negntimelectrifcb  tommen  taffen,  b.  b-  loelcbe  macben , ba§  fic 
eiiianber  electrifcb  an3iebcn  unb  anberen  Körpern  anjiebeube 
Kräfte  mitibcilen  tönnen,  auch  ihren  Tbcü^eii  Stuiiebung  gii 
cinanber  unb  bie  iöcfdbiguug  ju  ebemifeber  S^erbinbung  oer= 
leiben  tönnen,  roenn  biefelbcn  oöllige  ilyreibcit  ber  töeroegung 
baben.  fpred^e  nidjt  loenig  ju  ©nnften  biefer  §ppotbefe, 
bafe  'lödrme,  unb  mancbmal  SSdrme  unb  Uiibt,  auä  ber  2teu6er= 
ung  foiDObl  ber  ctectrifcb=  atä  ber  cbemifcb'anjiebenben  Kräfte 
rcfnltiren,  nnb  bajj  man  für  Körper,  loctcbe  in  ^Jerübruug  mit 
anberen  in  bem  i^erbältniffc  oon  pofitio  = electrifcben  311  biefen 
ftebeii,  baä  '-Ucreinignngäocrmögen  babureb  fteigern  töniie,  bafe 
man  fie  nod)  ftärter  pofitio  mache,  rodbrenb  fid)  ihr  äSereinig* 
ungsoermögen  baburd;  ocrnidjtcu  taffe,  bap  man  fie  in  einen 
bem  uegatiD;clcclrifd;cii  entfpreebenben  ^uftanb  überführe. 

Tureb  X)aoi)  nmfbe  ber  ö'cbanfe  ^u  feftcrer  ©eftattung 
gebradjt,  bay  etcctrifcbe  unb  cbcmifdje  ävUrtnngen  auf  berfelbeu 
Kraft  bernben  mögen,  unb  an  feine  'Urbeiteu  unb  'llnficbteu 
fnüpfen  alle  bie  fpäter  anfgeftelltcn  Üebren  an,  nach  roclcben  bie 
(bemifeben  iltorgänge  nur  bie  illeufeerungen  ctcctrifcber  'llnjieb^ 
ungen  fein  follcu.  ihlad  in  benS.öOOff.  befproebenen  2lrbeiten 


•)  II.  Davy’n  Cullooted  Work*  (London  1840),  VoL  lY,  p.  119. 
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Xlao^'ä  über  bie  ciitgegengeie^teu  electrifd^cii  3u|täube  »on 
liörpcrn  gedu^ert  i)t,  ipetd^e  cbemifdje  iierbiiibuiig  unter  eiiu 
aiiber  eiligeren,  finbet  ficb  in  bcii  fpdtercu  ekctrodbemifd^en 
I^eorieu  in  oerfc^icbencr  ^Ivt  rocitercr^lugbilbung  roieber;  uiib 
atö  Uiiterfti'Huiug  biefer 'if)corieu  roirb  bann  nnmeiitlic^  gcltcub 
gemacht , rote  fid;  iiad)  ibtieii  bie  tBärmceutroicfeliiug  uiib  bie 
i^tuererfdjeiniiiig  bei  bcm  Eintreten  cbemifd^er  ilkrbiubuug  ge= 
nügeiib  erfldreu  laffe.  ÜSoii  jotd^en  X^eorieu,  loelcbc  me^r  jfijjirt 
ober  DoIIltdiibiger  auögearbeitet  oorgebrac^t  loiirbeii,  fann  id^ 
hier  biejenigeu  uid^t  be|pred;cu,  welche,  (einen  eingreifenbeu  nnb 
länger  banernben  einflnfe  auf  bie  iBorftelluugeu  ber  (S^emiter 
au5ubteu;  felbft  bann  nidbt,  roeuu  für  (nrjcre  3fit  bie  iöead^tung 
eine  )o  lebhafte  loar,  loie  bie,  loelt^e  ber  oon  Oerftebt  in 
feiner  Slnfii^t  ber  tbeinifc^en  'Jiaturgefetje,  burdb  bie  neueren 
^ntbedfungen  geioonnen,  (1812)  aufgeftellten  ,iu  Xfieil  ronrbe. 
ülber  über  ©erjelinö’  electrod^emifd^e  XOeorie,  nnb  loie  jie 
)i(^  eutraictelte,  Ijobe  icb  ctrooä  auäfül;rlicbcr  ju  berieten, 
itorouägnf^itfen  habe  id)  jebod)  einige  9lugnben  barübcr,  loie 
man  bie  äteibreuuunggerfcbeinnngen  gegen  baä  (?nbe  bcö  oorigen 
nnb  imSlnfange  biefed  erdäreii  311  föiinen  glaubte. 

!i*aBoifier  butte  baä,  fol(be©rfcbeinnugen  bebingenbe  jreU 
rocrben  uon  SBärine  atö  barauf  berubenb  betrachtet,  bng  bie  las 
teilte  XLiörme,  burcb  roeldbe  baä  )Dngbare>Snbftratbeäcanerftoff-- 
gafeö  in  beu  gagfömiigen  gebracht  fei,  bei  bem  tSin= 

geben  beä  cXancrftoffg  in  Iterbinbnngen  gaii3  ober  tbcilioeife 
auägefcbiebtn  rocrbc.  X)afj  in  bcm  Ülnfnnge  bicfcd 
feftgeftellt  nnb  anerfaunt  roar,  auch  -bei  '■.Hbroefenbeit  bcä  Souer= 
ftoffg  rönnen  ikrbrenunugserfdbciuungcn  ftattbabcu,  ronrbe 
S.  303  erinnert;  nnb  f^on  bamit  roar  bie  Saooifier’fcbe 
t^fldrnng  biefer  ^rfcheinungen  nicht  incbr  bultbar,  roelihe  man 
anherbem  halb  auch  für  folcbc  i'ydlle,  in  benen  ein  ftarrcrÄörper 
in  Sauerftoffgaä  311  einer  gaäförmigcu  'Xcrbinbnng  oerbrenut, 
alä  nicht  genügenb  betra^tete.  ©ine  anbere  XtorftcUnng  über 
bie  Urfachc  ber  aBdrmeentroicfelnng  bei  ber  cbemifchen  ißerbinbs 
ung,  roeldbe  f^on  1778  oon  ßraroforb  bargelegt  nnb  uon 
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Sielen  otä  eine  gan^  jureic^enbe  angefe^en  roorben  roar:  bte 
SSörmecapacitöt  ber  Scrbiubnng  fei  bann  Heiner  aläbie  Summe 
ber  SPnvmecapacitdten  ber  fid^  oereinigenben  Subflan^en,  erroieä 
fic^  gkic^fallä  alS  uuricf)tig,  fobalb  bie  fpecifift^e  SBörme  ju= 
fammeugefetjterer  unb  einfacherer  Äörper  etroaä  genauer  ermittelt 
mar.  — 9lubererfeitä  roar  bereitä  1788  doii  üöilcfe,  bann 
roieber  1807  oon  ©rotthufe  bie  Slnfii^t  angebeutet  ober  auä= 
gefprodfien  luorben,  bie  JtUEi'erfcheinung  beruhe  auf  ber  SluS» 
gleichung  ber  entgegengefefjten  ©lectricitöten , bereu  eine  ber 
Sauerftoff,  bereu  anbere  ber  oerbrenuenbe  Äörper  gebunbeu 
halte.  Saop’ä  wirbelten,  roelche  S.  433  unb  500  ff.  be= 
fprodhen  rourbeu,  liefeeu  jehtSegiehungen  jroifchenbenelectrifchen 
unb  ben  dhc'«if(h«»  Äröften  tlarer  unb  beftimmter,  alä  ®ieä 
bi§  bahin  bev  gall  geroefen  roar,  hfrooriretf«  beachten. 
®aop  felbft,  roelcher  fith  fdho»  früh«  9«!}«  bie  Annahme  eineä 
befouberen  ä^ärmeftoffcs  unb  bafur  auögefprothen  hfltte,  ba§  bie 
SBürmeerfcheinungen  auf  Öeroegung  ber  fleinften  ihrilchrti 
beritörper  jurüefjuführen  feien,  ertldrte  1812*)  baä  i^reiroerben 
Don  SSBörme  unb  Sicht  als  roahrfcheinlich  ganj  allgemein  bei  ber 
©inroirfung  folcher  Subftangen,  roelthen  fehr  ftarfe  chemifche 
9lujiehungeii  ober  uerfchiebene  electrifche  Sejiehungen  jufommeu, 
eiutretenb,  roo  eine  intenrioe  unb  hrfügr  Seroegung  ben  fleinften 
Jhrilth«  biefer  Jtorper  mitgetheilt  roerben  tönne. 

iUber  eä  roar  ganj  h^uplfü^ltt^  Ser3eliuä,  roelcher  bie 
Slnficht  faft  allgemein  auerfannt  roerben  lie^,  bafe  bieSerbrenn» 
ung  unb  bie  Silbuug  eigentlicher  chemifcher  Serbiiibungen  über= 
haupt  roefentlich  auf  ber  Sluägleichung  ber  entgegengefehten 
©leclricitöten  beruhe.  — 6r  äußerte  bereits  1811  **)  bei  ©e= 
fprechung  ber  Serbreunung  beä  Ä'upferS  in  S^roefelbampf,  bie 
f^-euererfcheinung  möge  auf  einer  electrochemifchen  ©nttabung 
beruhen.  bemfelben  3“^ire  noch***)  entroicfelte  er  etroaS 

*)  Klemcnis  of  Chemical  Pliilosophy  (Collected  Work»,  Vol.  IV, 

p.  166). 

•‘)  aiitbert’8  Hnnolcn  ber  «b.  XXXVII,  S.  280. 

*•*)  S)aielbft,  »b.  XXXVllI,  ®.  189. 
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eingtl^enber  bie  bafe  bie  bei  ber  3?ev= 

brennung  unb  bieäßävmecntroicfctung  bei  ber  ©Übung  (^emife^er 
©erbittbungen  iiber^oupt  gonj  biefetbe  Urfac^e  l^abe,  roie  bie 
geuererfd^einung  unb  bie  SEBärmeentroicfeiung  jroifc^en  beu  i)3ot= 
enben  einer  mächtigen  gafnanifc^en  Satlerie.  beu  Äennt: 

niffen,  bie  man  bereits  über  bie  ©lectricität  als  ein  d^emifd^eä 
SlgenS  befijje,  loffe  {id^  nid^t  me^r  ein  d^emifd^er  ©organg  benfen, 
ber  ni(^t  aud^  jugleid^  ein  electrifd^er  fei;  SDaop  habe  gejeigt, 
bo6  3roei,  mit  ©erroonbtfd^aft  ju  einanber  begabte  Äbrper  bei 
ber  Serü^rung,  b.  unmittelbar  oor  ber  ©erbinbiing  entgegeiu 
gefefete  ©lectricitäten  jeigen,  unb  jroar  um  fo  beuttitber,  je 
größer* bie  gegenfeitige  ©erroanbtfcbaft  jroif^eu  jeneii  ÄSrperu 
fei;  ®ieä,  unb  roaS  mau  über  bie  electrocbemifcben Verlegungen 
fenne,  gebe  ben  flarften  SeroeiS  bafür  ab,  ba^  jebe©erbinbungS: 
ober  Verfebungäerfebeinung  ein  electrocbemifdber  ©organg  fein 
müffe.  darüber  ober  roiffe  man  SRi^tS,  roaä  bie  ©lectricitdt 
fei,  roie  fie  ben  ÄSrpern  inneroobne  unb  baä  cbemifdbe  ©erbalten 
berfelben  beftimme ; unb  bur^  bie  Speculotioueu  non  ÜRdnnern, 
roeltbe  ohne  biureidbenbe  erperimentole  .Reuntnife  mit  großer  Se= 
ftimmtbeit  barüber  urtbeilen,  roerbe  man  nielleicbt  mehr  irre  ge^ 
führt  otä  aufgefldrt. 

Solchen  Äörpern,  inelcbe  ber  cbemif^en  ©ereinigung  unter 
einonbet  fdbig  finb,  fommen  nadb  biefer  Sluffoffuug,  miubefteiiä 
not  bem  ©intreten  ber  ©erbinbung , entgegengefebte  electrifcbe 
©igenfebaften  ju.  SBelcbe  Ä'Srper  folleit  nun  als  mit  pofitiner, 
roelcbe  als  mit  negatiner  ©lectricitdt  beloben  angefeben  roerben? 
SBenn  ©erjeliuä  1803  (ngl.®.499f.)  bie  3erfebenben  ältirt= 
ungen  ber  ©lectricitdt  atS  mdglicberroeife  auf  einer  Slttraction 
ber  lehteren  für  geroiffe  Stoffe,  einer  fRepntfion  für  onbere  be= 
rubenb  betradbtet  balle,  fo  roar  bo^  bamatS  non  ibm  SRiebtS 
barüber  gefagt  roorben , roelcbe  Körper  mau  als  in  einer  be= 
ftimmten  Sejiebung  ju  ber  einen,  roelcbe  als  in  foliber  Sejieb= 
ung  3U  ber  anberen  ©lectricitdt  ftebeiib  anjufebeu  babe.  ©Jeiter 
entroicfelt  roaren  hierüber  bie  ülnficblen,  roelcbe  S^.  ®onp  non 
1806  an  barlegte;  ich  habe  ©.  500  ff.  barüber  berichtet,  roie 
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unb  auf  rodele  Okünbe  ’^in  er  ciujclucu  Äörpern  — bem  ©auet* 
ftoff  unb  ben  ©dureu  3. 23.  — uegatiD=,  anberen  — bem  2Baffer= 
ftoff  uub  bcu  23afen  3.  23.  — pofitiD^electvifc^e  ©iiergie  alä  3U= 
fommeub  betrad^tete.  2lbcr  eine  entgcgeugcfclfte  25or)teUuug 
hierüber  f)ie(t  23et3eliuä  bann  rodf)renb  mehrerer  für 
3uldifig  ober  felbft  für  roa§rfcffeinlid)er,  inbem  er  ba  ben  electrif^en 
(i^aratter  jebeä  ber  23cftanbt^ei[e  folc^er  23crbinbungen,  bie  burc^ 
ben  galoanif^en  ©trom  3erfe^bar  finb,  alä  übereinftimmenb  mit 
bem  beä  if.'0ie8  anfa^,  an  roetc^em  ber  betreffenbe  23eftanbt^eil 
bei  folc^er  3«rfe^ung  frei  roirb.  ©0  3. 23.  in  einer  ber  frü^eften 
'Kitl^ciluugen  fiber  feine,  bie  3{cgelmdBigteiten  in  ber  quan= 
titatinen^ufammenfe^ung  non  23erbiubungen  betreffenben  5<>rf(^= 
nugen,  a(ä  er  — 1810*)  — antünbigte;  roenn  3roei  orpbirte 
Äörper,  5.  23.  eine  ©dure  unb  eine  öafe,  neutrale  2terbinb= 
ungen  eingcf)cn  fonnen,  fo  enthalte  berjenige  ber  beiben  Äörper, 
roelcfier  fid^  in  ber  galoanifc^en  Äette  nae^  bem  pofitioen  i|3ote 
begebe,  entroeber  2=  ober  3s,  4-,  5--,  6=  . . . mal  fo  oiel  ©auer= 
ftoff,  alä  ber  anbere  Äövper,  roeld)er  nad^  bem  negatioen  ißote 
Ijinftrebe;  23er3eliuä  nannte  bamalä  bie  ÄSrper,  toelc^e  au 
bem  pofitioen  refp.  negatioen  ifJol  auägefcbieben  roerben,  pofitioe 
refp.  negntioe,  ®em  entgegen,  roie  ®oop  ben  electrifclien  3“* 
ftanb  ber  Jtörper,  auc^  je  na^  ber  2lusfc^eibuug  berfelben  an 
bem  einen  ober  bem  anberen  if.'otcnbe,  aufgefafet  tiatte,  toouac^ 
bie  am  pofitioen  23ole  frei  roerbenben  Äörper  alä  negatioe 
u.  f.  ro.  3U  bc3cic^ncn  rodren.  2l'enn  I8er3eliuä  eä  1811**) 
alä  no(^  unentfd;iebcn  anfal),  ob  bie  Ic^tcre  ober  bie  erftere 
Söc3eid()nung  bie  richtigere  fei,  behiett  er  bod)  bamalä  uub  in 
ben  folgcnbcn  Sohren  bie  oou  ihm  1810  angeroenbete  bei : fo 
1811  in  feinem  23evfuch  einer  chemifdjen  Siomenclatur***)  uub 

*)  ©ilbert’g  Ülnnalen  bet  ®b.  XXXVII,  S.  217. 

*♦)  ®a(cl6ft,  «b.  XXXVIII,  S.  178. 

*•*)  Journal  de  physiguc,  T.  LXXIII,  p.  257,  IDO  et  elcctro- 
pofitiDe  Äftrper  al«  bifjfiiigen  befinitt,  «eiche  bei  ber  electrochemifchcn 
3ec{epung  ihrer  23ctbinbungen  r«h  »m  pofitioen  tßolenbe  au^fcheiben,  unb 
electronegatioe  itbrper  entfprechenb.  Tttterbingd  lägt  er  ouchhier,  p.  277  gs.. 
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in  bcmfelben  foigeuben**)  in  beu  T^^ottfe^: 

ungen  feinet  Unterfuci^uugen  über  bie  beftimmteii  unb  einfodien 
®er§altni|fe , nodj  welchen  bie  iBeftanbi^eile  ber  unorgnuifc^eu 
9totur  mit  eiuanber  oerbunben  fiiib;  unb  1812***)  meinte  ev 
noc^,  roenn  man  bie  on  bem  pofitioen  ^pole  fi^  auäfdjeibenben 
Jiörper  pofitioe  nenne,  obgleich  fie  bei  Serüfirung  mit  onberen 
negatioe  ©tectricitöt  geigen,  fo  entfpre^e  ®ieä  gan^  ®em,  bafe 
man  ben  bem  9torbenbe  ber  ÜJtagnetnabel  einroo^nenben  ÜRagne* 
tiämuä  9lorb:ü){agnetiömuä  nenne,  obgleich  berfelbe  bem  in  bem 
Jlorbpol  ber  6rbe  enthaltenen  entgegengefe^t  fei.  ©rft  1813  f) 
nertaufehte  ®erjeliuä  bie  non  ihm  biä  bahin  gebroudhte  ®e= 
3eithnnngdroeife,  roelthe  jtörper  electropo jitine  unb  melche  etcctro: 
negatioe  ju  nennen  feien,  mit  ber  oon®aop  eingeführten,  unb 
in  Uebereinftimmung  mit  ber  leiteten  brücfte  er  fi^  bann  immer 
fo  anä , roie  unä  ®ie§  je^t  noch  bei  ber  Unterfcheibung  f.  g. 
pofitioer  unb  negatioerSeftaiibtheileoonSerbinbungengeläufig  ift. 

Serjeliuä  oeröffentlichte  1812 ff)  einen  9luffah  Jur 
SRechtfertigung  ber  9lnfichten,  auf  roelchen  bie  fpftematifche  9luf= 
fteHung  ber  Äörper  in  feinem  Sßerfuch  einer  chemifchen  SRomeiu 
clotur  beruhte,  unb  h'c^  Sunöchlt  oon  ben  ®e3ieh= 

ungen  gioifchen  ber  ©lectricitöt  unb  ber  Serroanbtfdhaft  unb  gab 
er  an , rooä  er  felbft  alä  ©ruubaüge  einer  electrochemifchen 
Sheoti«  anfünbigte.  ®a€  fchon  früher  (ogl.  0.  506  f.)  bafür 
®orgebro(hte,  ba^  chemifche  ®org5nge  rocfentlich  electrifdh«  feien 
unb  bag,(hemif^e  ®erbinbung  auf  bet  9luügtei(hung  ber  ben 

»0  er  feine  ?(nfchauungälDeife  redjtfertigt  ober  ou^  bie  9R3gIid|(eit,  bog 
bie  Segeichnungen  umjutoufchen  feien  «ie  ®ie«  öon  ben  Weiften  gefcgehe, 
onerfennt,  e«  bahingefteUt,  nia«  bo«  Süchtige  fei. 

•)  CSilbcrt’«  Stnnalen  bet  $hhrd>  ®b.  XXXVIII,  namenttich 
®.  189  ff. 

*♦)  ®ofetbft,  ®ii.  XL,  WO  j.  8.  S.  3.30  ber  Snuerftoff  bet  cinjige 
abfolut  electtopofitioe  ^Stpet  in  bet  gnnjen  Statut  genannt  wirb. 

••*)  ©4lWeiggct’«3ournal  füt®hcmie  unb®hbfiti  8b.  VI,  ©.128. 

t)  8flt.  8 etjetiu«’ ®emetlimg  in  @ilbeit’«  Stnnalen  bet^hSÜt» 
»b.  XLVIU,  ®.  33ß  f.  (1814). 

tt)  0c^tocigger’d3ountal  fürS^ettttf  Sb.  VI,  @.119. 
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jufammeutretenbeii  ©ubftaujen  iutommenbeu  Gtectricitfiten  be= 
ru^e,  3cvfefeung  noii  bem  SJÖieberjutreten  btefer  6tfctri= 

citdten  au  bie  frei  roevbeuben  0ubftanjeu  begleitet  fei,  finbet 
fi^  roieber  unb  erroeitert  bargetegt;  b^roorgeboben  rourbe, 
baft  bevfelbe  Äörver  (Scbroefel  j.  iß.)  ficb  gegen  ©inen  Äörper 
(viQucvftoff)  etectropofitio  (icb  braudbe  bie  Don®erjeIiuä  felbft 
fpdter  angenommene  iBe^eiebnungäroeife),  gegen  anbere  (ÜRetaUe) 
electronegatio  oerbalten  fönne;  begrünbet  rourbe  bie  Sluotbnung 
ber  oerf(biebenen  (Elemente  in  ©rnppen,  je  nach  bem  Serbalten 
bet  erfteren  unb  ihrer  Sauerftoffoerbinbungen  ju  bem  ©auer= 
ftoff,  roeldber  atä  ber  abfotut  negatiö=electrif(beÄ5rper  betrachtet 
rourbe,  unb  unter  einanber.  Stuf  bie  in  biefer  Ülbbanblung  ent= 
baltenenöiiiüelnbeiten  gebe  idb  b«r  nicht  ein,  auch  nicht  auf  bad 
non  Serjcliuä  1813*)  SDargelegte,  roo  jur  6botafterifirung 
beä  Unterf^iebed  jroifchen  einem  3lggregate  gleichartiger  ^torne 
unb  einer  chemifeben  5*erbinbung  unglei^artiger  2ltome  beroor» 
gehoben  rourbe,  ba^  in  bem  Unteren  gaüe  auf  @runb  ber  fpe= 
cififchen  ipolaritdt  ber  SUome  bei  ber  Sßereinigung 

berfclben  eine  electrifche  ©ntlabung  oor  fich  gebe , roie  fie  bei 
bem  ^ufammentreten  homogener  3Itome  nicht  ftatthaben  Ibnne. 
6ben  fo  roenig  befpreche  ich  ®orfchreiten  in  bem  ®tr= 

fuche,  bie  Stellen  ber  einzelnen  (Slemente  in  bet  electrodbemifchen 
IReibe  ju  ermitteln.  Sßielmebr  gebe  ich  fogleich  ju  ber  ®ericht= 
erftattung  über,  roie  ®er3eliuö  1818  bie  elect rochemifche 
ibtorie  in  berjenigen  gönn  aufftellte,  in  roelcher  biefe  Sb^orie 
fo  lange  gegolten  bot ; norber  nur  noch  baran  erinnernb , ba§ 
S^roeigger  non  1812  an  bie  Slnfi^t  eutroicfclte,  bie  non  ihm 
als  bie  nerf^iebeneu  Sitten  rodgbarcr  SKaterie  jufammenfebenb 
angenommenen  trpftallifdb  geformten  Jb^il^en  enthalten  an  ihren 
if>olen  bie  entgegeugefebten  (Jlectricitdten. 

3«  biefer  gönn  lehrte  ®er3eliuä  bie  electrodhemifche 
Xbcoric  in  bem  SBcrfe  tennen,  beffen  äBichtigfeit  uuS  fchon 


*)  SHcboIfon’S  Journal  of  Natural  PhiloRophy  etc.,  Vol.  XXXIV, 
p.  1.04;  Dgl.  Zbontfon'S  Annula  of  Philosophj,  Vol.  11,  p.  416. 
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raitber^olt  jur  SBejugno^me  auf  feinen  üJeranlaffuug 

gegeben  l)at:  in  feinem  SBerfne^  über  bie  X^eorie  ber  c^emif(i^en 
!}3ropottionen  unb  über  bie  d)einifc^en  aßirfungen  ber  6lectricitdt 
(ogl.  €.  332  f.).  ülusfübrtid)  geigte  er  l|ier,  bafe  bie  früher  für 
bie  ^utroicfelung  oon  SBärme  bei  c^emifc^en  lievbinbungen  unb 
namentlich  für  bie  5'wt«^f^ci>i“n9  tifi  bem  tBerbrennen  ge= 
gebenen  erflörungen  (ogl.  ®.  505  f.)  uugenügenbefinb;  auäführ= 
lieh  legte  er  bar,  roaä  bafür  fprec^e,  baö  biefe  Sßorgdnge  auf 
ber  3luägleithuug  ber  entgegengefehten  (Jlectricitdteu  beruhen. 
— fjüi  baä  tleiufte  ^h‘ilthtn  Äörperä  nahm  er  jejjt  an, 
baß  eä  an  eiügegengefeßten  SteUeii  bie  entgegeugefehteu  6lectri= 
citdteu  enthalte,  hoch  im  3lllgemeinen  nicht  beibe  in  gleicher 
aHenge,  foubern  bie  pofitioe  ober  bie  uegatioe  oorroaltenb;  unb 
nach  bem  auguuehmenben  @rabe  beä  SJorroalteuä  ber  einen  ober 
ber  anberen  ©lectricitdt  ronrben  bie  (Slemeute  in  eine  oon  bem 
Sauerftoff  olä  electronegotioftem  biä  gu  bembtalium  alä  electro= 
pofitiöftein  gehenbe  SJieihe  geftellt.  Slber  gum  ^loecfe  ber  6r= 
fidrung  chemifcher  Vorgänge  ronrben  oußer  bem  aSerhdltniffe 
bet  eutgegengefeßten  telectricitdten  an  ben  ipolen  ber  ültome 
eines  ©lementeS  auch  bie  Sßerhdltniffe  ber  GlectricitdtSmengen 
on  ben  ifJolen  ber  ?ltome  oerf^iebenerßlemeute  in  betracht  ge« 
gogen  unbfo,  bafe  fie  jenen  Sßotgdngen  entfprechen,  angenommen: 
g.  33.  neben  ®em,  ba^  au  einem  Sßleiatome  bie  pofitioe,  an 
einem  ©chroefeU  unb  mehr  noch  einem  iSauerftoffntome  bie 
negatioe  Slectricitdt  überroiege,  auch,  baß  babei  hoch  ber  pofitioe 
ifJol  beä  SchroefelatomeS  eine  größere  iülenge  ber  negatioen 
^lectricitdt  beä  ©ouerftoffatomeä  gu  nentralifiren  oermöge,  alä 
ber  pofitioe '45ol  beä  Sleiotomeä;  unb  roeiter  noch  rourbe  ootanä= 
gefeßt,  bofe  bie  SRengen  ber  in  geroiffem  35erhdltnife  an  ben 
tpolen  beä  2Uomeä  eineä  ©lementeä  oothanbenen  ©lectricitdten 
mit  ber  Temperatur  fich  dnbernbe  feien.  — Söie  für  bie  (Sle= 
mente  nmrben  auch  für  bie  Sßerfainbnngen  gang  beftimmte  electro^ 
chemifdhe  93erhdttniffe:  SBorherrfchen  6iner  6l{ctricitdt  an  einer 
©teile  beä  gufammengefeßten  3ltomeä  u.f.ro.,  angenommen.  fDtit 
loelcher  2lrt  beä  33erhaltenä  (ob  alä  ©dure  ober  alä  SBafe  g.  S0.) 
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unb  mit  roeld^er  ißerroonbtfd^aftälraft  bie  Sßetbinbuitgfn  aug= 
geftattet  feien,  rourbe  alä  baburc^  bebingt  betraditet,  roele^e 
Ö^Iectricitäten  an  ben  fleinften  'J'^eit^en  cor^errf^enb  unb  roelt^ 
iDJengen  non  ßlectricitöt  an  benfelben  nod^  unauggeglit^en  feien. 
SGQenn  ^irfonerbe,  g^romojrpb  u.  a.  nad^  bein  @Ki^en  eine  niet 
geringere  Sefä^ignng  3ur  9L*ereinigung  mit  «Säuren  jeigen,  alä 
Dor  bem  6(u^en,  fo  rceife  ®ie§  barauf  ^in,  bag  bie  Glemente 
jener  Cri)be  fidj  nod^  oerfdfiiebenen  ©raben  ber  b.  i. 

mit  DoUftdnbigerer  ober  roeniger  DOÜftdnbiger  iSuägleid^ung  ber 
entgegengefet'ten  ©lectricitdfen  3U  oerbinben  oermdgen.  Sei  ber 
^erfcjjung  oon  Serbinbungen  muffen  bie  gur  iHuäfc^eibung  ge= 
brachten  Seftanbf^eile  bie  i^nen  für  ben  freien  ^uftanb  berfetben 
jufommenben  ©tectricitdten  roieber  onne^men:  fte  ermatten  fte 
jugefü^rt  bei  electrod^emifdben  ^evfe^ungen,  roo  bie  auf  bie  Ser= 
binbungen  einroirfenben  ©lectricitdten  bann  nid^t  me^r  roa^r» 
ne^mbar  finb,  ober  in  ber  3trt,  ba^  ein  jerfe^enberÄdrper  oon 
feiner  oorroaltenben  ©tectricitdt  on  ben  frei  loerbenben  obgiebt, 
ober  bei  ber  jerfe^enben  ©inmirfung  ber  äödrme.  — ©eien 
biefe  Sermutl^ungen  über  bie  Sejie^üngen  ber  Äörper  3U  ber 
©lectricitdt  richtig,  fo  fei  SDaä,  roae man  df)emif^e  Serroanbtfd^aft 
nenne,  mit  allen  feinen  Slbdnberungen  nid^tä  Slnbereä,  atä  bie 
SBirlung  ber  electrifdicn  ipolaritdt  ber  fleinften  J^eilcben  ber 
Äörper,  unb  bie  ©lectricitdt  bie  erfte  Urfae^e  aller  d^emifd^en 
SBirfungen;  unb  oerfdt^iebeneSerroanbtfd^aftögrabe  feien  lebiglid^ 
oerfcfiicbcne  3«tcnfitdten  ber  electrod^emifc^en  ipolarifation.  Slber 
oon  ben  eigentlid^en  ^emif^en  Serbinbungen  feien  bie  ?lufI5f= 
ungen  roefentlid^  ocrf^ieben,  fofem  bei  ben  Unteren  electro= 
^emifd^c  iRentralifation  ni^t  ftatt^abe,  unb  bie  Silbung  jener 
Serbinbungen  unb  bie  ber  Sluflöfungen  feien  feineSroegä  etroa 
nur  alä  oerf^iebene  @rabe  eineä  unb  begfelben  Sorgangeä  gu 
betrauten;  bie  3lufI5fung  beruhe  roafirf^einlid^  auf  einer  fpe= 
cififd)en  Serioanbtfdbaft  groifdben  bem  Üöfungämittel  nnb  bem 
aufgulöfenbeu  ÄStper. 

©0  mar  bie  Jl^eorie  befd^affen,  auä  melier  fflergeliuS 
in  bem  jc^t  bcfpro(^encnaBerfe  namenllid^  au^Doä  mit©i^er= 
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^eit  folgern  ju  fönnen  glaubte,  ba§  jebe  dbemifd^e  Iterbinbung, 
unb  jeber  i^rer  Söeftanbt^eile  in  bem  ^aUe  ba§  er  nod^  3ufammen= 
gefegt  fei,  binare  ©tiebernng  t;aben  muffe.  ®arau§,  boft  alle 
c^emifd^en  Bereinigungen  auf  ber  3lu§gleid^ung  pofitioer  unb 
negatioer  eiectricitöt  berufen,  ergebe  fidb  — fofern  eS  feine 
britte  ßteclricität  gebe  — , ba&  jebe  Berbinbung,  roie  oiete  (5le= 
mente  fie  aui^  in  fie^  enthalte,  auä  einem  etectropofitiDen  unb 
einem  electronegatioen  ©eftanbt^eife  jufammengefc^t  fein  muffe. 
aSoä  fd^on  Borger  für  bie  Berbiubungen  angenommen  roorben 
mor  (ngl.  S.  496  ff.);  bafe  fie  binär  geglieberte  ^ufommeiu 
fefjung  ^oben,  erhielt  jejjt  eine  tbeoretpe  Unterftütjung , unb 
Ctrooä  roie  ein  Scroeig  bofür  rourbe  gegeben , bnj)  eine  anbere 
Sttrt  beä  3uf<unmengefej>tfeinä  unmöglich  eriftireii  tonne;  es 
rourbe  3U  einer  Sel^re,  an  roeld^er  alö  einer  funbamentalen 
Ber3eliu8  unoerbrüc^lidb  feft^ielt. 

Bei  ber  ülufftellung  ber  electrod^emifd^en  ü^eorie  festen 
SerieliuS  faum  baran  3U  glauben,  bafei^r,  fo  roie  er  fie  gab, 
roäbrenb  längerer  3eit  in  ber  Sffiiffenfdbaft  ©eltung  3ufommen 
roerbe.  6r  l^abe , fagte  er  in  ber  ©inleitung  3U  feiner  Schrift 
über  bie  S^eorie  ber  d^emifd^eii  iproportionen,  ben  Berfuc^  ge= 
mac^t,  bag  ipfiäuomen  beg  f^euerg  oon  bemfetben  iprincip  ab= 
3uleiten , rooburd^  eg  bei  ber  electrifd^en  (Snt3Ünbung  unb  bei 
bem  Blifee  ^ernorgebrat^t  roerbe;  er  habe  an  bie  ©teile  nic^t 
me^r  augreid^enber  ^)ppot]^efen  eine  anbere  gefegt,  bie  für  je(jt 
mit  ben  erlongten  Erfahrungen  übereinftimme,  oielleicht  aber  in 
Äur3fm  mit  einer  erroeiterten  Erfahrung  nidfit  mehr  im  Ein= 
tlange  ftehen  unb  bann  bag  ©dhicffal  ber  erfteren  hoben  roerbe. 
— ®iefe  electrodhemifche  Theorie  erhielt  ftth  inbeffen  länger; 
über  3roan3ig  ^ohif  mor  fte  bie  oon  roeitaug  ben  iDJeiften  an= 
genommene,  ©ie  roar  unter  Beachtung  ®effen,  roag  bamalg  an 
erperimentaler  Erfenntni^  erlangt  roar,  fo  auggebacht,  ba^  fie 
r»h  «Ht  allem  ®iefem  in  Uebereinftimmung  fanb;  ben  bamalg  • 
befonnten  chemijehen  Jholfo^tn  entfpradh  fie  um  fo  beffer,  als 
fie  roefentlidh  oug  biefen  Ihoifo^tn  abgeleitet  roar  unb  gerabe 
be^hoib  für  fte  mehr  einen  alg  paffenb  betrachteten  Stusbruef 

33* 
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Qlä  eine  eigentli^e  Prffdrung  gerodl)rte.  gut  allgemeinere  9ln= 
gaben,  be^nglitb  beä  d^ntii^en  ober  und!^nlicben  SDer^altenä  oon 
Ä'örpern  u.  a.,  bot  fie  SBe^eid^nungen , roet^e  für  bie  6l)emifer 
bequem  roaren,  fobalb  fie  überall  in  bemfelben  (sinn  angeroenbet 
unb  oerftanben  njurben,  unb  loeldje  um  ®effen  mitten  jefet  no^ 
gebraust  roerben.  ©el^alten  burd^  Öer3eliuä’  roo^lbegrünbete 
9lutorildt,  oon  i^m  angeroenbet  in  beu  (Schriften,  roelc^e  beh 
Stnfdnger  in  grüiiblicliere  Sefanntfd^aft  mit  unferer  SBiffenfc^aft 
einfül)rten  unb  bem  SBorgcfd^rittenen  fo  oft  roicbtige  neue  Unter; 
fud^ungen  jur  Äenntui^  brachten,  geroann  biefe  J^eorie  raf(^ 
Soben  unb  erhielt  fie  it)n  fic^  Idngerc  darüber,  roie 

®ieä  ber  J^att  roar,  legen  faft  alle  ^emifc^e  ifiublicationen  auä 
bem  brüten  unb  oierteu  35eceunium  unfereä  ^o^r^unbertä 
3cugnip  ab.  baran  erinnern,  roie  ber  6^e= 

nüter,  roelc^cr  fpdter  au  ber  ^3efdmpfuug  ber  electro^emifd^en 
Sbtorie  fo  großen  ?lnt^eil  ^atte:  roie  ®umaä  1828  in  bem 
I.  löanbe  feineä Se^rbud^eä  ber  angeroanbtenß^emie  ®erjeliuä’ 
elcctrod;emifcf)er  ?;f)eorie  gehackte:  bie  (Sinfad^^eit  biefer  ®e= 
trod)tungdroeife  oerbiene  alle  ülufmerlfamteit , namentlich  roenn 
man  bebenfe,  baß  fie  feit  ihrer  Slufftettung  ben  Beifall  aller 
ßhemifer  ßuropa’S  erhalten  hfl&«5  u«b  barauf,  roie  berfelbe 
gorfcher  fich  noch  einige  S^'^re  fpdter  alä  SHnhdnger  biefer 
Iheorie  betannte,  h“^>f  ?lbfchnitte  jurücfjurommen, 

in  roelchem  ich  (Sntroicfelung  ber  organifdheu  6h*>”** 

berieten  roerbe.  ®er  Einfluß  beä  Beharrunggoermögenä,  roelcheä 
für  einmal  rccipirte  Borftettungen  fidh  immer  geltenb  macht, 
übte  bann  au^  feine  BJirtung  für  bie  Beibehaltung  ber  Ber= 
^eliuä’fchen  etectrod;enüf^en  Jh^orie  auä;  namentli^  at§2;h“t‘ 
fachen  befannt  rourben,  roeldhe  3U  biefer  3:h«orie  nicht  mehr 
ftimmten.  Bei  Berjeliuä  erroieS  fich  jutreffenb,  roaä  er 
felbft  bei  ber  Slufftellung  biefer  Theorie  barüber  gefagt  hotte 
(ogl.  <B.  314),  roie  bie  (jieroohnheit  oon  ber  SRidhtigfeit  einer 
3lnficht  überjeugt  fein,  bie  Schrodeheu  berfelben  nicht  ertennen 
unb  bie  ©egenberoeife  nicht  roürbigeu  laffe. 

Bis  gegen  bie  iDtitte  beS  oierten  ©ecenniumä  unfereS 
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^unbertä  roaren  auf  bem  @ebiete  ber  ^^pfif,  roie  fic^  au(^  bie 
ßlectricitdtäle^re  anberä  geftaltet  ^atte,  boc^  faum  folc^e  J^at= 
fQ^enallgmcinauertaunt,  roelc^c  ju  ber  Sßerroerfuug  ber  electro= 
t^emifc^en' I^eorie  SScvselius’  2?eraulaffung  gegeben  fiätteu. 
Sluf  bem  (Gebiete  ber  ßfiemte  roaren  oor^ugäroeife  folc^e  neue 
ibatfadien  gefunben  roorben,  bie  ben  fc^on  früher  befannteii  in 
geroiffem  @rabe  analog  roaren  unb  bc^hotb  bie  9lnroenbbarfeit 
jener  ih^orie  eher  erroeitert  alä  befchrnntt  crfcf)cinen  tiefen ; 
roa§  üon  neueren , bisher  oon  ihm  beftrittenen  Setrachtungä= 
roeifen  burdh  öer^elinä  nach  1818  anerfannt  rourbe,  lieg  fi(h 
gleidhfaUä  unge^roungen  mit  ben  (Srunbgebanten  ber  e(cctro= 
(^emifchen ih'orie  inllebereinftimmung  bringen;  über ©injelneä, 
roaö  ju  ihr  roeniger  gut  ftimmte,  ging  man  hi'i“0‘3  unb  be= 
ruhigte  fich,  roo  nöthig,  babei,  bafj  bei  einer  grüublichen  Steoifion 
ber  etectrochemif^en  — roelche  immerfort  bem  früheren, 

1818burch  © er^eliuö  oerfuchtenlSntrourfe  berfclben  cntfprechenb 
gelehrt  rourbe  — bie  J^aupttheile  berfelbeii  flehen  bleiben,  unter= 
georbnete  ipuntte  in  einer  ben  gortfehritten  beä  SüUffcnä  ge» 
nügenben  äßeife  fich  oerbeffern  laffen  mögen.  — 3o  feft  roar 
baä  ©ertrauen  auf  bie  iJUchtigteit  biefer  Xheorie  aümälig  ge» 
roorben,  bafe  eä  felbft  burch  bie  ertenntnig  luiberfprechenber 
phgfitalif^er  ÜhoHo^en  nicht  erheblich  geftört  rourbe. 
electrochemifchen  Sheoeie,  roie  fie  burch  ©erjeliuä  aufgeftellt 
roor,  unb  fpecieH  ju  ber  ßehre,  ba^  bei  ben  mit  ungleichen  ©er» 
roanbtfchaftägrö^en  ftatthabenben  Sereinigungen  oerfchiebener 
©ubftanjen  unglei^  groge  ÜRengen  ber  entgegengefehten  Ulectri» 
citdten  jur  Sluägleichuug  fommen  unb  biefe  ben  Subflanjen  bei 
bem  SOßieberfreiroerbeu  reftituirt  roerben  müffen,  — baju  pajjte 
gar  nicht  bie  1834  (ogl.  ®.  434  f.)  betannt  geroorbene  (Sntbectung 
fjarabag’ä,  ba^  biefelbe  Stenge  ftrömenber  (Slectricitdt  dqui» 
oalente  lltengen  oerfchiebener  ©erbinbungen  jerfe^t,  roenn  gleich 
biefe  alä  mit  fehr  ungleidhen  ©erroanbtfchaftsgrögen  gebilbet  be« 
trautet  roerben.  Sßie  ©er3eliuä  felbft  biefen  ©Jiberfpruch  alä 
einen  erheblichen  anfah , ®aö  beroeifen  bie , eigentlich  hoch  bie 
jRichtigteit  ber  fifarabap’ichen  (Sntbeefung  anjroeifelnbeu  ©e= 
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merfungen,  roetd^e  er  1835  unb  1836*)  mad^te.  ®od^  nur 
feiten  pnbet  mau  nad)^er  biefen  aEBiberfprud^  ^eroorge^oben,  in 
bet  '>1  roeicber  bie  dlteve  electrodbemifebe 

geönbert  uo^  gelehrt  unb  oou  Spielen  no^  an  fte  geglaubt 
rourbe.  — Slber  gegen  1840  bereitete  ficb  bie  Seftreitnng  ber 
etectroi^emif^en  9Infidf)ten  oon  anberer  Seite  her  »ot:  cbemifdbe 
Jbaifflcbf«  mürben  aufgefunben  ober  beffer  alä  früher  beachtet, 
roelche  mehr  unb  mehr  alä  unoerträglich  bamit  erfdhienen,  bofe 
baä  Qualitatioe  ber  ©lemente,  roie  ®iefeä  in  ber  Slngabe  beä 
electrodhemifdhcn  ßho^atterä  berfelben  feinen  3luäbrndt  finbe, 
in  folc^er  2Beife  bebingenb  fei  für  baä  ^emifche  Verhalten  ber 
iSerbinbnngen  nnb  ben  9lntheil,  roeldhen  bie  Elemente  on  bem 
ülufbau  berfelben  ho^oi/  mie  ®ieä  nach  electro^emifdhen 
Xheorie  angenommen  rourbe  unb  nothroenbig  onjnnehmen  rodre. 
3mmer  johlrei^er  nnb  geroidhtiger  rourben  bie 
roelche  bie  erperimentale  gorfchnng  auf  bem  chemifdhen  @ebiete 
alä  gegen  bie  lehren  ber  electrodhemifchen  Xheorie  fpredhenb 
auffanb  unb  oorführte,  unb  SScr^elinä’  9lutoritdt  »ermodhte 
biefe  Xheorie  nicht  mehr  aufrecht  jn  erhalten,  feineä  uii: 
abldffigen  93eftrebcnä  ungea^tet,  für  bie  neuen  Xhatfadhen  eine 
hoch  mit  ben  biähcrigen  Sorftellungen  biä  ju  einem  geroiffen 
@rab  in  Gintlang  ftehenbe  X)entung  jn  finben. 

So  oerlor  biefe  Xheorie  ben  ©inflnfe,  roeldhen  fie  rodhvenb 
Idngerer  3^^  ouf  bie  3lnffaffungen  in  unferer  SBiffenf^aft 
anägeübt  htiOe:  einen  (Sinpiiö,  roelchev  ein  fo  tief  eingreifenber 
roar,  ba^  eine  auäführlicherc  93erichterftattung  über  biefe 
Söerjelinä’f^c  electro^emifche  Xheorie  hier  gegeben  werben 
mu^te,  unb  roeldher  anberen  electro^emifchen  Xheorien  niemalä 
ju  Xheil  geroorben  ift,  bie  nach  ber  erfteren  unb  mehr  ober 
roeniger  oon  ihr  abroeidhenb  — burdh  9lmpdre,  Rechner, 
8.  tS5mclin  u.  91.  — onfgeftellt  rourben  nnb  alä  roeniger  3U 
Geltung  gefommene  hier  ni^t  befprodhen  roerben  fönnen. 

*)  3n  {einem  Oobteabericht  übet  bie  gortfehritte  bet  phbüfeben 
ffliffen{(hafien,  X-V.  ga^tgang  (füt  1834),  34  ff.  unb  XVI.  3obr* 

gang  (füt  1835),  S.  33  f. 


bei  c^emifc^en  betont  bon  1810  bU  1840.  517 

5)ie  ®e[treitung  unb  Öefeitigung  ber  clectrod^emifc^en 
J^eorie  SBerjeliuä’  roar  nertnüpft  mit  roic^tigeii  enoeiter= 
ungtn  ber  Äeuntniffe  über  ovganifc^e  SStrbinbungcu;  ic^  ^abe 
barübet  fpdter  eiuge^eub  ju  berichte«,  guoor  jeboc^  bargulegen, 
roie  biä  ba^in  ftc^  bie  ^eiuitiüffe  unb  3lufic§teii  über  folc^e 
Serbiubungen  im  Stttgemeineii  entroicfclt  Ratten. 
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^ntwiifiefttitg  brt  /tenntnilirc  unb  Jlnftc^tra  nOcr  otganifi^e 
'S^erBinbnngcn  im  JUTgetneinen  Bis  gegen  1840. 

3u  ben  Dor'^erge'^cnben  ?tbf(^uitten  ^abe  id)  bie  9luffteHung 
aUgemeincrer  ßel^rcn,  bie  ©eftaltung  umfaffenbtrer  2tnrtc^ten 
befprocbcn , für  roeld^e  ^auptfdt^üc^  Uuterfu^ungctt  über  folc^t 
Sßerbiubuiigen  in  33etra(^t  famen,  bie  ber  unorganifd^eti  ß^emie 
jugct^eitt  rourbcn;  unb  aiid^  bei  ber  ßrinnevung  an  einjelne 
norjugäroeife  roic^tige  ßntbecfnngen  nnb  Slrbeiten  '^atte  ic^  tnidb 
jnle^t  auf  Slngaben  bejügtic^  folcber  ÄSrper  befd^rdnft.  Sieben 
ber  aHindlig  norfd^reitenben  SBeTanntfc^aft  mit  biefen0ubftanjen 
tarn  aber  auc^  bie  mit  einer  anberen  ßlaffe  oon  Serbinbungen 
oorrodrtä,  bie  alä  organifd^e  bejeid^net  ronrben  nnb  bie  man 
im  @ro^en  nnb  ©anjen  non  ben  erfteren  unterfcbieb , roenu 
gleich  bie  ©renjen,  bie  man  jroifc^en  ben  beiben  Slbtl^eitungeu 
sieben  ju  follcn  glaubte,  unftcber  inaren  unb  häufiger  unb  er= 
bebtidber  SBcrrücfung  unterlagen,  ©inen  Ueberblicf  barüber, 
roie  bie  Äenntuiffe  unb  Slnfidbten  über  bie  3wfommenfe^ung 
unb  bie  ßonftitntion  ber  orgauifcben  SBerbinbungen  fi<b  biä  gegen 
1840  bin  entroicfelten,  b“i>fn  ™ir  fe^t  ju  geroinnen,  um  bann 
betrachten  311  tönuen,  roie,  roefenttidb  unter  ®ejugnabme  auf  bo4 
für  folcbe  3?erbinbungen  su  ©rtennenbe,  biöber  geltenbe  Sehren 
beftritten  unb  neue  aufgcftcUt  rourben.  Stuf  Slugaben  über  bie 
Sluöbilbung  ber  orgauifcben  ßbf'ni^  i'n  SlUgemeinen  bo^>'  i^^ 
mich  jcbocl)  in  biefem  Slbfcbnitte  ju  befcbrdnten,  unb  auf  bie 
^Darlegung  berjeuigen  Slnficbten  über  bnö  ßbarafleriftifcbe  unb 
über  bie  ßouftitution  ber  ihr  jugebörigeu  0ubftaujen,  roelcbe 
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oon  Dorjugäroeifem  unb  umfaffenberem  ßinfluffe  rooren ; ooii 
Unterfu^uugen  über  einjelne  («egeiiftdnbc  fann  tc^  ^ier  nur 
fold^e  befpret^en,  roeld^e  bur^  bie  auä  ibnen  abgeleiteten  gol= 
gerungen  in  biefer  ®ejie^nng  non  befonberer  Sebeutung  ge= 
inefen  finb. 

Die  MuffteUung  jroeier  großer  ßtoffen  d^emife^er  ®erbinb= 
ungen:  nnorganift^er  unb  organif(^er,  ging  ^undc^lt  baranä 
ferner,  bo§  mon  für  bie  ©int^eitung  ber  non  ber  ©l^emie  ju 
unterfud^enben  Jtörper  beachtete,  roeldhem  ber  brei  9laturrei^e 
fie  entflammen.  Die  SPortommniffe  beä  'üJiineratreichcä  unb  bie 
ouä  ihnen  burch  dhemifdhe  3?evduberung  ju  erhalteuben  ©ub= 
ftanjen  unterfchieb  mau  non  ben  Subftauien,  inetche  in  ®flaiiien 
unb  in  nortommen  ober  auä  folchen  Körpern  burch 

?lbduberung  ber  föuuen;  jeht 

noch  erinnert  ber  an  6teüe  ber  ®ejei^nung  „unorganifche  ©hfoiic" 
manchmal  gebrauchte  Sluäbrucf  „'Uiineratchemie"  an  jene  Unter= 
fdheibuug.  Die  Ütnroenbung  biefeä  ©taffificationäprincipä  tie^ 
fchon  frühe  niele  $ubftanjen,  bie  mir  jc^t  atä  entroeber  ber  un= 
organifchen  ober  alä  ber  organifdhen  ©h*'''“  JuathSrig  betrachten, 
einer  unb  berfelben  9lbtheiluiig  auroeifen;  aber  auf  @runb  beä= 
felben  iprhicipä  ftellten  fidh  hoch  au^  einjelne  Äörper  mit  an= 
bereu  ihnen  fehr  undhnlichen  in  ©ine  3lbthei(ung  jufammen: 
fo  roenufiemerp  in  ber  groeiten §dtfte  beä  fieben^ehnten^ahr" 
hunbertä  nicht  blog  ben  ®ernftein  fonberu  auch  bie  DeftiUationä: 
probucte  beäfelbeu  ber  iKiueral^emie,  nicht  bloß  ben  iffieinftein 
fonberu  au^  baä  burch  @(ühen  beäfelben  gu  erhattenbe  ^ttali 
unb  ®alje  beä  Ichtereu  ber  'fJflanjenchemie  jutheitte  u.  f.  ro.  — 
Der  Unterfcheibung  ber  ®erbinbungen  banodh,  roeldhem  unter 
ben  oerfchiebenen  iiiaturrreidhen  jie  ober  bie  fie  liefernbenÄörper 
angehören,  gefeilte  fich  halb  noch  »o^h  ungleichen  3“= 
fammenfehung  hi”3>*-  ©leichfallä  in  ber  groeiten  §dlfte  beä 
rtebenjehnten  ^oh^hunbertä  befpra^  Sech  er,  baß  bie  ©lemente 
groar  in  allen  SlJnturreichcn  biefelben  feien , aber  in  einfacherer 
Steife  ju  mineralifdhen,  in  complicirterer  311  oegetabilif^en  unb 
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animoUf^en  ©ubftanseu  oereiiiigt.  &atij  im  Stnfonge  b«ä  oo* 
rigen  So^i’bunbertä  leierte  0ta^l,  in  ber  3ufainmenfe(}ung  ber 
beibcn  lefctereu  iUrtcn  dou  Subftanjen  ^crrfd^e  boä  roäffetige 
unb  baä  brennbare  Element  oor,  unb  S.  48  ^atte  id^  bereits 
baran  jn  erinnern,  baß  er  in  folgen  Äörpcru,  roie  roir  fie  je^t 
als  orgauifc^e  bejcidbuen,  einen  @c^alt  au  ip^logifton  atä  nol^= 
rocnbig  betrachtete  unb  bafe  ®aS,  roaä  er  unter  biefet  ^Benennung 
fi^  als  in  SSerbinbuugen  eingehenb  backte,  mehrfach  bem  Äohlen* 
ftoff  entfpricht,  ohne  ba^  man  jeboch  fein  tP'hlogiftOtt  “wb  un= 
feren  ■SEohlenftoff  atä  roefenttich  ©aäfelbe  bebeutenb  betrachten 
biirfte.  aitie  greifen  gleichfam  biefe  fo  früh  unb  fo  unbeutlich 
geäußerten  2lnfichten  fpdter  beftimmt  bejüglich  ber 
fehung  ber  organifchen  Subftan^en  auägefprochenen  »or;  roie 
auch  Stahl’ä  ^eroorhebung  ber  bis  bahin  noch  über= 
rounbenen  8chroierigfcit,  baS  frei  gemochte  '^rincip  ber  SBreniis 
barteit  burdh  chemifche  ^ülfSmittel  mit  SEBaffer  roieber  ju  einer 
folchen  Subftauj,  einer  öligen  j.  23.,  ju  oerbinben,  ber  fpäteren 
Unterfcheibuug  ber  organifchen  Berbiubungen  oon  ben  un= 
organifchen  barauf  hi»/  baß  nur  bie  tehteren  unb  ni^t  bie  er= 
fteren  fünftUch  auS  ihren  ßlemeuten  jufammenfeljen  laffen. 
Unb  audh  für  bie  unä  ie^t  geläußge  SSejeidhuung:  organifche 
Subftanjen  ßnben  fidh  bie  2lufänge  ihres  2tuffommenS  fchon 
in  bem  oorigen  3“^i^l)“>ibert ; um  1780  uuterfchieb  ÜJEacquer 
bie  mineratifcheu  0ubftaujen  oon  ben  organifirteu,  nämlich  ben 
oegetabilifchen  unb  animalifcheu , nahe  gu  berfelben  roo 

aSergmau  au  ben  ®egeufah  ber  orgaiiifirten  unb  ber  nicht 
organifirteu  Jtörper  unter  SBegeichnung  berfelben  als  organifcher 
unb  unorgaiiifcher  auch  bie  Uuterfdheibung  ber  ju  ber  einen  unb 
gu  ber  anberen  9lrt  gehörigen  Serbinbungen  anfnüpfte. 

6iue  große  Serbinbungen:  inifjßongen 

unb  oorfommenber  ober  auS  folchen  Serbinbungen 

bur^  chemifche  Umroanbluug  gu  erhaltenber,  roar  bis  gu  bem 
©turge  ber  iphlofliltontheorie  betannt  geroorben;  unter  foldhen, 
roelche  na^  gemeiufamen  ©igenfehaften  als  ©lieber  berfelbe  n 2lrt 
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ju  betrauten  feien,  namentlich  oiele  0änven  — ich  höbe  3.  80 
beä  SBerbienfteä  Schee le’ä  gebneht,  ba§  er  juerft  erfehen  liefe, 
roie  Dielerlei  Sduren  in  ‘^ftanjen  unb  finben  unb 

mie  einzelne  berfelben  unb  ähnliche  fünftlich  barftellbar  finb. 
Dlach  ber  SReform  beä  dhemifdheu  Spftemeä  bur^  ßaooifier 
Derblieb  ber  Sffiiffenfchaft , iDoä  auch  i”  biefer  iRichtung  burch 
experimentale  gorfdhungen  erlangt  roar;  aber  auf  gegeben  nmrben 
bie  bi^hfrigeii  3?orftellungen  über  bie3ufttntmenfehnug  ber  unä 
jeht  bef^äftigenben  Subftanjen:  bafe  fie  ifJhlofliflO’i  ober  in 
roelcher  »^orm  fie  baä  ^f$hio0iflon  mit  etroaä  ?lnberem  311  einem 
näheren  Seftanbtheile  Dercinigt  enthalten,  unb  alä  (Slemente 
iDurben  ouch  in  ihnen  jeht  biefelben  unjerlegbarcn  jtörper  nach» 
geroiefen,  toelche  mir  noch  jufammenfefeenb  anerfennen. 

SüDoifier  — er  hot  feine  ?lnfichten  am  'Jluäführli^ften 
in  feinem  Traitä  de  chimie  (1789)  bargelegt  — unterfchieb  DOn 
ben  mineralifchen  Subftanjen  bie  Degetabilifchen  unb  bie  ani« 
malif^en,  ohne  inbeffen  bie  beiben  Unteren  alä  ßiner  befonberen 
Ülbtheilung  ber  6h*>'*>*  jng«höng  jnfammen^ufaffen  (mir  roe= 
nigftenä  ift  baoon,  bafe  er  eä  gethan  höbe,  IRichtS  befannt  unb 
ich  ouch  oi<^t,  roo  er,  roie  no^  neuerlich  bchouptet  roorben, 
gefchrieben  höbe:  !j)ie  organifche  Sh^'oie  ift  bie  Chemie  ber  jiu 
fammengefehten  SRabicale).  ßinige  biefer  Subftanjen,  nament= 
lieh  bie  Degetabilifchen  Oele,  feien  einfa^ere,  nur  Äohlenftoff 
unb  Söafferftoff  enthaltenbe  SSerbinbungen,  bie  anberen  anä  ber 
Bereinigung  beä  SauerftoffO  mit  biefen  beiben  glementen  ^tx= 
Dorgehenb,  ju  roelchen  in  Degetabilif^en  Subftanjen  manchmal 
auch  Stiefftoff  unb  B^odphor,  in  animolifchen  aufeer  ben 
lehtgenannten  ©lementen  auch  no^  Schroefel  fomme.  ben 
fauerftoffhaltigen  pftau3lichen  unb  thierifchen  Snbftanjen  roirb 
ber  ©auerftoff  alä  baä  mit  ihm  Bereinigte  auf  bie  Stufe  eines 
neutralen  OrpbeS  ober  einer  Säure  bringenb  betrachtet.  IRach 
ber  Darlegung,  bafe  unjerlegbare  Ä6rper  burch  bie  Berbinbung 
mit  ©auerftoff  Säuren  bilben,  roirb  befprochen,  bafe  eä  ouch 
Säuren  gebe,  bie  nicht  ein  uiijertegbareä  fonbern  ein  auS  jroei 
Elementen  beftehenbeS  fRabical  befihen;  roaS  für  üRineralfäuren 
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nur  gonj  »ereinjclt  oorfomme:  bafe  baä  ÄSiiigäroaffer  eine 
Säure  mit  gufammcngefe^tcm,  au§  Sticfftoff  unb  bem  9tabicat 
ber  Satjfäure  gebilbetem  9iabical  fei,  ergebe  für  bie  t)ege= 
tabilifc^en  Säuren  alä  boä  ©croö^nlid^e  unb  t)ier  fei  eä  etrooÄ 
ungemein  Sctteneä,  bo^  man  eine  Säure  mit  einfachem  iJiabical 
fiube.  ®ie  fRabicale  aller  »egetabilifc^en  Säuren  hefteten  auä 
jroei  ober  me^r  (Elementen,  unb  bie  SDereinigung  berfelben  mit 
roeniger  Sauerftoff  laffe  bem  '4.'ftanjenrei^  jugetiSrige  neutrale 
Crpbe  fid)  bilben;  not^  complicirter,  meiftenä  anä  oier  ®le^ 
menten  feien  bie  fHabicale  jufammengefe^t,  bereu  SBerbinbungeu 
mit  roeniger  ober  met)r  Sauerftoff  bie  animalifd^en  Orpbe  unb 
Säuren  feien.  ®ie  iHabicale  feien  oerfc^ieben  nid^t  nur  nad^ 
ber  2lrt  unb  ber  3lnja^t  ber  in  i^nen  enthaltenen  (Elemente, 
fonbern  au<h  nad)  bem  iUlengenoerliältniife , nach  welchem  biefe 
Bereinigt  feien;  fo  roenig  beftimmt,  bei  ber  faft  nodh  ganj  man* 
gelnben  Äenntnig  ber  quantitatiüeu  ^ufammenfeljung  organifcher 
illerbinbnngen,  ^aooifier  fich  über  bie^bentität  ober  biel^er* 
fchiebenheit  ber  in  einzelnen  folchen  Subfianjen  enthaltenen  9ta= 
bicale  auäfprach,  fo  läfet  fich  boch  erfehen,  bafe  feiner  ?ln= 
ficht  nach  baäfelbe  jufammengefehte  Slabical  ein  neutrales  Oxpb 
unb  eine  Säure  bilben  fönne:  ber^ucfer  rourbe  j.  ®.  alä  eine 
niebrigere,  bie  auä  Oppbation  3U  erhaltenbeCpal» 

fäure  alä  eine  höhfve  Oxpbationäftufe  beäfelben  Äohlenroaffer= 
ftoffeä  betrachtet,  unb  noch  höh^ve  Orpbationäftufen  beä  in 
bem  enthaltenen  IHabicalä  mögen  anbere  oegetabilifche 

Säuren  fein. 

®er  ülngabe,  roelche  Elemente  in  einer  negetabilifchen  ober 
animalifchen  Subflanj,  unb  ber  SBorftellung,  in  meiner  @rup= 
pirung  — berUlusbrucf  ift  rooht  h'®’^  juläffig  — bie  (Sle= 
mente  in  einet  fauerftoffhaltigen  Derartigen  Subftan^  enthalten 
feien,  fügte l'aooifier  bie  erften SBerfuche  h»'3“/  audhbiequan* 
titatine  „»^ufammenfepnng  folcher  SBerbinbungen  ju  ermitteln: 
junächft  einiger  einfacher  jnfammengefe^ter,  jroei  ober  hö<hli«K^ 
brei  Ijlciuente  enthaltenber.  Sluf  bie  Sefanntfchaft  mit  ber^u= 
fammengefejjthtit  beä  äöafferä  nnb  bie  ütefultate  hiu,  roelche  er 
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felbft  be^uglid^  beä  SBerpltniffeä  ber  ©lemente  biefcä  Ä'örpevö 
erhalten  ^atte,  fuc^te  er  non  1783  an  bie  quantitatioe  ^ufammeiu 
fe^ung  ber  Ä'o^leufSure  genauer  unb  auc^  bie  anberer  fo^Ieip 
ftoff^afliger  ©ubftanjen  ju  beftinimen.  35a8  i^rincip , roeld^eä 
ber  äuäfü^rung  biefer  erften  ©lementaranolpfen  orgauifc^er 
Serbinbungen  ju  ©runbe  lag,  ^abe  ic^  197  bereits  an= 
gegeben;  unrid^tige  'Jlnna^men  be,;üglid^  ber  ©eroid^te  geroiffer 
Solume  ©auerftoffs  unb  ito^IenfduregaS  unb  be3Üglid^  beS 
SBafferftoffge^atleä  im  SBaffer  ließen  i^n  fngl.  S.  205)  auS 
feinen  Serfud^äbaten  irrige  SRefultate  ableifen:  ba&  SBod^ä  unb 
Saumöt  nur  au§  .^olitenftoff  unb  SBafferftoff  befleißen,  unb  bei 
ben  Serfu^en  über  bie  i^ufammenfefeung  beä  SBeingeifteä  mu^= 
ten  aufeerbem  bie  SRac^t^eite , nield^e  bei  ber  ©inleitung 
rafdier  Verbrennung  entjünblic^er  .Körper  in  ©auerftoffgaä  un= 
oermeibli(^  roaren,  ganj  befonberä  geltenb  mad^en  unb  bie  J^ol« 
gerung.  in  roetc^em  Serl)ältniffe  biefer  Äörper  Äo^Ienftoff  unb 
aSäafferftoff  neben  uor^anbenem  SBaffer  enthalte,  unrid^tig  auä= 
faden  taffen  (bag  ber  Sßeingeift  fertig  gebilbeteä  SBaffer  ent= 
^alte,  meinte  fiaooifier  juerft;  fpöter,  bag  in  i^m  Äo^len» 
ftoff  unb  SBafferftoff  nid^t  gu  Oel  oereinigt  fonbern  mit  einer 
getoiffen  ÜKenge  ©auerftoff  ju  einer  mit  SBaffer  mifc^baren 
©ubftan3  oerbunben  feien).  9lur  leidster  oerbrenubare  organif(^e 
©ubftanjcn  tonnten  nad^  biefem  35erfa^ren  analpfirt  roerben; 
barüber,  roie  Saooifier  ju  feiner  (übrigens  fe^r  unrid^tigen) 
Angabe  über  bie  quautitatioe  3“f“”*'"fnfc^ung  beä  ge= 

tommen,  gob  er  teine  Sluätunft.  ®oc^  roiffen  mir  jefet,  ba§ 
er  in  feinen  Veftrebungen , bie  ©lementaronalqfe  organif^er 
©ubftanjen  ouäjufü^ren , roeiter  gegangen  ift , als  eä  bie  oon 
i^m  felbft  oeröffentlic^ten  üJUtt^eilungen  über  feine 'Arbeiten  er= 
fe^eii  tiefen:  bafe  er  bereits  oerfud^te,  berartige  Körper  mit 
©auerftoffoerbinbungen  ju  er^i^en,  roeld^e  in  ^ö^erer  lemperatur 
©auerftoff  leidet  abgeben,  auf  biefeSlrt  ben  fto^iteuftoff  unb  ben 
SBafferftoff  ber  ju  anatpfirenben  ©ubftanj  ju  Äo^tenföure  unb 
JU  SBaffer  umjuroanbetn  unb  auä  ben  ©eroid^ten  ber  Unteren 
Sßerbinbungen  auf  ben  ©e^olt  an  ben  erfteren  ©lementen  ju 
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^lic^en.  SBefannt  roar,  ba§  feine  ®erfud^e  über  bie  S3erbrenn= 
ung  »Oll  Äoble  burib  ©r^ijjen  mit  OuedfUberoritb  ober  Mennige 
unb  feine  SBetrad^tungen  übet  bie  SBe^ie^ungen  ber  babei  er= 
l^attenen  'OKengen  »on  Äol)lenfäure  unb  SBJaffer  ^u  bemÄol^len= 
ftoff^  unb  bem  SEßafferftoffgebalte  ber  angeroenbeten  Äo^Ie  alä 
einen  Sluägangöpunft  für  feneä  Serfo^ren  ber  6lementor= 
onalpfe  obgebenb  angefefien  roerben  mögen,  aber  in  neuerer 
3eit  erft  ift  auö  ben  f)inter(affenen  lagebücbern  übet  feine 
boratoriumöarbeiten  »eröffentlic^t  rootben*),  bag  er  noib  bem 
gleidien  3terfa^ren  ben  ^ucfer,  J&arje  u.  a.  ju  onalpftren  gefud^t 
bat:  burdb  ©rbifeen  biefer  Äörper  mit  Quetfftl^rovpb,  Sraun= 
ftein  ober  tblorfourem  Äoli,  ba&  er  borüber  »orgdngige  ®er= 
fucbe  anftellte,  roie  oiel  ©auerftoff  biefe  Serbinbungen  für  ficb 
bei  bem  ferbibd  auägeben,  bog  er  bonn  bie  »on  biefen  Set= 
binbungen  ju  liefernbe  ©ouerftoffmenge  fo  in  SRecbnung  nahm, 
roie  bei  ben  oorber  befproibenen  Serfu^en  mit  leicbt  ent5Ünb= 
lieben  organifcbenÄörpern  baä@eroi(bt  beö  angeroenbeten  ©ouer= 
ftoffgafeä,  bag  er  aber  au(b  ftbon  bamalä  bie  entftanbene  Noblen: 
föure  birect  3U  mögen  fuebte,  inbem  er  fte  in  .^alilöfung  leitete 
unb  bie  ©eroiebtsjunabme  ermittelte. 

gür  bie  (Srtenntnig  ber  ©lementarsufammenfetjung  ein3elner 
organifeber  ©ubftan3en  roor  alfo  ein  in  feiner  SEBeife  31t  unter= 
febögenberanfang  gemacht.  SBelcber  art  bie  Se3iebungen  feien, 
bie  3roifdben  einer  folcben  ©ubftan3  unb  einer  barauä  burdb 
dbemifebe  Wittel  3U  erbaltenben  ftattbaben : ouf  melier  ab= 

önberung  ber  Uebergong  ber  einen  in  bie 

anbere  beruhe,  roar  jebo^  nur  für  febr  roenige  Jdlle  in  einer 
SBeife  unterfuebt,  bag  barüber  3U  berieten  anlag  geboten  rodre. 
auf  baä  bereits  ©.  .105  ©efagte  ift  hier  nodbmalS  Se3ug  3U 
nehmen:  roaS  Wacquer  über  bie  Se3iebung  beS  aetberS  gum 
aifobol  richtig  erfeben  hotte  (ogl.  ©.  100),  blieb  beifiaooifier 
unbeachtet  unb  rourbe  bamalS  von  anberen  als  unrichtig  »er: 
roorfen;  aber  bie  geiftige  ©dhrung  erflörte  ßanoifier  richtiger 


*)  Oeuvres  de  Lavoisier,  T.  III  (Paris  1865),  p.  773. 
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dä  feine  S3orgängcr,  inbem  er  le’^rte,  bafe  l^ierbei  fid^  bie  @lc= 
mente  beä  neuen  SPerbinbungen,  bem  SBeingeift 

unb  ber  Äol^Ienfdure,  jufommenfügcn,  unb  mit  bem  Scroufetfein 
oon  ber  ganzen  SBi^tigfeit  ber  non  i^m  erfaßten  ®etrac^tungä= 
meife  erläuterte  er  tiierbei,  ba^  boä  ©eroid^t  einer,  d^cmif^er 
Umroonblung  unterticgeubeu  0ubftauj  unb  jebeä  i^rer  ©lemente  • 
fi^  in  ben  Umn)QnbIuug§vrobucten  roicberfinben,  bo^  eine  @leid^= 
ung  jroif(^en  ber  erftereu  unb  beulefetereu  aufjuftellen  fein  mu§, 
bafe  bieÄenutuiffe  be3Ügli^  ber^^ufammenfefeung  jener  ©ubftanj 
unb  biefer  IfSrobucte  ergdnjen  unb  gegenfeitig  controlireu 
fdnneu. 

©0  roeit  ungefdfer  nmren  bie  .K'enntniffe  unb  Slnficfeten  über 
bie  3ufönnii*”f«feiiti9  ber  orgonifd^en  ®crbinbungen  bur(^  2oi 
DOifier  ouägebilbet  roorben.  er  biefe  Serbinbungen  nid^t 
ol§  eine  befonbere  3lbt^eilung  ber  ß^emie  abgebenb  ^infteHte, 
l^obe  id^  bereits  errodfent,  ober  aud^,  rooS  er  bejüglicfe  ber 
fammenfefeung  alä  ben  oegetabilifc^en  unb  ben  onimalifd^en 
Subftonjen  gemeinfom  6igentbumli(feeS  feeroorl^ob.  ©eltener 
finbet  mon  bei  fiaooifier’ändd^ftcu  Stacfefolgcru  bie  organifcfecn 
Serbinbungen  auäbrüctlid^  als  eine  befonbere  9tbtl^eilung  ber 
äufammengefefeteu  Äörper  unterfcfeieben  — gegen  baS  ©nbe  beS 
oorigen  3“fli'^inibert3  in  ©ren’S  ®runbri§  ber  Stoturlel^re 
j.  ®.  unter  ber  Sejeicfenung : organif(fee  Äörper  bie  näheren 
Seftanbtfeeile  pflaiijUclier  unb  tfeierifcfeer  Organismen,  roeldfee 
Seftanbtbeile  auS  einer  geringen  3o^l  »oh  Elementen  uacfe  fc^r 
mannidfefaltigeu  Ser^dltniffen  berfelben  jufammeugefefet,  nur  in 
lebenben  Organen  fi^  bilbenb,  nicfet  auS  ben  Elementen  fünftli(^ 
barftellbar  feien.  SteiftenS  rourben  bie  oegetabilifdfeen  unb  bie 
onimalifcfeen  Subftanjen  um  geroiffer  Slefenlicfefeiten  in  i^rer 
3ufammenfefeung  roilleu  neben  einanber  geftellt,  aber  boc^  nid^t 
auSbrücflid^  ju  einer  Slaffe  non  Serbinbungen  jufammengefa^t. 

00  beiSert^ollet,  roelcfeer  in  feiner  Statique  chimique  (1803) 
jene  beibeu  Slrteii  non  0ubftau3en  in  bemfelben  Slbfc^nitte  be= 
fprad^,  als  ifenen  eigentfeümlidfe  betrac^tenb,  bafe  fi«  Äofelen- 
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ftoff,  SDBafierftoff  unb  Saucrftoff,  boju  aud^  mond^nial  ©tidftoff 
u.  0.  enthalten;  feine  iSufiti^ten  übet  bie  organifd^en  ©duten 
legte  er  in  einem  9lbfc^nitte  bar,  welcher  alä  bet  oon  ben  ter- 
nären ©duren  lianbelnbe  überfc^rieben  ift  unb  in  roetcbem  }u^ 
ndc^ft  bie  alä  uegetobilif^e  bejeid^neten  ©duren  betrachtet  roerben, 
^ unb  für  biefe  ©duren  natini  33etthonet  an,  in  ihnen  feien 
au§  ben  genannten  brei  felementen  beftehenbeSßerbinbungen  alä 
SRabicale  enthalten  unb  burth  Sßereinigung  mit  einer  roeiteren 
SKenge  ©ouerftoff  ju  ©duren  orgbirt.  6ine  größere  3lnndher» 
ung  an  bie  3ufQu^>nen|affung  ber  uegetabilifcheir  unb  bet  ani: 
malifchen  ©ubftanjen  fönnte  man  roieberum  in  ißrouft’ä  IBe: 
merfuug  (1806;  ugl.  ©.  238)  fehen,  ba^  bie  bei  ihm  alä  or= 
ganifirte  bejeichneten  55erbinbungen  brei  ober  mehr  ©lemente 
enthalten;  unb  rooä  jenen  beiben  9lrten  oon  ©ubftanjen  bejüg= 
li^  ber  Söilbungä:  unb  ber,3ufammenfetungän)eife  eigenthümlich 
fei:  nmä  bie  organifchen  ij^robucte  ober  iOerbinbungen  oon  ben 
unorganifch**»  unterfcheibe,  fuchte  bann  inbem  jroeiten  ©ecennium 
unfereä  Serjeliuä  feftjuftellen,  auf  beffen  9lu« 

fichten  ich  bem  f^olgenben  auäführlicher  jurüctjulommen  ha^c- 
— ®ie  organifchen  l'erbiubungen  roaren  je^t  ben  unorganif^en 
alä  mefeutlich  anberä  conftituirte  gegenübergefteUt ; hoch  trat 
noch  geraume  3^il  ^Bereinigung  ber  organifchen 

©ubftanjen  jurücf  gegen  bie  herfömmliche  ©onberung  berfelben. 
®ie  ©rtenntnife  beä  ©emeinfamen  in  ber  3“fflitimenfehung  half 
bamalä  meitauä  ben  iDIeiften  noch  nicht  über  bie  Unterfcheibung 
hinroeg,  melche  mon  ouf@runb  ber^erlunft  ober  beä  Urfprungä 
ber  einen  ober  ber  anberen  jener  ©ubftanjen,  ganj  fo  mie  Sa^ 
Doifier  eä  gethan  hatte,  madhen  ju  müffen  glaubte.  feinem 
Traitd  de  cliiinie  hatte  ®iefer  j.  SS.  bie  oerfdhiebenen  ©duren 
in  Giner  Oicihenfolge  abgehanbelt:  erft  bie  ber  'JOtineralchemie 
angehbrigen,  bann  bie  oegctabilifchen  unb  fdhlieglich  bie  ani: 
malif^en.  Unter  ben  oegetabilifchen  ©duren  finbet  man  ba  (ich 
gebe  nicht  bie  uollftdnbige  l^ifte)  auger  ber  Sffigfdure,  ber 
Oralfdure,  ber  äüeinfdure,  ber  ßitronfdure,  ber  IHepfelfdure, 
bet  l^aUuäfdure,  ber  iöenjoefdnre,  ber  (Sampherfdure  auch 
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Serufteinfäure ; al6  aiiimaüfd)c  €0114011  nmrbeii  u.  a.  bic 
fdure,  bic  €c^tcimfäure,  bie  ülmcijcufdure,  bic  .^oriifdurc,  bic 
Sßlaufdiirc  bcfpro^cu,  unb  bei  ber  allgemeinen  (Srörtetung  ber 
Quimalifc^cn  €äuren  beincrfteCaöoiiier,  crftctic  bie ipfjoäp^ov= 
fdure  bcpf)alb  iii^t  311  ifinen,  loeil  fie  in  jebem  ber  brei  9iatuv= 
reiche  üorfomme.  Sag  eine , nrfprüngtic^  alä  bem  '^'flanjcii: 
ober  bem  it)iervcic^e  jugefjörig  bctracf)tctc  ovganifebe  Snbitan^ 
bonn  and)  alä  in  bem  anberen  DOitommcnb  ober  non  einem 
'4>robuctc  bcsfclbcn  fid;  ablcitcnb  nadjgeiuicfen  rourbe,  lieg  fpdter 
bie  €c^ranfc*  jraifdien  ifäftnnjenc^emie  unb  X^icrd)emie  falicn, 
roelci^e  für  bie  (Sintficilung  ber  orgonifd^cn  i'erbinbnngcn  noc^ 
in  beit  erften  Secennien  unfereä  gcn)5|n[id)  fcft= 

gehalten  nmrbe,  unb  jene  söeiiciiimngen  fd;tieglic^  me^r  bcii  ber 
'^J^pfiotogie  ber  XI;icre  jiigerocnbetcn  3üd)t:= 

ungen  nnferer  sffii|fcnfd)aft  DOrbcijaÜcn  btcibeii.  Sod)  nur  aU= 
mdlig  rourbe  jene  €d)ranfe  bnrd;brodjcn  unb  bie  Slbgreii3iiiig 
groifcficnoegctabilifi^cn  unb  animalifdjeniCerbiiibnngcn  anfgegeben; 
eine  gro^e  3tH3a^l  eii^elncr  (Jntbcefungen  unb  Ülrbeitcn  beroirfte 
Sied,  0011  roelc^en  f)ier  nur  ein3elnc  bcifpiclsroeifc  angcfufirt 
roerben  mögen:  bie  in  baä  te|jte  lUertfjcil  bcö  oorigen 
t)unbertä  3U  §. SRoucltc,  3U  €c^eele  unb  3U  f^ourcrop 
unb  3} au quclin  3iirücf3UDerfotgciibc  ©rfenntnig,  bag  18011300= 
fdure  aud^  auä  bem  3)arn  oon  X^icren  erfialtcn  roerben  tonn; 
bie  IBefeftigung  ber  fc^on  früfier  gemac()ten  SBal^rncIjinnngen  über 
bie  ^wfammengeprigfeit  ber  pfton3lpcn  unb  ber  tljicrifc^cn 
fjettc  burc^  läpDreut’ä,  1811  begonnene Untcrfipungen;  bic 
Don®  5 bereiner  1822  gemad^te  (Sntbedung,  bag 'ilmeifenfdure 
au§  Dcgetabilifcgen  Subftoii3cn,  3undd;ft  auä  ber  IBeinfdurc, 
fünftlii^  ^eroorgebra^t  roerben  tann.  €olcgc  StefnUate  ber 
fjorfegung  — unb  rocitgem  (Spinifer  tdme  pierbei  niept  110^ 
eilte  grögere  dpttlitpcr  311  ben  rocitigen  pier  gctiattnieit  in 
föriniterung  — liegen  bie  Sepeiberoanb  3roifcpcit  oegetabilifdpen 
unb  animalifdpcn  Subftan3en  unpaltbar  roerben,  unb  aUmdlig 
oereinigteit  fiep  bie  fritper  getrennt  gepalteucn  Xpeile  31t  ber 
?lbtpeitung  ber  llpemie,  in  roelipcr  jefjt  bie  orgaitifdjcn  i8er= 

Ctttnidclung  tcr  ({^cinic.  ^ 
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biubungen  o^ne  3<liicffi(^t  auf  beu  Urfprmtg  bevfelbcn  jufammcu= 
gcftellt  roerben.  ?lbcv  über  bie  ©rciije  biefcv  3lbt^ci(ung , ber 
bev  uuorgaiüfdjcn  5*evbinbuugcu  gegenüber,  blieben  bei  ben 
aSerfnc^en,  fie  burc^  bie  iJlrt  ber  SBitbnng  nnb  bnrd^  bie 
famnieufe^ung  ber  alä  orgnnifc^e  9.'erbinbnngen  311  bejeie^nenben 
Subftaiyen  beftimmt  fein  31t  taffen,  lange  nod^  Unfid^er^cit  unb 
aJieinungäDerf^ieben^eit. 

€e^r  (angfame  fyortfc()vitte  mad^te  in  ber  näd^ften  3cit 
l'aooifier’ä  oben  befproi^eneu  'Jlrbeiten  bie  Xl'enntni^  ber^u^ 
fammenfeljung  orgonifdl)cr  a?erbinbnngen.  Setbft  be3Üg(id^  ber 
qnalitatioen  oielfa^  noc^  Unftc^erbeit 

— tonnte  bod)  ein  *®iE  if3ronft  no(b  1803  an  einen 

roefentlieben  Sticfftoffgebalt  ber  ßffigfdure  glauben  — , unb  ge= 
nauere  ober  oeroietf achte  iöeftimmungen  ber  'Kengenoerbättniffe, 
nach  roeldben  bie  Elemente  in  folcben  iüerbinbnngen  Bereinigt 
finb  , rourben  au^  nicht  er3ielt.  3tnä  ben  ifJrobncten  ber  6in= 
roivtnng  ftarfer  ^ii|}c  auf  ein3elne  fotdbe  Snbftan3en  bei  Suft= 
abjcbluff,  bnrcb  ßrmittelung  berüJienge  ber  oudgefdbtebeuenitoble 
nnb  ber  beä  anftretenben  ÜUafferä,  Sammeln  ber  ficb  babei 
bilbenben  @afe  nnb  eubiometrifdbe  Ütualpfe  berfetben  mit  ben 
bamatS  hierfür  gegebenen  ^ülfämitteln  fucbten  ßin3etne  — fo 
noch  Sauffnre  1807,  23 ert holtet  1810  — biefe  23erbältiüffe 
für  einige  Subftaii3cn  absuleitcn;  für  flnd)tige  Subftai^en  öer= 
fuebte  man  eä  auch  — fo  ®alton  feit  1803,  Sau ffure  unb 
ij;b<^aürb  1807  — bnr^  fotebe  2lnalpfe  eineä  na^  betanuten 
23roportionen  3nfammengefebten  öemifcbeä  ibred  ®ampfeä  mit 
Sauerftoffgaä.  ®ie  iRefuttate  roaren  faft  burd;gdngig  febr  nn= 
genau.  Unb  bod;  roagte  ®atton  ftbon  in  fo  früher ^cit,  auch 
auf  folcbe  23erbinbnngcn  bie  oon  ihm  erfaßte  atomiftifebe  ibfovie 
an3un)enbcn:  bie  1803  oon  ihm  aufgeftellte  atiomgeroicbtätabclle 
(ogl.  S.  292,  2lnmert.)  Idpt  erfeben,  bag  er  bamatä  ben  2letber 
atä  auä  2 2lt.  Jtoblenftoff  auf  1 2lt.  SBafferftoff  beftebenb,  ben 
2tltobol  alä  roobl  ba3ii  nodb  1 2tt.  Sonerftoff  entbaltenb  be= 
trachtete;  roie  er  ficb  bie atomiftifebe  ^ufammenfebung  bertebicren 
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6ubftou3  ISOS.anbcrä  aber  faft  uo^  unrichtiger  bachte  uub  auf 
bie  beä  fci)lo8,  ift  auä  bem  gleichfallä  fchou  früher 

(«.  299,  Slumert.)  Ülugegebeueii  311  eutiiehmeu. 

®aä  roareii  uerfrühte  uub  loeuig  fruchtbare  a3erfuche,  3U 
beftiminteren  Cfrgebuiffeu  be3Üglich  ber  '.Iterbiubuugäoerhättuiffe 
orgauifcher  Subftai^eu  3U  tomiueu,  3Bie  biefe  iu  gefehmäjfiger 
Süeife  3ufammeiigefeht  feien,  blieb  noch  uubetauut,  uub  felbft 
®aä  tonnte  man  nicht  atä  erroiefeu  aufeheu,  ob  fie  eä  feien, 
töcffer  begrüubet  roar  fchou  bamatö,  bajj  bie  ^ufammeufehuug 
ber  SJerbiubuugeu  einer  geroiffen  (klaffe  folcher  '5ubftau3en  mit 
uuorganifchen  attgeineiner  hcnfcijc'iben  öefehmäyigfeiteu  auch 
unterroorfen  fei;  roas  für  dtichter  ben  'iluägangäpuuft  bafür 
abgegeben  hotte,  bie  (£on|tau3  beä  dlequiualen3Derhältniffeä  oer= 
fchiebeuer  0äureu  3U  erteuneu;  bie  f^ortbauer  ber  '.'ieutratitdt 
bei  ber  locchfelfeitigen  neutraler  ©a^e,  mar  oon  ihm 

3uerft  (1791)  an  3roei  ©al3en  oegetabilifcher  ©äuren  bargelegt 
roorben  (ogl.  ©.  254),  uub  bie  dtegelmnjjigteiten  iu  ben  ü>cr= 
eiuiguugsproportioneu  fol^cr  f.  g.  oerbrenuticher  ©duren  hotte 
er  iiochhEr  noch  burdj  fpeciellere  Unterfuchung  ber  ^ufammen= 
fe^uug  ber  neutralen  ©al3e  berfelbeu  unb  Jöelrachtung  ber 
dteutralifationomengeu  3U  erforfchen  gejucht  (ogl.  ®.  2ü3  f.). 
dlber  toum  für  ll'ine  biefer  ©dureu  mar  anndherub  richtig 
betanut,  nach  roelchen  43erhdttni|feu  bie  (Slemente  3U  il;r, 
fo  rote  fie  in  ben  ©al3en  enthalten  ift,  oereinigt  feien,  unb 
oiel  tUrbeit  mar  noch  bafür  nöthig,  Dieb  unb  bie  tSültigfeit 
bet  2) altoii’fchen  Itehre  auch  fö'-'  organifche  ©ubftai^en  feft= 
gufteUen. 

iDaä  '45tincip,  befjen  lüenuhung  für  bie  '.'lualpje  leichter 
eut3ii üblicher  Xörper  Siaooijier  fenucn  gelehrt  hotte  (id;  höbe 
erroähut,  bafj  bie  dlubbehnuug  berfelbeu  auch  ouf  anbere  ©ub= 
ftau3eu  burch  biefen  ^-otfeher  nicht  oeröffeiitticht  morbeii  mar): 
lUerfareunuug  eiiieo  befanuten  t^emidjteä  berfelbeu  uub  termit-- 
• telung  ber  ÜJiengen  3lohlen)diire  uub  Üüaffcr,  melche  fich  bilben, 
— biefeä  -)>rincip  brachten  in  einer  für  meniger  ent3Ünbliche 
Äörpev  geeigneten  äbeife  i^aq^ünfjac  uub  ihöuarb  lbü9 

34* 
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in  Slnroenbuug*).  Statt  ben  Sancrftoff  gagförmig,  fo  bn^  auä 
bcm  SSolum  beäfetbcn  bag  @eroid;t  abjuleiten  roar,  anjuroeubeu, 
bebienten  fie  ft^  beä  im  d^torfauren  Ädi  nac^  betouutem  aSer= 
^dttui§  enthaltenen  unb  burch  baä  ©eroicbt  bcS  erfteren  auch 
Jeiner  ÜWenge  na^  gegebenen,  bei  bem  ßrhihcn  auf  beigemifchte 
organifthe  Subftanj  einioirfenben  ober  frei  roerbenben  Sauer« 
ftoffg ; fie  liefen  bie  erften  'Serbrennungäanalgfen  bctannt  n)er= 
ben,  roetdhe  nadh  einem,  bcr  fpöter  allgemein  nboptirten  9lrt  ber 
3luäführnng  folcher  Operationen  nahe  fommenben  Verfahren 
unternommen  roaren,  unb  ihre  9tualpfen  gaben  Slefultate,  bereu 
9lnndherung  an  bie  richtigen  für  bie  bamalige  ^eit  nur 

ju  berouubern  ift;  bie  C^efchicfli^teit  ber  beibeu  genannten 
^orfcher  fonnte  fogar  fie  eä  mögen  taffen,  in  biefer  SBeife  bic 
9lnalpfe  einiger  ftictftoffhaltigcr  Subftanjen  ju  oerfnehen.  68 

eignete  fich  biefe  Wethobe  nur  für  bie  9lnalpfe  nicht  flüchtiger 
organifcher  jlörper  ober  Söerbinbungen , unb  mdre  felbft  bie 
Oompfbi^te  einer  größeren  9lnjaht  flüchtiger  Subftonien  ba= 
malä  ermittelt  gemefen,  al8  eä  ber  ^atl  roar,  fo  hätte  hoch  ber 
fo  eben  heTOorgehobene  Umftaub  ein^inbernig  bafür  abgegeben, 
bo8  93erhdltnih  ber  9Solume  ber  Stemente  unter  einanber  unb 
iu  bem  ber  9Serbinbung  für  ben  ®a8juftanb  fo  in  Setracht  ju 
jiehen,  roieOieä  @ap  = fiuffac  bamat8(ogl.  S.  337  ff.  u.  371  f.) 
bereite  für  einige  einfachere  93erbiubungen  gethan  hatte.  SBaä 
bie  ^Proportionen  betrifft,  nach  roelchen  Äohlenftoff,  SBafferftoff 
unb  Sauerftoff  ju  oegetabitifdhen  93erbinbungen  Bereinigt  feien, 
unb  bie  Sejiehungen  biefer  'Proportionen  ^u  ben  chemif^en  6i= 
genfehaften  ber  3Serbinbungeii,  glaubten  ©opsSuffoc  unb 
Jhäuarb  brei  ©efe^e  al8  anä  ben  gefunbenen  Diefultaten  hei" 
oorgehenb  aufftelten  ju  tonnen:  eine  fotche  Subftanj  fei  immer 
fauer,  roenn  fie  neben  bem  Äohlenftoff  Sauerftoff  in  größerer 
ÜKenge  enthalte,  atä  in  ber  für  bie  lyetbinbung  mit  bem  uor^ 
hanbenen  SGBafferftoff  ju  aBaffer  nöthigen ; fie  habe  immer  einen 


•)  3b«  WbbonMuna  mürbe  im  Sonuat  1810  bet  pari[et  Wabemie 
oorgelegt;  Recherches  physico-cUimiques,  T.  II,  p. 
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§arj=,  5(=,  alfo^otartifieu  ober  ä^ultc[;en  ß^aroftcr,  roeun  im 
©egeut^eitc  ber  @c^alt  au  Sauerftoff  Heiiitv  fei,  at§  ju  fol^ev 
äBafferbilbung  nöt^ig;  fie  fei  loeber  fauer  nod^  l^orjartig,  fon= 
bern  oon  ber  2lrt  beä  bfä  01drtme^[si,  ber  Jpoljfafer, 

njeiin  fie  ©auerftoff  unb  SBofferftoff  in  bemfelbeii  ißerpUniffe 
roie  baä  Söaffer  enthülle. 

®ie  Sejie^ungeu  groifcfien  bem  Sßoluin  einer  organifc^en 
0ubftanj  im  e(aftifd^=f(üffigen  5>olumen  ber 

fte  biJbenben  ©temente  ober  in  i^r  anjiiue^menber  eiiifa^erer 
SL'erbinbungen  ronrben  aber  halb  — unb  55ie§  ift  gleich  hitr 
pafelich  an3nführen  — bnreh  öaij  = £nffac  jur  l^ontrotc  unb 
Seftätignng  ber  bnrdh  bie  ülnalpfe  für  bie  j^ufammenfehung 
einer  folcben  0ubftan3  gefunbenen  angeroenbet:  jund^ft 

namentlich  für  folche  0ubftanjen,  bereu  glüdhtigfeit  fie  in  bem 
(S'emif^e  ihreä  ®ampfcä  mit  0aucrftoffgaä  nach  bem  cnbio= 
metrifchen  illerfahren  31t  analgfiren  geftattete,  aber  auch  für 
folche,  über  bereu  3»f“>'"'>r'ifrfc>''i8  fi^^  i'i  2lrt  ju 
unterri^ten  fnchte,  ba§  man  fie  bnreh  ©inroirfnng  fehr  hoh'r 
Temperatur  jerfe^te  unb  bie  ^erfehnngsprobucte  nnterfnehte. 
9lach  bem  erfteren  ißerfahren  h“iir  0nuffurc,  melier  1811 
bie  oon  ®alton  gefunbene  „i^nfammenfe|nng  beä  olbilbenben 
@afeä  beftdtigt  hotte,  1814  bie  beä  ?letherä,  nach  bem  letjtcren 
bie  beä9llfoholä  mit  genaueren  iRefultaten  alä  oorher  analpfirt; 
aber  eine  ßontrole  biefer  Jtefuttate,  roie  fie  fpdter  fo  nnjdhüg 
oft  für  bie  Unterfnehnng  flüchtiger  organifd;er  0ubftanjen  in 
^tnroenbung  gebracht  roorbenift,  gab  @op  = £uffac  1815*), 
inbem  er  jeigte,  bag  bie  gefunbenen  roelchen  fich 

beibe  Sßerbinbungen  alä  anä  ölbilbeubem  («aä  unb  Söaffer  be= 
ftehcnb  betrachten  ließen,  bei  ber  iftebnetion  anfSSolume  einfache 
iierhdltniffe  genau  ober  aundhcrnb  ergeben:  bafi  ber  Sllfohol 
alä  anä  gleiten  ißolumen  jeneä  (i'afeä  unb  äilafferbampf,  ber 
^lether  alä  anä  2 Tlol.  beä  erfteren  unb  1 ißot.  beä  lehteren 
jufammengefeht  betrautet  roerben  fann,  unb  ba^  bei  Einnahme 


*)  Annales  de  ebimie,  T.  XCV,  p.  311. 
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biefcv  '4-*roportioueu  ber  Scftaiibf^eite  unb  dou  (Sonbeiifationeu 
uacb  einfncl^eu  5'cr^ättnifTcu  ficf)  bo^  fpecijijrf)c  0''ett)icf)t  beä 
‘}liro^ot=  loie  baä  bcä  9lct^erbampfeä  in  na^crUebcreinitinimnng 
mit  bem  non  ®ap*Cnffac  bircct  bcftimmtcn  bcrcd^net.  — 
5yaft  ju  beviclben  botte  bicfev  Cbcmifer  bie  non  ibm 

(on^  bnvrf)  9.'erbrennnitg  bc3  (^iemi|(beä  beö  5Dampfeä  obcrt’^ajcä 
mit  enuerftoffgaä)  gefniibciicn  .^niammeuicbnngen  bcr  ®lQUt 
iänre  nub  bcä  (?panä  in  gonj  nbnlidbcr  2i?eifc  (unter  bcr  0.S71 
bcfprocbcncn  ülnnnbmc  für  bic  Sompfbid)te  beb  Jt'oblenftoffb) 
beftötigt.  C»'Qp:)i?nf)ac’s  Crfcnutni^,  baö  fnrben  gasförmigen 
„^nftaub  fid)  bie  vtlörper  noch  eiufodjen  Ü^otumnerbäUniffeu  ners 
einigen  nnb  bic  0ummc  ber  2?oInme  ber  SBeftanbtbeite  jn  bem 
IJtotum  ber  35erbiubnng  in  einem  einfacbeu  l'crbdltniffe  ftebt, 
roar  bcr  Gbemie  olS  ein  fdjö^barfteä  ^•»nlfSmittel  für  bic  (Veft= 
ftellnng  bcr  i(nfnmmenfe(umg  flüd;ligcr  organifdjer  0nbftanjen 
non  1815  on  gefiebert. 

ülber  jn  biefer  j^eit  inor  and)  bcrcitä  ber  ?focbn)ciä  bnfür 
erbra^t , bafe  be.jügficb  ber  „>^nfnmmcnfc(\nng  noeb  (“i^cioicbt  bie 
organifd)cn  iJerbinbnugen  bcnfelbeu  (''efebmäfjigfeitcn  nnterinorfen 
finb,  inie  bie  nnorganifeben.  ®iefcn  auf  genaue  i^crfiidbe  ge= 
ftübteu  iiiacbiueis,  nub  niebt  nur  nnficbere  ä'crmntbnngen,  gab 
5öcr\^clinä.  ÜlMe  frembartig  fommt  niiä  bei  ben  erften  J)ar> 
legungen  feiner,  biefeii  (''egeiiftaiib  betreffenben  Unterfnebnngen 
nnb  iüctradjtungeit  DiaudjcS  nor,  nnb  luic  gingen  boeb  nnferc 
ie(ügen  iJtnficbtcn  anä  ben  non  iUrjelinS  cntroirfcitcn  in  nn-- 
nnterbrodjencr  aicrfnüpfnng , bnreb  ÜlnS=  nnb  Umbilbnng  bcr= 
fclben  bernor.  Wit  oerfolgt  man,  mie  iBerjeliuS’ 

Jlcnntniffe  norf^reiten,  feine  iL^orftcllnngcn  fidb  geftatten.  3" 
ber  elften  „*}cit,  in  incicber  er  bic  iUefnltate  feiner  3‘0'^fd)ungen 
über  bie  ebemifdjen  '^Proportionen  mittbcilte,  1811**),  änficvlc 
er  fid),  ba^  bie  organifd)cii  'iPerbinbnngen  (gonj  allgemein,  nicht 

*)  Aiiimles  de  oliimio,  T,  XCV,  fi  147,  181. 

**)  ©ilbert’S  Slnnalcn  bec  tlSbpfif,  «b.  XXXVII,  S.  4G5. 
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iu  bcr  vSoiibevung  ju  oegetabiliic^eii  iiiib  aiümatifcf)eii  Su6ftQU3cii 
lücrben  bicfe  biev  jufammeiigcfofit)  lid;  bciii  crfteii  ?(nfd)eiiic  iia^ 
ui^t  unter  bie@efebr  fügen,  auf  bie  er  bejüglidb  ber  3«fo'i»”e>i= 
fefeung  ber  unorgani)d;en  Äörper  geführt  loorben  fei,  unb  ba^ 
er  beobfidbtige,  bie  3“f“'>'n>t>ifn"‘''9  elfteren,  unb  junSd)ft 
ber  einfaebften;  ber  Cete  unb  ber  DegetQbilif(ben  Säuren,  ge= 
nouer  ju  unterfneben.  3"  beinfelben  3“^ee  fpracb  er*)  „ba§ 
'l^rinclp  für  bie  SBilbung  ber  organifiben  '4?robucte"  babin  auä: 
in  ben  organifdben  iJ?eobncten  feien  jroei,  brei  ober  mehrere 
brennbare  Äörper  geineinfd)aftlicb  oereinigt  mit  einer  Sauevftoff= 
menge,  roelcbe  nur  jnr  OrpK'tion  ©ineä  oon  ihnen  bitireicbe, 
unb  biefe  3»f®”'"'e'*fefew"9  fönne  nicht  in  nähere  SBcftanbtheUe 
getrennt  ober  barauä  jnfammengefügi  roerben.  Unb  in  feinem 
bomald  oeröffentlid)ten  Ikrfndj  einer  chemifchen  9Jomenc(atnr**) 
finbet  fi^  bie  Unterfcheibnng  jroifchen  unorganifchen  Söerbinb-- 
uugen,  bie  immer  binär  nach  feften  unb  einfad)cn  3?erhältniffen 
3ufainmengefe(5t  feien,  unb  organif^en  iierbinbnngen , bereu 
ißerfchiebenheit  oon  ben  erfteren  houptfächlich  baranf  beruhe,  bo^ 
fie  ftetä  ternäre,  quaternäre  n.  f.  ro.  iierbinbnngen  feien  unb 
Feine  binären  in  fich  enthalten ; nur  fchr  feiten  laffen  fich  Sub= 
ftanjen,  bie  nach  9lrt  ber  organif^en  iierbinbnngen  3nfammen= 
gefegt  feien,  an§  rein  unorganifchen  burch  9lntoenbnng  chemifcher 
.^nlfämittel  heroorbringen,  nnb  ihre  Gilbung  fei  ber  organif^en 
ajatnr  oorbehalten.  9lber  and;  f^on  1811***)  fonnte  33er= 
getiuä  oon  3iefu(taten  ber  ä^erfuche  fpred)en,  bie  er  3ur  6r= 
forfchung  ber  Öefehe  ber  Söilbung  organifcher  Snbftan.ien  be= 
gönnen  habe.  58ei  bem  SRachroeife,  boh  baö  in  freien  i^*flanjeiu 
fänren  — ber  SBeinfäure,  ber  (iitronfäure  unb  ber  Cralfänre 
— inniger  gebunbene  üx^affer  eben  fo  oiel  Sauerftoff  enthalte 
ald  baä  biefeä  aiiaffer  in  einem  Satje  ber  Säure  oertretenbe 
ü7FetafIort)b,  gab  iöerjelinä  auch  auf  ®runb  eigener  3lnalpfen 

•)  ©ilbert’a  Hnnaten  ber  iPhbfiF,  53b.  XXXVIII,  @.  224. 

♦•)  Journal  do  phyaique,  T.  LXXIII,  p.  2G0  unb  ©ilbert’d 
«nnolen  ber  'Phbrd,  »b.  XLII,  S 52. 

®ilbeit’4  flnnalen  ber  ®b.  XL,  S.  247  ff. 
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f)34  Gnttoirfflimg  bet  fieniitniffc  iinb  9rnfi(^teit  übet  orgoniid^e 

bev  cvftcii  uub  ber  brüten  Säure,  fo  loie  biefclben  in  getroefneteu 
Soljcn  berfelbcii  cntl^alten  ftub,  f“'"  ^to^(cuftoff=, 

SSafferftoff:  unb  Sauerftoffge^att  um  ju  jeigeu,  bafi  ber  lejjfere 
in  etufadjem  i^crl^düiüffc  ju  bem  ber  ucutrnüfircubeu  33afc  fte^e; 
be3Üglic^  ber  9tuöfü()ruug  ber  ?lna(:)feu  liej^  biefe  ‘üHitt^eilung 
nur  crfclicu,  baft  bic  au  ein  'ilictnllorgb  gebunbene  orgauifd^e 
Subftouj  uerbrauut,  ber  Sntferftoff  iii  ber  gönn  oou  5©affcr, 
ber  .({o^feuftotf  in  ber  gönn  oou  foftlcniaurem  jtalt  geroogcu, 
ber  Sauen'toff  and  ber  ©iffereu^  beftimmt  rourbe. 

55ie  (Ermittelung  ber  iierpltuiife , nad^  loelc^eu  bie  ©le= 
mente  ju  organifdljen  i^erbinbungen  oereinigt  finb,  bie  33etrarf)t= 
nngen , locl^e  jicb  an  bie  erbaltenen  Dlefnttate  fnnpften,  be= 
jdiäftigten  mm  iöcrjetiuä  längere  j^eit.  3'”  1813 

änderte  er  fid)  luicber;  in  ber  umfang=  unb  inljaltreidjen  9lb= 
l;aublnng  über  bie  Urfadlte  ber  d^emifc^eu  ‘l'roportionen  (ogl. 
S.  362  ff.),  bereu  ü^eröffcutlidjnng  bamalä  begann.  Ser 
fammenfctmng  nach  uuterfdgeb  er  l)ier*)  alä  organif^c  Ültome 
foldje,  toelc^e  einfadjft  .jnfammengefetü  auö  me^r  alä  groci  (Ele= 
menten  befteljeu,  non  ben  einfadjft  snfammeugefe^ücu  9ttomen 
(ben  f.  g.  jnfammengefe^üen  '’ltomen  erfter  Orbnnng)  ber  nn= 
organifd;eu  Siatur,  rocld)c  ans  groei  G’tementen  befteben.  6r 
habe  gejeigt,  fagte  33ergelius  loeiter,  baff  1 elementareä  9ltom 
fid)  nid)t  mit  mcl)r  alsS  12  anberen  oereinigen  fönne  (ogl.  S.  364). 
Sie  nnorganifd)c  ülatur  habe  nod)  feinen  Körper  aufgeioiefen, 
beffeu  „>^ufammenfeb.nng  bidi'iüt  nnoerträglid)  fei,  aber  unter 
ben  organifdfen  Snbftnnjeu  feien  ißeiipiete  ber  ?lrt  febr  t)änfig. 
Sie  Uuterfndlning  ber  ^»^ufammenfe^nng  fold)er  Snbftangen  fei 
e§,  bic  nufere  Äenntuifj  ber  ('«Vfebc  ber  d)emifd)cn'proportioncn 
unb  bic  ber  elcctrocbemifdjcn  eincäXoged  ben  (Eu'ob  oou 

Ü'OUfommcnljcit  errcid)en  laffen  merbe,  u)eld)cn  ilir  ber  menfeb- 
lid)c  (Ekift  31t  geben  fäljig  fei.  Sie  ^ufammeufebnng  ber  Oral= 
fäure  möge  ein  ^eifpiel  für  bic  eines  orgnnifd)cu  ültomcS  geben; 
er  b“be  biefe  Säure  in  ber  9lrt  analpfirt,  baß  er  ibr  IBleifalg 


*)  ÄiinalH  of  Philosophy,  Vol.  II,  p.  446  ff. 
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Berbintmnacn  im  Wllgtraeincn  6i8  gcgtn  1840.  5^5 

mit  braunem  S8ici^9perovt)b  er^i^Uc  uub  bie  a?crbreuuuiig5= 
probucte  über  G^lorcalcium  unb  bouu  burcf)  ilalfroaffer  leitete. 
35er  Heine  üöafferftoffge^alt,  roclt^en  er  roiebcr^olt  gefnnben, 
rönne  uid^t  itteuiger  al§  1 3ltom  betragen;  auf  1 3lt.  äöafferftoff 
(H  = 0,5,  C :=  6,  0 = 8)  tarnen  bann,  roie  ®ergeliuä  anä 
feinen  'ilnalpfen  irrig  berechnete,  27  9lt.  jfohlenftoff  nnb  18  3lt. 
©fluerftoff,  im  @an5en  45  aiibere  elementare  3ltome.  ®ei  folcher 
3ufammenfe^nng  ber  Oralfäure  (für  roeldfie  er  ermittelt  hoHc, 
baft  ©anerftoffgehalt  in  neutralen  ©aljen  baö  ^Dreifache  non 
bem  ber  Safe  betrage)  fönne  man  biefe  nicht  alä  anä  1 9U. 
eines  3ufammengefc|j.teu  DtabicalS  nnb  .33lt.  ©auerftoff  befteheub 
betrachten  nnb  überhaupt  laffe  (ich  nicbt  einfehen,  roie  baä  für 
biefe  ©äure  unb  ihre  Serbinbungen  fiel)  Grgebenbe  mit  ber 
atomiftif^en  Iheorie  3U  oereinbaren  fei.  roürbe  uoreilig 
fern,  311  nrtheilen,  ba&  biefe  aufcheinenben  3luomalien  auch  fpüter 
nicht  3U  ertldren  fein  roerben;  aber  bis  311  biefer  fönne 
bie  atomiftifche  .^ippothefe  roeber  angenommen  noch  als  roahr 
betrachtet  roerben.  — 3'» 1814  thei(teSer3etinä  mit*), 
bofi  er  eine  Unterfu^nng  über  bie  beftimmten  '45roportionen, 
nach  roel^en  bie  organifchen  '^.H'obucte  3nfammengefefjt  finb,  nn» 
ternommen  habe,  bie  anfjerorbentli^  fchroierig  fei  nnb  oielleicht 
feine  .tträfte  überfteige;  nadj  oielem 3lrbeiten  habe  er  enblich  ein 
analptifcheS  Serfahren  gefnnben,  mittelft  beffen  er  Siefnltate  er= 
halte,  bie  bei  ilUeberholnng  berSerfndie  mit  berfelbeu  ©ubftau3 
meiftenS  3iemlich  übereinftimmenb  feien.  (5r  gab  ba  bie  für 
fieben  ©änren  (in  ben  Serbinbungen  berfelbeu  mit  Snfen)  er= 
mittelteu  l^'ehalte  an  ilohlenftoff,  Sßlafferftoff  nnb  ©anerftoff, 
roobei  er  felbft  noch  füv  eiii3etne  gefnnbenen  2ßafferftoff= 
geholt  als  unficher  be3eichnete.  35iefe  3“hlcn,  fagte  er,  laffcii 
für  ben  erften  3lnblicf  feine  Uebcreinftiminnng  mit  ben  beftimnu 
teil  Sroportionen  ber  nnorganif^en  3iatur  erfehen ; roenn  man 
fie  aber  nach  ber  tehre  uon  ben  dhemifcheu  Solumen  (ogl. 

*)  Brieflich  anSchWeigget;  in  ®effcn  3ournal  für  Ehemie  unb 
®b.  X,  ®.  24G. 
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5^6  (£nttoidcIung  brr  i^rnntniffe  unb  Snficbtcn  über  organifc^c 

£.  H62  ff.  unb  370  f.)  berechne  ober,  roaä  fdjUeftlid^  auf  5)aöfctk 
f)uinuätom’.ucii  roevbc,  uoef) ®aUoii’9?üomcnl^eorie,  fo  crqebcu 
fid)  eiufad)c  i^erpltuiffe  jroifdicu  bcii  fo  auägebrücftcii  Caiaiu 
tifütcii  ber  oevfii^icbeucu  ©lemcutc.  ®a6  @efc^  ber  Silbuug 
ber  organifc^eii  3iatur,  b.  b-  ber  tcviiärcii,  quaternären  u.  f.  n>. 
l'erbinbnngcn,  febeine  !J)ad  ju  fein,  bay  bie  i'olume  (o.  ?ltoine) 
ber  einfacbenilörper  fitb  ju  allen  möglicben  ?lujablen  oereinigen 
tonnen  unb  baf;  babei  feiner  als  C^iubeit  angenommen  jii  roerben 
brauebe , roäbrenb  baS  i'eblere  (ogt.  ®.  364  ff.)  im  ©egenfabe 
bierju  in  ber  unorganifeben  9Jatur  (b.  f.  in  binären  Orqben 
unb  bereu  ll'erbinbungen)  überall  uotbmenbig  fei.  ®urcb  bie 
l'erbinbnng  ber  ternären,  quaternären  u.f.ro.  rrpbe  mit  binären 
(b.  b-  unorganifeben)  rrqben  loerbe  eS  roenigftenä  in  uielen 
fällen  möglicb,  bie  relatioe  Ulnjabl  ber  'i^olnme  ober  3ltome  ju 
beftimmeu.  — IBalb*)  tonnte  Ser^eliuä  bie  Dtefnltate  feiner 
3lualqfen  einer  etiuaä  gröfjcren  oegetabilifeben  ®nb= 

ftanjen  (barnnter  nun  auch  Stärtmebl  n.  a.),  im  ©aujen 

non  breijebn,  mittbeifen. 

9Jocb  1814  ueröffentlid;te  ffler.^eliuä  feine Uuterfucbnngen 
über  bie  organifcbcu  ©ubftan^en  unb  fein  SHerfabren,  ftiefftoff: 
freie  gu  analpfiren,  auäfübrlidjer**).  35ejüglid)  feiner  ©rörter^ 
uugen  barüber,  roie  fid)  biefe  0nbftan3en  unb  bie  unorganifdjen 
il)rer  3ufa>u>uenfebung  nn^  unterfd)eiben,  brnuebe  icb  bem  be= 
reitS  über  feine  bamaligen  3lnfid)ten  'Uiitgetbeilten  9ticbtä  bi»= 
gujufügen;  unb  and;  babei  b“be  icb  nicht  gu  ucrmeileu,  baf?  er 
jelct  noch  beftimmter  bie  3lotb?ueubigfeit  barlegte,  für  bie  ©r-- 
mittelung  ber  3liigablen  oon  elementaren  3ltomen,  loelcbe  ein 
3ltom  einer  organifd)en  Subftang  bilben,  uon  ber  3>erbinbuug 
ber  lebteren  mit  einem  unorgonifd)en  Crqb  auägugeben , unb 
baß  er  gegen  ©aq^Suffae’S  unb  Xb^narb’ö  3luficbt  (ugl. 
0. 530  f.)  geigte , es  laffe  fid)  feineSmegS  fo,  loie  ÜDiefe  eS  ge-- 
meiut,  ans  beml*erbättuiffc  gmifd)en  SBafferftoff  unb  Sanerftoff 

*)  Sd)tijcigger’ö  3outn.  f.  6bem.  u.  ^I)i)f.,  ®b.  XI,  ®.  301. 

**)  AuDals  of  Pliilosuphy,  Yol.  IV,  p.  323,  401. 
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in  foId}cn  5l?erbinbiiugen  auf  bcu  (^emifd^en  bcrfcibcn 

ft^liefeeii.  — €d)0u  in  bem  3al)vc  1807,  gob  Sbcvjcliuä  l^ier 
QU,  bei  feinen  erftcii,  bur(b  9iid)ter’ä  9trbeiten  angeregten 
Uuterfnd^nngen  über  bie  beitimmten  '.Proportionen  Ijabe  er  fic^ 
mit  S8er)ud^en  jur  „^ertegnng  oegetabilif^er  Sauren  befd)Sftigt, 
effigfauren  il'alf  mit  ®{enuige  gemifd^t  ber  troefenen  ®eftiUation 
uuterroorfen,  ben  älmfferftoff  alä  ÜBaffer  birect,  ben  Äo^lenftoff 
in  fyorm  non  ito^lenfönre  beftiinmt,  bie  in  ©arptroaffer  geleitet 
iinb  atä  tolilenfaurer  Sarpt  gemogen  roorben  fei;  aber  bie 
roieberbolten  Seftimmungen  beSÄo^tenftoffä  feien  fo  unter  ein= 
anber  abroei^enb  geroefen,  bnfe  er  ben  G'egenftanb  f)obe  liegen 
laffen.  Später  tiabe  er  il)n  roieber  aufgenomiuen , Opalfänre 
unb  SBeinfäure  in  ber  oort)in  (S.  534  f.)  ongegebenen  üi^eife 
nnali)firt  unb  ^noerläffigere  Siefultote  erhalten.  ®ie  Siaditljeite 
ber  rafdjeu  bei  bem  ISr^ifjeu  einer  orgonifdien  '©er= 

binbung  mit  ©leil;pperorpb  in  einer  Sietorte  ^abe  er  bann  burd^ 
ftücfroeifeä  unb  oorfc^reitenbeä  (Srbifcen  be§  in  eine  ©laSrö^rc 
gefüllten  Wemifc^eä  juoermeiben  gefudjt,  nub  nach  bem©efount= 
roerbeu  mit  (55ap«2uffac’ä  unb  il)cnarb’ä  Unterfu^ungen 
liabe  et  an  ber  Stelle  beä  fc^roierig  rein  bar^nftellenben  ©lei=  « 
l;pperorpbeä  baä  audf)  oon  i^m  alä  ganj  geeignet  befuubene 
dilorfniire  Jlali  angeroeubet.  ©erjeliuä  er^ipte  je^d  bad  iSe* 
mifd)e  beä  le^teren , mit  G^lornatrinm  gemengten  Salgeä  unb 
ber  orgauif^en  ©erbiubuug  in  einer  '©erbrennungärö^re , fing 
boä  Sßaffer  für  fid()  unb  in  einer  (^^lorcalciumrö^re  auf , baä 
©emif^e  oon  Sauerftoffgaä  unb  Äo^lenfäure  über  Oueetfilber 
unb  beftimmte  bie  Äotjleufäure  auä  ber  ©emic^tä^una^mc  beä 
in  einem  paffenben  o^'efäfee  in  baä@aägemifd)e  gebrad)ten  fefteu 
Slefjtali’ä.  3“  ber  ©efd^reibuug  beä  ©erfo^renä,  in  ber  Slb= 
bilbung  beä  Slppnrateä  tritt  unä  ba  fc^on  bie  organifc^e  ©le= 
mentaranalpfc  im  'iBefentlid)en  fo,  roie  fie  in  ber  folgenben 
anägefül)rt  mürbe,  entgegen,  unb  bei  ben  mic^tigen  ©eroolU 
fommnungen,  bie  fie  fpöter  erfulir,  blieben  immer  uod|  oielfad^ 
Grinueruugen  an  bie  oonSerjeliuä  getroffenen iDiäpofitionen. 
Sluf  roeitere  einjeln^eiten  feiner  Sltet^obe,  ouf  bie  uac^  il|r  er» 
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538  emmirfclung  ber  jfciintniffe  unb  «nfic^tcn  über  orgonifd^c 

laugten  SDetailrefultate  ♦),  auf  bie  Süeric^tiguug  frii^erer 
gcruugcu  (fo  bc^üglii^  ber  Ovalfäure;  ogt.  0.  534  f.)  ift  ^ier 
uid)t  eiujugc(;eu.  3tber  S)aä  ift  fiter  ^eroorjui^ebeu,  bajj  t8er= 
5eliuä  — roeldfier  cS  fürs  oor^er  no^** ***))  alä  fe^r  ungeroiß 
aufa^,  ob  fid^  bie  c^emift^en  fyormefu  baju  oort^eil^aft  auroeubcu 
laffcu,  bie  3“f“«»"f«fftuug  orgauifc^er  Sßerbinbuugeu  auä= 
jubvücfeu  — uuu  aud^  bie  25erciuiguugäoerpftuiffe  orgauift^er 
eubftaiijeu  burc^  (Formeln  augab  uub  bartegte  •*♦),  ba^  bie 
l^ergteic^uug  ber  atoiniftifc^eugorinelu  fot(^er<eubftau3en  feuneii 
Iet)re,  loie  eigeuHic^  eine  auä  beraiibereu  entfiele.  ®ie  ntomiftifdEie 
(t£orpuöcutar=)  ifieorie,  meinte  er  je^t,  fei  bie  eiiyige,  nietd^e 
uuä  befofiige , bie  j^ufommeufctjung  orgauift^cr  J?örper  in  ge= 
nügenber  SBeifc  311  erftdren.  Uebrigenä  muffe  nid^t  gerabe  baä 
einfac^fte  atomiftifc^e  Sl*er^ättnijj,  burd;  roel^eä  fid^  bie  ^u= 
fammenfefjnng  eiueä  folc^en  Äörperä  auäbrücfen  taffe,  and^  bie 
richtige  Stngnbe  bafnr  fein,  mie  oiete  etementare  3ttome  in  bem 
3ttom  ber  organifdjen  ä'erbinbung  ent^atten  feien,  fonbern  biefeä 
Ic(}tere  3ttom  fönne  and;  oon  ben  ctementaren  Sltomen  größere, 
jenem  2>crfjdttniö  entfpredfienbe  3tn3a^ten  in  fic^  ent^attcn,  ober 
mit  anberen  äBorten;  bie  feine  3wfammenfetung  rid|tig  an= 
gebenbe  f^-ormet  tonne  ein  iDte^rfod^eä  oon  ber,  baä  3wf<i>iiiiitii= ' 
fe|jnngäi2.>erf)öttni6  am  t^infadifteu  ansbrncfenben  fein. 

«0  mürben  bie  erften  fi^ereren  ©runbtagen  für  bie  (5-r= 
fcnntniö  tici’  6tementar3ufainmenfe^tung  organifd^er  i'erbinbungen 
gemonnen.  .H'ur3  mag  baran  erinnert  merbcn,  roie  biefer^roeig 
ber  anatptifd^en  ß^emie  roeiter  oerootttominnet  mürbe.  ®ie 
3lnmenbnng  einer  ^anerftoffuerbinbnng,  metd;e  bei  bem  ßr^ijjcn 
ni^t  me^r  Sanerftoff  abgibt,  atö  3111-  3>erbrennnng  ber  oor= 
banbenen  organifcben  0ubftau3  nötbig  ift:  bie  beä  Äupferorpbeä 
lehrte,  3nndcbft  für  fticfftoffbaltige  (£ubftan3en,  ß>ap  = t*uffac 
1815  tcnnen;  bie  ®tanfdnre  unb  beä 


*)  Annals  of  Philosophy,  Vol.  V,  p.  93,  174,  2(50. 

••)  ®ofeIbft,  Vol.  III,  p.  52. 

***)  ®ofeIbft,  Vol.  V,  p.  273. 
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Gganä  crforfd^te  SDerfelbc  uidE)t  nur  auf  eubiometrifc^cm  S5?ege 
(ngl.  ©.  532) , fonbcru  bie  bev  erftcvcu  auc^  in  ber  9lrt, 
bafe  er  ben  5Dampf  berfeiben  über  glü^eiibeä  Äupfcrori)b  leitete, 
bie  be§  le^tcreu  fo,  bafe  er  6panquecf)i(ber  in  boä  Gnbe  einer 
©iQäröbre,  baoor  Äupferovpb  unb  nor  biefeä  eine  ©c^ic^te  ine= 
toUifd^eä  jCnpfer  bradite,  erft  bie  beiben  te^teren  Äörper  nnb 
bann  bnä  (Spanqnetf)itber  biä  äum  ^reiwerben  beä  ßpanä  er= 
^i^tc,  in  beiben  gällen  aber  baä  fid)  entroitfetnbe  (Wq§  anfpng 
nnb  baä  aSerPitniß  ber  Ato^ten[änre  jum  ©titfftoff  beftimmte. 
3n  äplic^er slBeifc  fiK^te  6ap  = 8nffac  nod)  1815  baäÄupfer= 
orpb  gur  atnalpfe  nid^t  ftn^tiger  organif(^er  ©nbftangen  an= 
gnroenben  unb  für  bie  .^arnfäure  baä  iPerpltnijj  beS  Äol^leiu 
ftoffgeplteä  gu  bem  ©ticfftoffgeplte  gu  ermitteln;  bamaB  gab 
er  au(^  an,  roenigfteiB  fc^on  groei^Q^ve  frütjer  ßfieurcnt  mit 
bem  @ebrau(^e  beä  Äupferorpbeä  gu  ber  ,3trtegung  orgauifdfier 
Jtörper  befannt  gemacht  gn  pben.  ®aä  Änpferorpb  tarn  je^t 
alä  ^ülfämittel,  bie  organifd^er  SKerbinbungen 

gu  erforfc^en,  mep  unb  mep  in  ©ebraudb,  aud£),  roie  pupt= 
fäc^ti^  ©öbereiuer  1816  geigte,  aB  ein  oorgüglic^eä  gur 
ainalqfe  fticfftofffreier  sDerbinbungen;  bereiB  1824  tonnte  Ser= 
geliuä  Don  ber  a?erbrennung  mit  Äupferoppb  aB  ber  nun 
allgemein  gebräuchlichen  ÜKethobe  gur  31nalpfe  organifcher  ©ub= 
ftangeu  fpre^en.  93cr)dhieben  roar  bie  3trt  ber  aiiBführung  bet= 
felben  behufä  ber  3lbteitung  beä  ©thalteä  ber  gu  analpfirenben 
©ubftaug  an  ben  oerfchiebenen  Elementen,  roorauf  joieberum 
hier  nicht  eingugehen  ift;  aber  ber  roefentlichen  'Serbefferungen, 
rocldhe  (j5a9=8u)fac  unb  8iebig  1824  bei  ©etegenheit  ihrer 
gemeinfamen  Unterfuchung  ber  tnaUfaureu  ©alge  auäfannen,  ift 
hier  gu  gebeuten,  unb  ber  fortrodhreubeuSBemühungen  beä  lehteren 
(äheniiferä,  baä  SBerfahren  einfacher  unb  bodh  genaue  IRefultale 
crgebeub  gu  machen,  biä  gu  ber  1831  befdhriebeneniBerDontontm» 
uuug  unter  31nroenbung  beä  noch  gebräu^lichen  ÄaUapparateä. 

aBenn  aber  biä  gu  bem  lehtbetrachteten 
thobeii  gur  Ermittelung  ber  Elementargufammenfehung  organifcher 
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'»ubflanien  ftetig  oerbcffevt  rootben  roareii:  rafd^ev  iiod^  roar 
»orgcfd^ritteii  bie  Äeuntniö  inauiiigfaltigi'tcr  Jlörper,  loeld^e  otä 
eigcut^ümüd^e  ber  orgaiüf^eii  ßbeniie  juge^örcu.  ©orau,  bafe 
fd)on  eine  größere  lold;er  Äörper,  unb  nnnientlic^  folc^er 
auä  ber  Gloffe  ber  Säuren,  nor  Saooifier’ä  Oteforni  ber 
ß^einie  befannt  roar,  ^abe  icb  S.  520  f.  einmal  me^r  erinnert, 
unb  ber  in  ber  nd(^)tfo[genben  ^eit,  bid  1810  etroa,  gemachten 
©ntbetfnngen  einiger  Dorjugdroeil'e  roic^tiger  organifc^er  Sub= 
ftanjen  ober  ber  ba  gelungenen  ßleinbarftellung  früher  bereitä 
befannter  ^abe  it^  S.  304  gebucht.  Schmieriger  roirb  eä  für 
bie  fiel)  bann  anfchließenbe  ^eit,  and;  nur  im  ilUgemeineu  eine 
Slorftellung  barüber  ^u  geben,  roie  raf^  bie  ^a^l  befannt  roer* 
benber  organifeber  3>erbinbungen  rouchd  unb  mie  beträchtlich  bic 
23erichtiguug  unb  (Srroeiterung  ber  Jienntniffe  über  folche  roar, 
roelche  jehon  früher  ©egenftäube  ber  chemifchen  gorfchung  ab« 
gegeben  holten.  3öad  mau  an  bem  6nbe  beä  oorigen 
hunbertd  rou^te  ober  jn  roiffen  glaubte:  baß  bie  houptfächtichfteii 
SBeftanbtheile  ber  ^fiftaiyen  Schleim,  'Störtmehl,  Ibleber, 

ififlaiijenciroeiß,  aerfd^iebene  oegetabilifche  Säuren,  ^>arg,  @ummi= 
harj,  geberhorj,  fetted  unb  flüchtiged  Oel,  ßampher,  fcharfer 
Stoff,  nartotifcher  Stoff,  gofergeroebe,  baß  bie  ber 
trällerte,  gett,  (Siroeiß,  gaferftoff,  üJlilchjuder,  befonbere  Säuren 
u.  31.  feien,  unb  baß  and  biefen  Subftanjen  burdh  ISinroirfung 
(hemifcher 'ägentien  anbere  hevoorgebracht  roerben  tönnen,  roeldh« 
ebenroohl  oon  ben  Sßerbinbungen  ber  iUiineratchemie  oerf^ieben 
finb,  — ®ad  holte  auch  außer  ben  bereitd  angejeigten  :8ereicher= 
ungen  bed  SBiffend  mannigfache  (srroeiterung  unb  35erichtigung 
gefunbeii.  ^u  ber  ilnnahme  folcher  iöeftanbtheile,  roie  mehrere 
ber  eben  genannten,  bereu  feber  einjelue  eigentlich  eine  gan^e 
(£laffe  fich  ähnlich  oerholtenber  aber  hoch  unter  fich  oerfchiebener 
jtit'per  bejeichnete,  roar  allcrbingd  iiod;  bie  cbenfo  unbeftimmte 
anberer  iöeftanbtheile  gefommen,  roie  3.  Ib.  bie  bed  f.  g.  (S>tractio= 
ftoffed  ber  ^Jflonjcn;  aber  man  holte  onbererfcitd  hoch  oud; 
einjelne  Jlörper  311  unterfcheiben  gelernt,  roelche  bid  bahiii  unter 
berjelben  35e3eichnuug  3ufammeugeroorfen  roorben  roaren.  3lud; 
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an  «inigeä  l^ier^er  (^'efiörige  ^obe  idb  bereits  S.  304  erinnert. 
SDoeb  am  iSemertenäroertbeften  ift  für  nnS,  roie 
0011  1811  an  baS  bis  babin  nnter  ber  allgemeinen  ®ejei(bnnng 
gett  3ufo'T"f>igEifBtc  jufonbern;  bie  atS  ^emiftb  eigentbümtidj 
jii  betraebteuben  0ub|tait3en,  loclcbe  in  ben  oevfebiebenen  9(rten 
DOn  ivett  entbntten  finb  nnb  auS  benfclben  erhalten  roerben 
fönuen,  311  unter)J)eiben  raußte;  bie  @in3etnbciten  biefer  ibn  fo 
lange  beftböftigenben  Unterfuebung:  einer  ber  bcroorrogenbften 
nnter  benen,  loelcbe  überbaupt  3ur  ©ntroictlelnng  ber  orgonifeben 
öbemie  gaii3  Dor3ugSioei)e  beigetragen  haben,  roüöte  icb  nicht  fö 
gcbrdngt  3ufammcn3ufaffcn  unb  in  folcber  Äür3e  oor3ufübren, 
luie  eS  bem  iltabmen  bcS  oortiegenben  43ucbeS  angemeffen  lodre, 
unb  bod)  roürbe  eS  nötbig  fein,  bie  ein3clueu  Stufen  ber  oor-- 
iebreitenbeu  gorf^uug  ßb^oveurs  311  oerf eigen,  rooUte  ich  er= 
feben  laffeu,  roie  in  biefem  6b«niifc^  S»  bem  feinen  Untev)cbcib= 
ungSfinne Schee le’S  für  bie Serfebiebeuartigteit  oonSubftan3en 
baS  löcftreben  bi'i3utam,  ficb  ber  'l^rincipien  tlar  311  roerbeii 
unb  fie  fe)t3uftelleii,  auf  roelcben  foldjeUuterf^cibuugeu  beruhen 
unb  nach  roelcben  auch  Slnbere  fie  iu  dbnlicben  iydllen  311  madben 
befdbigt  feien.  Unb  roie  oiel  gab  eS  no^  311  unterfebEiben,  roie 
Diel  oubeverfeitS  noch  be3üglicb  bis  babin  gemachter  Uiiterfcbeib» 
uiigen,  roo  ungleid)  reine  Subftan3eu  olS  roefentlicb  nerfebiebeue 
betrachtet  roaren,  311  berid;tigen;  für  roie  oiele  Subftau3en  baS 
ßine  unb  baS  iJlnbere  gefebab,  ift  bi«r  nidjt  auf3U3dblen,  boeb 
ber  oou  ßbe“reul  1824  angegebenen  ’UJetbobe  ift  hier  3U  ge= 
benfen,  3U  prüfen,  ob  ein  itörper  auS  ßinem  ^nbioibuum  be= 
ftebe  ober  ein  Öemenge  mehrerer  fei:  berüietbobe  ber  fractionirten 
Söfiiug  mit  llutevfu^ung  ber  eiu3elnengelö|teu‘^*ortionen,  roelcber 
ültetbobc  ficb  fpäter  bie  berougte  töeuubung  anberer  'Urten  oon 
fractioiiiienbev  33ebanblung  ber  311  uuterfuebeuben  Subftou3en, 
auch  bie  beffere  'lluSbilbung  ber  febon  lange  in  jlnroenbung  ge= 
roefeueii  fractionirten  ®e)tillation  anfcbloB. 

darüber,  roie  oermittelft  folcber  iDerfabreii  3ur  Sonberiing 
oerfcbiebenerÄörper,  roie  mittelft  anberer  unb  bureb  roeitergebeube 
UntevfiK^iungen  überhaupt  bie^ablbet  eigeiitbümlicbeu  organifeben 
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>iuO|tanjcn,  roeldje  natüvüdj  oortonuueii,  unb  bie  ber  ouä  beu 
erftereu  fünftlid^  barjuftellenbcn  oerme^rt  rourbe,  fann  ic^  ^icr 
feine  fpecieileren  atngobeii  machen.  unb  in  ber  mannig; 

faltigl'teu  SBeife  ging  biefe  a^crme^rung  f(^on  in  ben  erfteu  brei 
®ecenuien  uufcreä  oor  fic^.  ®ie3o^t  ber(4Hieber 

länger  bereits  befonnter  Staffen  non  orgauift^en  3?crbinbungeu: 
ber  (Staff e ber  Säuren  j.*  S8.  ji^nred^nenber,  roar  batb  gegen 
früher  betrd^tti^  Bergrößert;  neue  (Staffen  berartiger  3?cvbinb= 
ungen:  bie  ber  organifd)en  töafen  j.  ®.,  rourben  entbecft;  mit 
ber  äluffinbung  neuer  compticirter,  auä  rocnigftenS  brei  (Ste= 
menten  jnfammengefetiter  fotc^erÄörper  fc^ritt  out^  bie  non  eiiu 
fac^ft,  aus  nur  jroeiStementen  jufammengcfeljten  noran:  na(!^ber 
Srtenntni^,  ba^  tänger  betannte  ftnc^tige  Cete  fo  einfache  3«= 
fammenfcfjung  tiaben,  in  bem  ttlad^roeiS,  ba^  uo(^  anbere,  non 
ben  orgauifc^en  tOerbinbungen  ni^t  loo^t  311  trennenbe  Äof)ten= 
roafferftoffe  epiftiren.  Sßer^dttniömäfeig  roeuige  nur  unter  beu 
3at)treic^en  Unterfmbungen,  metcbe  bamatä  3ur  Sereidberung  ber 
organifcben  (Sbemie  beigetragen  b“6en,  fann  i(b  fefet  unb  in 
fpdteren  'Jtbfcbnitten  biefeS  tBucbeS  nambaft  macben. 

2tn  ben  tdnger  bereits  befanuten,  an  ben  neu  entbetfteu 
tßerbiubuugen  oerfudite  ficb  bie  Stementaronatpfe;  unb  non  bem 
tRacbroeiS  au,  bag  bie  3ufQ»t>neufebung  au<b  ber  organifcben 
ajerbinbungen  beu(S5e|eben  unterliege,  roel(bebie  ber  unorganifcbeu 
befolgt:  ba&  auch  in  ben  erftereu  bie  ©lemente  nad)  bem  55er= 
bdttnil  ihrer  2ltom=  ober  SerbinbungSgeroicbte  ober  na^  bem 
ißerbdttniB  non  IDfuttipten  biefer  (Seroicbte  uatb  gon3eii  3ttbt«'i 
3ufammengefügt  finb,  nmren  bie  ßbei'ifcr  beftrebt,  bie  3«’ 
fammenfcbungSnerbdltniffe  ber  nerfchiebenen  organifcben  Sub= 
ftaii3en  auch  in  biefem  «Äinne  3U  ertenncn.  3«  töeacbtuug, 
n»ie  entfernt  biefe  58ethdltniffe  oft  non  einfachen  finb  unb  inie 
bie  richtige  (Srfcnntniö  berfelbeu  fchroierig  fein  fann,  roar  eä 
nor3ugSroeife  iöer3eliuS,  roetcher  non  9lnfang  feiner  hicTQuf 
gerichteten  Unterfudhungen  on  barauf  auSging  unb  eS  empfahl 
(ngl.  S.  536),  bie  organifchen  Ültome  ino  nur  thunlich  in 
iSerbinbungen  berfelbeu  mit  unorganifchen  3a  analpfiren  unb 
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bie  ber  i>i  beu  erfteren  eut^ailcueu  elementaren  3üome  auf 
ba§  unorganifd^e  3ltom  atä  @inl)eit  jn  bejie^en;  unb  aud^  fpdter 
^ob  er  eä  einbringti^ft  ^eroor,  baß  junertäffige  SRefuttate  über 
bie  atoiniftif^e  orgauifc^er  0ubftaii3en  nur 

geroonneu  roerben  tonnen  nnter  f^eftfteaung  ber  Serpttniffe, 
nad^  roelc^en  biefe©nbftan3cn  fid^  mit  unorganifc^en  Bereinigen, 
unb  alä  bie  (Slementaranalpfe  leichter  auäfül^rbar  nnb  ^ufiger 
anägefüf)rt  innrbe,  fpracfi  er  ernfttid^e  Sefnrc^tnng  auä,  bafe  bie 
®ernad^ldffigung  jener  ißorfid^t  ber  SBiffenic^aft  eine  'j3eriobe 
beoorfte^en  laffe,  in  roeld^er  gerabe  bie  organifc^e  ß^emie  mit 
nieten  aber  unfid^eren  Jormetn  angefüUt  fein  roerbe. 

9lber  noc^  ein  anberer  roic^tiger  Sln^attäpunft  ergab  fid) 
für  bie  f5*fi|t«ßung  ber  atomiftifd^en  93erf)dltniffe  organifc^er 
©ubftanjen  and  ber  Seat^tunq,  bafe  in  ©intlang  fielen  müffc, 
roaä  gefunben  ift  be^üglic^  6iner  nnb  be^üglic^  anberer,  in  ein= 
fa^er  SBeife  bie  erftere  bilbenber  ober  and  ibr  entftebenber. 
©aron,  baß  fianoifier  bereitd  in  foldbcn  SSergtei^nngen  eine 
gontrote  für  bie  ©rmittetnng  ber^ufammenfe^nng  nerfd)iebener 
©ubftangen  fab,  nmrbe  6.  525  erinnert,  unb  ©.  538,  baff 
8 er  je  lind  f^on  1814  bie  SSergteidbung  ber  atomiftifcben 
fjormetn  organif^er  Äörper  ald  ®ad  b«roott|o6, 
ftebung  bed  einen  and  einem  anberen  erfeben  laffe.  SDie  3«= 
tdffigfeit  ber3tnnabmen  für  bie^ufammenfe^nng  fol^er  ÄSrper 
tie^  fi(b  baran  prüfen,  ob  biefe  Slnnabmen  mit  bem  für  geroiffe 
Umroanbtnngen  qnatitatin  unb  qnantitotio  Grmittetten  in  ®n= 
ttaug  fteben  nnb  ed  einfa^  erftdren.  ©ine  fotcbe  ‘4^rnfung  be= 
ftoub  bad  für  Ülttobot  unb  3letber  1814  u.  1815  (@.  531) 
©efunbene;  bie  Dticbtigteit  ber  ber  Opalfdure,  ber  ?tmeifenfdurc 
beijulegenben  3ufammenfebnng  lie§  ficb  prüfen  an  ®em,  road 
®öbereiner  (1816 unb  1822)  bejügliib ber Umnmnbtung  biefer 
©dureu  bnr^  ©^roefelfdure  fanb,  bie  DUcbtigteit  ber  bem  ?U- 
fobol  unb  ber  ©ffigfdure  jugef^riebenen  f^ormeln  an  bem  oon 
bemfelben  (1822)  bei  gtattefter  Ueberfübrung  bed  er= 

fteren  in  bie  le^tere  (mittelftiplatinfcbroarj)  ©efunbenen.  ©etbft 
für  complicirtere  dbemifdbe  Sßorgdnge  erfab  man  bieHiotbioenbig- 

%nttpide(tt«9  bec  <l^cintc.  36 
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feit,  Bei  ber  Unterfiid^ung  bev  SSeränberungcn,  roetdje  ein  Körper 
erfährt,  neben  bev^ufommenfe^ung  ber  nrfprnngtidjen  0nbftanj 
unb  ber  Sßerönbenmgäprobncte  berfelben  onc^  baä  üJJengen: 
nerpitnijj  jener  nnb  biefer  jn  ermitteln , nm  Sürgfc^afteif  für 
bic  bnrd^  bie  ülnolpfe  ergebenen  3t>^Icn  nnb  für  bie  ®entnng 
be§  aSorgonged  311  geroimicn;  ß^enrenl’ä  2lvbeiten  über  bie 
f^tte  gaben  oud^  in  biefer  iRic^tung  ein  ÜRnfter  ab.  ?tber  für 
niete  5öüe,  roo  bie  9lnroenbung  fo(J;er  Setrad^tnngen  und  jc^t 
at§  felbftoerftänblicb  erfc^eint,  ronrbe  fie  boc^  erjt  fpöt  gema(^t. 
9Bir  beuten  jejjt  nid)t  melir  baran , rote  lauge  bie  ald  fic^erftc 
angefe^enen  aiugaben  über  bie  bem  SRoi^rjUcter,  bem  ®tärtmel)t 
unb  ber  barand  311  erftaltenben  ^nderart,  bem  '3Ritc^3ncter,  bem 
©ummi  u.  3t.  3ufommenben  fyormetn  fetbft  für  bie  ©n'^vnug, 
nomenttid^  aber  für  ben  Uebergaug  einer  folgen  Subftan3  iu 
eine  anbere  feineäroegä  eine  einfachere  ©rttörung  gerodhrten, 
nnb  bag  crft  1834  Siebig  unter  iBeriditigung  nnb  bcfferer 
SDeutung  ber  früher  erhatteuen  anatptifdhen  dtefuttate  ®aä,  road 
oorher  oerroorren  fdhien,  311  (Sinfot^h^i  brachte. 

3Iu^er  berjeftftellung  ber  atomiftifchen  f^ormetn  befdhdftigten 
bie  6he>"iJfr  aber  auch  anbere  fragen:  nameutti^  bie,  roetchc 
principieHe  3?erfchiebenhcit  ben  organifdhen  aSerbinbungcn  im 
©egenfajje  311  ben  nnorganifchen  3ntomme,  nnb,  roctdhe  ®eftanb= 
theite  atä  nähere  in  ben  erfteren  enthalten  feien.  ®ie  ®ericht= 
erftattung  hieniber  nehme  ich,  an  ba§  bereits  ®argetegte  au= 
tnüpfenb,  hte^  roieber  auf. 

®on  ®em,  roaS  bie  im  ®orhergehenben  mitgetheitten  früheren 
3luSfprüche  über  bie  organifchen  a.'erbiubuugen  enthielten,  ift 
hier  3undchft ©ineS  in’ä  3luge  311  faffen:  roaä biefe ®erbinbnngen 
oon  ben  nnorganifchen  unterfcheibe.  — ®er  Urfpruug  in  bem 
©inne,  ob  eine  ober  bie  anbere  Serbinbung  in  bem  ®flan5en= 
ober  ®hi«i^reich  ober  ob  pe  iu  bem  ÜRineralreidhe  oortomme, 
tonnte  e§  nitht  fein;  rodre  e§  nöthig,  3lngaben  barüber  3U  ma= 
^en,  bafe  ®ieS  fchon  gegen  baS  ©nbe  beä  oorigen  ^ahrhunbertä 
ertanntroar,  fo  roürbe  ich  wo<h  einmal  anSaooifier’S3teuficr= 
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uug  bejügtic^  ber  ^l)oäp^orfnurc  (ogt.  ®.  527)  eviunerit.  — 
eine  fc^arfc  Unterfc^eibuug  roav  and^  banod^  nid^t  gegeben,  roie 
bie  einen  nnb  bie  onberen  Serbinbiingen  entftc'^en.  SBeun 
Ser^etiiiä  1811  (ogt.  ®.  533)  meinte,  baß  nad^  ?lrt  ber  or= 
ganifdßcn  Sßcrbinbnngen  jufammcngeic^te  Siibflanjen  ftdi  nur 
fe^r  fetten  au§  rein  unorgonifeben  buref)  Stnroenbuug  dbemifeber 
^ülfämittel  beroorbringen  taffen  unb  ihre  tßilbniig  ber  or= 
ganifeben  9iatur  oorbebatten  fei,  fo  feßtoß  bo^  ®ieä  uidbt  auä, 
baß  ein3ctne  loirtticb  otä  orgauifebe  ju  betradbteube  Subftaujen 
atä  bO(b  auä  nnorgauif^en  bureb  ebemifebe  §ütfämittet  beroor= 
jubringenb  betrautet  rourben.  — ®ie  9lrt  ber^ufammenfebnng 
erfebien  eigentti^  bomatä  noch  atä  baä  fießerfte  Unterfebeibungä» 
mertinat  abgebenb;  baß  bie  nnorganifeben  SSerbiubungen  immer 
binär  jufammeugefebt  feien,  bie  orgauifdien  ^ubftaii^en  bi»g£9e>i 
ternäre,  quaternäre  n.  f.  n>.  ißerbinbungen  feien  unb  feine  binäre 
(ytieberung  b<»6e>ii  roie  iBerjetinä  1811  unb  1813  (ogt. 
S.  533  u.  534  f.)  meinte.  — 3tbcr  alte  biefe  Untcrfdbeibung4= 
principien  bietten  nidjt  tauge  nor.  Syrern  Urfprnng  nadb  unb 
nadb  ber^trt  ber^ufammeufebung,  roie  man  biefe  juerft  erfaunt 
gu  baben  glaubte,  ^u  ben  organifdben  0ubftanjen  ju  re^uenbe 
©ubftausen  rourben  otä  binär  jufammengefebt  erfaunt.  gür 
eine  iBponjenfänre ; bie  Oratfäure,  an  roct^er  töerjeliud  1813 
(ogt-  0. 534  f.  u.  538)  bie  eigentbiimticb  complicirte  3‘iforomen= 
fe^ung  eined  organifdben  Üttomä  oerbeutlicben  511  fbnnen  glaubte, 
rourbe  oon  1815  an  bureb  ®utong'ä  unb  ®Sbereiner’ä 
Unterfn^uugen  naebgeroiefen  unb  feit  1821  iiacb  Serjelind’ 
33cftätigung  anerfannt , baß  fie  fo  einfoeb  iufammengefebt  ift 
roie  eine  IKineratfäure : in  bem  3wft“oi>e,  roie  fie  in  roaffer= 
frcien0otjen  neben  einer  iöafe  entbatten  ift,  luirÄobtenftoff  unb 
©auerftoff  enthält.  ®ie  frübeft  befannten  gasförmigen  Äoblen= 
roaffei^fioff« : 0umpfgaS  unb  baä  ölbilbenbe  @aä,  boi*e 

mau  3u  ben  unorganifeben  Sßerbinbnngen  gefteUt:  atä  binär, 
auä  jroei  (Stementen  3nfammengefebte  SSerbinbungen ; aber  bad 
in  iPflangen  beroorgebraebte  ierpentinöt  roie  bad  atd  ibm  äbn= 
lieb  erfauute  <5rb5t  b“tt«  roan  ben  organifeben  ißerbinbungen 

35* 
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» 

^ugere(^net;  ba  rourbe  für  ba§  tefjtere  1817  burd^  ©auffure, 
für  baä  erftere  1818  burdfl  Jpouton« ßabillarbi^re  nac^= 
geroiefcn,  boß  Ito^lenftoff  unb  aSBafferftoff  bie  einjigeu  in  bie 
^ufamtnenfe^ung  eingc^cuben  (ifementc  finb.  Sßd^renb  früher 
für  bie  f.  g.  blaufauren  iferbinbungeii  noc^  ber  (Sntftefiungä: 
roeife  berfelben  bur^  t^ierifc^cr  ©ubftaujcn  angenoins 

men  roorben  roor,  fie  [eien  otS  ber  S^ierd^emie  unb  mit  biefer 
atä  ber  organifc^en  ß^emie  angetibrig  ju  betrad^ten,  gab  bie 
©rtenutniö  i^rer  C^ap'Suf fac’ä,  1815 

ueröffenttid^ter  Unterfuc^ung  SBielen  @riinb  bafür  ab,  fte  feien 
als  ß^anucrbinbungeu  unb  baä  S^an  felbft  alä  ein  auS  jmci 
ßlementen  nad^  einfachem  i'er^dltni^  jufammengefe^ter  Äörpcr 
ber  unorganifd^en  6^emie  gu jutf) eilen ; aber  roaä  man  bamit 
für  bießtaffification  ber  unorganif^eu  unb  ber  organifd^en  33er= 
binbungen  gemalert  gu  fiaben  glaubte,  ging  roieber  nac^  einer 
anberen  ©eite  ^in  uerloren,  alö  SB 5^ l er  1828  entbedfte,  baß 
auä  einer  ba  alä  eine  unorgauifd^e  betrad^teten  ©dure,  ber  6pau- 
fdure,  unb  3lmmoniaf  fic^  eine  eminent  organifd|e  Serbiubung, 
ber  §aruftoff  fünftlidE)  barftellen  tdßt.  ®0(^  mit  ber  ©rrod^n« 
ung  ber  Unteren  ßntbecfung  ge^e  id^  f^on  über  bie^tit  fiinauä, 
für  roelc^e  id^  gundd^ft  ^ier  angugeben  ^abe,  roetd^e  Unterfd^eib= 
uugäprincipien  man  für  bie  organifc^en  unb  ’unorganifc^en  aSer= 
binbungen  aufred^t  galten  gu  tönnen  glaubte.  5Daß  bie  ©reitge 
groifd^eu  biefen  beiben  Slbt^eilungen  oft  fd^roer  roa^rne^mbar  fei, 
rourbe  gegen  baä  (Snbe  beä  groeiten  ®ecenniumä  unfereä 
^unbertä  ni(^t  oerfannt.  feine'«  i>ee  t^eorctife^eu 

ß^emie  fprad^  fi(^  g.  S.  S.  @melin  1817  baf|in  auä,  beibeSlrteii 
oon  aSerbinbungen  feien  ftreiig  auäeinanber  gu  galten,  obglei^ 
bis  jefet  bereu  Unterfd^ieb  beffer  gefüllt  alä  befinirt  roerbeii 
tönne.  gür  bie  organifd|en  betrachtete  audh  er  alä  (haratteriftifdh, 
baß  fie  nicht  bindr  gegliebert  fonbern  minbeftenä  terndre 
feien,  nicht  na^  fo  einfachen  SBerhdltuiffen  ber  iUJif(hungä= 
geroidhte  ber  ©lemente  gufammengefeht,  roie  bie  unorganifdhen, 
nicht  roie  biefe  fünftlich  barftellbar.  aiuch  er  rechnete  bamatä 
unb  noch  fpdter  rodhrenb  Idugcrer  ^eit  folche  aSerbinbuugen 
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roie  6umpfga§,  ölbitbenbeä  @q§,  6t)on  u,  o.  ju  beu  un» 
organischen. 

SBaä  ber  3uf<i»'iiis>ifctung  ber  orgauif^en  SPetbinbungen 
eigcnthümlich  fei,  rourbe  inbeffen  auch  •’olb  roieber  in  einer 
SBeife  aufgefa§t,  roeldhe  an  fiacoifier’ä  ®etrachtung  ber 
fauerftoffhaltigeuorganifdhenSubftanjen  alänieberer  ober  höh^i'^r 
OjrpbQtionäftufen  jufammengefehter  Dtabicale  (©.  521  f.)  an= 
tnupfte.  SBie  fich  ®erjeliuä  oorhcr  (S.  533  ff.)  über  bie 
6onftitution  ber  organifchen  aperbiubungen  auägefprocheu  hatte, 
lie^  fidh  aHerbingä  eine  Sluuähcruug  feiner  ülnftchtcn  an  bie 
Canoifier’ä  nicht  erroarten.  geblieben  roaren  bie 

Unteren  ®etjeliuä  nicht;  ®iefer  fdheint  nielmehr  urfprüngtich 
non  ihnen  auägegaijgen  jn  fein,  benn  1811*)  Sprach  «r  non 
feinen  roieberholten  aber  erfolglofen  Iterfuchen,  niittelft  ber 
galnanifcheii  Säule  baä  brennbare  iRabicat  ber  negetabilifchen 
Säuren  non  bem  Sauerftoff  abjufcheiben.  Diefe3lnfidhten  nahm 
®erjeliu§  1816  tnieber  auf,  roo  au^  er**)  jroei  Slrten  non 
Säuren  uuterfchieb:  folche,  bie  neben  Sauerftoff  einen  unjerleg= 
baren  Äörper  enthalten  — alle  biefe  Säuren  mit  einfachem 
tliabical  neune  man 'üRineralfäuren  — , unb  foldhe,  beren  SRabical 
pfammengefeht  fei.  Se^tere  Säuren  roerben  gröStentheilä  in 
organifchen  Äörpern:  in  Jhi'i'a  ^flaujeu  hernorgebracht ; 
be3üglich  ber  llerfchiebenheit  ber^robucte  ber  unorganifchen  unb 
ber  organifchen  9tatur  habe  fidh  ergeben,  boB  alle  faucrftoffhaltigen 
unorganifchen  SBerbinbungen  ein  einfaches  Dlabical  haben,  alle 
folche  organifchen  ein  jufammengefehteä , unb  Säuren  mit  5U= 
fammengefehten  Stabicalen  unb  Säuren  organifchen  llrfpruugS 
feien  alfo  glei^bebeuteube  'JluSbrücfe. 

3u  glci^em Sinne  fpradl)  ftth  ®erjeliiiä  in  ber  folgeubeu 
3eit  aus.  feinem  Serfuch  über  bie  Jh^o««  chemifcheu 


•)  Journal  de  phpique,  T.  LXXIII,  p.  468;  auch  ©ilbert’S 
«nnalen  bet  ^hhf'h  Sb.  XXXVII,  ®.  471. 

**)  3n  feinen  CEIemcnten  ber  (Sbcniie  bet  unotgonifchen  Katut,  übet- 
fept  öon  «lumhof,  I.  Ihe'h  ®-  428  u.  569  ff. 
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ipropoTtioneu  (1818;  ogt.  3.  332  f.)*)  roerben  jroar  au^  bie 
Dortjer  oon  i^m  uertrctcueu  3lnfid^tcii  oorgebrad^t,  fo  nainentlid), 
baö  bie  cinfad^ften  organifrf)en  'Jltome  ait§  roeuigftenä  brei  6le= 
menten  hefteten  (oon  rocld^er  Dtegel,  roie  er  ie(\t  snfiigte,  oiet= 
leidet  91n§naf)men  3U  ftatuiven  feien,  roenn  eS  fi^  beftdtigen 
fotlte,  baß  geroiffe  ftüd^tige  Cele  nur  auäÄo^tenftoff  unbS®affer= 
ftoff  befielen),  bereu  feineä  in  bein  3ufa'nmc'!fe|jung8Derl)ättni6 
bie  Flotte  ber  (Sinl^eit  jn  übernel^men  brand^e;  unb  mit  9lütfii(^t 
auf  bie  bei  i^m  je^t  ju  fefter  @eftattuug  gefommenc  electro= 
d^emifc^e  J^eorie  roirb  nun  qu(^  alä  bie  unorganifd^en  unb  bie 
organifc^en  iüerbinbungen  nntevfdjcibenb  ^ernorge^oben,  ba§  in 
beu  erftcren  bie  ©temente  i^ren  electroc^emife^eu  (S^arafter  burd^= 
roeg  beibcfiatten , in  ben  (enteren  il^u  faum  erfennen  laffen. 
31ber  gerabe  baä  biefer  Xf)eorie  (fntfpret^enbe;  bog  nad^  i^r 
alte  5Serbiubungen  binare  ©lieberung  t)aben  müffen , fu^t  er 
boc^  au^  für  bie  orgauift^en  iPerbinbungen  bureüjufu^ren**) : 
fo  roie  jebc6  unorganifc^e  Orpb  muffe  auc^  jebe  fanerftoff^altige 
organifc^e  ©ubftanj  atd  in  ©auerftoff  unb  ein  organifdfieä  3{a= 
bical  electrife^  tf}eilbar  betrachtet  werben,  roenn  gleich  junädhft, 
’namenttidh  roeil  bie  organif^cn  Olabicale  meiftenä  nicht  für  fich 
barftetlbar  feien,  biefe  elcctrifd^e^heilung  nur  in  ber  SPorftelTung 
möglich  fei.  — ®ic  oon  Serjeliuö  bann  fo  beharrlich  feft= 
gehaltene  Söctradhtung  ber  organifchen  iPerbinbungen  nach  bem 
lUufter  ber  alä  beffer  errannt  beurtheiltcu  unorgauifd^en  h“tt« 
er  ba  f^oii  begonnen,  boten  fich  einzelne  gäfle  be= 

fonbere  3dhroierigteiten.  erinnere  baran,  bafj  er  bamalä 
noch  bag  Ültom  ber  CTfltiäure  iin  f.  g.  roafferfreien 
ber  Ichteren  alö  anä  H-}-12C  ! 180  beftehenb  anfah;  eine 
®urd;führnng  ber  iPergteidjung  ber  ©at^e  biefer  nnb  anberer 
Säuren  roar  ihm  mir  babnrd)  möglid),  ba^  er  in  ben  Jormeln 
ber  erftcren  V«  beö  Ültomeä  ber  Oralfdurc  old  1 Ültom  anberer 
Säuren  entfpredjenb  hiHftcHte. 

*)  S.  28,  40,  101  ber  bculfchcn  Uebcrfepmig. 

*•)  »afctbfl,  S.  104. 
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Sei  fotd^eu  Stnitdötcu  über  bic  Conftitution  ber  orgaiüfd^eu 
Serbiitbuugeu:  baß  in  beu  faucr)'toff^altigcn  fi(^  jiifammcugefcttc 
JKabicaie  oune^men  ioffeu,  bücb  Serjeliuä  biä  um  1830 
fielen,  o^ue  |cbo^  auf  eine  fpccieiieve  Setvad;tung  biefer  I)ppo= 
t^etifdben  Siabicate  einjuge^cii  uoc^  etroa  baS  immlid^e  9iabical 
in  oerfd^iebenen  Scrbiubuugeu  aiifjufuc^en.  9ln  ®cm,  roaä  er 
bereitä  1816*)  QUögefproc^en  ^aUc,  l^ielt  er  immer  uodb  feft; 
baäfelbe  9iabical  fei  nur  iiac^  dinein  Sev^ältiiiffe  ber  Screinig= 
uug  mit  Sauerftoff  fät)ig,  uiib  mit  bem  .i^iitjutommeii  non 
cauerftoff  roerbe  auc^  immer  bie3iifammenfc(juitg  beä  SKobicalä 
übgeänbert.  Sei  einer  folc^cn  Ütnffaffnng  bot  eine  befoubere 
Seoc^tung  be§  lefjtcren  roenig  ^ntereffe,  unb  roenn  ouc§  für  bie 
fpdter  onägcbilbete  9lobicaltl)eorie  immer  nod^  cinÄeim  beroo^rt 
roar , tarn  biefer  boc^  gegen  1830  noef)  uit^t  ju  roeiterer  C‘ut= 
lüicfelung. 

O^ne  er^eblidbereu  ©inftufe  auf  bie  Setrad^tung,  bo^  in 
cigenttid^en  orgonifc^en  Serbinbnngeu  Sltomgruppen  enthalten 
fein  mögen,  bie  fi^  bejügli«^  berSereinigung  elementaren  9ltomen 
gang  äbnlic^  oerftolten,  mar  an^  I)a§  geblieben,  maä  über  bie 
(friftenj  folc^er  31tomgruppen  in  Scrbinbnngen  ertanut  roorben 
loar,  roeldie  man  jroar  nrfprünglic^  nadj  i'^rcr  6ntftcl)ungän)cifc 
ber  2t|icr=  ober  ber  imb  bnmit  ber  organifd^en 

Chemie  3ugetl)cilt  fjotte,  nad)  Setanntfd)oft  mit  ber  einfad)ereu 
^ufommcnfefjnng  berfelben  aber  311  ben  unorganifc^en  Ilörpern 
rechnete  ober  boc^  alä  an  ber  @rcii3e  3roifc^en  biefeii  unb  ben 
orgaiüfcl)en  ftc^enb  anfn^.  ®ie  Griftcu3  berartiger  unb  3mar 
für  fid)  barftellbarer  3ltomgruppen  erfc^ien  non  1815  an  fnft 
Slleu  alä  uac^geroiefen  bnrd^  boä  über  bic  Slaufäurc  unb  bie 
iierbinbungcn  berfelben  befannt  Okroorbene,  unb  Gii^clnen  alä 
ina^rfcfieinlid^  gemad^t  burcl)  baä  bei  ber  Unterfnd^nng  ber  oral= 
faureii  Sol3e  ©cfnnbene.  @ap  = 2nffac  "^ob  1815  bei  ber 
njcröffentlic^nng  feiner  gorfrf)U"9f»  über  baä  Span**)  bie9lna= 


♦)  ®.  ©.  547,  anmetf.**  0.  O.,  S.  5G9  ff. 
•*)  Annalos  do  chimio,  T.  XCY,  p.  136. 
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logie  beäfclbeii  mit  bem  6^tov  unb  bem  l^enior:  bafe  baä 
ßpan  olä  jufammciigcfeijteä  Siabical  nac^  bem  nämlid^en  33olum« 
Berpltiüji  eine  aöafferftofffäure  bilbe,  mic  bie  beibeii  uujerlcg» 
baren  Slabicale,  bag  bie  3>erbinbungen  aller  biefer  SRabicale  mit 
Dletallen  analoge  feien;  eine  befoubere  löenennung,  nid^t  eine 
roie  für  gemö^uUd^e  ®erbinbnngeii  bie  an= 

gebeube,  gebnfire  bem  in  ber  SSlaufäure  mit  aßafferftoff  oer= 
einigten  Stabical,  ba  eä,  obgleid^  jufammeugefe^t,  fit^  boc^  roie 
ein  einfacher  Äörper  oerl^altc,  unb  gerabe  unter  biefem  ®ejic^tä= 
puntt  eröffne  bie  löefanntfc^aft  mit  bem  Span  ein  neneä  Unter= 
fucbungägebict.  ®rofee  erroartnngen  fnupftenßinjelne  fofortan 
biefe  (Srfeuntuiß ; fo  1816  berjenige  gorfd^er,  roelc^er  juerft 
(ogt.  ®.  460)  in  ben  Ulmmoiüaffatjen  bie  ©riftenj  eineä  ju; 
fammengefet^ten  Wetalleä  auna^m.  9tmpöre  na^m  bamatä*) 
auf  bie  üou  @ap*üuffac  juerft  erfaßte  X^eorie  ber  Jlörper 
Söejug,  rodele  ^roar  äufammengefe^it  finb  aber  fi(^  bod^  roie  un= 
3erlegbare  oerljalten  unb  jroar  roie  fol^e,  roelt^e  man  al§  bie 
bie  Sßerbrennung  nntcr^oltenben  be^ei^ne;  jroei  berartigeHörper 
fenne  man:  baä  (Jpan  unb  bie  Jfo^lenfdure  (ngl.  S.  492), 
aber  bie  Sluffinbung  no(^  anberer  fei  fe^r  roa^rf^einlid^. 

Soc^  nad^  fold^en  unb  fpeciell  nadf)  ben  etroa  in  einfadberen 
organifeben  'Derbinbungen  mit  ©anerftoff  u. ’ll.  Bereinigten  9{a= 
bicaten  rourbe  in  ber  näcbftfotgcuben  ^eit  nidbt  einmot  gefuebt. 
Senor  i(b  barlege,  roie  ein  ^ulereffe  für  SBetra^tnngen  in  biejer 
'JUebtung  roieber  errondb§,  habe  icb  einer  anberen  Sluffaffung  gu 
gebeuten,  roelc^e  bou  1815  an  mebreren 
nü^licbe  ober  berSffiabrbeit  entfpredbenbe  erfdbien:  ba^  bie 'Utome 
organifeber  Derbinbnngen  alä  näbere  23eftanbtbeile  einfaeber  3U-- 
fammengefebte,  alä  nnorganifdbe  oiigefebene  9ltome  ober  ancb 
folcbe  9ltome  neben  elementaren  entbalten.  9ln  eine  alte  9lnrid)t 
über  bie  ßonftitnlion  ber  organifeben  Äörper  lebnte  biefe  9luf= 
faffnng  an:  baff  in  ibnen  baä  brennbare  unb  baä  rodfferige 

*)  Annalos  de  cliimie  et  de  physiquo,  T.  II,  p.  12. 
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^'riuci|l  enthalten  feien  (ngt.  ©.  520).  SISo  gaootfier  in 
feinem  Trait6  de  chimie  (1789)  DOn  ber  geiftigen  ©dfirnng 
^anbelte,  fpvad)  er  fic^  bavüber  auö,  roic  fermer  eä  i^in  geroefen 
fei,  Don  biefer  SovftcUmig  abiiigcbcn,  nid^t  mel^r  fertig  gebilbeteä 
iöoffer  fonbern  nur  bie  Elemente  beä  SBofferä  alä  mitÄo^Ien= 
ftoff  SU  oereiiiigt  ju  betroditen.  9lber  biefe  liorfteflung 

bröngfe  fi(^,  roenn  qik^  nur  alä  eine  forinat  3ulnffige,  fpöter 
roieber  nor.  3(uf  fie  nahmen  in  biefem  ©inne,  o^ne  ba^  fie 
fie  dä  ber  2ßa'^rf)eit  entfprec^cnb  onerfennen  roollten,  @ap= 
ßuffac  unb  It)6narb  1810*)  bei  ber  3?er5ffentticf)ung  il^rer 
Unterfu^ungen  über  bie  organif^cr  llcrper 

(ogi-  ®.  530)  Sejug,  unb  fie  unterfd)ieben  ba  Äörper,  meldje 
au§er  Ä'ofjlenftoff  nur  SBaffer  ober  an^erbein  noc^  ©ouerftoff 
ober  aBofferftoff  ent^dten.  Safe  man  bie  ßffigfdure  at§  anä 
Ä'o^lenftoff  unb  ilBoffer,  unb  nad^  roeld^em  aSoIumoer^d(tni|  ber 
gaäförmigen  ®eitanbt^eUe , betrachten  fönne,  erörterte  @op-- 
fiuffac  1814**),  unb  oon  noch  größerem  ©inflnffe  mar,  roie 
er  1815  (ogt.  ©.  531)  fich  barüber  auäfprach , baß  unb  naeß 
roetchem  a?oIumoerhdItniffe  fich  ber  SUtohot  unb  ber  aicther  alä 
au3  ölbilbenbem  @aä  nnb  aBafferbainpf , ber 
ifohlenftoffbampf  unb  ilBafferbatnpf  beftehenb  anfefien  laffe. 
iyiit  meßr ^uDcrficßtlichfeit  fndhte  SDöbereiner  1816***)  nadh= 
jiiroeifeu,  roelcße  einfachere  SBeftanbtheile ; il'ohlenoppb,  jloh(en= 
fdure,  ©umpfgaä  u.  31.,  in  organifchen  Serbinbungen  enthalten 
feien:  baß  (nach  f-  3-  3(eqnioalenten-©^reibart)  bie  roafferfreie 
Oralfdure  CO  + CO»,  ber  3ucfer  CO»  + CH»,  ber  3llfohd 
CO»  + 3CH»  fei,  unb  3lnbere  brachten  bann  dhnlidje,  für  beu= 
felben  Äörper  öfterä  ju  oerfchiebeuen  Oiefultaten  füßrenbe  ©pc= 
culatioueu  oor.  a^or  fold;en  aiorfteliungen,  alä  unfid)ereu  nnb 
nicht  burch^uführenben,  roorntcSerjeliuä  fd)onl818  in  feinem 
Serfuch«  über  bie'Xh«orie  ber  chemifchen '.f.'roportionen  unbfpdter 

*)  Recherches  physico-dijmiques,  T.  II,  p.  322. 

♦ *)  Annales  de  cliiniie,  T.  XCI,  p.  148. 

•••)  ® chlaeigger’«  Journal  für  Sbemie  unb  ißhbf't»  ®b.  XVI, 

e.  105;  »b.  xvn,  ©.  188. 
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jDicbcr^olt;  fo  atä  ©öbeveiuer  1822  feine  9lnfi(^tcii  fiber  bie 
Goiiftitutiou  ber  Slmeifeufäure  (fic  fei  roofferfvei  HO  j- 2CO) 
unb  mefirere  if^frausenfäurcu  bavgeiegt  fiatte;  er  geftanb  ibnen 
ein  geroiffeä  fofern  fic  für  bie  3wf“'nn'«>ifetini9 

mancher  Äörper  einen  fafelic^en  unb  leidet  31t  be^altenben  9Uiä= 
bruef  obgeben,  aber  fie  feien  ni^t  anroenbbar  bei  ber  ^Dfannig^ 
foltigfeit  ber  anä  roenigen  ©Icmeuten  fidb  3ufammenfe^cnbcn 
organifdficn  il*crbinbungen  unb  unDercinbar  mit  ber  clectro= 
cbemifc^en  5^eorie. 

©ine  erb&bte  iöebentung  geroann  aber  batb  bie  Cel^re,  bafj 
ber  9tet^er  unb  ber  9ltfo^oI  auä  ölbilbcnbem  @aä  unb  2Baffcr 
beftel)en.  güi^  5letf;er  mar  feit  1815  feftgcftellt,  baff  er  fidb 
auä  bem  9üfoboI  bureb  9tu6treten  oonSIÖaffer  auä  bicfem  bilbet. 
gür  anbere  ületberartcn,  an  bereu  ^nfammenfebung  bie  ju  ber 
®arftettung  berfelben  angeiDenbcte  Söure  9lntbeit  nimmt,  galt 
bamalä  nodb  bieüJleinung,  fie  fejjen  fidb  auä9l(fobol  unb  Säure 
3ufammen,  unb  ftreitig  toar  nur,  ob  biefe  Snbftan3en  getrennt 
in  ben  f.  g.  3ufammcngefcbtcn  9lctbern  al§  nähere  33cftanbtbeilc 
berfelben  enthalten  feien,  ober  nur  ihren  ©tementen  nach  unb 
3U  ©inem  Önu3en  oereinigt.  ber,  auch  oon  @ap: 

Suffac  1814  noch  gctheilten  9lufidht,  bafe  bie  9lether  ber  ©hlor- 
unb  ber  Sobmafferftofffänre  fidh  einfach  auä  biefen  Säuren  unb 
9lltohol  3ufammenfei}en,  famen  aber  in  bcmfclben  bicfem 
gorfchcr,  alä  er  bie  ©ampfbichteu  jener  iltetherartcn  beftimmt 
hatte.  S)a§  ber  ©hlorroafferftofffäurcäthcr  fauerftofffrei  ift  unb 
alä  eine  Sßerbinbung  oon  5lbilbcubem@aö  unb©htorn)afferftoff= 
fänre  betrachtet  roerben  fann,  3eigten  bann,  1816,  Dtobiquet 
unb  ©olin.  ®ie  mitSauerftofffäuren  bargeftcllten  3ufammen= 
gefehten  9lether  hielt  »oth  füe  beftehenb  auä  ülltohol  unb 
toafferfreier  Säure  ober  — roaä  iöer3eliu§  1825  alä  baä 
äl'ahrfcheinlichere  anfah  — anä  9lether  nnb  Sänrchqbrat. 

®a&  bas  Söaffcr,  über  beffen  Ukreinigtfein  mit  ülcther  311 
9lltohol  ober  mit  loafferfrcicr  Säure  3U  Säurehpbrat  bie  9ln= 
fichten  auäcinanbergingen,  in  folchcn  3ufammengefchtcn  9lcthern 
gar  nicht  oorhanben  ift,  3eigten  ®umaä  unb  Soullaij 
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b.  3.  1828  in  einer  Unterfnd^iing*),  beten  Siejiittate  non  bev 
größten  SBidjtigfeit  für  bie  (Jntroictetnng  ber  orgonifc^en  (S^emie 
geroefen  finb.  3“  ßrfenntnip  foinen  fie  burd}  genauere 
5lnolt)fen  ber  9let^er  ber  falpetrigen  Sdure  unb  niedrerer ipflanjeiu 
fdnren;  fie  beftdtigten  fte  bnrd^  bie  ©eftimmung  ber  JDanipf= 
bienten  nnb  bur^  bie  ermitteinng  ber  ©eroid^täoer^ttniffe 
5n)ifd)en  bem  in  feieren  9(et^ern  neben  roafferfreier  0dure  &nt= 
fiattenen  unb  bein  bei  rodfferigem  Slltati  jn  er= 

^oltenben  9ll(o^oI.  ®er  tfieoretifc^en  Deutung  ber  iRefnltate 
legten  fit  ®ap  = 8uffac’ä  9lnpd|t  ju  @rnube,  bop  ber  9let^er 
ein  erfteä,  ber  9llfo§ot  ein  jroeiteä  ^tpbrat  be§  ölbilbeiiben  ©afeä 
fei.  leitete  nerbalte  fid^  roie  eine  ftorfe©afe,  ganjd^nlicb 
roie  ba§  Slinmoniafgaä , unb  C*H*  (roieberum  na^  ber  f.  g. 
9leqniDalenten=®d|reibart)  fdttige  eben  fo  niel  Sdnre  roie  NH’, 
gt^e  eben  fo  roie  biefeä  ©erbinbungen  mit  Säuren  ein,  ^u= 
fanunen  mit  1 9leq.  äBoffer  in  bie  ©ereiniguug  mit  roafferfreieii 
SauerftoPfduren. 

©ine  iparallelifirung  organif(^er  ©crbinbnngen  mit  un= 
organifc^en,  eine  Umfaffung  einer  großen  ©ruppe  ber  erfteren 
unter  einem  einl)eitli^tn  ©efid^töpuufte  roar  fiier  gegeben,  roie 
fie  in  ber  ©^emie  faum  je  oor^er  ba  geroefen  roar , unb  ©e- 
aeptnng  rourbe  biefer  9luffoffuug  in  gebü^reubem  ©Jafee  ju  Siljeil. 
3nftimmnng  nidp  überall;  fpeciell  nic^t  bei  © erjeliuä,  roetc^er 
fofort  in  feinem  lieroor^ob,  baf;  fol^e  ©ergleid^- 

ungen,  roenn  auch  fc^ematifd)  juldffig,  boc^  beit  ©igenf^afteu 
ber  Ä'örper  — beit  fo  ganj  oerfdpebenen  be-o  ölbilbcubeu  ©nfe§ 
nnb  beä  9tmmoniatd  — ju  roenig  ©crücfficbtiguug  fc^eiifen  nub 
bei  bereu  ©caditung  jn  roenig  Uiiterftüfjung  bnfür  fiubcii,  bap 
man  bie  i^uen  eutfpredjenbeii  f^ormtln  für  bie  bo  bcbanbellcii 
organifepen  ©erbiubuugen  alä  luirflid)  bie©onftitutioii  bcrfelbeu 
angebenb  anfefieu  bürfe.  ©iiie  Oteaction  gegen  biefe  ©etradit: 
ungäroeife  mad^te  bolb  geltcub,  roclc^e  au  fdjon  früher 

aufgeftellte  ©efiauptungeu  autnüpfen  fonnte.  ®umaä  unb 


*)  AnnalfS  de  chim,  et  He  phys.,  T.  XXXVII,  p.  15. 
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33 Olli la^  i)ert)li(i^en  einen  3ufaimnengefcfeten  33eftoubt^cil  or= 
ganif^ev  Snbi'tanjen,  bn^  ölbitbenbe  (33aä,  mit  einem  jnfammeii: 
gcjc^iten  unovganifd^en  3l5rper,  bem  StmmoniQt,  alä  fid^  analog 
uevbnltenb.  ®ie  3lniic^t,  roeld^e  biefer  33etrod^tungäroeife  ent= 
gegengeftellt  ronrbe,  beruhte  anf  bev  3?ergleic^nng  jiifammen» 
gefegter  33e)’tanbt^eile  ober  93abicole  mit  unjerlegbarcn  Äörpern 
al5  i'icb  d^nlic^  oevbaltenbev. 

®ie  (fntroicfelnng  biefer  3lnfi(^t  in  berjenigen  SBeife,  in 
roeld^er  biefelbe  einen  fo  möibtigen  6infln6  auf  bie  3luäbilbnng 
nuferer  SBiffenjd^aft  aiiägeübt  unb  ju  'Jlefnltateu  geführt 
bie  bei  abermaligen  Umgeftaltungen  ber  djemifchen  Cchren  in  baä 
bann  für  richtig  (f^ehaltene  übergingen  nnb  jei>t  nodh  in  oiclen 
f^dlleu  für  bie  3lngabc  berßonftitution  organifcher  3?erbinbungen 
in  3lnroenbung  finb,  — biefe  fpdtere  (fntroicfelung  berOlabicaU 
thcorie  begann  halb  na(h  1830.  1l?it  ben  anberen  bamalä  oer= 
tretenen  3^orftellnngcn  über  bie  6onftitution  ber  organifd^eu 
33erbinbnngen  hatte  fich  biefe  Jh^orie  ju  meffen,  in  ber  SDeutung 
ber  SSejiehungen  groifdhen  nerfdliiebenen  Körpern  nnb  audh  in  ber 
©rtldrung,  auf  roaä  bie  dhemif^e  i^erfchicbenheit  fol^er  i8er= 
binbungen  beruhe,  bie  auä  benfelben  (Slementen  nadh  bem  ndnu 
li(hen  33erhdltniffe  }ufammengefeht  ftnb.  ®afj  eä  folche  3*er= 
binbungen  gebe,  roar  erft  gegen  1830  ju  ooller  3lnerfennung 
gefommen;  bie  33erichterftattung  barübcr,  roie  biefe  (Srtenntniff 
gemonnen  nmrbe,  ift  hier  einjufihalten. 

®ap  bie  Ungleidhartigfeit  ber  oerfihiebenen  .R'Srper  beruhe 
auf  ungleicher  berfelben:  anä  oerfchiebenen 

frlementen  ober  anä  ben  ndmlicheu  Elementen  nadh  nerfchiebenem 
3*erhdltniffe  berfelben,  nmr  bie  gegen  bad  t^nbe  beä  oorigen 
unb  in  bem  3lnfang  uufereä  ^o^i^^unbertS  allgemein  angenom= 
mene  l!ehTe.  cinjclne  Subftanjen,  namentlidh  für  ^altfpath 
unb  3lrragonit  (ogl.  ©.  398  ff.),  roar  jroar  bei  roefentlidh  oer= 
fd)iebcner.flrpftaUform  bie  qualitatine  unbquantitatioe3ufammeu= 
fehnng  gleich  gefunbeit , aber  ohne  ba^  beffhalb  bie  (33ültigfeit 
jener  l!ehre  in  SCjogen  roorbe’n  rodre.  Oh"c  tSiuflufe 
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blieb,  baß  Ißeuarb  uub  Jöiot  18ü7  (ogl.  S.403)  mit  a3e3«g= 
na|me  auf  bie  eben  genannten  ÜJtineraücn  oon  ber  ÜKSgüc^feit 
fprat^en,  baß  biefelben  tteinften  il^eil^en  oon  SSeftanbt^eilen 
fic^  na^  bem  nämließen  iier^dltniffe  in  oerfd^iebener  SBeife  nev» 
einigen  fSnnen.  Äeine  Seac^tung  fanb  bie  oon  ®teffenä 
1813  auägefproc^ene , oon  i^m  felbft  halb  roieber  3urücfgenom- 
meue  Sermutßuug*),  in  bem  einen  biefer  iüiineralien  tonne 
eine  fanerftoff reichere  0änve  beä  Äo^lcnftoffä  mit  einer  niebrigeven, 
in  bem  anberen  eine  fauerftoffärmere  8dure  mit  einer  ^ö^eren 
Crgbationäftufe  beä  (SrbmetoUä  oerbunben  fein. 

3u  ber  IBetanntfcbaft  mit  Körpern  oon  gleicher  ©lementor* 
jufammenfe^ung , roelc^e  üSerfdjieben^eit  p^pfitalifc^er  eigen= 
ft^aften  geigen,  tarn  aber  ain^  bie  mit  folcßen,  bereu  ^emifd)eä 
'Jer^alten  ein  oerfd^iebeneä  ift.  '43onl811an  Ratten  ö crjel in ä, 
1).  ®aop  u.  Üt.  roa^rgenommen , baß  geroiffe  Snbftanjen: 
Qiitimonfaure  Sal^e,  6^romori)b  3.  S. , 110^  bem 

ßntiodffern  ftdrfer  er^ifet  erglimmen  uub  nun  oict  größeren 
ffiiberftanb  gegen  bie  Giuroirtung  c^cmifd^er  ?lgentien  3eigen  alä 
Dörfer;  eine  (Srtldrung  ^icfiir  glaubte  5öer3eliuö  1818  bei 
ber  ©ntroicfelung  feiner  electro^emifd^en  ü^eorie  burcß  bie  3ln- 
na^me  311  geben,  bie  3luögleic^nng  ber  entgegengefefjteu  (5lectri= 
citdten  3njiftl^en  ben  Söeftanbt^eilen  fold^er  Serbinbungen  tonne 
eine  roeniger  ooUftdnbige  ober  eine  ooUftdnbigere  fein  (ogl. 
S.  512).  ®aä  Umgefe^rte;  baß  geroiffe  Silicate  trpftallifirt 
burcß  Sduren  ni(^t,  toofil  aber  nac^  oorauägegangener  Scßmel3= 
ung  serfefct  roerben,  beoba^tete  bann Äo bell  1825.  ?lber  and) 
in  folc^em  ungleichen ' d^emifc^en  SSerhalten  gleich  3ufammen= 
gefegter  Slerbinbungen  fanb  man  noch  feinen  @runb,  biefe  alä 
roirflich  chemifdh  oerfchiebene  Äörper  311  betradfiten.  ®ie  @ültig= 
feit  ber  dltereu  Sehre  blieb  im  Slllgemeinen  anerfnnnt,  felbft  alä 
für  einfodhfte  S8erbinbungen  tiefer  gehenbe  SSerfdhiebeuheit  beä 
chemifdhen  Sßerhaltenä  bei  glei^er  3ufammenfehung  nadhgeroiefen 


*)  ^anbbuch  ber  Orpftognofie , 9b.  II,  @.116  u.  203;  ogL 
Schroeigger’S  Slouinal  für  Shentic  unb  ^b.  XXVI,  @.  364. 
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roor.  ®a9  man  biä^ev  für  bo§  ou6  bem  3iun  mittelft  0alptter= 
fourc  ju  erfialtenbe  unb  für  baä  ouä  bem  Spiritus  furaans 
Libavii  auäjufdjcibeubc  Orpb  jeneä  ÜJJctattcS  fllcid^e3ufammeu= 
fe^uiufl  angenommen  tiabe,  mit  roelc^er  9luft^t  bad  ungleiche 
(bemifd^e  ißerbalten  ber  beibeii  '^'röparale  in  2Biberfprncb  ftet)e, 
batte  iBergelinä  1812  babin  bcridjtigcn  311  follen  geglaubt, 
baö  bad  erftere  2=,  baä  le^tere  aber  %mal  fo  oiet  0anerftoff 
entbalte  ald  baä  3>''>t0V9bul;  aber  roaä  ®ap  = £nffac  1816 
alä  roabrfdbeiiitidbcT  betra^tete:  bie  gleite  3>iffln"n«>ife(}W”9  beä 
nach  beiben  Üöeifeu  erbaltenen  3i>‘”ovpbeä,  fe^te  Söer3eliuä 
fetbft  1817  au^er  ®iefeä  unerroartete  Dtefnltat  liejj 

ibn  ba  noch  einmal  unterfudben,  ob  bie  früher  roabrgenommene 
Unglei^b^it  beä  djemifdbeu  3?erbaltenä  biefen  3roei  9lrten  ooii 
3iiinorpb  roirflicb  3ufomme;  er  fanb  fie  beftätigt,  unb  bafe  fic 
felbft  nach  bem  ©ingebeu  beä  einen  unb  beä  anberen  Crpbeä  in 
3?erbinbnugen  fortbeftebt.  ?llä  stoei  (bemifcb  oerfcbiebeneÄSdper, 
nicht  etrca  fo  roie  baä  ßb'^on'ovpb  oor  unb  na^  bem  ©lübeu 
nngleidb  fi^  oerbaltenb,  feien  biefe  beiben  3lrlen  3i»»o?9b  gn 
betrachten,  urtbeilte  bamalä  23er3eliuä;  alä  eine  febr  merfs 
roürbige  Xb“tfo^e  hob  er  5Dieä  au^  in  ber  ndcbftfolgenbeu3eit 
beroor,  aber  boeb  nur  alä  eine  unerflörbare  3luänabme  pon  ®em, 
roaä  er  immer  noch  alä  baä  ©efe^lidbe  betradbtete. 

Söer3eliuä,  oorficbtig  unb  mißtrauifdb  be3Üglicb  ber  3ln= 
nähme  gleicher  atomiftifdber  3wffl'”'”t>ift^wn9  bei  ^emifeb  oer= 
febiebenen  ÄSrpern,  trat  3U  jener  3^*1  i^ocb  nicht  ben  3lnficbteu 
Solcher  3U,  roeldbe  unter  ber  58oranäfehung,  bafe  berartige  Äörper 
pon  glei^er  3nffl'>i'”cnfehung  epiftiren,  ficb  über  biellrfacbe  ber 
cbemifdben  Ulerfcbiebenbeit  in  allgemeinerer  ober  biä  inä&h^elne 
gebenber  SBeife  dnöerten.  @ap:£uffac  bot*«  ftbon  1814*) 
an  bie  errodbnung,  bie  3ufammenfehung  ber  (f.  g.  roafferfreien) 
ßffigfdure  fei  nicht  mertlidb  oon  ber  ber  ^■>ol3fafer  oerfdbiebeu, 
bie  iöemertnng  getnüpft,  eä  fei  ®ieä  ein  neuer  SBcroeiä  bafür, 
bag  bie  3lnorbnnng  ber  tleinften  Übeildbe»  in  einer  23erbinbnng 


*)  Annulos  de  cliimio,  T.  XCI,  p.  149. 
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t)on  bem  größten  ßinftuß  auf  bcn  djemifd^eu  ß^arafter  ber 
te^tereu  fei,  uub  jii  bicfer  Sd;lu6folgerung  führen  aiid^ 

©umini  uub  Stdrfmef)t,  ioctd)e  ©ubftaujeu  gteic^fallä  fefir  oev» 
f^iebeue  (Sigenft^aftcu  befiteu,  obgteid^  fie  aud  benfelbeu  6(e= 
lueuteu  uad)  bem  iiämli^eu  25er^dltuiffe  3ufammeugefe(ft  feien. 
®iefeiu  ©iufluffe  fd^cutte  S^eDreut  Söead;tuiig,  atd  er  1818*) 
befinirte,  roa3  uulcv  bcn  jufammeugcfe^teu  Ilörpern  aB  eine 
0pecieä  ju  betrachten  fei:  eine  and  beu  udmtichcu  Clcmeuteu 
nach  bem  ndmli^en  SSerfidltuife  uub  in  ber  udmücheu 'lliiorbiiuug 
gebilbete  0ubftau3.  (Jtroaä  Seftimmtereä  über  bie  'Ituorbuuug 
ber  ßlemeutc  in  iicrbiubuugeu  oon  glei^er  atomiftifcher  3u= 
fammenfet}uug  rourbe  ba  uo^  nicht  angegeben.  Oh'i« 
blieb,  roaä  1819**)  Äaftner  uub  iUieinecfe  barlegtcn;  ber 
©i'ftere,  bafe  mehrere  organifd;e  i^erbinbungen  nach  gleichem 
Ißerhditniß  ouä  elementaren  ültomen  aber  auä  ocrfchiebenen 
näheren  ©eftanbtheilen  jufammeugefeht  fein  tönnen,  0tdrtmehl 
(nach  f.  g.  21equiöalenteu  = 0d^reibart)  2C  j-2H0,  ©iimmi 
CH -f- CO  i- Hü,  3ucfer  CH^-j-CO^  folche  ©erbinbungen  oon 
ber  gemeinfamen  gormel  C’H=0“  feien;  ber  fie^tere,  bo§  oj:al= 
faure  Oyqb-  unb  fohlenfaure  Crpbnlfalje  berfelbeu  ©letalle 
gleiche  eiementar^ufammenfehung  befi^en  fönnen.  ®aä  roaren 
einerfeitä  ©ermuthungen,  oor  welchen  Serjeliuä  (ugl.  0.551  f.) 
als  uuäuldffigen  roarnte  unb  für  roeldje  felbft  bie  oorauägefehte 
(Gleichheit  ber  (Slementar3ufammenfe(juiig  geioiffer  Äörper  be= 
ftreitbar  war,  unb  onbererfeitä0peculationen,  welchen  bie  llnter= 
ftühung  burch  Sthatfachen  fehlte. 

3u  folchen  no^  unreifen  ©orftellungen  über  bie  ©viftenj 
oon  ©erbinbungen,  bie  wir  jeht  aB  metamere  benennen,  waren 
ober  ouch  fdhon  ©ermuthungen  iiber  bie  eriftenj  iefet  oB  polp= 
mere  bejeichneter  Äörper  getommen.  ®aran  ju  glauben,  baj? 
e§  chemifch  oerfdjiebene  ©erbinbungen  geben  lönne,  welche  in 
ihren  fleinften  Xheildhen  biefelbeit  elementaren  itltome  in  bem 


•)  Dictionnaire  des  Sciences  naturelles,  T.  X,  p.  522. 

**)®(hrocigget '43outn. f. Chem. u.^h9f  > ®b.XXVI, ©. 257 u.  365. 
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nämtid^eu  Ser^dlttüB  aber  in  unglcid^er  ?lnjaf)l  enthalten,  ^dtte 
f^oit  frü^e  ißevantanung  bieten  fönnen,  roie  ©injetne  barübev 
ballten,  baß  nic^t  immer  ber  einfadiite  ?ln§brudC  beä  ?ttom« 
Der^dttniffeä  angebe,  roie  oiele  elementare  9ttome  ^n  19lt.  3ltom 
einer  ikrbinbnng  enthalten  feien.  ®alton  fa^  e§  fd^on 
1814  (»gl.  6.  370)  alä  möglit^  an,  baö  ?ltom  beö  ölbilbenben 
®afeä  tönne  2C  + 2H  (C  = 6,  H=l)  fein.  SBerjeliuä, 
roeld^er  für  unorganif(^e  ÜJerbinbungen  Salto n’ä  3lnfi^t  fo 
leb'^aft  roiberfprad^  (»gl.  bafelbft) , t^eilte  fie  bod^  für  bie  alä 
organifd^e  ju  betractitenbe ; bie  üJJögtic^feit  multipler  gormeln 
geftanb  er  implicite  1815  ju,  roenn  er  fagte  *),  bie  3al|len  ber 
in  1 9lt,  einer  organifd^en  ©nbftanj  enthaltenen  elementaren 
3ltome  feien  teineäroegg  notbroenbig  burdh  ben  einfadhften  9Iuäbrnd( 
beä  Serhdltniffeö  gegeben,  1 9lt.  6tdrtmehl  müffe  nid^t  auä 
70-]- 1311  1-60  (roelcheä  Serhdltnifj  er  bamalä  für  biefe  6nb= 
ftau3  aug  feinen  S8erfudhen  folgerte;  C=:6,  H = 0,5;  0-.=  8) 
bcftehen,  foubern  fönne  auch  bag  Sreifachc  hieroon  enthalten. 
Sie  ÜJJögtidhfeit  ber  eriftenj  »erfchiebener  änfammengefefeter 
9ltome,  bereu  gomieln  oerfdhiebeneilKuttipla  eineä  unb  beäfelben 
9lugbrucrg  für  bag«einfa^fte  aSerhdltnif;  barauä  311 

folgern  geroefen.  Siefe  Folgerung  rourbe  inbeffen  noch  ni^t 
gezogen;  namentli^  für  einfachere SSerbinbiingen  blieb  man  nodh 
bei  ben  einfadhften  ftanb  1820**) 

^iemlidh  allein  mit  ber  beftimmt  aufgeftellten  Sßehonptung,  baä 
ölbilbenbc  @aä  fei  20  ] 211  (0  = 6,  II =1).  — ®er  tSrfenntniö 
polpmerer  aiejiehungen  ndherte  fidh  bamatg  Salton;  bei  ber 
Unterfn^ung  ber  bei  3erfe]jung  beä  0ctä  bur^  ftarfe  ^lifee 
entftehenben  @afe  fanb  er  barin  einen  roie  Slbilbenbeö  ®aä  mit 
dhlor  oerbinbbaren  Äohlenroafferftoff,  begüglidh  beffen  er  »er= 
mnthete,  2 3lt.  beö  elfteren  ®afeä  mochten  in  1 3U.  beä  neuen 
Itohlenroafferftoffä  enthalten  fein,  nnb  noch  bcftimmter  fpra^  er 
biefe  «Bermuthung,  na^bem  injroifchen  (1821)  SSerfuche  »on 


♦)  Annals  of  Pliilosophy,  Vol.  V,  p.  273. 
••)  SJofclbft,  Vol.  XVI,  p.  261. 
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Sß>.§enrp  bie  ©riftenj  eine§  Jolcfjen  ^ö^ercuÄo^lenroaffevftofiä 
auc^  in  bem  gleinfo^Icugaä  uae^geroiefen  Ratten,  in  einer 
jc^rift  ju  jener  Unterfucf)ung  anä.*)  j5od^  blieb  eä  nod)  uiu 
fieser,  roie  bic  ^ier  erhaltenen  Dlejultate  rid^tig  ju  beuten  feien. 

2Bie  roenig  ®oraudgegaugene  felbft  ^tx-- 

oorragenbfte  3^'*  bafür  norbereitet,  on  gleidhe 

3u)ammeiifefuiug  bei  d)etni)ch  ganj  uerfchicbenen  Äfrpern  ju 
glauben!  üllä  ÜBöhter  1822  bie  Gpanfdure  in  ben  Saljen 
berfelben  analpfirt  hotte  onb  fiiebig  gemcinfam  mit  @ap= 
fiuffac  1824  bie  nämlid)c  3'ifo'oo'eofehiing  für  bie  in  ben 
fuallfaureu  ©aljen  enthaltene  ©öure  fanb,  roar  ber  ^^eifel  an 
ber  Diidhtigfeit  beä  einen  ober  bed  anberen  SKcfultateä  über= 
roiegenb.  91i^t  bei  @ap  = £uffac,  roeldher  fi^  1824  noch  ber 
Seochtung  ber  ^bentität  ber  ^afanimenfehung  bahin  auäfpradh, 
für  bie  mit  fo  oerfchicbenen  ©igenfdjaften  begabten  ©olje  ber 
beiben  ©öuren  fei  anjunehmen,  bo^  in  ihnen  bie  Elemente  in 
oerfchicbener  aüeife  oerbunbeu  feien.  SBohl  aber  bei  S3er3eliuä; 
SDiefer  urtheilte,  bafe  auä  ber  SPerf^iebenheit  ber  ßigeufchaften 
unjroeifelhaft  eine  tPerfchiebenheit  ber  3afainmenfehung  folge. 

rouvbe  alä  baä  SBohrfcheinlichere  ongefehen  unb  bis  1826 
als  unentfdhieben,  roeldje  oon  ben  beiben  Säuren  einen  Heineren 
Sauerftoffgehalt  habe.  ®a  erft  roar  baS  äiierft  erlangte  iRefnltat 
burch  erneute  Unterfudiungen  SBöhler’ä  unb  Siebig’S  fo  bes 
ftätigt,  ba^  auch  ®erjeliuS  in  feinem  Jahresbericht  für  1826 
meinte,  eS  fehe  fo  auS,  alS  hätten  bie  Sal^e  betber  Säuren 
ipirflich  gleiche  Jnfammenfehung  aber  oerfchiebene  ©igenfehafteu. 

©in  anbereS  Söeifpiel  bafür,  ba^  Solches  ftatthabeu  fann, 
hatte  um  biefe  Jeit  fjorabav  fennen  gelehrt.  ®ei  feiner  Un= 
terfu^ung  ber  bur§  ftarte  ©ompreffton  beS  OelgafeS  oerbi^teten 


•)  ®alton’8  fflbhanblung  übet  Del  unb  bie  batau«  burch  ä“ 
frhaltenben  (Boje  touebe  bet  Literar)-  und  Philusüphical  Society  ju 
SBanchefter  im  Detober  1820  Borgetegt,  in  ben  9Kemoiren  biejet  CBc|elIj(haft 
(Vt»l.  IV)  1824  netbffentlicht-  ®ic  Stachfehtift  ift  oom  3Jlai  1823  batirt. 
»fli.  aS.  e.  henr^’d  Memoirs  of  the  Life  und  Scientific  Researclies 
of  J.  Hat  ton  (London  1854),  p.  145. 
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gtüffigfeit*)  ft^ieb  ®iefer  einen  barin  enthaltenen,  bei  mittlerer 
Temperatur  unter  gen>5htilithe>n  ®rucf  gasförmigen  Äohlen= 
roofferftoff  ob , roelcher  bei  gleicher  Slementarjufammenfehung 
mit  bem  ölbilbenben  @aS  ein  hoppelt  fo  großes  fpecif.  ©croiiht 
bef»ht  unb  roie  biefeS  @aS  fiih  nach  gleid^en  ißolumen  mitßhlo*^ 
3U  einer  ölartigen  Sßerbinbung  oereinigt,  bie  aber  ouf  biefelbe 
Wenge  jroeimal  fo  niel  Äohlenftoff  unb  SBafferftoff  ent= 

hält,  als  baS  Oel  beä  ölbilbenben  @afeä.  fnüpfte 

an  bie  geflflfttung  biefeS  IRefultateS  bie  (Srtoartung,  ba^  ntan 
ieftt,  auf  bie  Griftens  non  Körpern  aufmertfam  gemalt,  roeld^e 
bei  gleicher  Glementaraufammenfehung  bodh  oerfdhiebene  Gigen= 
fchoften  jeigen,  fol^e  noch  häufiger  tennen  lernen  loerbe;  auch 
an  bie  Änallfdure  unb  bie  Gpanföure  erinnerte  er  als  hiethfi^ 
gehörig.  — Sludh  ba  no^  loar  Serjetiuä  nidht  überjeugt 
bonon,  bafe  eä  folche  Äörper  gebe,  bei  roelchen  nicht  baS  SPer^ 
hältnih  fonbern  nur  bie  Sln^ahl  ber  in  bie  ^ufammenfehuug  je 
eines  ?ltomeS  eingehenben  elementoren  3ltome  ungleich  fei.  3S» 
feinem  Jahresbericht  für  1825  unb  noch  fpra^h  er  fi^ 

bahin  aus,  man  bürfe  ®ieS,  roaS  namentli^  für  bie  orgauifchc 
Ghemie  oon  fo  großer  Slßichtigfeit  märe,  nur  auf  ©runb  ftreng= 
fter  ^Prüfung  unb  beS  fixeren  SiachioeifeS  einer  größeren  Jahl 
Bon  J^ötten  jugeftehen,  unb  gerabe  für  Äohleniuafferftoffe  fönite 
man  niohl  bei  roeniger  einfachen  atomiftifchen  Serhöltniffen  bie 
Jufammenfehung  nahezu  übereinftimmeub  finben,  ohne  bafe  fle 
roirtlich  bie  nämliche  fei. 

garabop’S  Grroartung  ging  aber  halb  in  GrfüUung. 
Juuächft  loaren  eS  bie  nnb  Serbiubungen  ber= 

felben,  für  welche  Th“tf“<^en  ertannt  ronrben,  bie  man  als 
hierher  gehörig  betrachtete.  9BaS  @op  = 2uffac  1816  roahr= 
genommen  holte : bo§  ein  Äolifalj  biefer  todure  fich  nach  bem 
@lühen  roie  ein  fchroerlöSlicheS , einmal  gelöft  roie  ein  leicht= 
lösliches  ®alj  oerhalte,  roar  jroar  oon  ihm  uo^  als  auf  S3er= 
ftdiTung  ober  Slufhebung  beS  JufammenhaltcS  sroifcheu  beu 


Öigiii.  üd  by  Google 
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fleinfteii  J^eitd^en  beä  nämtid^en  ©oljeä  berul^eub  gebeutet 
niorben.  3lber  alä  ©ugetburt  1825  bie  Dteoction  ber  freien 
^f.'^oäpt|orfäure  gegen  eiroeifelöfung  anberä  otä  oor^et  ©et= 
jeliuä  gefunben  ^atte,  ergab  fi^  bei  gemeiitfamen  Serfud^eu 
Seiber,  baß  eine  frifcfi  bereitete  Cöfuug  oorber  geglühter  iß^oöp^or= 
fdure  anberä  reagirt,  oB  länger  aufberoabrte,  unbSerjeliuä 
roorf  ba  bie  grage  auf,  ob  baä  ßiugebeu  ber  ifbo^P^orfäure 
iu  eine  Serbinbung  mit  SCßaffer  bie  Urfai^e  ber  Serönberung 
beä  Scrbaltenä  fein  mSge.  ®ann  fanb  (Jlart  1828,  bafe  boä 
gero5bnti(be  pbospborfaure  3latrou  nadb  bem  ©lüfien  mit  ©Uber; 
tefung  einen  iJiieberfcliIag  uon  anberer  garbe  unb  anberer  3“= 
fammenfeßung  giebt  aB  oorlier,  unb  ba^  auä  ber  Söfung  beä 
geglühten  ©aljeä  nicht  baä  urfprünglidbe  fonbern  ein  phoäphor= 
faureä  'Jiatroii  oon  anberer  gönn  unb  anberer  3ufammenfehung 
trpftallifirt;  er  ermittelte,  bafe  ber  Uebergang  beä  geu)öh'Uii3bf>i 
phoäphorfauren  iJiatronä  in  baä  neue,  alä  pprophoäphorfaureä 
be^ei^nete  ©alj  ouf  bem  Sluätreiben  einer  bei  mäßigerem  6r; 
hifeen  no^  rücfftänbig  bleibenben  fleinen  ÜJJenge  SSöaffer  beruht, 
bezüglich  beffen  er  eä  alä  mbgli^  anfah , ba§  eä  in  bem  ge= 
roShnli^en  ©alj  nur  feinen  Elementen  nach,  fertig  gebilbet 
enthalten  fei.  Saran  fchloffen  fidh  roeitere  SEBahrnehmungen  non 
Serjeliuä,  non  ©apsßuffac  über  ungleiche  IReactionen 
ber  ^^hoäp^orfdure,  je  nachbem  bie  göfung  ber  geglühten  ©dure 
frifch  bereitet  ober  länger  aufberoahrt , je  nachbem  bie  ©dure 
auä  geroShiilidhem  ober  geglühtem  Jtatronfalj  auägefchieben  ift. 
©tromeper,  welcher  1830  bieSerf^iebenheit  ber  geroöhulidhen 
^^hoäphorfdure  unb  ber^^prophoäphorfdure  anäführlicher  unter; 
fuchte,  betrachtete  biefe  alä  au^  barin  fi^  jeigenb,  ba^  bie  beiben 
©dureii  fich  mit  Safen  nach  charatteriftifch  nerf^iebenen  (non 
ihm  jeboch  noch  nicht  richtig  ermittelten)  Serhdltniffen  ^u  neutralen 
©ol^en  nereinigen;  ba^  bie  beiben  ©duren  onch  quantitatin 
gleich  jufammengefeht  finb,  mar  ba  außer  9ff«ljt,  menn 

auch  nur  roenig  evtldvt  mit  bem  ?luä|pruch,  bafe  bie  Serfchiebenheit 
auf  ber  ungleichen  ülrt  ber  Bereinigung  ber  Seftanbtheile  unb  auf 
ber  ungleichen  Berbidhtuug  bei  ber  Berbinbung  berfelben  beruhe. 

36* 
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biefcr  roo  bic  fo  fic^  befeftifleube  6rfeiintniö  »er* 
fd^iebcncr  3ltten  üon  ‘}>^o§Pborfdurc  baju  beitrug,  bie  ß^emifer 
mit  bcm  (Mebanfen  Dcrtvautcr  ju  mod^en,  bajj  roivttic^  oerfd^ieben 
fi(b  oev^attcnbc  äkrbinbungcii  bicfetbe  ©lementarjuJammciifeijuug 
bcjit^eii  füitucn,  unb  luo  aucb^tro nieder  bie 9Bicbtig!eit  biejev 
Gvfeuutnif;  nameullicf)  für  bie  organifcbe  Gfiemie  b'^oor^ob, 
tarn  nod)  ein , ber  lebteren  unjmeifelbaft  iugebörigeS  Seifpiel 
bell  bereite  üorliegeitben  binju,  unb  eä  gab  beu  uädbften  3lnfto6 
3u  ber  feitbem  altgemciueu  3tnerfeuuuug  fotiber  93erbinbuugeu. 
lyür  eine  feit  1819  alä  eigentbnmticb  unterfcbiebene^f^flanjenfäure, 
bie  nacbber  nlä  Iranbenföure  bejeitbnete,  fonb  ©ori^guffac 
1826,  bafi  fie  fi^  faft  genau  nadb  bemfelben  üerbdltni^  mit 
Safeii  oereinigt,  roie  bie  ai.'einfäure,  unb  Serjeliuä  1830, 
ba^  beiben  gnureu  aufecrbem  aiub  bie  ndmliibe  6tementQr= 
3ufammenfebung  3utommt.  ®a*)  fugte  fnb  ®er3eliuä  loä 
öon  ®em,  ma§  lange  at§  9triom  in  ber  6t;emie  ougenommen 
morben  fei:  baff  Ilörper  non  gleicher  qnalitatioer  unb  quantU 
tatioer  „»^nfammenfebnng  notbroenbig  au^  gleii^e  dbemifdbe  6i= 
genfd;aften  baben  mnffen.  eiii3elne  folcbe  aSerbinbungen 

fei  eä  burcb  fyarabaq’s  Unterfu^nng  (g.559f.)  nmbrfdjeinlidb 
gemacht,  baff  ihre  9ltome  ungleidbe  9ln3nblen  berfelben  unb  nach 
bem  ndmlidjen  3!evbnltniffe  nereinigten  elementaren  Sltome  ent: 
halten;  aber  au^  fold)e  feien  belannt  geroorben,  roo  biefe  ®r= 
tldrung  nid}t  anroenbbar  fei : 3U  ben  perfdbicbeneu  Slrten  ,3'““= 
orqb  feien  noch  bie  Gqaufdure  nnb  bie  Änallfdure , bann  bie 
Derfdjiebenen  airten  beripboäpborföure,  enbli^  in  entfcbeibenbfter 
aSßeife  bie  ai^eiiifdure  unb  bie  Jraubenfdure  getommen,  bereu 
gal3e  bei  3üfü™»'c»ff(jung  auö  gdure,  Safe  unb  Sjaffer  nach 
bem  ndmlidjen  Serbdltni^  auch  ungleiche  idrpftollform  3eigen. 
IDie  l'ehre  uom  ^fomorphiämuä  geroinne  jefft  eine  (Srgdn3ung: 
tonne  einerfeitä  bie  ndmlidht  3ln3ahl  3ltome  oerfdhiebener  6le= 
mente  in  gleicher  Steife  3ufammengefügt  Serbinbungen  oon 

*)  tJJoggcnborff'Ä  fflnnatcn  bet  $hPf't  “"b  ®b.  XJX, 

©.  326;  3al)vc£lbcricht,  XI.  Qahtgang  (für  1830),  44. 
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gleicher  ÄrgftaÜform  ^enjorbrtiigcii,  fo  fei  jegt  iia^gcroiefeit, 
bo^  aiu^  bie  nämliche  9(iija^l  'Jltome  berfeiben  CHeiiieiite  in  uu= 
gleicher  ÜBcife  jufammengefügt  'Serbinbuiigeu  ooit  ungleicher 
Jlrgfiallform  uub  oerfchiebenen  cheinifcheiißigeufchoften  eutftehen 
(aifeii  tanu.  iüetbiitbungen  ber  tehteren  ?(rt  nannte  iB  e r 3 e l i u ä 
fe^t  ifomere,  unb  batb  nadhher  (in  feinem  1831) 

unterfchieb  er  no^  poigmere  unb  inetamcre  3?erbinbungen  in 
ben  feitbem  gebrduchtichen  iSebcutungen  biefer  23e3cichnungen. 

J)ie  (Srftärung  ber  ©piftenj  ifoinerer  'Berbinbnngen  nmrbe 
nun  namentlich  für  bie  organifche  (Shemie  uon  älU^tigfeit. 
2)umaä  äußerte  fich  über  biefen ©egenftanb  1831*).  (?r  hielt 
baran  feft,  ba§  bie  ‘lltome  organif^cr  @ubftan3en  alä  au3  bU 
nären  SBerbinbungen  3ufammengefeht  311  betrachten  feien;  lei^t 
laffe  ft^  bann  bie  ®i:iften3  ifoinerer  organifchcr  Äörper  begreifen, 
ba  bie  baäfelbe  21tomgemicht  befihenben  fich  alä  aiiä  nerfchiebeneu 
binären  33erbinbungen  heroorgebracht  benfeu  laffen,  mährenb  in 
benen  oon  ungleichen  ?ltomgen)ichten  biefelben  löerbinbnngeu 
mehr  ober  weniger  oerbi^tet  feien.  ®ie  binäre  3'*fo'”’'ien= 
fügung  ber  Sltome  organifcher  c2ubftan3en  auä  einfacheren  2ter= 
biubuugen  entfpredhe  auch  amiSeften  ber  elcctrochemifchenXheorie, 
roelcher  Dumaä  bamalä  noch  rücfhaltloä  3uftimmte;  man  höbe 
aii3unehmen,  baß  biefe  0nbftan3en  meiftenö  ben  Äohtenftoff  in 
3n)ei  oerfchiebenen^uftänben  in  fich  enthalten,  alä  electropofitioeä 
(Slement  in  ber  einen,  alä  electronegatioeä  in  ber  anberen  ber 
beibeu  eine  folche  0ubftaii3  3iifammenfehenben  binären  Serbinb-- 
ungen.  — ®iefe  ?lnfichten  entroicfelte  ®umaä  bann  noch  1834 
in  bem  V.  Sanbe  feineä  ^anbbiicheä  ber  angenmnbten  ßhewiie. 
^luch  ba  erfannte  er  noch  bie  electrochemifche  Xheorie  an , unb 
baß  bie  Ütnnahme,  chenüfehe  ißerbinbnng  tonne  nur  sioifchen 
gioei  mit  ben  entgegengefehten  ©lectricitäten  begabten  Itörpern 
ftatthoben,  bie  genügenbfte  (Srtlärung  ber  Xhotfachen  abgebe. 

•)  3n  {einem  an  SlmpÄte  geriebteten  Schreiben  übet  bie  3jomeric: 
Annates  da  cliim.  et  de  phyg.,  T.  XLVII,  p.  324. 
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Gr  fei  beftrebt,  blefe  ©runblage  ber  unorganifdben  Gl^emie  in 
bie  orgonifd^e  überjutragcii.  9lur  nad^  ifirer  Gutftebuiigsroeife: 
in  organirirten  Rörpern  ober  burdfi  tünftlid^e  Umroanblung  fo 
entftanbener  Subftanjen,  feien  bie  organifd^en  Serbinbungen  oon 
ben  unorganifdbeii  oerfd^ieben;  eine  fdbarfe  Jrenuung  beiber  cr= 
fdbeine  i^m  nicht  olä  mSgiich,  unb  unjutdffig  fei  eä,  bie  evfteren 
alä  in  roefentlich  anberer  9trt,  alä  bie  te^teren,  äufammeiigefcht 
ju  betrachten.  Gh^rafteriftif^  fei  jeboch  für  oiele  organifdhe 
©ubflan^en  etroaä  bei  unorganifthen  nur  feltcncr  Sorfommeiibeä : 
baä  3ufaminengefehtfein  anä  jroei  in  oerfdhiebenen  electrifcheu 
3uftdnben  befinbUchen  bindren  Serbinbungeu,  lociche  ein  gcinein= 
fomeä  Gteinent  einerfeitä  atä  pofitioen,  anbererfeitä  nlä  ncgatioen 
©eftanbtheil  enthalten.  Gä  ronrbe  ju  loeit  fuhren,  barauf  ein= 
jugehen,  roie  ®uma8  feine  3lufi(ht  an  einsetnen  0nbftau3en 
erlduterte;  nicht  in  loeiterer  Serfolgung  biefer  Sluffaffung  oer= 
TOirflidhte  fidh  bie  ba  oon  ihm  auägefprochene  Grroartnng , bafe 
bei  norfdhreitenber  Gntmicfetung  ber  Ghcmie  bie  noch  jroifchen 
ben  organif^en  unb  ben  unorganifchen  0ubftaujen  aufgeridhtete 
©dheiberoonb  foUen  unb  gerobe  baä  bejüglich  ber  erfteren  Gr= 
fannte  für  baä  ganse  ©ebiet  berGhemie  ju  anägebehuterer  3tn= 
roenbung  fommen  roerbe. 

®er  in  ben  erften  >*odh  1830  oon  Sieten  gcthcilteu 

2lnficht,  ba&  bie  Sltome  orgauif^er  ©nbftaujeu  auä  einfacheren 
bindren  jufamineugefeht  feien,  — biefer  ?infidht  trat  nun  bie 
anbere  gegenüber,  organifche  unb  unorganifche  Serbinbuugen 
feien  in  ber  Sirt  al4  analog  conftituirte  anfjufaffen,  ba^  ju= 
fammengefehte  SRabicale  in  ben  erfteren  ou  ber  ©teile  oon  uu= 
zerlegbaren  ZlSrpern  in  ben  lehteren  ftehen.  SUe  Saooifier 
bereits  fi^  in  bein  ©inne  biefer  'llnficht  geäußert  hotte,  ift 
©.621  f.  befprodhen  roorben,  unb  bann  (©.535,547,549),  roie 
SerjeliuS  halb  oon  biefer  Muffaff nng  fich  entfernte,  halb  ihr 
joieber  ndher  trat,  iöaä  er  alä  feine  SJeiunug  in  biefer  Se= 
jiehung  lunbgegeben  hotte,  be^og  fich  houptfdchlidh  auf  bie  Goiu 
ftitution  ber  organif^en  ©duren,  unb  mit  Sezugiiahme  auf  biefe 
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urt^eilte  er  bei  her  iBefpred^ung  ber  oon  ®umaä  oertretenen 
Se^re  in  feinem ^fl^reäberi^te  für  1831,  ba&  bo(^  roo^I  ni^t  alle 
orgonifc^e  ©ubfioiijen  olä  auä  binären  SSerbinbungen  jufommen« 
gefügt  ju  betroi^ten  feien;  bie  orgonifc^en  ©dnren  (in  bem  f.  g, 
loofferfreien  3Mfl®*ib)  feien  offenbar  Crpbe  jufammengefefeter 
91abicale,  unb  ber  SBa^rl^eit  möge  man  roofil  amSRdd^ften  lom= 
men,  roenn  mon  bie  9ltome  ber  organife^en  ©nbftanjen  al§  jum 
Il^eil  in  bicfer  3lrt,  gum  S^eil  fo,  roie  ®umaä  eä  für  baä 
9li(btige  '^alte,  conftituirt  anfe^e;  oon  gr5§ter  SlBi(^tigfeit,  aber 
in  Dielen  gäß««  «ic^t  leidfit,  loerbe  e§  fein,  91n^attäpun!te  für 
bie  Unterfe^eibung  ber  einen  unb  ber  anberen  3Mfontmenfe^migä= 
art  gu  finben. 

©0  oft  fd^on  früher  oon  gufammengefefcten  SRabicalen  in 
fauerftoff^attigen  ißerbinbungen  bie  9tebe  geroefen  nmr,  roar 
mau  bo^  auf  eine  fpccieHere  Setrad^tung  ber  erfteren  ni^t  eins 
gegangen.  SKeiter  oorgefd^ritten  toar  man  in  ber  9lnerfennung 
folc^er  SRabicate,  bie  fid^  fetbft  bem  ©auerftoff  d^nlic^  oerl^alten: 
fid^  mit  iUtctaUen,  mit  SBafferftoff  oereinigen  fönnen.  ®in 
fotd^eä  SRabical  roar  ba§  Span;  nur  oon  fold^en  gnfammen= 
gefegten  SRabicalen  fprad^  9lmp5re  1816  (ogI.  ©.  550);  an 
ber  ©rifteng  eineä  fotc^en  9labical§,  beä  ©d^roefelcpanä  in  ben 
f.  g.  Sßerbinbungen  ber  fcbroefel^altigen  IBlaufdure  groeifelte 
Sergelinä  uacb  feiner  genaueren  Unterfud^ung  berfelben  1820 
ui(^t.  gür  eines  biefer  Dtabicate  rourbe  aber  audf)  nad^geroiefen, 
bafe  eä  ber  ®erbinbiing  mit  ©auerftoff  git  einer  ©dure  fd^ig  fei; 
bie  Grifteng  ber  Gpanfdure  rourbe  burd|  IBö^Ier  1822  aufeer 
3roeif'el  gcfteltt,  unb  Gpan  unb  ©auerftoff  rourben  fofort  olä 
bie  näheren  SBeftaubtbeile  ber  roafferfrei  gehackten  ©dure  ons 
genommen.  2Baä  in  biefer  ©dure  alä  gufommengefejjteä  SRabical 
mit  ©ouerftoff  oereinigt  fei,  rourbe  bepfiatb  befouberä  bead^tet, 
roeil  biefcä  Dlabicat  für  fic^  barftellbar  unb  als  in  anberen  Ser= 
binbungen  oorfommeub  betannt  roar.  ®ie  in  ©duren,  roetc^e 
als  eigentliche  organif^e  galten,  neben  ©auerftoff  angunebmenben 
SKabicale  ebenfo  gu  beachten,  fehlte  bie  Seranloffung , fo  lange 
fte  roeber  ifolirbar  noch  glS  in  anberen  Sßerbinbungen  oorrommenb 
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UQ^geroiefeu  roareu.  SicSSorfteHimg,  bafe  unb  roeli^e  ju|ammeu£ 
gefegte  Dlabicate  in  foicbeit  3?erbiubungeu  enthalten  feien , ge= 
roonn  bann  erft  SBid^tigfeit,  aB  baS  ®ortontmen  beä  nämlichen 
SRabicaB  in  oetfcfiiebcnen  Serbinbnngen  roa^rfc^cintic^  gemalt 
ronrbe  unb  bie  ?lnnatjme  beäfelben  fi^  atä  frnc^tbringenb  ba= 
burc^  erroieä,  ba^  bie  roec^felfeitigen  S0e3ie^ungen  biefer  S3erbinb= 
ungen  nun  in  beutlicfifter  SEBeife  (jeroortraten. 

®ie  ©ntroictetung  ber  SRabicaltbeorie  in  biefer  Siie^tnng 
ronrbe  1832  burd^  aSöbtev  unb  Siebig’ä  Unterfueffungen  über 
baä  9tabical  ber  ©eiiioefänre*)  eingeleitet.  ®ie  ©rforfc^ung, 
auf  roaä  ber  Uebergang  be§  SQittermanbelöB  unter  ®anerftoff= 
aufna^me  in  SBenjoefäure  beruht,  führte,  roie  biefe  (S^emifer 
gleich  im  ßingange  i^rer  3lbbanblung  bemertten , jn  ber  3ln= 
na'^me,  bag  eä  einen,  in  feinem  i>er^alten  gegen  anbere  ülgentien 
fid^  ftetS  gtei^bleibenben,  aiB  bvei  ß^^lementen  jnfammengefefjten 
.Körper  gebe,  roeld;er  nid^t  allein  alä  baä  IKabical  ber  Sen30e= 
fdnre  fonbern  andl)  alä  ber,  oielleid^t  am  SBenigften  roec^felnbc 
©runbftoff  einer  iDienge  dfinlic^er  Ü5erbinbnngen  6etrad)tet  roer» 
ben  tönne.  ®ie  (Ermittelung , bafe  bie  ^ufammenfe^nng  beä 
SittermanbelöB  ber  fyormel  (t!  = 6,  11  = 0,5,  0 = 8) 

entfprid^t,  bie  ber  trpftatlifirten  lBen3oefdnre  bnrd^ 
ber  an  ißafen  gebunbenen  burc^  C‘*H‘®0’  auägebrnctt  ift,  lie^ 
ertennen,  ba^  ber  Uebergang  jciieä  Ccleä  in  bie  frpftaUifirte 
Sdure  einfad^  unter  3utreten  oon  vcanerftoff,  in  bie  roafferfreie 
bei  ber  6‘inroirfung  oon  ?Ufalilipbraten  unter  3liBroecl)fetnug 
oon  äöafferftoff  gegen  Sauerftoff  ftatt  ^at.  Ülber  noc^  anbere, 
baä  aSer^alten  beä  Söittermanbelölä  betreffenbe  i^atfac^en  be» 
rnrffic^tigenb  hielten  SßJ 5^1  er  unb  Srebig  eä  für  natürlich, 
biefeä  alä  eine  aBafferftoffoerbinbung  beä  Siabicalä  ber  a)en30c= 
fdnre,  ber  5ttomgruppe  311  betrauten,  roelcfieä  in  ber 

roafferfreien  ®eii30efdnre  mitSauerftoff  oereinigt  fei,  mit 
in  ber  bei  ©e^anblnng  beä  Söittermanbelölä  mit  ß^lor  reful= 
tivenben  glüffigfeit.  SJiamentli^  bie  (Erfe^barteit  einer  geroiffen 

*)  Mnnalcn  bet  SPbotmacie,  ®b.  III,  ©.  249. 
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5Uenge  SSafferftoff  in  bem  SBittermonbdSl  burc^  (J^tor  unb 
ö^nlic^e  Elemente  festen  i^neii  einen  beftimmten  Seroeiä  für  bie 
Sliina^me  abjngeben,  bo9  biefe  iWenge  SBafferftoff  in  einer  be» 
fonberen  2lrt  non  iöerbinbnng  mit  ben  anberen  ßtementen  fei, 
roelc^e  fic^  burd^  bie  iftnroenbnng  beä  anä  ber  nnorganift^en 
6^emie  entte^nten  SBegriffe^  fRabical  mef)r  anbeuten  otä  fc^arf 
bejeid^nen  loffe.  §eroorger)obeit  ronrbe,  ba9  alte  bc^üglid^  ber 
oorgenannten  ©nbftanjen  gefnnbenen  9tefnftate  fit^  um  einen 
eiiijigen  juiommengefetjten  Jiörpcr  gruppiren,  roetc^er  faft  in 
allen  feinen  aiereinignngäDer^ältniffen  feine  ?latur  unb  feine 
3ufammenfetnng  nicfil  ö'ibere;  biefe  iöeftänbigfeit,  biefe  6on= 
fegueiij  ^abe  ben  33erocggrnnb  bafür  abgegeben , jenen  Äörper 
alä  einen  jnfammcngcfejjten  (Srnnbftoff  anjnnebmen  nnb  bofür 
eine  befonbere  Sejeic^nung,  ben  DJamen  ©enjopl  oorjufebtagen. 

®ie  ®etracf)tungän)eiie,  311  roelcber  SBöblcv  unb  Cie  big 
für  bie  DOn  ihnen  unterfnebten  0ubftan5en  famen,  fanb  fofort 
3uftimmung.  ?Uicb  S3er3etiuä*)  fpracb  ficb  gleich  »acb  bem 
Sefanntroerben  mit  ben  hier  erlangten  fRefultaten,  roelcbc  er  alä 
bie  roiebtigften  biäber  in  ber  ijSflan3eni^emie  geroonnenen  oufab, 
babin  auä,  jebt  fei  giierft  bie  Grifteng  ternär  3ufammengefcb,ter 
?ltome  mit  Sicherheit  naebgemiefen,  bie  ficb  fo  u)ie  nngerlegbare 
oerhalten ; einen  neuen  lag  taffe  für  bie  ^flai^encbemie  bie  6r» 
fenntni^  beä  in  berSSengoefäure  enthaltenen  Siabicatö  anbredben. 
— 3lu  ber  9tnertennnng  biefeä  iRabicatä,  beä  fouerftoffhaltigen 
Sengoptä,  mich  Sergeliuä  ab  oon  ®em,  roaä  ihm  bisher  atS 
baä  allein  ^uläffige  gegolten  h“tle;  in  eiufadheren  faiierftoff= 
haltigen  Serbinbungen  ftehe  bem  Sanerftoff  als  bem  etectro= 
negatioeu  SBeftanbtbeil  baS  mit  ihm  llcreiiügte:  baä  fauerftoff: 
freie  Üiabical  als  ber  electropofitioe  Seftanbtheit  gegenüber. 
Slber  halb  lehrte  er  gu  biefer,  feiner  elcctrocbemifcben 
entfpreebenben  'Jlnficht  roicber  gurücf,  nnb  an  itjr  hielt  er  bann 
feft  bei  ben  äSeftrebungen,  bie  in  ben  organifeben  3?crbinbungen 

*)  einem  Srief  an  9Söh(er  unb  SieBig;  Annalen  ber  t^h^e* 
mocie,  «b.  lU,  ®.  282. 
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eut^attenen  ^ufammengcfetten  SRabicale  ju  erfciincii  unb  ju  er= 
febcn,  iii  rocld^cu  oerfc^iebeneu  a^erbinbuitgcn  baäfelbe  9iabicoI 
an3uuel|men  fei. 

®ie  3?erfudbe  jur  SSfung  biefer  3lufgabe  fnüpfteu  fcfct  ju= 
itä^ft  an  bie  Setrad^tung  beä  ület^erä  unb  atlgcmeiner  an  bie 
beä  3llfol^olö  unb  ber  oon  bemfetben  berioircnben  Subftanjen  au. 
iDiefirerc  (jorfd^er  ^abcn  ftd^  an  i^nen  bet^eiligt,  in  oerf(^iebener 
SBeife  unb  mit  ungleichem  ©rfolge  bie  Ji'OSC  bearbeitenb , in 
roelchen  biefer  Sßerbinbungen  man  ba§  nömlicfie  SRabicat  anju= 
nehmen,  roeldhe  ßouftitution  man  beu  erftereu  jugufdhreiben  hoöc. 

SDBaä  non  ®umaä  unb  SB  out  tat)  1828  (ngl.  S.  552  f.) 
bezüglich  ber  ßonftitntion  beä  3ltfohotä  unb  ber  non  ihm  fidh 
ableitenben  9letherarten  bargetegt  roorben  mar,  erhielt  jundchft 
eine  Umformung,  roelche  einer  fpdter  non  ben  meiften 
anertannten  SBorftellung  eutfpradh,  ohne  ba^  feboch  jene  llm= 
formung  jur  SBegrunbung  ober  Sßerbreitung  biefer  SBorfteHung 
irgenb  roefentti^  beigetragen  hdtte.  ©rinnern  mir  unä  einer= 
feitä,  bag  ®umaä  unb  SBoutlap  ben  Sllfohot,  ben  gemöhn= 
tidhen  3lether  unb  bie  anberen  Sletherarten  atä  SBerbinbungeii 
betradhtet  hatten,  tneldhe  ölbilbenbeä  @aä  alä  einen  ndheren  23e= 
ftanbtheil  enthalten,  unb  biefeä  namentlidh  in  ben  Ülethern  ber 
SBafferftoff:  unb  ber  Sauerftofffduren  atä  dhntidh  fidh  oerhattenb, 
roie  baä  SSlmmoniaf  in  feinen  Salden  biefer  0duren;  anberet= 
feitä,  ba^  (ngl.  S.  460  f.)  gejeigt  inotben  roar,  bie  3lmmoniaffalje 
laffen  fich  atä  ben  Balgen  non  SDietallen  analog  conftituirte 
SBerbinbungeii  betrachten,  inenn  mau  aunimmt,  eine  anä  3lmmoniat 
nnb  SBafferftoff  beftehenbe  9ltomgrnppe  nerhalte  fii^  einem  SütetaH 
analog.  — 3'”  SMnfange  beä  ^ahi^^ts  1838*)  neröffentlichte 
Äane:  ebeufo,  inie  9lmmoniaf  unb  Slöafferftoff  gu  bem  f.  g. 
3lmmoninm , föniie  man  auch  ben  im  31lfohol  unb  im  3lether 
enthaltenen  Jlohleninafferftoff  nnb  SKafferftoff  gu  etroaä  alä 

*)  The  Dublin  Journal  of  Medical  and  Chemical  Science,  Vol.  II, 
p.  .348;  183!1  WicbfV  obgcbrudt  in  The  London  and  Edinburgh  Phi- 

losophicul  Magazine,  Vol.  XIV,  p.  167. 
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iSetl^ereum  gu  SBegcic^ncnbem  jufamiiienfaffeu,  beffen  Ojrgb  bann 
bet  2let^er,  beffen  Ov^b^ybrat  bet  Mlto^ol  fei,  nidfirenb  anbere 
9letl)er  ißerbinbungen  beä  Slet^ereuinä  mit  G^tor  u.  a.  ober  beä 
Slet^Teumotpbä  mit  roafferfreien  Säuren  feien.  O^ne  in  bem 
$erf)alten  bev  betreffenben  jtörper  eine  Stüfje  für  bie  i^nen  l^ier 
beigelegte  Gonftitutiou  jii  fud^en,  legte  Jtane  biefe  Stufet  atä 
eine  bie  SBetrae^tuug  aller  genannter  Subftonjen  fe^roereinfad^enbe 
oor,  ni^t  alä  eine  neueSe^re,  roeld^e  ber  ®nmaä  = ®oulIa9= 
ft^en  entgegenftebe,  fonbern  e^er  alä  eine  lleberfe^ung  ber  Ie^= 
teren  in  bie  ber  'Jlmmoninmtfieorie  eutfpredbenbe  Setraebtungä: 
roeife  (bob  bodb  Äane  felbft  in  atten  f^ormeln  beroor,  ba&  ba§ 
iSetbereum  C‘H*  f-H  fei;  C^6,  H=l).  — Äane’ä  9luffafc 
mürbe  roenig  befannt  unb  fein  ©iuflu^  auf 

bie  jeljt  gu  befpreebenbe  Giitmicfetung  ber  ?letbp(tbeorie  auä,  nadb 
bereu  3lufftellung  unb  erfolgreicher  Ginfübrung  in  bie  äöiffeufdbaft 
aUerbingä  roieber  an  ibu  erinnert  mürbe. 

Heber  ben  Slntbeil,  roeldjen  SSergcliuä  an  biefer  3:bforie 
batte,  habe  icb  gunädbft  gu  beridbten.  — 'JJoibbem  bie  Glementar= 
gufammeufebung  beä  Stlfobolä  unb  bed  ?lctberä  ridbtig  ermittelt 
mar,  nahm  Sergeliuä  bie  atomiftifebe  gorrncl  jeber biefer  beiben 
Subftangen  fo  an,  bag  fie  beii  einfadbften  Sluäbrudt  für  bie 
3ufammenfebung  abgebe:  ald  1 9ltom 9tlfobol  eine ÜJienge biefeä 
Jlörpetä,  meldbe  nur  boli»  fo  oiel  Äobleuftoff  entbält , alä  bie 
bureb  1 'iltomgeroidbt  3letbcr  auägebrücfte.  ®abei  blieb  er  audb 
fpdter:  fo  au^,  aB  er  1833  (in  feinem  ^obresberidbt  für  1832) 
feine  auftdbten  über  bie^ufomtneitfebung  ber  organifeben 'lltome 
barlegte,  .^ier  bob  er  biellnterfcbcibuiig  empirifeber  unb  vatio= 
nellcr  gormeln  febdrfer  bceoor;  begüglicb  ber  tefjteren  b'fli  *i' 
aB  ber  electro^emifcbeu  Xbeorie  eutfprecbenb  feft,  bag  alle  ®er» 
binbungen  bindr  gufammeugefebt  fein  müffen,  aber  er  befpracb 
nueb,  meldbe  'Kaunigfaltigfeit  ber  Sorflelluugen  über  bie  3ltom= 
gruppen  möglicb  fei , bie  fidb  aB  ndbere  Ißeftaubtbeile  etraaä 
complicirter  gufammeugefebtev  ilerbinbungeu  auuebmen  laffeu, 
unb  roie  febroierig  bie  Gntfdbeibung  überGine  biefer  Sßorftelluugen 
aB  bie  ridbtigere  fei.  IDaß  allen  möglicbeii  rationellen  gormeln. 
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roelc^e  ber  cmpirifcl^eii  ^vormet  einer  fotc^en  2?erbiubuug  ent» 
fprec^en,  gtcic^eSKa^rfc^eiiUic^feit  juertannt  roerbe,  fei  unjiildffig 
bei  bet  ©riftenj  ifomcrer  Äörper  unb  ber  iRot^njeubigteit,  baä 
»erfc^iebene  ißer^atten  berfetben  burc^  9lnna^ine  uerft^iebener 
rationeller  Jormef»  für  fie  ju  erftären;  aber  bie  2Bat|l  unter 
mef)reren  fold^en  j^ormetn,  roe[(^e  für  biefelbe  SSerbinbuug 
aufftellen  taffen,  tönne  boc^  eine  unfid^ere  bleiben,  fcf|on  bei  uiu 
organifc^eu  unb  me^r  no(^  bei  orgonift^cn  23erbinbuugeu.  C^ne 
6rfotg  fei  bie  oft  oerfuc^te  SSorftetlung  geblieben,  bie  lefjteren 
33erbinbungen,  inenn  fie  Äobteuftoff,  SlBofferftoff  unb  Sauerftoff 
enl^atteu,  atä  auä  jroei  loieber  binär  jufammengefe^ten  2ter= 
biubungen  befte^enb  ju  betrad^ten.  6ine  anbere  ?lnfi^t  ^obe 
er  felbft  fc^on  früher  (ogt.  0. 548f.)  geltenb  ju  ma^eit  gefud^t : 
bafe  bie  Ültome  ber  einfacheren  organif(heu  SBerbinbungen,  roelche 
0auerftoff  enthalten,  alä  Orpbe  jufoinmengefehtcr  JRabicale  ju 
betrachten  feien,  roelche  tehtere  fidh  raie  bie  unjerlegbaren  SRa= 
bicale  in  uuorganifcheu  Orpbeii  nerhatteu.  3luch  in  ber  un= 
organifdhen  6h™i®/  näniti^  in  ben  ßpanoerbinbungeu,  feien 
übrigens  fol^e  jufammengefehte  Dtabicate  oortommeub.  ®iefe 
Setrachtungäroeife  oerfuchte  nun  SB  e r j e l i u 5 auf  ben  geioöhulicheu 
Stlether  unb  bie  anberen  oon  bein  ?lltohol  fidh  abteitenben  9lether 
anjuroenben,  unb  nachjnroeifen , bap  fie  ju  toahrf^einlichereu 
3lefuttaten  führe,  alä  bie  9lnnahnie,  ölbilbenbeä  Öaä  fei  alä 
näherer  SBeftanbthcit  in  biefen  Sßerbinbungcn  enthalten.  ®er 
SJlether  fei  nicht  ba§  .^pbrat  eineä  Äohlenioafferftoffä , nicht 
C*H*4-H0,  fonberuAe'O,  basCrpbul  eineä  jufammengefehten 
3tabical§  Ao  = C'II»  (0:=  8,  C = 6,  H =0,5,  H = 1),  alä 
beffen  Orpb  man  eine  im  §otjgeift  oorfommenbe  unb  uacp  ber 
gormel  C^HH)  jnfammengefeht  gefunbcne  0ubftan3  betrachten 
fönne;  jenem  Orpbul  entfprechenbe  6hlor=,  SBronu  u.  a.  3?er= 
biubungen  ober  auä  bemerfterenunb0ouerftofffäuren  beftehenbe 
0alje  feien  bie  oon  ber  ßhtorioafferftofffäure,  ber  ©ffigfäure 
u.  f.  ro.  gebilbeten  Stletherarteu.  3luch  baä  SBen^opt  C*H'®0*, 
roenn  fich  bacifelbe  auch  ganj  roie  ein  einfacher  .S'Srper  oerhalte, 
miiffe  man  alö  aiiä  einem  3ufammengefe|jten  3labical 


Digitized  by  Googte 


Strfiinbungcn  im  ülligcmeinen  bis  gegen  1840.  571 

unb  Souerftoff  bcftel^enb  aiife^en:  atä  ein  rvijb,  roci^eä  fid) 
roie  boä  ÜJiangaujuperoytjb  mil  uoc^  mc^r  Sauerftoff  ju  einer 
0dure,  au^erbem  aber  au(^  mit  anberen  (Stemeuten  cerbinbeu 
föiine. 

35er  ^Ifol^ot  mar  uon  Söerjeliuä  nodb  nic^t  oB  eine 
35erbinbung  beä  in  bem  'Jlet^er  angenommenen  Stobicolä  be» 
trachtet  roorbcn,  fonbern  mit  ber  ivormel  C’HH)  alä  baä  Cypb 
eineä  befonberen  tKabicalä  C^H“.  3)a§  beibe  Snbftanjen  alä 

SPerbinbungen  beä  ndmlicben  9tabicatä  onjnfeben  feien,  legte 
Sie  big  1834  in  einer  2lb^ublung*)  bar,  mel^e  einen  roeiteren 
(jininbftein  für  bie  3labicaltf)eorie,  fo  mie  biefelbe  nac^^er  bie 
3uftimmung  oieter  ß^emifer  gcroann,  abgab.  3lut^  ^ier  fann 
i6)  auf  bie  ©in^elfieiten  ber  35arlegnng  nid^t  eingel^en,  fonbern 
nur  bie  ©tblufefolgerungen  angeben,  3U  roelc^en  fiiebig  burd) 
feine  35iäcuffionS5effen,  roaä  erperimentat  feftgefteüt  fei,  geführt 
rourbe.  aPejügli^  beä  3let^erö  fei  bie  einzige  folgeri(l|tige  2ln= 
fi^t,  rocld^er  aud^  nic^t  6ine  i^atfodie  roiberftreite  unb  bie  aüe 
für  feine  aSerbinbungen  beobad)teten  (Srf^cinnngen  befriebigenb 
erfldre,  bie,  bafe  man  i^n  aB  baä  erfte  Oppb  eineä  jufammen» 
gefegten SiabicaB,  aB  C‘H">,  0 betrad^te,  unb  aud^  bie^folirung 
biefeä,  oon  if|m  aB  3lctfipt  bejeic^neten  IRabicaB  (burcb  23el^anb= 
lung  ber  6^Ior=  ober  3oi>oerbinbnng  mit  Äalium)  glaubte 
SJiebig  erroarten  3U  bürfen.  35cr  3lllol)ot  aber  fei  nic^t  aB 
baä  Cppb  eineä  befonberen  StabicaB  fonbern  aB  baä  .^pbrat 
beä  aietlierä,  aB  3let^plorpbl)pbrat  ju  betrachten;  bem  Slether 
alä  einem  Oppb  fei  bie  Befähigung  gur  Bilbung  eineä  Jppbrateä 
juguertennen,  bie  neue  Slnficht  über  bie 
atlfohoB  ouä  Slether  unb  SEUaffer  auch  burch  bie  Bolum  erhält» 
niffe  ber  ®dmpfe  biefer  ©ubftangen  unterftüpt,  unb  ba^  felbft 
fchroddhere  Säuren  ben  SUtohol  in  Berbinbnngen  beä  2lethcrä 
überführen,  ma^e  bie  2lnnahme  oerfdhiebener  Slabicale  in  beiben 
Äörpern,  unb  baß  je  2 2lt.  9ll!ohol  1 9lt.  2lether  bilocn,  un= 
roahrfcheinlich.  eine  größere  3“^^  “on  35eriooten  beä  211= 

•)  Annalen  bet  ^parmacie,  S3b.  IX,  @.  l. 
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to^olä,  au(^  für  mehrere  anbeve  Subftanjen  entroicfelte  fiiebig 
feine  Stiific^ten  barüber,  roie  man  fie  fic^  auä  näheren  Seftanb= 
t^eiten  jufammengefe^^t  gu  beuten  l^obe;  für  eingetne  organifd^e 
Säuren,  ba&  fte  nerf^iebene  Ov^bationäftnfen  beäfeiben  fRabicalä 
feien,  Cralfdure  unb  Äoi;Ienfäure  g.  33.  Jlo^ienoxpb  atä  fJiabicol 
enthalten,  beffenß^loroerbinbnng  bas^p^oägen  fei.  ®od^  rourbe 
Don  Siebig  auc^  ausbrüctlic^  I^ernorgefioben , bafi  folc^e  Se= 
trod^tungen  nur  ein  S8ilb  beä  Sßer'^attenä  ber  betreffenben  Äörper 
abgeben  tönnen.  35ie  roa^re  gonfütntiou  organif^er  23erbinb= 
ungen  bleibe  babei  immer  nodf)  ungeroiö,  roie  eä  aud^  bie  ber 
unorganifc^eu  Subftangen  fei,  roelc^e  me^r  alä  groei  ©lemente 
enthalten,  beim  felbft  für  bie  fanerftoff^altigen  Satge,  baä 
fi^roefelfanre  Ä'ali  g.  SB.,  roiffe  mau  uur,  ba§  bieSSnna^me  non 
Säure  unb  Sßafe  al§  näheren  SBeftanbt^eilen  bem  über  bie  33Ub= 
ung  unb  bie  SBerbiubungen  SBetanuten  ui^t 

roiberfprec^e,  aber  niematä  mit  Sicfier^eit,  ob  fie  ber  SluäbrucE 
ber  roal^ren  ^wfammenfe^mng  fei. 

3e^t  roar  alfo  bie  9lnfid^t  aufgeftellt,  Slet^er  unb  VUto^ol 
feien  l*erbinbungen  beä  uämli^eu  iKabicalä:  ber  erftere  ba^ 
Orpb,  ber  Untere  baö  Cvpb^pbrat  beöfetbeu.  !^<S)  mu^  mii^ 
furg  faffen  iu  Eingaben  begügtic^  ber  Stufna^me  uub  Slunabme 
biefcr  3lnfic^t,  roelc^er  noc^  bie  ooirDumaö  (S,  552f.)  nertretene: 
beibe  Subftangen  feien  atä  .^pbrate  eines  3tot}lenroafferftoffä  gu 
betradfiten,  gegenüberftanb.  fiiebig’ö  SBeurtl^eilung  beä  5;^at= 
fäcblictien , auf  bem  bie  (Sntf^cibuug  groifd)en  beiben  '3luficf)teu 
berufie,  rourbc  t^eiliocife  beftritteu;  aberSanbereö  tonnte  er,  uoc^ 
1834,  für  feine  SlUiffaffung  berßonftitution  bes  3Ufo^olä  gettenb 
madjeti;  baö  i3ert;alten  beö  1833  non  „>^eife  entbecften  SDler^ 
captand,  unb  baß  biefed  ald  eine  bem  3Uto^oI  analoge  SBerbinb* 
ung  oou  Sc^roefetät^pl  mit  Sc^roefelroafferftoff  gu  beuten  fei. 
— 3lnbererfeitd  fanb  bie  non  ®umaei  nertt)eibigte 3lnfic^t  3lu= 
roenbung  bei  ber  SUngabe  ber  roi^tigeu  'Jiefultnte,  roeldie  biefer 
5orfd)cr  1834  gemeinfam  mit  '4>eli90t  bei  ber  Unterfuc^ung 
bed^olggeifteä  erhielt;  ebenfo  roie  ber  SKeingeift  rourbe  ba  auc^ 
bie  im  .igiolggeift  enthaltene,  als  bem  SB3eingeift  gang  analog  fich 
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wr^attenb  erfonnte  Subfian^  atä  auS  1 91t.  eineS  Äo^leu= 
roofferftoffeä , beS  ^Otet^^tcnä  mit  2 9lt,  äBaffer  befte^ienb  be= 
trautet,  in  entfpred^euber  SBeife  bie  ßonftitution  ber  non  bem 
neuen  SUfol^oI  obteitenben  jtbrper  flebeutet  unb  eine 
ftnrung  für  bie  ba  conftatirten  merfmürbigen^fomerien  gegeben, 
geftge^otten  rourbe  ^ier  nod^  boran,  ba&  biefe  9tnfidf|t  bie  be= 
red^tigte,  bafe  in  ben  jiifannnengefe^ten  91et^erorten  alä  ben 
9lmmoniaffaIien  analogen  9?erbinbungen  ein  itol^leuroafferftoff 
alä  ber  bem  9lmmoniat  entfprec^enbe  nd^ere  SBeftanbtl^eil  an= 
junebmen  fei;  bie  biefer  9lnficbt  oon  ©erjeliuä  unb  fiiebig 
entgegengefteßte  gebe  berfetben  ertenntni^  bejüglicb  ber  Statur 
jener  Slet^er  9luäbrudf  burdfi  bie  9tnnal)me  eineä  bem  9lmmonium 
entfpretbenben  Äobtenroafferftoffeä  alä  beä  barin  entbalteneu 
SHobicatä.  — ©(bdrfer  bie  ©erf^iebenbeit  beiber  9tnfi(bten  inä 
9luge  faffenb  jd^lte  Sie  big  1836  noch  einmal  alle  ©rünbe  auf, 
bie  fidb  für  ober  gegen  jebe  berfelben  anfütiren  taffen;  roaä  er 
bamalS  atä  au§  biefer  Sergleidbung  betoorgebenb  barlegte,  waä 
er  bann  nodb  1837  bafür  oorbracf)te , ba§  ber  9letber  atä  baä 
bafifcbe  Oppb  beä  9tetbplä  unb  nicht  alä  baä  erfte  ^pbrat  beä 
Stbilbenben  ©afeS  ju  betrachten  fei,  lie§  ©iele  bie  erftere  9lnfidht 
oB  bie  ri^tigere  anerfennen.  3u9t«ich  geroann  ba  bie  oon  ihm 
aufgeftetlteßehre  Verbreitung,  ba^  bet9Ufohot  9tethplorpbhpbrat 
fei.  ©erjeliuä,  roelcher  fo  oft  alä  ein  Vertreter  auch 
Sehre  genannt  roorben  ift,  theilte  fie  nicht;  roenn  er  auch  1835 
für  ft«  iugeftanb,  ba&  fie  bie  9luffaffungen  geroiffer  Umfehungen 
erleichtere,  fo  beharrte  er  bodh  bamalä  unb  fpdter  babei,  ba§ 
man  ben  9llfohol  unb  ben  9(ether  aB  Orpbe  nerf^iebener  9ta= 
bicale  anjnfehen  habe. 

©0  hotte  fi^  eine  beftimmte  Vorftelliing  hti^onägebilbet, 
ba^  ber  9llfohol,  ber  geroöhnti^e  9lethcr  unb  bie  3ufammen: 
gefehten  9letherarten  eine  aiB  Ifohlenftoff  unb  V-'afferftoff  be= 
ftehenbe  9ttomgruppe , ein  gufammengefehteä  Slabicat  enthalten, 
beffen  Crpb  bafifche  (Sigenfdhaften  befihe.  SBeiter  roar  man  auch 
gegongen  in  ber  9lnuahme  folcher  Stabicale,  bereu  Orpbe  faure 
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©igeiifd^ofteu  bcfi(jeu,  unb  in  ber  Seutung  »erjd^iebener  6ub= 
ftQiijen  alä  Serbiubungeit  eineä  unb  beäfelben  fäurebilbenben 
Siobicalä.  lieber  bie  9lnfftellung  beä  iBenjopts  alä 

be^  in  ber®enjoijfäure  unb  in  anberen  Serbinbuugen  enthaltenen 
SRabiealä  habe  ich  ©-5661.  £>en<h*<l/  ©.  570f.  barüber,  roie 

SSerjeliuä  non  1833  an  bie  Gouftitutiou  biefer  SPevbinbungen 
auffa^te:  ba§  eä  richtiger  fei,  alö  Dlabical  in  ihnen  bie  fanerftoff; 
freie  Sltomgruppe  anjunehinen.  3”  Uebereinftimmung 

mit  ben  oon  ihm  f^on  oorher  roieberholt  ouögefpro^eneu  2ln» 
fiihten  betrachteteißerjeUuä  bas  in  f.  g.  roafferfreien  organifdien 
©duren  mit  ©auerftoff  bereinigte  alä  baä  Dtabical  ber  ©dure; 
fo  C*14s  als  bas  atabical  berlSffigfdure  C'lisoa.  j)ie|e  testete 
betra^tung  geroann  erhöhte  ®ebeutung,  alä  ©ubftanjen  betannt 
mürben,  bie  fich  alä  berbinbuiigen  bcäfelben  9iabicalä  auffoffen 
ließen;  fo  1835  burch  3legnault  auä  bem  f.  g.  Cel  beä  öl= 
bilbenben  ©afeä  burch  Slbfpaltung  pon  Ghtorwafferftoff  bieber= 
binbung  C<H»G1  unb  halb  auch  bie  entfpre^enbe  ®rom=  unb 
^obpcrbinbung,  unb  3U  berfelben^eit  burch Siebig  baäSllbeh^b 
roelcheä  alä  baä  ^pbrat  einer  niebrigerenOvpbationä^ 
ftufe  bcäfelben  Siabiealä  C*i*%  alä  C<H*ü+HO  betrachtet 
mürbe.  ®ie  2tnnahme  biefcä,  oon  SKegnanlt  alä  2llbehpben, 
oon  berge liuä  unb  lüebig  alä  Slcetpt  begcichneten  9tabicalä 
geftattete  bie  ©ruppirung  einer  geroiffen  2lngahl  ©ubftangen  um 
einen  gemeinfamen  ÜKittclpunft,  unb  einmal  mehr  bie  berglei^: 
ung  organifcher  berbinbungen  mit  unorganifchen  alä  analog 
conftituirten.  äl>aä  hier , i»aä  in  dienlichen  g-dUen  biefe  ber; 
gleichung  ermöglichte,  mar  bie  borausfe^ung  ber  ©rifteng  non 
Sttomgruppen,  melche  nach  2lrt  . ber  ungerlegbarenÄörper  fich  >”it 
©auerftoff,  mit  ßhlor,  mit  anberen  (Slementen  gu  geroiffen  orga= 
nifchenSubftangen  oerbinben  fönnen,  unb  bafe  biefe  berbinbuugeu 
iniebcrum  ber  bereinigung  mit  gufammengefetten  Ä'örpern : mit 
bafen,  mit  üBaffer,  mit  Ghio'inafferftoff  fdhig  fein  tönnen. 
öegen  biefe  betrachtungäroeife  mit  allen  ben  bortheilen,  melche 
fie  bot  unb  oerfprach,  traten  aubere  9lnfi^ten  gurüct,  melche 
nur  auf  befchrdnttercmöcbicte  2lnalogien  groifchen  unorganifdhen 


Digilized  by  Google 


Bfrbinbungen  ün  aDflemtinen  bi«  gegen  1840.  575 

iinb  organifc^tn  3Serbtnbungeii  erfaffen  (iefeen  ober  bicfen  9lna= 
logien  überhaupt  rociiiger  SRecbuuiig  trugen.  3Kit  größerer  S8e= 
ftimmt^eit  rourbe  ober  auc^  je^t  eo  auägcfproc^eu,  baß  iu  ben 
organife^en  aSerbinbungen  äufammengefet>,te  SRobicote,  roetc^e  ficb 
ben  unjertegbaren  Äörpern  analog  oer^alten,  alä  gefcnberte 
SPeftaiibtl^eile  eriftiren  nnb  boß  fie  mit  einiger  ©ie^er^cit  er= 
tennbar  feien.  — ®umaä,  roeld^er  fi^  1837  ber  burcb  Söer= 
jetiuä  unb  Siebig  be3üglic^  ber  ainna^me  foltfier  SRabicale 
oertretenen  ainfid^t  anfc^lojj,  fpradi  bainalä  in  feinem  JJamen 
unb  bem  beä  Unteren  i^orft^erä*)  fic^  in  biefem  ©inne  auä: 
®ie  9latur  bilbe  au§  einer  tleinen  unjerlegbarer  Äbrper 
bie  große  Stenge  organifc^er  ©ubftanjen,  inbem  fie  in  bie  3«= 
fammenfe^nng  ber  leßteren  fole^e  93erbinbungen  oon  (Elementen 
eiligeren  laffe , roelc^e  fit^  halb  fo  roie  ß^lor  ober  Sanerftoff 
in  ber  unorganifc^en  ß^emie,  halb  fo  roie  bie  iDtetalle  oer^alten. 
SDaä  6pan,  baä  3lmib,  bas  Senjopl,  bie  SKabicale  beä  aimmo= 
niatä,  ber  2Utof)ole  unb  ber  analogen  Äörper  — Daä 

feien  bie  roa^ren  Elemente  ber  organifcfien  S^emie,  unb  ni(^t 
bie  unzerlegbaren  ÄSrper,  bie  erft  bei  oollftänbiger  aSerni^tnng 
ber  organifc^en  Slatnr  auägefc^ieben  roerben  tönnen.  ®ie  un= 
orgonifc^e  ß^emie  umfaffe  alle  bie  ©ubftanjen,  roeld^e  au§  ber 
birecten  SSereinigung  ber  roirflic^  unjerlegboren  Äörper  bfroor= 
gelten;  bie  orgonifd^e  ßfiemie  ^abe  alä  i^r  juge'^örig  olle  bie 
©ubftanjen  ju  betrachten,  in  roeldhen  jufammengefeßte  Äbrper 
enthalten  feien,  bie  fo  roie  unjerlegbare  functioniren.  ®iefe 
jnfammengefeßten  Äörper  ober  SRobicale  in  "ben  oerfchiebenen 
organifdheu  ©ubftanjen  ju  entbeden  unb  iljr  SSerhalten  feft: 
jufteüen,  fei  bie  iUufgabe,  roelche  ®umaä  unb  Sie  big  feit 
längerer  3'il  befchäftige;  unb  bie  Cöfnng  biefer  aiufgabe  burch 
bie  oereinten  Äräfte  biefer  beiben  Jorf^er  unter  fDiitroirfung 
jüngerer  ßhenriter  rourbe  in  jiemlith  fidhere  ?luäficht  geftellt. 

©0  fchien  eine  (Sinigung  jroifchen  ißerjetiuS,  ßiebig 
unb  ®umaä  bezüglich  ber  iprincipien  erreicht,  noch  roelchen 
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man  bte  Sonftitution  ber  organifc^eu  'Berbinbungen  ju  beurt^eileu 
§abe,  unb  unter  ben  oerfc^iebencn  hierüber  biä^er  aufgefteltten 
lÄnfic^ten  ber  Dlabicaltl^eorie  ber  Sieg  gefiebert.  ®nmaä  felbft 
be^arrte  aUerbingä  beiberSe^re,  ju  roelc^er  er  fu^  1837  betannt 
^atte,  tic^t  lange ; aubere  iSorfteUungen,  roeld^e  alä  unnerträgli^ 
mitbieferCel^re  angefe^en  rourben,  fu^te  er  halb  als  bie  rid^tigeren 
gettenb  311  machen,  roie  in  bem  fotgenben  itlbfd^nitte  gu  befpred^eit 
ift.  ®er3eliuä  unb  fiiebig  hielten  baran  feft,  ba&  bie  or* 
ganifc^en  ®ubftan3en  atsS  SSerbinbungen  3ufammengefe^ter  9ia= 
bicale  gu  betrauten  feien;  im  .^inblitfe  barauf,  baß  gang  oor= 
gugäroeife  biefe  Subftangen  fold^e  'Jtabicate  enthalten,  ronrbe  in 
beä  Sezieren  Darlegung  ber  organif^enß^emie*)  biefe  gerabegu 
al§  bie  ß^emie  ber  gufammengefe^ten  Otabicale  befinirt.  f^ur 
einen  me^r  ober  loeniger  großen  l^cit  ber  ga^trei(^en  organifd^en 
33erbinbnngen , roelc^e  gegen  1840  befannt  geroorben  loaren, 
fnd^ten  bie  eben  genonnten  beiben  bie  3iobicale  an- 

gugeben,  bereu  Ülnna^me  biefe  93erbinbnngen  atä  unorganif^en 
oergleid^bare  anfgufaffen  crmoglicfie. 

Sei  ber  Setrad)tnng  ber  organifc^en  Serbinbungen  oom 
Stanbpuntte  ber  Siabicatt^eorie  anä  ergaben  fic^  iiamenttiA  ba 
i^r  giinftige  SRefultate,  loo  eä  fic^  nm  ä^nticb  fic^  oer^attenbe 
Äörper  unb  bie  ®entung  ber  analogen  Seränberungen  berfetben 
^onbelte.  j\ür  eine  geroiffe  2lnga^l  oon  Sdnren  bot  eä  etiuoä 
Sefriebigenbeä , in  i^nen  baä  in  ber  f.  g.  roafferfreien  Säure 
mit  bem  Sauerftoff  Sereinigte  alä  baä  9{abical  gu-  betrachten : 
roie  in  ber  ßffigfänre  baä  SRabical  3lcetpl  C‘H»,  in 

ber  5tmeifenfänre  C^HO’  baöSlabical  gormplC^H  angnnehmen, 
biefe  beiben  IRabicale  alä  groei  dhnli^en  Slementen,  bemScßroefel 
unb  bem  Selen  g.  S.,  entfprechcnb  fich  oerholtenbe  Äörper  gu 
betrachten,  bie  bnreh  Sereinigung  mit  berfelben  9lngahl  oon 
Sauerftoffatomen  analog  conftitnirte  unb  unter  fich  ähnliche 
Säuren  bilben.  Söaä  über  altoholartige  Äörper  — bem  ®ein= 
geift  unb  bem  Jpolggeift  fügten  ßahourä’  Unterfuchungen  oon 

*)  ©onbbud)  bet  ot8oni(iben  Ebemie  (1843),  1- 
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1837  an  baä  Äartoffelfufelöl  nlä  einen  britten  fol(^en  Äörper 
binju  — unb  bereu  Derioote  betannt  geroovben  roar,  fanb, 
waren  au^  urfprüngtici^  bie  i)te)ultate  in  anberer  Steife  alö  ber 
ber  SHabicaltfieorie  gemäßen  bargelegt,  nac^  biefer  einen  eben  fo 
befriebigenben  9luäbrucf  bei  Ülnna^me  beä  9letfiplä  C‘H‘,  best 
iUJet^ibtä  unb  beä  9lnit)(ä  atä  folc^er  3tabicoIe, 

roelcbe  nergieidibar  feien  liietaUen,  bie  d^nlic^  conftitnirte  unb 
ät)nli(^  ficb  uer^attenbeiBafen  ju  bilben  oermögen.  9Bo  man  in 
aSerbinbungen  bem  Sauerftoff  ober  bein  6t)(or  gegenüber  bie= 
felbe  aitomgruppe  fonb,  f(blo6  mon  auf  @et)alt  an  bemfelben 
.^iabicol:  bofe  in  ber  auäbemCel  beä5tbi[benben®afe9C*H*Gl* 
ju  er^altenben  83erbinbung  C*Hä01  baäjelbe  9iabicat  roie  in  ber 
effigfäure  angenommen  unb  jenegOel  alä  eine  (Jf|iorroaffer)toff= 
oerbinbung  beä  9lcetp(^(orürg  betrachtet  rourbe,  habe  ich  fchon 
®.  574  erinnert;  in  bem  Ghloroform  C^HGlä  mürbe  baäfetbe 
iHabicat  ongenommen,  roie  in  ber  9tmeifenfdure  C=4^0^  unb 
bofür,  bafe  jene  93erbinbung  alä  gorniptchlorib  3U  biefer  Ädure 
alg  f^orniplfdure  in  berfelben  93ejiehung  ftehe,  roiebagiphi>äphor= 
(hiorib  ju  ber  phosphorigen  Sdure  1^0^  fprach  bie 
fehung  beä  ßhloroformä  burch  9UtaIi.  ö'inem  gufammengefehten 
fRabicat  rourbe  je(jt  (im  (^egenfahe  ju  ©eraetiuä’  früherer 
Slnficht,  ogt.  S.  549)  bie  göhiflleit  gugefchrieben,  fo  roie  ein  un= 
gerlegbarerÄbrper  nadh  oerfchiebenen  Sßerhdltniffen  S)erbinbungen 
eingugehen;  ein  niebrigeregCrpbbeäiHcctpig,  C*Hso,  iiahmman 
roie  bereits  (S.  574)  errodhnt  in  bem  SUbehpb  an,  unb  atä 
roohrfcheinlich  rourbe  eS  betrochtet,  ba§  jroif^en  biefem  Oj'pb  unb 
bem  höh*i^t>*f  6ffig=  ober  Stcetplfdure  jJh 

intermebidreä,  bie  f.  g.  acetplige  <£dure  C'HsO*  epiftire.  — Ob 
uerfchiebene  ißerbinbungen  baSfelbe9(abicat  enthalten,  rourbe  oft 
nur  barouö  erfchloffen,  ob  in  ihnen  neben  >2ouerftoff,  ßhtor 
0.  a.  biefelbe  9ltomgruppe  enthalten  fei,  teineSroegS  immer 
barauS,  boß  bie  eine  SBerbinbung  in  bie  onbere  unter  töeibehalt- 
ung  beS  ©eholtes  an  bem  angenommenen  9iabical  überführbar 
fei.  911S  eine  Jpauptftühe  für  bie  9lnficht,  bafe  jufammengefehtc 
Diabicate  epiftiren  unb  roie  man  fie  ju  ertennen  oermöge,  rourbe 
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aber  bieftä  Üc^tcve  unb  bie  6rfe(jbarfeit  eiueä  Jiabicatä  burd^ 
einen  unjevlegbareu  itövper  ^evöorge^oben.  0o  burc^  lUebig, 
oB  er  1838*)  befprad),  roie  mau  511  ber  ülnno^me  gufammeii: 
gelebter  iHabicale  getommen  fei,  unb  roaö  an  i^r  feftju^alten 
oeranlaffe;  boä  (5pan,  fagte  er  ba,  fei  als  ein  3iabicol  ^u  be= 
trad^ten,  roeil  es  ber  nid^t  njec^felnb?  Seftanbt^eil  in  einer  fRei^e 
Don  Sßerbinbungen  fei,  roeil  eS  fic^  iii  biefen  erfe^en  laffe  bur^ 
anbere  einfad^e  Äörper,  roeil  in  feinen  IBerbinbungen  mit  einem 
einfa(^en  Äörper  biefer  fic^  auSfdf)eiben  unb  oertreteu  laffe  bur^ 
Slequioalente  non  anberen  einfad^en  itörperu;  oon  biefen  brei 
§auptbebiuguugen  ^ur  (S^arattcriftif  einess  äufammengefetten9ta= 
bicalS  muffen,  roie  fiiebig  fiinjuffigtc,  jum  üsenigften  jtoei  ftetS 
erfüllt  roerben,  roenn  eine  3ltomgruppe  als  ein  DJabical  betradjtet 
roerbeu  folle.  — !X)ap  roeitanS  bie  meiften  angenommenen  9ia= 
bicale  nic^t  für  fic^  betannt  roaren,  rourbe  nic^t aissein ^inbernife 
gegen  bie  ^uldffigfeit  ber  ')lnnal)ine  berfelben  betrasi^tet.  2lud& 
^iebig  urt^eiltc  bamalS,  not^rocnbig  fei  bie  ®arftellung  biefer 
diabicale  in  ifolirtem  ^uftanbe  für  bie  ilnertcnuuug  berfelben 
fo  roenig,  roie  bie  ^folirung  bes  öalciumS  bafür,  ba^  man  oon 
bem  a?or^anbeufein  biefeS  ÜRctalleS  in  feinen  Sßerbinbungeu 
über3eugt  fei;  bie  organifs^en  JRabicale  eriftircn  in  ben  mcifteii 
f^dlleu  nur  in  beri^orftelinng,  aber  über  i^r  roirflic^eS  iJefteljen 
fei  man  eben  fo  roenig  3roeifcll)aft  roie  über  boS  ber  Salpeter^ 
fdure,  obroo^l  biefer  Jtörper  eben  fo  uubefannt  fei  roie  bas  älet^pl. 

bobe  l)icr  nur  einige  (^runb^üge  ber  Sctrac^tungSroeife 
barlegen  fönnen , roels^e  iÖerjeliuS  unb  Üiebig  gegen  1840 
für  einen  größeren  ober  geringeren  Il)eil  ber  bamalS  betannteii 
organifc^en  Sßerbinbungen  in  ^Inroenbung  jn  bringen  fus^ten. 
Uebereinftimmung  bejüglic^  ber  Oiefultate  roar  für  bicfe  beiben 
Gljemiter  in  oielen  Jdllen,  ober  feineSroegS  immer  oor^anben. 
Cb  man  oon  bem  in  einer  iserbinbnug  enthaltenen  Dlobical 
als  etroaS  roirflich  Sefonntem  fprechen  bürfe,  tonnte. oerfcbiebeu 
beurtheilt  roerben,  je  nachbcm  man  als  IRabicol  einfach  baS  mit 

*)  Stnnalen  ber  ^bcn^neie,  Cb.  XXV,  •£.  3. 
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bcm  Dov^aubeueii  0ouer)’toff,  Sfitor  o.  a.  'i*ereinigle  betrad^tete 
ober  bafür,  bafe  mau  eine  l'ltomgruppe  olä  ein  3f{abica(  an= 
erfeune,  me^r  »erlangte  (»gl.  3.578);  roo  ber  (Jine  — ber  er- 
fteren  Sefrad^tungäioeife  gemäg  — in  einer  fauerftoff=  ober 
^tor^altigcn  lierbinbung  einfach  ein  Orub  ober  ß^torib  cineo 
jufammengefet’.len  lliabicaB  fa^,  fonnte  ber  3(nbere  (.^rünbe 
finben , einen  I^ieil  be§  3auerftoffö  otä  ülaffer , einen  itjeit 
beä  ß^lorä  als  (S^lorroafferftoff  in  ber  23erbinbnng  enthalten 
aiijune^men;  roä^renb  ber  6ine  bie  ?lnna^me  fauerftoff^attiger 
3iabicate  oerroarf,  ^iett  ber  'Jlnberc  baran  feft,  bafe  auc^  ber 
Sauerftoff  in  bie  3“fflmmeuieljung  eines  JlnbicatS  eiligeren 
fönne.  — IReben  ber  SBefpre^ung  jufammengefetjter  IRabicale 
als  fold^er  Seftaiibt^eile  organifd^er  l*erbinbungen,  roetc^e  in 
biefen  als  in  fid^  abgefc^toffenc,  bem  bainit  iiereinigten  alS  ein 
befonbereS  lyanjcS  fic^  gegenüberftellenbe  23eftanbtt;eile  enthalten 
leien,  finbet  jid^  in  jener  i^eit  roieberbolt  anc^  iöejngna^me 
barauf,  baß  bie  Eingaben  über  bie  ^ufammenfügung  jener  S?er= 
binbungen  auS  geroijfen  SKabicalen  unb  3lnberem  ni(bt  auf  ber 
fidleren  ÄenntniB  beS  5iorbanbenfeinS  ber  Hiabicate  in  bein  erft 
befprod^enen  Sinne  berufen,  fonbern  nur  auf  iPorftetlungen, 
roie  man  fit^  bie  (Mruppirung  ber  (Elemente  in  ber  iierbinbung 
benfeu  fönne,  um  baS  Sßerliattcn  ber  let'teren,  bie  'J3itbungS= 
nnb  ^>^er)etuugSmeifen,  beffer  jn  iibcrfe^en  unb  bafür  einen 
paffenben  9luSbrucf  ^u  geben;  toie  bie  ^eroorragcnbften  ißer= 
treter  ber  IRabicattl^eorie  fi(^  bamatS  felbft  fc^on  barüber  ge= 
äußert  Ratten,  ba^  bie  f.  g.  rationellen  Jormetn  nid^t  bie  realere 
^onftitution  fidler  angeben,  nnirbe  mehrmals  (ogt.j.  SB.  3.569  f. 
u.  572)  ermähnt  unb  roirb  auch  in  einem  folgenben  SUbfe^nitt 
no(b  in  (Srinnerung  ju  bringen  fein.  ®afe  bie  me^r 

fern  fei,  roo  man  in  ber  organifc^en  (5l)emie  bie  3^ee  oon  un= 
oerdnbertic^en  IRabicalen  aufgeben  roerbe,  hoffte  iUebig  fc^on 
IBilö*),  unb  1836**)  fpra^  3>erfetbe  fid)  gegen  bie  ^b^e  oon 

*)  flnnaten  bet  ^Sbormacie,  ®b  XIV,  2:.  1G6. 

••)  «ofettff,  «b.  XVIII,  S.  323. 
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unt)eränbevli(^en  SKabicoleu,  roelt^e  in  ber  organifd^en  g^emte 
^errfc^eiib  geroorbeu  fei,  in  bem  Sinne  anä,  bo6  fetneäroegä 
etroa  ber  ©ntfte^ung  einer  organifd^en  SSnre  bie  beä  Siobicalä, 
roel^cö  man  in  ber  erfteren  annebme,  oorauäge^en  mfiffe.  ®ie 
©ejiefiung  einer  @rnppe  Don  3>erbinbnngen  auföin  in  ihnen  an= 
junehmenbeä  SRabicot  pnbet  man  bamalä  au<h  roohl  mit  ber  ouf 
ein  anbereä  illabicat  oertanfcht,  nm  geroiffc  Slnatogien  jroifchen 
jenen  iterbinbungen  unb  anberen  beffer  ^n  nerbeutüchen.  iJlath 
bem  rodt)renb  einer  SReihe  non  fahren  geführten  Streit  über 
bießonftitution  beä9letherS  unb  ber  bemfelben  fith  anfdhliefeenben 
ißerbinbungen:  ob  in  ihnen  ötbilbenbeä  (Waä  ober  9tethpt  olä 
näherer  iöeftanbtheit  anjunehmen  fei,  be^og  5.  93,  Siebig  1839 
jur  lierbeutlithnng  bcr  9lna[ogien  jroifchen  bicfen  unb  ben  9lm= 
moniat=9>erbinbungcn  bie  erfteren  fo  auf  baä  iJlabicat  Slcetpt  C<H» 
roie  bie  le^tercn  auf  baä  SRabicai  9lmib  unter  biefem 

(Mefichtäpunft  erhalten,  roie  fiiebig  bamalä  urtheilte,  jenebeiben 
9(ufi^ten  über  bie  ßonftitution  ber  Sletheroerbinbungen  biefelbe 
(.^runblage,  unb  jebe  rocitere  fvragc  über  bieSEBahrheit  ber  einen 
ober  ber  onbercu  9(nfidht  fei  bamit  oon  felbft  ertebigt. 

Solche  93ctrachtungen,  ba^  bie  (Sonftitution  ber  organifdhen 
ilerbinbungcn  ni^t  mit  Sicherheit  ,?n  ermitteln  fei,  bafe  bie 
9lunahme  oon  9iabicalen  nur  einen  9luöbrudf  für  baä  ®erhalten 
ber  i^erbinbnngen  abgebe,  bafe  je  nach  uerf^iebenen  93e^ich= 
ungen,  roelchc  gemiffe  iierbinbnngen  unter  fleh  unb  onberen 
gegenüber  jeigen,  bie  9lnnahme  ©ineä  ober  auch  anberen 
IHabicalä  in  bcnfclben  SSerbinbungen  sntdffig  fei,  — foldhe  93e= 
tradhtungen  traten  nm  1840  allerbingä  jurücf  bagegen,  roie  au» 
bererfeitä  oon  berßriftenj  aufammengcfehterlRabicale  gefprochen 
unb  unter  beftimmterer0egeichnung  bcrSlabicale,  bie  in  geroiffen 
Slerbinbungen  enthalten  feien,  bie  ßonftitution  ber  lehteren  an= 
gegeben  unb  mit  ber  oon  unorganifchen  oerglichen  rourbe. 
biefer  jUDcrfichtlichercn  9Iuffaffnng  fanb  bie  fRabicaltheorie  oor* 
jugsroeife  9.*erbreitnng  unb  ülnerfennnng.  9ion  ben  meiften 
rourbe  bie  oon  Siebig  bamalä  (ogl.  S.576)  gegebene 
Definition  bcr  organifdhen  (Chemie:  baß  biefelbe  bie  6h™t* 
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jufommeugefetiten  'Jlabicale  fei,  unb  bie  iBejie^ung  ber  einjetnen 
iüerbiubuugeii  auf  fol^e  Oiabicalc  in  biefem  'Sinn  angenommen : 
baß  bie  jnfammengefefjten 'Jiabicale  in  beniierbinbnngeu  roirtti^ 
atä  befonbere  Söeftanbt^eile  enthalten  feien ; unb  roenn  oon  biefen 
Siabicalen  gelehrt  rourbe,  fie  feien  nur  tf)eitroeife  roirtlich  erU 
ftirenb,  meiftenä  ht)POtl;etifch,  fo  rourbe  ^)iefeä  fo  aufgefafet, 
bafe  einjelne  biefer  SKabicale  im  freien  3'ifttt'ibe  befanut  feien, 
anbere  nicf)t.  ®aj3  bie  iltabicaltbeorie  bie  oon  ihr  angenommenen 
SHabicate  olä  gefonberte  Seftanbtheile  in  ben  auf  fie  bejogenen 
93erbinbungen  anerfenne,  rourbe  an^  oon  Denjenigen  DOrauä= 
gefegt,  roelehe  gegen  1840  unb  in  ber  ndchftfolgenben  i^eit  bie 
fRabicoltheorie  beftritten,  unter  ©ntgegenfteßnng  anberer  3ln= 
fithten  über  bie  3«f“'«»>f'Uügu»g  ber  elementaren  'Mtome  ju 
organifdhen  Ulerbinbungen,  alä  bie  geroefen  roaren,  über  roel^e 
oorher  bie  fKabicaltheorie  ben  Sieg  baoon  getragen  hotte.  Die 
(Sntroidelung  ber  'llnjichten,  rocl^e  je^t  gegen  biefRabicaltheorie 
geltenb  gemacht  rourben,  hotte  fchon  oor  ber  j^eit  begonnen,  ju 
roelcher  eä  fcheinen  tonnte,  bofe  bie  Untere  Dh^orie  bolb  bie  alU 
gemein  herrfchenbe  fein  roerbe.  Die  2lu4bilbnng  biefer  'llnfichten 
haben  roir  im  ^ofommenhonge  bamit,  roie  gegen  1840  bie  biä= 
her  herrfchenben  chemifchen  i'ehren  noch  onberer  'jBeife  er= 
fchüttert  rourben,  nun  ju  betrachten. 
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^eflfrttmig  iftem  (Xt^reit  ttm  1840. 

£te  iKabicalt^OTie  betrad^tete  bit  organtfc^en  93erbinbungen 
als  ä^ulic^  conftituirt  roit  bie  unorganifc^eii.  ©ejügtic^  bcr 
Uttcveii  ft^ieueii  in  ber  i"  »«Ic^er  bie  SJlabicalt^eorie  ent-- 
roicfctt  rourbe  — 18.‘?2  unb  no^  in  ben  ndd^ftfolgenben 
— ben  iDieiften  bie  Slnru^ten  über  bie  ßonftitnlion  feftjufte^en, 
namentlich  roaS  bie  ber  »iäuren,  ber  0äureh9brate,  ber  0a4e 
betraf;  boß  biefe  SSerbinbnngen  binär  geglieberte  unb  auä 
roclchen  näheren  Seftanbtheilen  bicjenigen  jufammengefügt  feien, 
bie  mehr  als  jroei  ©lemente  enthalten.  ®iefen  herrfchenben  ?Ihj 
fichten  roibcrftreitenbe  rourben  aber  halb  auSgefprocheii;  mir  be= 
trachten  ^unächft,  roie  gegen  1840  in  Setreff  ber  gonftitulion 
ber  f.  g.  .5*\)brate  unb  ber  0alje  fauerftoffhaltiger  0änren  bie 
bisher  geltenbe  üluffaffung  angejroeifclt  unb  ben  fpäter  angenom= 
menen  Sorftellungen  oorgearbeitet  rourbe. 

3iadh  ber  3tnertennung,  baß  eS  fauerftofffreie  6äuren  unb 
0a4e  gebe,  roar  bo^  noch  (ogl.  0.487  f.)  bie  oon  fiaooifier 
bezüglich  ber  gonftitution  ber  fauerftoffhaltigen  0alje  auS= 
gefpro^ene,  fpäter  bur^  bie  grfenntni§  beS  0auerftoffgeholteS 
ber  üllfalien  nnb  grben  befeftigte  älnficht  beibehatteu  roorben, 
baö  in  biefen  0al3en  roafferfreie  fauerftoffhaltige  0äure  unb 
ein  bafifcheS  Orijb  bie  näheren  Seftanbtheile  feien,  unb  als  auS 
üUaffer  unb  roafferfreier  0äure  befteheub  rourben  biefenigen 
fauerftoffhaltigen  0äureu  betrachtet,  bie  bei  ber  ginroirfung 
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einer  ®afe  unter  Sitbnng  oon  roofferfreiem  .3al3  SBaffer  jur 
SluSfc^eibung  tommen  taffen.  (Sin  Hroeifcl  nn  ber  (f(ültigfeit 
biefer  Je^ren  machte  fu^  gellenb  im  ^ufammeitfiang  mit  roeiter 
Dorfc^reitenberßrfenntniB,  noc^  roetd^en  ®er^ä(tuiffen  ber3ttom= 
gcroid^te  »on  Säuren  unb  ®ofen  biefe  beiben  Wirten  non  Äörpern 
Sat^e  unb  namentlich  neutrale  Salje  bilben. 

2luä  bem  S.  343  ff.  gegebenen  Berichte  über  bie  älteren 
®erfucf)e,  bie  ättomgeroiebte  ber  6-lemeute  ju  beftimmen,  roar  bc= 
reitä  gu  erfelien,  ba^  bie  ?tnual)me,  in  ben  neutralen  Salden 
minbefteiiä  ber  ftärteren  Safen  fei  auf  1 9lt.  Safe  1 'Jlt,  Säure 
enthalten,  frühe  unb  bann  roieberhott  gemadht  aber  teineäroegä 
allgemein  alä  bie  richtige  anerfannt  roar.  Ktameuttich  ® e r j e t i u ä 
legte  1813  unb  1818  ben  ©lementen  fotche  ültomgeroichte  bei, 
bafe  baä  atomiftifche  ^»^ufammenfehungäöevhältuiB  ber  mdften 
neutralen  Salje  ein  oon  jenem  abroeicheiibeä,  au^erbem  auch 
ben  Saljen  oerfchiebeuer  Safen  unb  befouberä  oerfchiebeuer 
Säuren  ein  roechfelnbeä  roar,  roie  au^  bem  S.  367  ff.  unb  375  ff. 
'Jlngegebenen  genügeub  hevoorgeht;  für  bie  neutvolen  SnUe  ber 
oerfchiebenen  Säuren  betroditete  ba  noch  ©ergetius  roeuiger 
bo^  atomiftifche  3ufammenfehung^oerhältniB  ald  oielmehr  baä 
Serhöltni^  ber  Sauerftoffgehalte  ber  beiben  Seftanbtheile  (ogt. 
@.326)  alä  charafteriftifch-  ®ah  baä  le^tere  Serhältnijf  immer 
ein  fo  einfache^  fei,  roie  oorher  angenommen  roorben  roar,  fniib 
fich  jroar  1816  bei  Serjetinä’  genauerer  llnterfuchung  ber 
i).^ho^Pfio'fä«re  nicht  beftätigt,  ald  beren  neutrale  Sal^e  er  je(}t 
biejenigen  betra^tete,  bie  in  ber  Säure  2V2mal  fooietSauerftoff 
enthotten  als  in  ber  Safe;  biefe  Säure  unb  an  fie  fich  au-- 
fchtiefeenb  bie  3lrfenfäure  ftanben  nun  bejüglich  ber  ©Übung 
neutraler  Sal3e  atS'JtuSnahmen  oon  einer  fonft  gültigen  SKegel  ba. 

Einfacher  unb  übereiiiftimmeuber  geftaüeten  fi^  au^  für 
iöerieliuS  bie  3''5ammenfehuugSoerhättniffe  ber  meiften  neu= 
traten  Sal^e  nach  ber  oon  il)m  1826  oorgeuommenen  'Jlbänber- 
ung  feiner  Einnahmen  bejügti^  ber  3Üomgeroichte  ber  (Stemente 
(ngl.  ©.  42ü  ff.).  betrachtete  auch  bie  meiften  ©afen 

als  in  ihtem  3ltom  1 9lt.  Sauerftoff  enthattenb,  unb  für  bie 
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ncutraten  Salje  berfclben  ergab  ftc!^  jc^t  aii^  für  t^n , bofe  in 
i^nen  auf  1 3U.  23afe  1 ült.  0öure  fomme,  im  ©iuftang  bamit, 
roie  Sieä  fc^oii  früher  non  'Jlubercn  alä  bao  ÜBa^rft^iulit^ere 
betrad)tet  unb  bem  ilierfudie,  bie  5ßerbinb= 

uiigeu  bur^  f.  g.  9lequioaIents  ober  iDiifc^ungsgeroic^ie  ber  ®e= 
fiaubt^eile  auäjubrücfeu , geroö^ulicf)  ju  («runbe  gelegt  roorben 
lonr.  3Uo  ültomgeroi^t  einer  0änre  rourbe  je^t  and)  oon  il^m 
bie  ilKeuge  berfeiben  betrachtet , roel^e  mit  1 9tt  =@en).  iJUfoli, 
Äalt,  SBleiorqb  u.  f.  w.,  ein  neutraleö  Salj  bilbef. 

!Die  genauere  Unterfnchung  einseiner  0öurcn  (5.®.  berOraI= 
föure,  ogl.  0. 548)  ben  üBiberfpruch  befeitigt,  roetchen 

ihre  3ufa»i"iniffhu«g  oorher  gegen  eine  folche  ©etrachtungäroeife 
Sn  erheben  fchien,  aber  bie  Salse,  roelthe  bie  ^ho^Phoi^fäitre  unb 
bie  9trfenföure  mit  ®afen  ber  ebengenannten  2lrt  bilbeii,  ftanben 
bod)  immer  no^  olä  3lugnahmen  oon  ®em,  maä  feht  ald  IHegel 
galt,  ba,  nnb  ein  anbereä  atomiftif^ed  ^ufammenfehungs: 
oerhöltni^  mar  auch  für  bie  alä  neutral  beseichneteu  0alse  ber- 
fenigeu  Ortjbe  ansuertennen,  in  roelchen  auf  2 3lt.  'üRetall 
3 3(t.  Sauerftoff  angenommen  mürben.  6ä  liefe  fich  nicht  für 
alle  alä  neutral  beseichnete  Salse  baäfelbe  ®erbinbungäoerhöltnife 
annehmen,  menn  man  bie  3"fo'“"^*ifehung  ber  Crqbe,  ber 
©duren  unb  ber  ©nlse  nach  ültomen  ber  in  ihnen  enthaltenen 
®eftanbtheile  unb  unter  ®crmeibung  oon  ®rndhtheilen  * oon 
'2ltomen  auöbrücfen  moUte.  Slber  miiibeftenä  für  eine  gröfeere 
)3ahl  folcher  ©alse  glaubten  bamalä  einselne  dhcntifer  unter 
Befolgung  anberer  Slnfichten,  alä  fie  ®erselinä  oertrat,  eine 
übereinftimmeube  ®etrad;tung  burdhführen  su  fönnen.  iDie  oon 
@aq*2nffac  unb  ooni. ^meliu  gegen  1830  angenommenen, 
oon  bem  Irrfteren  alä  ültomgemichte,  oon  bem  Üehteren  alä 
ÜJUfchungogemichte  bcseichuclen  ®erbinbungogeroichte  ber  Glemente, 
ber  Orhbe  unb  ber  ©duren  roaren  fo  gerodhlt,  bafe  in  ben  alä 
neutrale  benannten  ©alsen  auf  1 i'erb.=@em.  ®aje  1 ®erb.=0?ero. 
©dure  fomme;  Tiem  fii  genügen,  mürben  g-  ®-  ber  Ihowerbe, 
ber®hoöphor|nurc  nnb  ber^lrfenfdnre  folche  „‘^ufammenfc^unqen 
unb®erb.rt^emi(hte  beigelegt,  roie  fie  burch  bie  ffiormeln  Al  j-Q, 
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P-l'2*/jO,  A8-}-2V20  Quägebrücft  fhib  (d(?I.  ®.  481  f.).  3S?elc^e 
unter  ben  nerfc^iebeuen  9?crbinbuugeu  einer  Säure  mit  einer 
®afe  als  baS  neutrate  Satj  be.^eidbnet  rouvbe,  roar  oft  etroaS 
nur  gonoentionelleä  unb  oon  ben  9lnficbten  bcjügtic^  ber  „^u= 
fammenfefjung  f.  g.  neutroler  Sal^e  fetbft  beeinflußt,  nid)t  auf 
bie  JReaction  beS  Saljeä  fi^  grünbenb.  ®ie  Säureß^brate 
mürben  atS  ben  neutralen  Satten  bejügticß  beä  ,Hufammen: 
feljungäoerßältniffeS  oergleicßbare  S3erbinbungen  betrachtet,  in 
roelchen  on  ber  Stelle  eigentlicher  ®afe  RO  eine  eben  fo  oiet 
Souerftoff  entfiattenbe  TOenge  inniger  gebunbeneS  üSaffer  mit 
ber  roafferfreien  Saure  oereinigt  fei. 

9lnerfannt  roar,  baß  biefelbe  Säure  unb  biefelbe  Safe  ficß 
nach  oerfdfiiebenen  Serhältniffen  ber  3ltom=  ober  Serb.UMeroichte 
Bereinigen  fönnen , jur  Silbung  non  fauren  unb  oon  bafifchen 
Sal3en  neben  bem  neutralen  Sal3 ; ungleich  beurtheilt  roar  in 
mehreren  fällen,  roelche  Serhältniffc  jener  (Meroichte  für  baS 
neutrate  unb  bann  auch  für  bie  onbercn  Sal3e  einer  Safe  ober 
einer  Säure  ai^unehmeu  feien.  @in  neuer  Ö'efichtöpunft  ergab 
fleh  für  bie  Setraeßtung  ber  Serhältniffe,  nach  roelcheu  fieß  eine 
Säure  mit  ®nfen  oereinigt,  biircß  ben  SRachroeiS,  baß  für  baä 
®efteßen  einer  Säure  in  einem,  burd)  cßaratteriftifche  Oteoctionen 
als  eigenthümlich  nadhgeroiefenen  ^ufto'ibe  bie  Serbinbung  ber 
Säure  mit  einem  alSSafe  ßth  oerhaltenben  itbrper  nach  Gi"«m 
beftimmten  Serhältniffe  notßroenbig  fein  faiin. 

3(h  habe  S.  560  f.  barüber  berichtet,  roie  roeit  bie  förfenntuiß 
ber  ungleichen  ©igenfehafteu,  roeldße  bieSho^Pbarfäure  im  freien 
3uftanbe  foroohl  atS  in  ißren  Sal3en  3eigen  fann , biä  1880 
gelangt  roar.  28eiter  brang  bann,  1833,  'Jh-  t^rahom  (1805 
— 1869),  ein  jorfeßer,  beffen  mannigfaltige  unb  roießtige  9lrbeiten 
3ufammen3uftellen  unb  fo  beffen  ©inflnß  auf  baä  Sorfeßreiten 
ber  ßßemie  bar3ulegen  ooUe  Serantaffung  geboten  roäre;  aber 
für  bie  Sertreter  unfercr  äPiffenfehaft , roelcße  ber  ©egenroart 
fo  naße  fteßen  ober  ißr  augeßören,  ift  ®ieä  ßier  nießt  meßr  31U 
tdffig.  — 311  ber  bereits  oorßer  gemachten  Hnterf^eibung  ber 
geroößnlichen  iphoäphorfäure  unb  ber  Spropßoäphorfäure  fügte 
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(Mra^am*),  bie  Stuflabeu  über  bie  9ieactioiien  ber  [elfteren 
beridftigeub,  uo(^  bie  ber  iUJctap^oöp^orfdiirc,  roeld^e  bid^er  mit 
ber  '^^prop^oäp^orfdure  jufammengeroorfen  roorben  roar.  6ine 
genauere  Uuterfuc^ung  ber  «atje  unb  ber  Umftdnbe , unter 
roeld)eu  ein  @a[3  ber  einen  9(rt  non  '^^o§p^orfdure  ju  bem  einer 
anbcren  roirb,  ergab  il^in,  bafe  bie  'Herf^ieben^eit  ber  brei 
rietdten  ber  'l'^oäp^orfdurc  tnefentlic^  auf  ber  unglei^en  Wenge 
bafifc^er  Subftanj  beruhe,  bie  mit  ber  0dure  uereinigt  fei  — 
eigenlli^er  Safe,  roie  Wetatlorpbe,  oberbafifc^en  äöafferä,  roeld^eö 
ol^ne  iKbdnbernng  ber  in  bem  0alj  oorf)anbenen  ©dureoarietdl 
bur^  WetaHojrpb  erfejft  unb  bei  Umfe^nngen  beä  eä  ent^altenben 
0aljeä  mit  anberen  Salden  gegen  Welallorpb  auögetaufc^t  roer= 
ben  fönne.  9[nf  bem  2lnätreibeu  bed,  im  Wegenfalfe  3u  bem 
itruftaUifationSroaffer  in  p^oäp[)orfauren  Satjen  ie\ft  beftimmt 
unterfc^iebeuen  bafifc^en  SBaffero  burd^  ftdrfereä  Sr^i^en,  atfo 
auf  ber  'i*erminberung  ber  mit  ber  ip^oäpijorfdure  uerbunbenen 
Wenge  bafifc^erSubftauj  beruhe  ber  Ucbergang  oon  geroö^nUdb:; 
p^O‘jpl)orfauren  in  p^rop^Däpfjorfaure , unb  beiber  in  meta= 
p^oSp^orfaure  0al3e,  unb  bieJlmmanblnng  biefer  SPerbinbungen 
in  nmgefefjrter  Otei^eufolge  auf  ber  WrgröBerung  ber  bnrc^  bie 
'■^^oop^orfnure  gebuubeiten Wenge  bafifc^er0ubftau3:  ber  roirf-- 
licf)  bur^  bie  Saure  gebnnbenen  unb  nit^t  etroa  ber  i^r  nur  in 
tiSfung  Sargebolenen.  J)ie  geiti5()nli(^e  %^boäp[)orfdure  fei 
cbaratterifirt  burt^  bie  ^Bereinigung  non  3,  bie  ‘'Bprop^oäp^or« 
fdure  bnrd)  bie  uon  2,  bie  Wetap^osp^orfdure  burt^  bie  dou 
1 ?tt.  bafifc^cr  0ubftau3  mit  1 9lt.  PO'* , unb  bie  Iterf^ieben; 
'feiten,  melcbe  bie  brciiBarietdten 'ptfodp^orfdure  in  i^renSat3en 
3tigen,  unb  bie  c^arafteriftifc^eu  i^erbinbungäoertfdltniffe  bauern 
oud)  fort  für  bie  nur  mit  ®affer  oerbunbene  3dure:  bie  brei 
Wobificationcu  ber  i^*[)Oäp[)orfdure  feien  im  freien  ^«füiube  brei 
uerf^iebene,  ungleid^e  Wengen  bafifc^en  äl'afferd  entüaltenbe 
A^pbrate;  PO'' j-3110  bie  geroö^nlic^e , PO»  1-2HO  bie  'l.'pro=, 
PO»  ,-HO  bie  Wetapfioöpl^orfdnre , unb  bie  0al3e  biefer  brei 

*)  Pliiloeophical  Transuctions  f.  1833,  Part  II,  p.  U53. 
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ORobificatiouen  leiten  {ic^  oou  biefen^gbvaten  biivc^  noUftdubige 
ober  t^eilmeife  ßrfe^uug  oou  HO  burcb  RO  ob. 

(Jä  roar  je^t  feftge|tetlt,  bog  |ic^  nid^t  etroa  nur  eiiie<3äure 
mit  JBaje  nac^  oevfd^iebenen  i*ertjöltni||en  ju  ^cotjen  oereinigen 
fonn,  beren  eineö  fid;  ald  baä  nentrole  Satj  bejeidinen  laffe, 
jonbevn  ba§  burc^  ba§  3ltom=  ober  gormelgeioic^t  einer  ödure, 
toie  baäfelbe  ald  bie  ber  Säure  audbrücfenb 

anjune^men  ift,  eine  ganj  beftimmte  Slnja^I  oon  2(tom*  ober 
i}ormelgen>i(^ten  bajif^er  SubftQuj  gebunben  fein  mug,  roenn 
bie  Säure  geniiffc  cfiaratteriftif^e  ttleactiöneu  jeigt;  folc^e,  loie 
fie  üld  eine  Säure  oou  anbcren  untcrfd^eibeub  biäfier  betrai^tet 
iDorben  toaren.  (Sä  roar  feftgeftellt,  ba9  baä  Söeftet)eu  einer 
jeben  ber  brei  ÜRobificatiouen  ber  ifj^osp^orfäure  an  ein  folc^eä 
beftimmteä  ^ufammenfe^ungäoerpltni^  ihrer  3*erbinbungen  ge= 
hiüpft  ift,  unb  oor  bet  töetraditung  biefev  SHerhältiiiffe  trat  bie, 
loelche  Salje  alä  neutrale,  alä  bafif^e  ober  faure  ju  bejeichueu 
feien,  jurüd.  Uujulänglicher  noch,  alä  früher,  roar  je|jt,  roaä 
man  für  bielluterfcheibung  berSalje  einer  unb  berfelben  Säure 
in  biefem  Sinne  in  3luroenbung  gebracht  hotte,  unb  alä  un= 
möglich  neunte  eä  erfcheineu,  bag  man  auch  hier  noch  olä  neutrale 
Sal^e  etroa  bie  be^eidh«cn  rooUe,  in  roelchen  1 3ltom=,  i8erbinb= 
ungä=  ober  Slequiualentgeroicht  Säure  auf  l 3lt.  Safe  RO  ent= 
halten  fei. 

3ln  ben  oerfchiebenen  ÜRobificationen  ber  Sho'^P^otföure 
lernte  man  juerft  beachten,  roaä  fpäter  für  bie  genauere  (Sr= 
fenntniB  ber  Säuren  überhaupt  fo  roichtig  geroorben  ift:  baä 
Serhältnil  ber  9ltomgeroichte,  nach  roelchem  bafifche  Subftauj 
mit  einer  Säure,  je  nach  ber  Diatur  ber  lehtereu,  oereiuigt  fein 
müffe.  3llä  roirtlich  oerfchiebeue  Säuren  rourben  allerbingä  ba= 
malä  bie  f.  g.  iDJobificatiouen  ber  Sh°®P^orfönre  noch  oon 
allen  6h™iffru  betrautet.  @raham  roar  ber  3lnficht,  eä  gebe 
nur  ©ine  ipho^P^orfäure,  unb  roaä  man  alä  ‘ajlobificatiouen 
berfelben  uuterf^eiben  habe,  feien  Serbinbungen  berfelben  mit 
inniger  gebunbenem  Üüaffer  (ober  baä  Söaffer  oertreteuber  Safe 
in  ben  Salieu)  nadh  oerfdhiebeneu  Serhdltniffeu.  3lnbere  (She= 
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mifer,  Scr^clinä  j.  S.,  hielten  ci  f ür  roo^rfd^eintit^er , bafe 
mau  bie  ©vifteiij  ifomcrcr  'Uiobificatioueu  ber  '^5^o8p^orfdure 
felbft : PO»  0.  PO»,  je  iiac^  bem  b«m  ^jJ^oäp^iorQlom  beigcUgten 
®cu)i(^t,  aujune^nuii  ^abe,  bereu  SBerfdiiebeu^eit  auf  unglett^er 
l'ageniug  ber  fiier  Bereinigten  elenieufaren  iMtome  beruhe , aber 
borüber,  tuie  bie  ßageruug  eine  ungleit^e  fei,  liefe  fid^  nid^t  ein= 
mat  eine  4>ermut^ung  auöfprecfeen.  ®ie  ‘f?^oäp^orfdure  gab 
einen  nic^t  erftdrbaren  j^all  oon  ^fomerie  ab , roenn  mon  ber 
biöber  für  bie  dppbrate  nnb  Salse  fauerftoffbaltiger  Sduren 
gültigen  2e^re  gemdfe  ‘amiol^m,  roafferfreie  '^^oäp^orfdure  fei 
alä  nd^ercr  ©eftanbt^eil  in  ben  33erbiubnngen  ber  oerfd^iebenen 
'Diobificotionen  berfelbcn  enthalten,  in  i^nen  mit  ungleidfeen  (Si= 
genf^aften  auägeftattet,  roaä  baä  Sßertidttnife  ber  35ereiuigung 
mit  bafifc^er  vSubftaitj  unb  bie  fReactionen  betrifft,  ©ine  ©t= 
fldrung  biefer  ungleichen  ©igenfd^aften  fchien  fich  aber  fpdter 
bei  anberer  2luffaffung  ber  ndheren  Seftanbtheite  gu  ergeben, 
roetche  man  in  ben  f.  g.  dppbraten  unb  ben  Salden  fauerftoff= 
haltiger  Säuren  anjunehmen  höbe. 

Daoi)  hotte,  roie  0.  488  ff.  berichtet  mürbe,  non  1810 
an  fi^  bagegen  au8gefprodhen,  bafe  alle  foldhe  tßerbinbungeu  in 
ber  biä  bahiu  Doranägefefeten  JBeife:  alä  auä  SBoffer  ober  ei= 
gentlichcr  33afe  einerfeitä  unb  roafferfreier  Sauerftofffdure  ans 
bererfeitä  beftehenb  311  betrachten  feien,  ohne  bafe  er  inbeffeu  bie 
f.  g.  §pbrate  ober  bie  ©al^e  fauerftoffhattiger  Sduren  alä  au8 
2l>afferftoff  oberiDJetall  einerfeitä  unb  einer,  bem  ©pan  ober  bem 
©hlor  fich  ähnlich  nerholtenben  Sauerftoffnerbinbung  anbererfeitä 
beftehenb  angefehen  hotte.  ©8  mar  ®.  491  ff.  hevnorjuheben, 
bafe  ®ulong  3uerft,  1815,  bie  tehtere  UTuffoffung  norbrachte 
unb  roelchenüBiberfpruch  biefetbe  bamalö  fanb.  ®ie  ältere  SJehre 
über  bie  ©onftitution  ber  f.  g.  ^>pbrate  unb  ber  '£ol3e  bet 
Äonerftofffönren  blieb  bie  herrfchenbe.  Son  ben  fie  beftreitenben 
?lnfichten  ber  genannten  berühmten  Jorfcher  fom  in  ber  nd^ft= 
folgenben  manchmal  noch  ®uloug’ä  Sorftellungäroeife  in 
©rinnernng  (ogl.  <B.  494  ff.),  aber  ni^t  3U  Slnnahme  unb  roei= 
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terer  9(uäbUbung;  o^ne  ©influ^  roar,  boß  S.  @meüu  1829*) 
für  bie  f.  g.  .i^i^brate  orgouifc^er  Säuren  cä  als  roa^rfc^einlicf)er 
anfa^,  fit  enthalten  nic^t  fertig  gebilbetcs  Söaffer  fonbtrn  bei 
ber  ßinroirfung  oon  üJJctaltoritb  ouf  fie  bilbe  fic^'erft  SOBaffcr, 
roS^renb  ÜJtetall  an  bie  Stelle  dou  SBafferftoff  in  ber  Sönre 
trete;  unbead^tet  blieb,  bog  um  18HO  einige  ß^emifer  oou  ge» 
ringerer  3lutorität  (if).  ßlart  1826,  3-  3-  ®riffin  1834) 
ben  ilöafferftoff  in  jenen  Ippbraten,  baä  'Dfetall  in  ben  Sal3en 
nid^t  alä  mit  Sauerftoff  äSaffer  ober  Cr^b  oerbunben  be» 
trachteten,  unb  roelche  3uf<in"ii«''fügung  ber  anberen  (Slemente 
ba  angenommen  ober  roie  oon  einer  Einnahme  näherer  ®eftanb= 
theile  ganj  obgefehen  unb  bie  Üliigabe  ber  ^ufammenfe^ung  auf 
bie  ber  Elemente  unb  beö  Serhdltniffeä  berfelben  bef^räntt 
rourbe.  — J)en  meiften  ßhemitern  galt  bie  ältere  Üehre  alä 
etroaä  faum  ju  ®e3tneifelnbeä ; ihr  gemäg  rourbe  faft  burdhroeg 
bie  fanerftoffhaltigen  Säuren  unb  Solje 

angegeben,  unb  bie  ©eroohnheit,  in  bem  Sinne  biefcr  Üehre  bie 
lihotfa^hc*!  ju  befeftigte  bie  lleberjeugung  oon  berlRichtig» 

(eit  berfelben:  ba^  roirtli^  äSaffer  ober ÜJietaUorbb  unb  maffer» 
freie  Säure  alä  gefonberte  ®eftanbtheilc  in  ben  f.  g.  l£>gbraten 
unb  ben  Saljen  fauerftoffhaltiger  Säuren  enthalten  feien. 

2lber  auch  Solche,  bie  ein  beffereä  Urtheil  barüber  hotten, 
mit  roeldher  Sicherheit  fich  über  bie  näheren  ®eftanbtheile  chemifcher 
aßerbinbungen  urtheilen  loffe , htetten  bie  ältere  l'ehre  für  bie» 
jenige,  roel^e  bem  chemifd)en  Verhalten  ber  Salje  am  ®eften 
entfpreche,  bie  roi^tigften  ihotfadhen  am  ®eften  auäjubrüdfen 
qeftatte.  SoSerjeliuä,  alä  er  1833  (in feinem 3ohteäbericht 
für  1832)  befprach,  in  roie  oerfchiebener  Söeife  man  fich  t>ie  ju 
einem  3ltom  eineä  fauerftoffhultigen  Saljeö  3nfammengetretenen 
elementaren  3ltome  gruppirt  benfen  (5nne,  3.  ©.  bie  in  bem  alä 
fetenfaureä3tnnorpbul  be3ei^neten  Sal3e  enthaltenen  fo,  roieSDieä 
bie  50^0**10  SnO-j-SeO®,  Sn^-SeO*,  SnSe-|-4ü,  SnO*  |-SeO» 
angeben.  SEÖäre  bie  ßageruug  ber  h'et  oereinigten  3ltome  immer 


*)  ^anbbuch  bet  theotetifchen  Ehero«»  3.  «ufi.,  Sb.  II,  S.  19. 
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biefelbe,  fo  roürben  alle  bicfe  SPorfteUungcn  gleich  juldffig  fein ; 
pcranfc^aulidjc  man  ben  Sau  bco  ^ufanuncngefe^leii  2ltomeä, 
fo  roerbt  eö  iiameutlic§  tlar,  bog  bie  ben  beibeii  erften  Jormcln 
entfprec^eubeii  2liifid)tcu  glei^  vit^tige  feien  uub  eä  ganj  gleic^= 
gültig  fei,  roelc^er  non  ibnen  man  juv  Serfiunlid)ung  ber 
fammenfc^ungäoevl^ättniffe  ben  Sor^ng  gebe , roenn  man  nur 
confequent  bei  (Siner  bleibe.  3lber  bie  ßriftenü  ifomerer  Ser= 
binbungen,  l;ier  bed  felenigfaurcn  ^'•'''OTtibä  neben  bem  felen= 
fauren  ^innorqbnl,  ft^liefte  eine  geroiffe  Slnna^me  für  bie@rup-- 
pirung  ber  Qrlemente  in  einer  ber  Serbinbungen  auä,  roenn  man 
biefe  3lnnal^me  für  bie  anbere  mae^e;  bie  Serfd^iebentieit  ber 
beiben  genannten  ifomereu  Iterbinbungen,  itir  ungleitbeä  Ser= 
l)atten  gegen  ein  ?UIali  roerbe  burc^  bie  Jormeln  SnO,SeO> 
unb  Snü'*,  SeO*  auägebrüctt.  0o  auc^ , alä  Serjeliuä  halb 
uac^ber  (i'i  feinem  .^afireäberit^t  f.  1833)  noc^  einmal  barlegte, 
in  roelc^em  Sinne  er  bie  über  bie  (Sonftitution  folc^er 

Serbinbungeii  anffaffe.  .ttönnte  man  in  einem  fauerftoff^altigen 
Salje  roie  j.  S.  bem  fd^roefelfauren  Äupferoxpb  bie  fiagerung 
ber  2ltome  roirtlic^  fe^en,  fo  roürbe  man  roeber  bie  Säure  noc^ 
baä  Crpb  gefonbert  epiftirenb  finben,  beim  SlHeä  fei  ba  ein 
einjiger  jufammen^ängenber  Äörper.  ganj  entfpred^euber 

Sieife,  roie  fo  eben  angegeben  ronrbe,  tönne  man  fic^  au^  ^ier 
febr  oerfc^iebene  Sorftellungen  über  ben  binären  Sau  beä  Salj= 
atomä  mailen,  roelc^en  gleiche  ©ültigfeit  jujuertennen  fei,  fo 
lange  ber  ^nfanmicuflült  groifrf)en  ben3ltomen  fortbauere.  3lber 
für  bie  Grfaffung,  roie  baä  Saljatom  fich  bei  ©nroirtung  ber 
(ilcdricität  ober  anbererHörper,  jumal  auf  naffemSEßege,  uerbalte, 
feien  einige  biefcr  Sorftellungen  roeniger  geeignet;  bei  Setrac^t^ 
ung  ber  Serbinbung  alä  CufS0‘  begreife  fiel)  bie  Srfe^ung 
beö  Änpferä  burch  ein  anbereä  EDtetall,  aber  bei  SBegnahme  bed- 
Äupferä  ohne  ©rfefjung  besfelben  verfalle  ber  anbere  Seftanb= 
theil  SO<  ju  SU’  unb  0;  betrachte  man  hingegen,  roie  ®ieä 
anberen  Verfemungen  entfpreche  unb  auch  bie  erfehung  beä  Ätupferä 
'burch  ein  anbereS  SJetall  begreifen  laffe,  baä  Salj  alöCuO  fSO*, 
fo  hnbfi  nian  3roei  ejciftciijfdhige  Seftanbtheile,  auä  roelchen  e^ 
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roteber  jufammengc)e^t  roerben  föuue.  jei  anjune^men,  ba§ 
in  bie[en  einfacheren  Subitanjen,  CuO  unb  SO®,  bie  elementoren 
Sltome  fo  gu  etnanber  liegen,  roie  in  bcr  Serbinbung  berfelben, 
bem  ©aljatom,  nidhrenb  bei  bcr  >^erfehung  beä  le^itcren  ju  au= 
beren  Subftanjen  bie  relatiue  üage  ber  iltomc  abgcöubert  rocrbe. 
S3ei  ber  SBefprechuug  uon  Uutcrfuchungeu,  roelche  1836  bezüglich 
neuer  fauerftoffhaltiger  foljartiger  aSerbinbuugen  befannt  rourbeu, 
äußerte  fleh  Serjetiuä  in  feinem  3“^l«äbcri(ht  unter  SDar= 
tegung,  roie  man  fich  in  oerfchiebenen  folchen- ©algeu  bie  bie 
fleinften  berfelben  jufammenfeheuben  elementaren  2ltome 

räumlich  gcorbiiet  beuten  töunc,  einmal  mehr  in  bem  0inne, 
ba6  ein  ©efonbertfein  näherer  SBeftanbtheile  in  einem  berartigen 
3;h«ilth«>t  anjunehnten  fei,  unb  gerabeju  bahin,  ba^  eine 
loafferfrei  abgefchiebene  Säure  roohl  etroab  9lubere§  fein  föuue, 
als  roaä  in  bem  §pbrat  ober  einem  Salj  berfelben  Säure  alä 
ber  faure  SBeftanbtheil  ftehe;  auf  bie  ber  hergebrachten  SBorfteH: 
ung  über  bie  gouftitutiou  ber  fauerftoffhaltigen  Salje  entgegen^ 
geftellte : ba^  biefe  Salje  auch  alä  nach  9trt  bcr  ^aloibfalje  auä 
^Ketatl  unb  einem  jufammengefehten  Sa^bilber  befteheub  _an= 
gefehen  roerben  föunen,  nahm  er  hier  alö  auf  eine  roohlbefannte 
iBejug,  aber  bei  ber  Senuhung  ber  erfteren,  offenbar  oon  ihm 
noch  i>enr  ißerhalten  ber  betreffenben  Sßerbinbungen  ent= 
fprechenber  benrtheilten,  blieb  er.  ®er  älteren  Sehre  gab  ® u m a ä 
1836  in  feinen  SBorlefungen  über  bie  iphüofophie  ber  6he*nie 
»or  feber  anberen  über  bie  ßonftitution  jener  f.  g.  Ippbrate  unb 
Solje  aufgefteHten  3lnficht  ben  Ißorjug,  namentlich  oor  ber 
35ulong’ä,  oon  roeldher  er  ba  meinte,  fie  fei  bie  ®aop’ä  unb 
burih  ®uloug  nur  unterftü|jt  roorben.  Setrachle  man  bie 
f.  g.  §pbrate  ber  Souerftofffäureu  alö  bie  eigentlichen  Säuren 
unb  fie  alö  üBafferftoff; , bie  Sal^e  alö  ÜKetalloerbinbuugen 
fauerftoffhaltiger  3iabicale,  fo  ergebe  fich  allerbingä  Ueberein= 
ftimmung  bcjügli^  ber  ßonftitution  oller  Säuren  unb  aller 
Salje,  ber  fauerftoffhaltigen  unb  ber  fouerftofffreien;  oberroenn 
auch  Setrachtungäroeife  bie  '@hc>nie  beträchtlich  su  oer^ 
einfachen  fcheine,  fo  f preßen  hoch  geroi^tige  (Srünbe  bafür,  fie 

ilepp,  <Sntn}{tfe(ung  b»  apcmic.  38 
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ju  Bcrroerfen.  3»  tien  Sanerftofffäuren  uub  beu  ©algen  ber- 
jclben  niüfetc  mau  alä  Stabicate  i*evbiubungeu  aunc^men,  bereu 
®riitcu3  gdu^li^  uuberoiejen  fei,  uub  bie  oerfc^iebcucn  2)iobi= 
ficatioucu  ber  ipfjosp^orfäure,  mel^e  fo  [eiebt  iu  eiuanber  fibev= 
geben,  uub  bereu  gcgeiifeitige  i'e^iebuugeu  bureb  bie  einfacben 
Jormelu  für  bie^^brate;  P0\I40 

fo  gut  auägebrücft  roerbeii,  — biefeiDiobificatioueu  ber'4Jb®°P^>®^= 
fäure  müBte  mau  fogar  alö  29afferftoffDerbiubuugeu  gauj  ner= 
fcbiebeuerOiabicale:  ots  4^0’, fp,  fü',II  betraebteu. 

(fubgflUig  eutfebiebeu  fei  bie  Jrage  allerbiugä  uoeb  ui^t;  b“^>t 
mau  au^  feiner  itluficbt  ua^  bie  ®aDi;:®u[oug’fdbc  33e= 
traebtuugsroeife  jur  jurucfjuioeifeu,  fo  töuue  fie  boeb  jeben 
iUugenblict  bureb  eine  neue  (Jutbecfuug  baä  Uebergemiebt  über 
bie  ältere  Sebre  geroiuueu. 

tBeraulaffuug,  ®ieä  ausuerfenueu , febieuen  halb  bie  für 
einige  orgauiftbe  ©äureu  erbalteueu  iHefuttate  311  geben,  tßer: 
3eliuä  büti«  früher  für  bie  alä  roafferfrei  betraebteten  ©al3e 
ber  gitroufdure  bie  fvormet  CM4“0*,  1.10  gefuiibeu,  iu  ber  ge= 
troctueteu  freien  ©dure  febo^  auf  uitbt  1 SHt.  410 

foubevii  nur  Vs  biefer  Ülieuge  äBaffer.  1832  faub  er,  bag  eiu= 
3etne  jener  ©a4e  bei  ftdrterem  (irbibeu  uoeb  Vs  HO  oerliereii 
uub  bann  iu  tffiaffer  gelöft  bod;  bie  urfprünglicbeu  citroiifauren 
©al3c  geben;  er  betrad)tete  cä  aU  mögücb,  bag  iu  beu  ftdrter 
erbitten  ©at3eii  ein  llmmaubluugäprobuct  ber  liitroujdure  tut= 
batten  fei,  roetebeä  bei  ©iuroirfuug  uon  3Baffer  biefe  roieber  3U 
bitbeu  oermöge.  Slnberer  Sliificbt  roar  1837  Siebig,  loctdjem 
fidj  ®umad  auf^log*).  Unter  i8e3uguabuie  barauf,  bag  iiacb 
ihren  ißerfuebeu  oiete,  nach  33er3eliuä  roafferfreie  citroufaure 
©a(3e  ShJaffer  iu  bem  oou  ®iefeiu  gefuubeueu  Slerbdltuiffe  oer= 
liereu  föuueu,  betrad;teteii  jene  beibeu  »vorfiber  1837**)  biefeö 

•)  S9I.  Cumptos  renilus,  T.  VI,  p.823;  ®nn.  b.  tPborm.,  0b.  XLIV, 
<B.  ,'■>7. 

**)  Comptes  remlus,  T.  V,  p.  863;  ^loßBenborf f ’9  Stnnalcn, 
0b.  \L1I,  e.  44ö. 
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aSBaffer  a[ä  nid^t  ju  ber  ßonftitution  bcr  Gitroufäure  gehörig ; 
baä  attomgcroic^t  ber  roaffcrfreien  (Sitronfäiire  fei  nic^t  burd) 
C*M’0*  fonbern  bur^C'^HsO"  auä,.iubrürfeu,  unb  bicfeS?Uom= 
gemixt  ßitronfdure  fiabe  mau  olä  mit  3HÜ  bie  für  fic^  ge* 
troefnete  Säure,  a(ä  mit  3RO  bie  roirftid)  roaifcrfreien  neutraten 
Salje  bilbeub  ju  betrachten.  Ülu^  für  bie  ilBeiiifäure,  bereu 
attomgeroictit  söerjelius  burch  (in  ber  trgftatlifirten 

Säure  mit  -BO,  in  beu  neutralen  Satjen  mit  RO  uereinigt) 
ouägebrücft  hatte,  glaubten  l'iebig  unb  ®uma§,  bafe  eä  ju 
berichtigen  fei,  ba  au^  roeinfaure  Salje  (namentlidh  ber  lörech* 
meinftein)  ähnlich  roie  bie  citvonfauren  bei  bem  C^rhifjoi  äöaffer 
auägeben  fönuen,  beffeu  (Elemente  irrthümlich  alb  ju  ber  6011= 
ftitution  ber  Säure  gehörig  betrachtet  roorben  feien ; bab  9ltom= 
gereicht  ber  reofferfreien  SBeinfäure  fei  richtiger  bnr^ 
gegeben,  bie  ^afammeufehung  ber  trijftallifirten  Säure  bur^ 
4BO,  bie  ber  neutralen  Salje  burchC*H2Ü*,2RO,  2HÜ. 
Ißebeutenb  nereinfacht  reerben  aber  bie  Jormelu  ber  aScrbinbnngen 
biefer  Säuren,  reenn  man  bie  Unteren  alb  ÜBafferftofffänren 
betraute:  bie  Höeinfäure  j.  93.  alb  B*  unb  ben  mit 

bem  9tabicalC»B20”  Dereinigten  SBafferftoff  alb  in  ben  Salden 
ber  üöeinfäure  theilroeife  ober  oollftänbig  bur^  iDtetall  erfe^ct. 
3«  ähnlicher  äßeife  Inffe  fich  bie  gonftitution  ber  ßitronfänre, 
ber  fDJetonfäure,  ber  (5t)anurfäure  betrauten,  unb  uon  biefem 
neuen  @efichtbpuntt  oub  ergebe  fich  eine  unerreartetc  ®rreeiter= 
ung  für  bie  9lnfichten,  reelche  J)ulong  bezüglich  ber  JCjcalfänre 
aubgefprochen  habe. 

®ie  ainführung  non  ©injelheiten  roar  nicht  ju  oermeiben 
bei  ber  9lngabe , reie  hier  roieber  heroorragenbe  (Fhe“'ifer  fid) 
Don  ber  Sehre  lobfagten,  bafe  in  ben  f.  g.  ^'»pbraten  unb  Saljen 
Don  Sauerftofffäuren  reafferfreie  Säure  neben  SBaffer  ober  Crpb 
enthalten  fei,  unb  reie  fie  ber  93etrad)tung  minbeftenä  einzelner 
folchcr  f.  g.  §pbrate  alb  9Baffer)tofffäuren  ben  Sßorjng  gaben; 
roie  außerbem  hier  jur  Sprache  gebracht  ronrbe,  baß  eb  Säuren 
gebe,  auf  bereu  9ltomgereicht  nach  ber  9lubbructbrocife  ber  älteren 
Sehre  in  ben 5;>pbraten  oberSal^en  immer  mehrere  9ltoingeroichte 
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bafifd^er  ®ubftou3  (HO  ober  RO)  lommeii.  @egen  fotd^e  'Än» 
fid^ten,  loetd^e  auf  burc^gretfenbe  ^bdnberungen  beä  ^emifd^en 
Spftemeä  ^inauägingen,  rourbe  au^  [ofort  bur<^  Serjetiuä 
(in  feinem  3<>^reäberi^t  für  1837)  ©infprud^  erhoben,  roeld^er 
namentli^  bie  ^bee  oon  einer  ©fiure,  beren  Sttom  jur  Sättigung 
3 2lt.  Safe  bebürfe,  alä  eine  Serirrung  bejeic^nete,  alä  ein 
9lufgebenber@runbfäfee,  an  meldfie  man  fid^  bei  ber  Seftimmung 
oon  3ltomgen)i(f|ten  ju  baticn  3lber  bie  iilnfi^ten,  mel(^e 

bo  oon  if|m  olä  unnöt^ige  unb  unjuldffige  Steuerungen  ent^altenb 
beftritten  mürben,  blieben  je^t  beachtet,  unb  erbebte  Sebeutung 
erlangten  f«  burdb  bie  auäfübrli^ere  Darlegung  unb  beftimmtere 
gormulirung,  roelebefiiebig  ber  im Sorbergebenben  befproebenen 
SItittbeitung  halb  nadbfolgen  lieft. 

8 iebig’4  Slbbanblung  über  bie ßonftitution  ber  organifdben 
Säuren*),  bie  1838  oerSffentli^t  auf  bie  Sorftellungen  ber 
Sbemifer  einen  fo  großen  (Sinflu^  auägeübt  bol/  eutbielt  neben 
umfangreiiben  epperimeutalen  Unterfuebungen  über  bie  ^ufammen» 
fe^uiig  oieler  organif^er  Säuren  unb  ber  Serbinbungen  ber= 
felben  bie  tbeoretifcbeii9iefultate,  roel^e  ausS  ben  für  biefe  Säuren 
erfannten  ibotfoib'«  abjuleiten  feien. 

ßiebig  erörterte  jundebft,  in  ber  2tuäbrutfäroeife  ber  älteren 
fiebre  über  bie  ßonftitution  ber  ^pbrate  unb  ber  Salje  fauer- 
ftofffreier  Säuren,  nach  roeldben  Serbdltniffen  bie  oerf^iebenen 
Säuren  fieb  mit  Safen  oerbinben.  ®ie6bemifer  feien  geroobnt 
geroefen,  bie  Quantität  Säure,  roelcbe  peb  niit  1 3lt.  Safe  oer= 
einige,  alä  baä  ©eroidbt  oon  1 2lt.  Säure  ju  betrodbteu;  aber 
für  eine  größere  Sln^abl  organiftber  Säuren  fei  Qie4  entfebieben 
eben  fo  irrig  roie  für  bie  spb®^P^®rf“ure  unb  bie  Slrfenfdure. 
3n  ben  Serbinbungen  ber  geroöbulicb®'^  fommen 

auf  1 2lt.  berußteren  3 2lt.  bafifeber Subftan^ ; bie oerfebiebenen 
Sal^e,  roelcbe  mit  berfelben  Safe  gebilbet  roerben  fönnen,  fteben 
hier  nidbt  in  ber  Sejiebung  ju  einanber,  roie  bie  bafifdben,  neu= 
traten  unb  fauren  Satje  fot^er  Säuren,  beren  neutrale  Salje 

*)  ünnalen  ber  $t)ormacie,  Sb.  XXVI,  113. 
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1 9lt.  Sdure  auf  1 9lt.  ©afe  enthalten;  oon  ben  ®oppelfaIjtn 
ber  le^tereiiSduren  unterfcfieiben  ficfi  au^  bie,  jroel  »erfdiiebene 
©afcn  ent^altenben  Salje  btt  ^p^oSp^orfdure , unb  namentlid^ 
ge^e  in  jene  ®opptlfatje  ni^t  9latrou  neben  Äali  ein,  rod^renb 
bie  iPboäp^orfdure  ein,  biefe  beiben  SUfalien  ent^altenbeä  ©atj 
gu  bilben  oermSgt.  SDiefeä  ©erhalten,  fagte  ßiebig,  trenne 
bie  ip^oäp^orfdure  unb  bie  Slrfenfdute  oon  bet  größeren 
aller  anberen  0duren;  in  itirer  ©igenfcbaft,  fic^  mit  mehreren 
Sltomen  ©afe  3U  oerbinben,  liege  an  unb  fitr  fi(!^  bie  f^d^igfeit, 
©alje  betfelben  ßlaffe  mit  oerf(^iebeiitn  ©afen  ju  bilben,  oer= 
fd^iebtn  oon  benen,  bie  mon  ®oppelfalje  nenne,  auäbrudlit^ 
^ob  er  ^troor,  bo§  er  biefen  ß^orafter  alä  entfd^eibenb  für  bie 
ßonftitution  biefer  unb  oller  ©duren  betrachte,  roelc^e  d^nlic^e 
©erbinbungen  roie  bie  tp^oäpi^orfdure  bilben.  J)ofür,  bog  eine 
©dure  olä  eine  fold^e  anjufel^en  fei,  beren  3ltomgen)id^t  roie  bad 
bet  gerod^nlii^en  ip^oäp^orfdurt  fitb  mit  3 Ät.  bofifc^er  ©ub= 
ftanj  oerbinbe,  lam  auc^  n0(^  roefentli^  in  ©etrad^t  bie  ßpifleiij 
fo  3ufammengefetter  oerfd^iebenet  SRei^en  non  ©ol3en,  bafe  biefe 
fi(^  non  einem,  3 It.  bafifd^en  SBofferä  ent^altenben  §pbrot 
ber  ©dure  burt^  ©intreten  non  ©afe  RO  an  bie  ©teile  non  1, 

2 0.  32lt.  HO  ableiten  laffeit.  entfpred^enber  ilBeife  rourbe 
beurt^eilt,  ob  einer  ©dure  ein  ^tomgeroic^t  3utomme,  roelc^eä 
(roie  baä  ber  iPprop^oäp^orfdure)  uiit  2 2lt.  bafif^er  ©ub= 
ffan3  oereinige.  ©eadE)tet  rourbe  aut^  alä  ein  ©eroeiä  für  bie 
©riften3  foldtier  ©duren,  in  beren  neutrolen  ©ol3en 

1 9lt.  ©dure  auf  1 3lt.  ©ofe  anne^men  laffe,  bo§  in  ein3elntn 
gdtlen  no(^  ben  JRefultoten  ber  Slnalpfe  bei  biefer  3lnna^me  ouf 
1 2lt.  ©afe  ©ru^t^eile  non  Sltomen  ber  in  ber  ©dure  enthaltenen 
©lemente  fommen.  — gür  eine  gto^e  2ln3ol)l  non  ©duren  be= 
fpradh  Sie  big  auSführlidh , roeldhe  fRefultate  (ich  be3Üglidh  ber 
ihnen  bei3ulegenben  fjormeln  unb  2ltomgeroidhte  unb  ber  ©et» 
binbungäoethdltniffe  ergeben.  ®ie  ©ponurföute  mit  einem  btei» 
mal  fo  großen  ^tomgeroidht  alä  baä  ber  ©panfdure,  bie  ÜRefon» 
fdure  C'*HO”  (roafferfrei  gebaihO,  bie  ©itronfdure  C‘*HK)", 
bie  ©erbfdute  feien  foldhe  ©duren,  beten  Jg)pbrate  3 Sit.  SBaffer, 
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beten  Salje  3 ?lt.  bofift^e  ©ubftanj  auf  1 3tt.  ber  Säure  eiit= 
ballen;  bie  Jl'na(I)äure  mit  einem  jroeimal  fo  grofeen  3Uom« 
gcroidbt  alä  baä  ber  ß^anfäure,  bie  Atomenfäure  C'^H'O»,  bie 
SBeinfäure  C"H<0’®,  bie  S^teimfäuve  uub  mehrere 

anbere  orgouifibe  Säuren  feien  foltbe,  bereu  §pbrate  2 ?lt.  SBaffer, 
bereu  Sal;e  2 9lt.  bafifdbe  Subftnuj  auf  1 ?lt.  ber  Säure  eut= 
batten.  — Soldbe  Säuren  unterfebieb  Sie  big  ba  autb  burdb  bie 
feitbem  beibebatteneu  SBenennungeu  dou  benjenigen,  bereu  9ltom» 
geroidbt  ficb  mit  1 ?U.  SBaffer  ju  ^^brat,  mit  1 ?lt.  ®afe  ju 
einem  neutralen  Satje  oereinige.  Wan  tönne  bie  Säuren, 
fpracb  er  ba  auS,  in  einbafifibe,  jroeibartftbe  unb  breibafiftbe 
eiutbeilen,  unb  habe  bann  unter  einer  jmeibafifeben  Säure  eine 
folcbe  JU  oerftebeu , bereu  5ltom  fitb  mit  2 9(t.  ®afe  oereiuige, 
in  ber  9lrt,  bafe  biefe  beibeu  Sltome  ®afe  2 9lt.  9Baffer  in  ber 
Säure  (bem  ^qbrate  ber  roafferfrei  gebaebteu  Säure)  erfe^en; 
eine  entfpreebenbe  !©efinition  ergab  ficb  bofür,  roaä  unter  einer 
breibartf^eu  Säure  ju  oerfteben  fei. 

2lu  biefe  Darlegungen,  roetebe  er  al§  inefentlicb  einen  9(uä= 
bruef  für  beobadbtete  abgebenb  aufab,  fnüpfte  Siebig 

uoeb  Setraebtungeu  an,  bie  er  felbft  al§  bie  Gutroicfelung  einer 
Ajqpotbefe  bejeiebnete.  Sie  betrafen  bie  (vrage,  ob  mau  in  beu 
f.  g.  .^•'pbraten  uub  Saljen  fauerftoffbattiger  Säuren  roirfticb 
ffinffer  ober  Wetallorgb  einerfeitä,  roafferfreie  Säure  auberer« 
feitb  at<S  nähere  ®eftanbtbeite  nujunebmen  habe  ober  ber9lnficbt 
gemäß,  roetebe  oon  Daoq  für  einige  Säuren  aufgeftellt  uub 
oonDutong  ouf  bieOratfäurc  augeroenbet  roorben  fei,  3Baffer= 
ftoff  ober  Welall  alä  beu  einen,  alleä  bamit  ®erbunbeue  alä 
ben  anberen  näheren  ®eftaubtbeil.  Seit  bemüht 

geroefeu,  ®eroeifc  jur  ®egrünbung  biefer  leiteten  §qpotbefe 
nufjufiuben,  beim  roie  oerfebrt  uub  roiberfiunig  biefelbe  audb  er* 
febeinen  möge,  liege  boeb  in  iljr  eine  tiefe  ®ebeutung,  fofern  fie 
bie  ebemifeben  ®erbiubungeu  in  eine  barmonif^e  ®ejiebung  ju 
einonber  bringe:  bie  S^btaufe  nämlich  nieberreiße,  roelcbe 

jroifcbeu  beu  üBafferftoff*  uub  beu  Sauerftofffäuren,  beu  Saljen 
ber  crftcren  uub  ber  lehteren  aufgerichtet  roorben  fei.  Die 
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^ertf(^eitbe  iiber  bie  ßonftitution  ber  fauerftoff^altigeu 

Saljt  beruhe  nic^t  auf  bem  SJacbroeiä,  bag  roirtüd^  'Bäure  uub 
®afe  in  ifinen  por^anbeu  feieit;  iimu  roiffe  9iicf)tä  bcjüglicf)  beä 
3u)tanbeä,  tu  roctd^em  fici^  bießlcmeute  3iueier  jufammcugcfctttcr 
Äörper  beftubfu,  fobalb  fid)  biefe  ^u  ciuev  c^cmifc^eu  SBevbinbuug 
oereinigt  l^abeu,  uub  roie  mau  fid)  bie  ß’iemcute  iu  ber  'i?er= 
binbung  gruppirt  beute,  beruhe  nur  auf  Uebeveintuuft,  bie  bei 
ber  b<ti^f(^£>'ben  9lufic^t  buvdi  bie  @eioot)uf)eit  gef)eiügt  fei. 
SBeuu  mau  ®aop’ä  Ülufic^t  gemäp  baä  3cbmefelfäurebpbvat 
alä  bie  SEBafferftofffäuve  eineä  jufammeugefe^teu  dtabicald,  alä 
SO*  i-H,  unb  baä  fc^roefclfauve  .iioli  eutfpred;eub  atd  SO*  f K 
betrad^te,  fo  loibevftrebe  allerbiiigä  bie  burd)  bie  Ic^tterc  i5-ormel 
auägebrücfte  3luuaf|me,  Äalium  fei  iu  biefem  oalj  neben  einer 
fauerftofffialtigen  iBubitauj  enthalten,  beu  geroo^uteu  i'OrftcU: 
uugeu;  aber  etroa^  ebeufo  Uuroabrfc^eiuticbc^  gefte^e  mau  bod^ 
für  bie  'Btbroefetcpaiioerbiubuugeu  ju,  iu  roelcbeu  mau  üBaffer= 
ftoff,  Äalium  u.  a.  ald  mit  einem  allen  Bdiroefet  eut^alteubeu 
9labical  enthalten  aune^me , u)äl)reub  mau  ficb  in  beu,  bicfeu 
i*erbiubungeu  ganj  entfprccbenbeu  bertSpaufduve  beu  oauerftoff» 
geljalt  auf  jroei  nähere  Söeftaubtf)eile  oen^eitt  bcnfc.  SDie  ^lu= 
ficbteu  über  bie  ISonftitutiou  d)cmifc^er  a*erbiribuugeu  feien  nur 
tJerbeutlidbungeu  bes  itev^altcus  ber  leiUereu ; eine  fiebere  B;c^lu6= 
fotgeniug  auf  bie  (äoiiftitutiou  eiueei  .fiSrpers  taffe  fid)  baraud, 
roelt^e  3«rÜtuugeu  biefer  jeige,  uicbt  jie^en,  febou  beßfialb  uicbt, 
roeil  bie  3«^ff(jungäprobucte  unter  oevfcbicbeucu  iüebiuguugeu 
oerfdfiiebeue  feien;  jebe  '}(ufidt)t  über  bie  ßouftitutiou  eiueä  Äör= 
perä  fei  roabr  für  geroiffe  gälte,  uugcuügeub  für  aubere.  IBon 
biefem  (^efic^töpuuft  auö  fei  aueb  iDaop’s  iI)eorie  311  beurtbeiten, 
loelcbe  fiiebig  entroicfelte.  Säuren  feien  bievuaeb  — fo  fafttc 
Sie  big  basßrgebuiö  biefer  Cfutroicfelung  3ufammeu  — geioiffc 
SBafferftoffoerbiubungeu,  iu  roeldbeu  ber  ÜBafferftoff  oertreteu 
loerbeu  fSuue  bureb  ÜOJetaU , neutrale  Bolje  bie  bei  ber  ä*er= 
tretuug  biefeääii>afferftop  burd)  eine  äquioaleute  DJenge 'ÜCetall 
refuttireubeu  Jförper.  iCer  ®aop’f(beu  ib^oric  mürbe  ber 
berrfebenben  üebre  gegenüber  juuäcbft  nur  oiubicirt,  ba^  fie  eine 
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gro^e  c^emifd^er  ^^atfac^en  ein^eitlidier  äujommenfoffe ; , 
ober  ^injeliieä  rourbc  bod^  olä  gerabe  imc^  i^r  oerftänbti^  bor= 
gelegt.  0o  bie  ©riftenj  ber  neric^iebenen  i}}t)oäp^or|änreu,  roeld^e 
fid)  bann  old  SBofieritoffoerbinbungen  oerie^iebeuerSRabicate  (ald 

ergeben;  )o,  roeß^atb  bie  ®ilber= 
fot^e  Don  i£dureu  bie  oorjugäroeife  jur  Urmittelmig  beä  2Itom= 
geroic^teä  ber  leijtereu  geeigneten  Satje  feien:  roeil  bei  ?lnnal^me, 
ber  erfe^bare  aSafferftoff  einer  Sönre  bilbe  bei  tlinroirfung 
eines  ÜKetallorbbeS  mit  bem  Sanerftoff  beäfelben  SBaffer,  ein 
lei^t  rebucirbareä  WetaUorbb  befonberä  geeignet  fein  müffe, 
fenen  aSofferftoff  noUftänbig  austreten  ju  taffen. 


®er  ©influfe  biefer  ffletrad^tungen  auf  bie  2lnfid)ten  bet 
ß^einifer  gab  fid^  nic^t  etroo  barin  funb,  bafe  fe^t  allgemeiner 
bie  f.  g.  .^pbrate  unb  Sal^e  fanerftofffiattigerSöuren  im  Sinne 
ber  ll^eorie,  roeld|er  Sie  b ig  ben  93oriug  gegeben  fiatte,  for= 
mulirt  reorben  mären.  Sie  big  felbft  betrad^tete  biefe  I^eorie 
als  roeniger  geeignet  für  bie  unorganifc^e  (S^emie,  roeit  fie  eine 
iKenge  nidbt  barftellbarer  IRabicale  oorauSfe^e;  biefer  ©inrourf 
t)abe  in  ber  organifc^en  Chemie  roeniger  3U  bebeuten,  roo  au^ 
faft  alte  f.  g.  roafferfreien  Säuren  nic^t  barftellbar  unb  nur 
a?orftelIungen  feien.  ®ie  bisher  ^errf^enbe  üc^re  bejüglie^  ber 
©onftitution  jener  Jppbratc  unb  Satje  rourbe  im  atUgemeinen 
beibe^alten  für  bie  atngabe  ber  3üfü'>m'c>ifffe‘U"g  roie  für  bie 
aSenennunq  fotd)er  a>erbinbungcn ; aber  beuttic^er  als  Dorl^er 
roaren  jefet  boc^  i'iele  fic^  ®effcn  beroufet,  bafe  nid^t  etroaS  fi^er 
©rtannteS  barin  auSgefproc^cn  fei,  bag  eine  anbere  9?orfteUung 
über  bie  ©ruppirnng  ber  ©temente  jn  näheren  SBeftanbt^eiten 
biefer  aSerbinbungen  einegleid^fallSberecfitigte  ober  felbft  richtigere 
fei,  nnb  oft  finbet  fi^  in  ber  nächftfotgenben  SBejugnahme 
auf  bie  Theorie,  roclche  auf  ben  oon  ®aop  unb  ®utong  ge= 
gebenen  Örnnblagen  je^t  roeiter  entroicfelt  unb  jnr  ®eachtung 
ber  ©hemiter  gebracht  roar.  Darüber,  in  roeld)er  iBJeife  DiefeS 
gefchah,  hotte  ich  hier  etroaS  eingeheuber  ju  berichten;  roaSbann 
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oon  einjftnen  jur  Unterftüfeung  biefer  jt^eorie  »orgebra(^t 
rourbc,  fann  aber  l^icr  nic^t  befproc^en  roerben. 

• 3ii  ber  Stusbrucfäroeife  ber  bisher  geltenben  3tnftc^t  übet 
bie  ßonftitution  ber  f.  g.  Jppbrate  unb  ®ol3e  fouerftoff^altiger 
Säuren  fanb  auc^i  junäc^ft  bie  Se^re  oon  ben  mel^rbaftfd|en 
Säuren  (Singang  bei  ben  ß^emifern.  Sejüglid^  biefer  2e^re 
mufe  icü  mitü  gleic^fallä  ^ier  barauf  befc^ränfen,  barjulegen,  roie 
fie  in  bie  ß^emie  eiugefül^rt  rourbe,  unb  baooii  abftel^en,  eben 
fo  üuäfübrti(ü  ju  oerfolgen,  roie  i^r  roiberfproc^en  rourbe  unb 
roie  fie  fic^  befeftigle.  Sluäbauernb  rourbe  fle,  roenigftenä  in  bet 
DOn  fiiebig  il^r  gegebenen  ?luäbe^nung,  burd^  Berjeliuä  be= 
ftritten,  roeuu  ®iefer  aud^  ni(^t  in  Stbrebe  fteHte,  ba§  einjetne 
Säuren  ein  i^r  entfpred^enbeä  ißer^alten  jeigen;  nod^  1846  be= 
trachtete  iBerjelinä  bie  Se^re  oon  ben  mebrbafif(üen  Säuren 
Qlä  eine,  roetcbe  oor^ugäroeife  baju  beigetrageu  ^abe,  bie  Begriffe 
irre  ^u  leiten  unb  rid^tigere  ßrfenntni^  3U  oet^inbern.  9lber 
in  roeiterer  Sluäbe^nung,  olä  i^r  »or^er  gegeben  roar,  befeftigte 
fi^  biefe  fiepte  halb,  namentüiü  olä  bie  genaueren  ^enn^ei^en 
anerfannt  rourben,  nacü  roelc^en  einbafifcbe  unb  me^rbafifd^e 
Säuren  ju  unterfc^eiben  feien  unb  bie  Baficität  einer  Säure 
fi(Ü  feftfteUen  laffe:  Itennsei^en  roie  bie  bem  d^emifd^en  uub  bem 
p^pfifalift^en  Ber^alten  einer  Säure,  ben  Bejiel^ungen , bie 
jroifcbcn  ben  SRauinerfülIungen  beä  f^ormelgeroi^teä  ber  Säure 
unb  i^reä  neutralen  3let^rä  ftatt^aben,  ber  befferen  ßrtenntnife 
ber  relatioen  ©eroi^te,  mit  benen  geroiffe  ßlemente  (Äo^lenftoff, 
Sauerftoff,  Sd^roefel  3.  B.)  in  Berbinbungen  einge^en,  ent= 
nommenen,  aufroel(üe^in  ©erwarbt  fd^on  1842  bie  Oralfäure, 
bie  Äo^lenfäure,  bie  Sd^roefelfäure  — bie  biä  ba^in  alä  ein» 
bafif^e  angefe^en  roorben  roaren  — alä  3roeibafifd^e  Säuren 
betrachtete.  SD3a4  ©erwarbt  l|i^^,  roaä  bann  roeiter  er  unb 
fiaurent  alä  bie  oetfdfiiebenbafifchen  Säuren  dharafterifirenb 
nachroiefen  unb  halb  alä  Blerfmale  für  bie  Unterf^eibung  bet= 
felben  3ufammenftellten,  ift  h««te  nodh  in  foldher  SBeife  beamtet, 
baß  ich  bei  fpecieüeren  9lngabeu  barüber  ni^t  311  oerroeilcn  braudhe, 
roie  butrch  bie  genannten  ßhemiler  biefiehte  oon  ben  mehrbgfifdhen 


Digitized  by  Google 


6U0 


©eftrtitunfl  ältet«  fiteren  auf  ®tunb 


Säuren  ifirev  je^igcn  2(uöbtlbiiug  jugcfü^rt  rourbe;  unb  auc^ 
nur  ju  erinnern  Ijabe  ^ier  baran,  ba^  bie  fic  DerDoUftänbigenbe 
Unterfc^eibung  jroifc^en  ber  Saficität  unb  ber  ).  g.  aitomicitäl 
einer  Saure,  fo  tnie  bicfe  lluteric^eibung  fi^  erhalten  ^ot,  but(^ 
SBnr^\  1859*)  formutirt  nmrbe. 


SBei  ben  oon  unä  bi'Sbcr  betrad)feten  (Jrroeiterungen  unb 
9lbänberungen  bes  Donganoifier  begrüubeten  S^l'temeä  roaren 
bie  6f)emifer  im  ?tUgemciuen  Inner  Slufi^t  treu  geblieben  ober, 
f(^ieu  fie  jeinoeife  auc^  für  cinjetne  Ä'örperclaffen  aufgegebeu, 
halb  toieber  ju  ibv  juriicfgefe^rt ; baß  nämlicb,  roenn  man  fic^ 
überl)aupt  bejüglic^  ber  (Sonftitution  ber  d^emifc^en  iterbiubungen 
eine  9?or)telluug  mad^en  rooUe,  man  biefetbeu  alä  binär  ge= 
gliebert  ju  betrachten  habt.  Sei  allen  ÜJleinnngäoerfchicbenheitcu 
barüber,  loie  bie  elementaren  ültome  in  ben  Säuren,  ben  Saljen 
u.  a.  jn  näheren  öei'taubtheilen  gruppirt  311  benfen  [eien,  ging 
man  baoon  auä  ober  Tain  man  barauf  jurucf,  bafe  jebe  Ser= 
binbung  auä  sroei  Scftanbtheilen  3ufammengefügt  fei,  jeber 
biefer  Seftanbtheile,  roenn  noch  jufammcngefehit,  roicbcrum  auä 
3roci  Sub)tan3en  beftehe  n,  f.  f.  SBie  biefe  iUnfchauungäroeife 
in  ber  clectrochemifchen  Xheone  '.Jtusbruct  unb  burdt)  fic  Untcr= 
ftüfcung  faub,  rourbe  S.  499  ff.  befprochen.  3luct)  bie  Diabical» 

•)  Hulletins  de  lii  .Sociftd'  vliiiniquc  de  Paris,  1859,  p.  38,  QU?> 
fütirli^fr  Aiin.  de  ebim.  et  de  pliys.,  3.  s6r.,  T.  LYI,  p.  342,  bei  ber 
®i4cuf[ion  ber  9tatur  ber  SHitchfäure  unb  ber  @(t)coIfäure.  SRillon'd 
Unterftheibung  ein*  unb  mebratomiger  ©ofen  oberSäuren  (1815;  Ann.de 
chim.  et  de  phys.,  3.  ser.,  T.  XIII,  p.  142)  hotte  fitfi  ouf  etmoS  ganj  ®n* 
bereä  bejogrn;  9Ralagnti  hotte  (1853;  Lc^nna 61emomaires  de  diiinie, 
p.  331)  als  ein*  ober  mehratomige  Säuren  biejenigen  benannt,  welche  öon 
ünberen  oI4  ein*  ober  mehrbafifche  bezeichnet  würben.  Sine  anbere  ©e* 
beutung,  alb  nachher  bei  SBurh,  hotte  1856  bei  Serhorbt  (Trait^  do 
eliimie  orjjaniquc,  T.  IV,  p.  841,  Ogi.  ouch  p.  805  s.)  bic  llnterfcheibung 
ber  ©oficität  unb  ber  Ültomicität  einer  Söurc : bie  SRetherfchWefelfäure  g.  8. 
(ei  einbafifch , ober  (ba  ihr  Siolecul  bei  ber  ti)pifd)cn  ©etrachtungbweifc 
ouf  2 ®lot  SBoffer  ju  bejiehen  fei)  zweiatomig. 
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t^forif  roar  biefer  J^corie  entfprccljcnb  aiifSgebilbet  roorbeu : 
unter  Slnerfcnnuug  be§  ungteic^eii  clectrorf)emij^cu  ObaföOerS 
oerfd^iebencr  (Jtemente  iiiib  unter  SBeriicffid^tignug  biefeg  S'^a= 
rafterä  für  bie  Seurt^eituug,  roie.  ein  geroiffeg  P-tement  atä  ein 
näherer  SBeftanbt^eil  ober  in  einem  näheren  iöeftanbt'^eit  einer 
2?erbinbung  enthalten  fei.  PIemeiite_  oon  fo  eminent  e(ectro= 
negatioem  S^arafter,  roie  Sauerftoff  ober  rourben  be« 

tradbtet  otS  ben  negatioen  ei'itv  einfacberen  ißerbinbung 
ober  ber  SBeftanbtbeite  einer  compticirter  jufommengefetUen  ab= 
gebeub,  otö  mit  einem  unjerlegbaren  Äbrper  ober  jnfammen= 
gefehlten  SRabicalen  ju  Orpben  ober  Pbtoriben  Bereinigt,  ober 
alä  auf  jroei  ndbere  SBeftanbtbeiie  Dertbeilt:  ber  Sanerftoff  auf 
bie  Säure  unb  baä  Orpb  ober  baä  SBaffer  in  ben  Saljen 
ober  ben  ^pbrafeu  fanerftoffbattiger  Säuren,  baä  Pb^or  auf 
ein  Pbtorür  unb  ben  Pbtorroafferftoff,  roet^en  man  etroa  bamit 
nerbunben  annabm.  Slbgefeben  baoon,  bafe  nach  ber  erroeiterten 
SBäfferftofffäureutbeorie  non  fäure=  unb  fat^bilbenben  fauerftoff- 
battigeu  fRabicaten  gefprocbeu  rourbc,  nabmen  einige  Pbemifer 
au<b  im  ülnfcblufi  au  baä  biäbev  b^vrfcbenbe  Spftcm  fauevftoff= 
baitige  jRabicate  roie  g.  SB.  bnö  SBengopl  on;  aber  roie  SBergeliuS 
unb  bie  ibm  ficb  anfcblieüenben  Pbemifer  foicbe  'Rnnabmen  ner= 
roarfen  unb  ben  Sauerftoff  feiner  etcctrocbemif^en  SRatur  nach 
aig  augerbalb  eineä  iRabicatg  ftebenb  betrachteten,  fo  ronrbe 
®ieä  loäbrenb  ber  9lugbilbung  ber  SRabicattbeorie  no^  oU« 
gemeiner  für  baä  Pblor  anertannt:  ba§  eö  roobl  mit  einem, 
aug  Äobtenftoff  unb  äi,'Offerftoff  beftebeubcn  iRabicat  Bereinigt 
fein  aber  nicht  mit  ben  fo  eben  genannten  Ptementen  in  bie 
^ufammenfehung  eineä  SlabicaB  eingeben  fönne. 

S)ie  Untere  ?tnficbt,  roelibe  roefentticb  auf  bie  3tunabme  ber 
electrocbemif^eu  3?erfcbiebenbeit  be€  Pbtorö  unb  beä  ©affcrftoffg 
gegrünbet  ronr,  unb  bamit  gugleicb  bie  gange  bigbevige  ?luf= 
faffung  ber  Ponftitutiou  ber  organifcben  JScrbiubiingen  unter 
SBoraugfeljung  in  ibnen  cntbaltcner  gufammcngefehter  ütabicntc 
rourbc  erfdiüttert  burdb  bie  Prfenntiüü,  baff  Pbtor‘an  bie  Stelle 
oon  SlSaffcrftoff  in  folcbcn  Scrbiubuugcn  unter  gortöauer  bcä 
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c^emifd^en  ßl^arafterä  berfetben  eintreten  fann.  ®ie  Sebre  non 
bfr  binären  ©lieberung  ber  cb«mi}(ben  Sßetbtnbungen  im  3ltt= 
gemeinen  fam  baburdb  in  3lnfecbtung;  beftritten  mürbe  pe  ju= 
ndcbft  ouf  bem  ©ebiete  ber  organifc^en  6b«mie,  auf  roetdbeä  fte 
non  bem,  länger  bereits  burcb  fie  beberrf^ten  ber  unorganifdben 
©beniie  äuS  r«b  QuSgebebnt  batte*  gangen  6adblage  na^ 
bot  bie  organifcbe  ßbemie  baS  geeignetere  lerrain  für  bie  ®e= 
fdmpfung  beS  älteren  dbemifc^en  ©pftemeS,  roel^eä  ouf  ber  2ln* 
nabme  folcber  ©lieberung  ber  cbemifcben  Sßerbinbungen  beruhte, 
gür  bie  ber  unorgonifdben  ßbentie  gugebSrigen  ©ubftangen  rooren 
— icb  batte  namentlicb  0.497  f.  baran  gu  erinnern  — 3lnfi(bteu 
beguglicb  ber  binären  ^ufammenfügung  fcbon  früher  in©ettung, 
als  bie ©lementargufommenfeljung  berfetben  richtig  erfannt  mar; 
ben  älteren  2lnficbten  roaren  bonn  bie  neueren  angepafet  roorben, 
unb  roaä  an  Uebereinftimmuug  groifeben  jenen  unb  biefen  oor: 
log,  biente  ben  tebteren  gur  Unterftü^ung.  Slnberä  ftonb  eä 
für  bie  organiftben  ißerbinbungen ; bi^^  9i”9  — ft^ca  wir  ob 
non  nerfrübt  geäußerten  unb  gundebft  roirfungSloS  gebliebenen 
®etro^tungen  ~ bie  genauere  ©rtenntni§  ber  ©lementar= 
gufommenfefeung  unb  ber  Serfueb,  für  bie  retotinen  ©eroiebte 
ber  fleinften  Xbeilcben  burdb  f-  g.  empirifebe  Formeln  einen  9tuä= 
bruef  gu  geroinnen,  ber  3luf ftellung  non  Slnficbten  barüber  noraiiä, 
roie  bie  ©lemente  gu  näheren  ®eftanbtbeilen  in  biefen  fleinften 
Xbett<bf'i  grappii^t  feien;  unb  melden  ©influfe  bie  für  bie  un= 
organifcbe  ©bt’ttte  anerfannten  ®orftellungen  na^  eingelnen  Stiebt» 
ungen  ftetä  auch  für  bie  organifcbe  ©bentie  auSübten;  im©angen 
rooren  boeb  bie  fpecieH  innerhalb  bertebteren  oorgebraebten  Stuf» 
faffungen  roeniger  bureb  bie  Xrabition  getrdftigt,  auch  ungleidb» 
ortiger  bei  nerfibiebenen  Vertretern  ber  SBiffenfebaft  unb  nicht 
•fo  übereinftimmenb  ber  SWittbeitung  bes  SGßiffenä  gu©runbe  ge» 
legt.  Von  bem  Xbttte  ber  ©b'>"tf  auä,  auf  roeldbem  bie  Slu» 
toritdt  beS  Ipergebracbten  roeniger  gu  t^errfeboft  gefommen  roor, 
olä  auf  bem  anbereu,  ging  bie  Veftreitung  ber  Sereebtigung 
jener  Slutoritdt  überhaupt  in  roirtfomfter  SBeife  oor  ficb* 
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®0B  bei  ber  ©inroirfung  non  ß^lor  auf  folc^e  n>afferftoff= 
faltige  eubfiaiijen,  roeld^e  alä  ben  organifc^eit  3?erbinbungen 
no^eftebenb  ober  ju  ifineii  gehörig  ougefe^en  nmrben,  SBafferftoff 
auätreteu  unb  eine  äquinalente  ÜRenge  6filor  bafür  eintreten  fann, 
mar  fc^on  oor^er  für  einzelne  JäUe  beobachtet.  So  hott*  3-  ®. 
@aq<£uffac  bereite  1816  baä  bei  ber  @inroirfung  oonlShlOT 
Quf  Slaufäure  entftehenbe  ißrobuct  auf  @runb  ber  aiiologen 
iBoIumjufammenfehung  beäfelben  mitberberiBlaufäure  aufgefagt: 
ba^  in  bem  erfteren  (acide  chlorocyanique)  SBofferftoff 

in  ber  [enteren  (acide  hydrocyanique)  erfe^e.  So  hott«  5®= 
tobaq  1821  baäOel  beä  ötbitbenben ®ofe€  gu  f.  g.  2lnberthalb= 
6hlortohlenftoff  umgeroanbelt  unb  ouöbrücflich  bemerft,  ba§  für 
jebeä  aSolum  roelcheä  iu  bie  erftere  SSerbinbung  eintrete, 

ein  gleich  grofeeä  31olum  sföafferftoff  auä  berfelben  auägef^ieben 
roerbe.  So  hatten  burch  Söehcinbtuug  beä  iBittermanbelölä 
mit  ßhlo’^  3B  5 h t « r unb  S i e b i g 1832  eine  Serbinbung  C*‘14»610‘ 
erholten  unb  gerabe^u  auägefprochen,  bofe  hier  6hIor  an  bie  Stelle 
oon  SBafferftoff  trete.  9lber  folche  oereinjelte  äBohrnehmungen 
hatten  noch  nicht  erfenneu  laffen,  roaä  alä  Dtegel  bezüglich  beä  9luä: 
taufcheä  oon  äilafferftoff  gegen  6hi<>r  3U  betrachten  fei,  unb  too 
Serbinbungen  beäfelben  (Slementeä  ober  berfelben  ©ruppe  »on 
Clementen  einerfeitä  mit  äßofferftoff,  anbererfeitä  mit  6hi»r  be= 
lannt  roaren,  trat  mehr  Unähnlichfeit  beä  chemifchen  Serhaltenä 
alä  Uebereinftimmung  beä  Unteren  heroor. 

Sdeitergeheube  ©rfenntnig  Inüpfte  fich  3undchft  an  bie  IBe: 
achtung  ber  ©rfe^ung  non  SBafferftoff  in  roofferftoffholtigen 
Serbiubungen  burch  eine  äquinalente  ültenge  ®hfor-  darauf, 
bag  folche  (Srfehung  in  ber  dtegel  nach  biefem  Serhdltniffe  ftatt» 
finbe,  lenfte  3)umaä  im  Slnfange  beä  3“^reä  1834*)  bie  3luf= 
merffamfeit  ber  ßhemifer:  bei  ber  Seröffentlichung  non  Unter» 
fuchungen,  welche  u.  a.  au^  bie  ^ufammenfehung  unb  bie  Silb» 
ungäroeife  beä6hi®ralä  3um  ©egenftonbe  hotten.  Unter  Se3ug= 
nähme  auf  iDaä,  roaä  © a p > U u f f a c bei  iBehanblnng  beä  ääa^feä 


Annales  d«  chim.  et  de  phye.,  2.  s4r.,  T.  LYl,  p.  140  ii. 
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mit  ß^lor,  roaä  Dumaö  felbft  bei  ißerfuc^en  über  bie  @iu= 
rairfuiig  bes  auf  Xerpcntinöt  gefuubeu  habe,  fprad^  ba 

bcr  Cefetere  banoit,  bag  bei  {oIc^l’u  Umroanbluiigeu  jebeä  Solum 
eutiogeiieii  aBafferftoffö  burd^  ein  gleit^  großes  sBolum 
erjc^t  loerbc,  unb  alä  nur  f^eiubar  bicfer  9tegel  roiberfprec^enb 
erflärte  er,  baß  auä  bem  SUtoboI  C*H’“Ü*(G— 3,11— 0,5  für  0=8) 
bei  bcr  ßimuirfung  oou  iS^lor  ^bloratC^IPClH)»  enlfte^e:  ber 
in  bem  2Uto'^ot  C*‘1I'*,211“0  in  ber  ,5'Orm  DOtiaßaffer  enthaltene 
äBafferftoff  merbc  bnrch  baä  (ihtor  ohne  ©rfchung  roeggenommen, 
in  bcr  juuächft  rcfuttirciiben  'Snbftani  C^IPO’  aber  loerben 
6 lUt.  ilBnfferftoff  bur(h  eben  fo  oiele  iUtome  IShl®^  crfeht.  ®ie 
für  bie  Ginroirtung  beäiShlorä  fidh  crgebenbe  fReget  rocrbe  geioife 
auch  für  alte  anbcren,  äBafferftoff  auä  35erbiubuugen  entjiehenben 
jlörper  gelten,  niib  namentli^  auch  für  8aucrftoff  alä  einen 
folchen  Äbrper  fuchte  ®umaä  Sieä  nachjurocifen.  ^lä  oU= 
gemein  gültig  laffe  fich  mohl  betrachten,  baß  bei  ber  ^inroirfung 
eiucä  folgen  Ä'örpcrb  auf  eine  roaffcrftoffhaltige  organifche  S8er= 
binbuug  oon  bem  erftercn  eine,  berbeä  auätretenbenäBafferftoffä 
äquioaleute  ÜReiige  oufgenommen  roevbe;  möglich  bleibe  bann 
immer,  ba^  bie  bemgemdß  entftehenbe  S>erbiubung  fiel)  mit  bem 
eiiiiuirfcuben  Äörper  felbft  noch  oereinige.  — 3>r  ber  uvfprüng= 
liehen  iRittheilung  biefer  Unterfnehnngen  an  bie  iporifer  älfabemie 
hatte  ®nmaö  ber  i^eruorhebung,  baß  baö  6h^®r  geroiffeii 
Äörpern  SBafferftoff  unter  l^rfehung  beäfelben  'lltom  für  3ltom 
entiiehe,  bie  33emerfung  hiusugefügt  *),  biefeb 'Jiatnrgefeh,  biefeö 
©e)e(}  ober  biefe  Xh^orie  bcr  c£nbftitntionen  feheine  ihm  eine  be- 
fonbere  ^Benennung  ju  oerbienen,  unb  er  fchlage  bafür  bie  S8e= 
Zeichnung  IRetalepfie  uor  , iSevtonf^ung),  loelche 

giemlich  gut  auöbrücfe,  boß  ber  bcr  Umioanblung  unterliegenbe 
itövpev  ein  (Slcmcnt  an  bie  Stelle  eines  anberen,  6htor  j.  ö. 
an  bie  Stelle  oon  Sffiafferftoff , aufgenommen  habe.  Sluch  baö 
lEhloral  bilbe  fich  aus  bem  3llfohol  burch  Subftitution  ober  iDleta« 


*)  Mräioirex  d«  rAead^mie  des  Sciences  de  l’lnstitut  de  France, 
T.  XV,  p.  548. 
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lepfte;  aud^  Souerftoff  föune  au  bie  Stelle  oou  SBafferftoff 
treten,  unb  bie&ifigjdure  gehöre  glci(|fallä  beu  mctaleptifd)en 
iProbucteu  beä  SUto^olä,  roelc^en  ®uma§  übvigeiiä  bamalä 
au(^  ©ffigfouredt^er  unb  2lmei)enfdure  jnrec^nete. 

Unter  einem  allgemeineren  l'^eiid^täpuntt  roar  jejjt  bie  ®er= 
tretnng  beä  3Ba|feritoffä  in  organifd^en  a?erbinbungen  auf  gefaxt; 
bie  ©rnnblage  für  bie  fie^rc  uon  ben  Snbftitutionen  unb  für 
bie  33ejief)nng  mel^rcrcr  Subltanjcn  auf  6ine  unter  Betrachtung 
ber  erfteren  olä  SubftitutionäberiDate  ber  Unteren  roar  gegeben. 
Beftimmter  noch  formulirte®umaä  bie  in  ber  jeht  befprodheueu 
SWittheilung  bargelegte  ^rtenntni^  halb  nochher*).  ®ie  „Xh^o^ie 
ber  Snbftitutionen"  rourbe  ba  oon  ihm  in  folgenben  IRegeln 
auägefprochen:  'Slerbc  einem  roafferftoffhaltigen  Äörper  bnr^ 
ßh^or,  Brom,  3ob,  Sauerftoff  u.  a.  äBafferftoff  entjogen,  fo 
roerbe  für  jebeä  auätretenbe  2ltom  aBafferftoff  1 2lt.  ßhtor, 
Brom  ober  ober  Va  2lt.  Sauerftoff  aufgenommen;  roenn 
ber  roofferftoffhaltige  j^örper  Sanerftoff  enthalte,  fo  gelte  bie= 
felbe  IRegel  ohne  IDtobification ; eiithotte  ber  roafferftoffhaltige 
Äörper  äBaffer,  fo  roerbe  ber  UBafferftoff  beä  lehtereu  ohne  (5r= 
fa^  burch  einen  anberen  jt'örper  hinroeggenommen,  aber  für  bie 
©nt^iehung  beä  bann  noch  Übrigen  äBafferftoffa  finbe  ber  erften 
IRegel  gemdg  (Srfepng  ftatt.  Daä  feien  Siegeln,  roeldhc  fich 
auä  couftatirteu  Borgdngen  ablciten,  unb  bie  2lbleitung  folcher 
iKegelu  müffe  ber  'ilufftellung  oon  Theorien  oorangehen. 

Jbie  Siegelmdüigteiten,  roelche  5)umaä  in  folcher  äBeife 
fenuen  gelehrt  hatte,  fanben  oon  1834  an,  3undchft  bei  jüngeren 
fron^öfifchen  6h™itern,  Beachtung.  ?lber  ein  loeiterer  ©d)ritt 
in  ber  jeht  eingefchlagenen  fRichtung  rourbe  auch  halb  gethan : 
Sau  reut,  roeldher  bamalä  (1834)  feine  mannigfaltigen  60vfch= 
ungen  unb  namentlich  feine  auägiebigen  Unterfuchungen  über 
baä  iiiaphtaliu  unb  bie  oon  bemfelben  fich  ableitenben  ©ubftanjen 
bereits  begonnen,  bie  bei  ber  (Sinroirlung  beä  ßh^otä  auf  baä 


•)  1834  im  äRaihcft  beä  Journal  de  pharmacio;  1835  im  V.  Bonb 
feines  Trnit£  de  cliimie. 
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'Jiopl^talin  entftel^enben  ^Probucte  aber  noc^  ber  öltereu  Sefire 
gemdfe  alä  bie  ß^fornerbinbungeu  non  Äo^Unroafferftoffeii  be= 
trachtet  ^atte,  brat^te  tu  bie  Subftituttonät^eorie  uadb  bein 
treten  ju  berfelben  eine  neue  unb  frud^tbare  SPorfteHung ; bie, 
bafe  baä  ©inge^en  non  6^lor  on  bie  «teile  non  iöafferftojf  in 
einer  organifc^en  ®erbinbung  bie  (^igenf^aften  ber  Unteren  im 
Slügemeinen  ungefinbert  taffe.  ®urd|  eine  Steife  oon  Slb^anb^ 
langen,  non  roetd^en  ^ier  eine  ooUftönbigere  2tiiati)fe  ju  geben 
ni(^t  tl^unti^  ift,  jie^t  fic^  bie  ©ntroicfetung  unb  bie  Darlegung, 
bie  Seanfpruc^ung  unb  bie  3?ertf|eibigung  biefeä  ©ebantenä.  — 
®ie  Subftitutionät^eorie,  roie  fie  non  ®umaä  gegeben  mar, 
erfanntc  ßaurent  junäc^jt,  1835,  an*).  3lbcr  atäbatb,  noc^ 
1835,  ^ob  er  alä  etroaä  oon  i^m  felbftftdnbig  ©rfannteä  ^eroor, 
bafe  bie  Sßerbinbung,  in  bereu  fvorm  ber  fubftituirte  äBafferftoff 
auätrete,  frei  roerben  ober  mit  bem  neu  entftonbenen  6ubftitutionä= 
berioot  oereinigt  bleiben  fönne**).  1836,  alö  ßaurent  feine 
(fpdter  noc^  einmal  ju  errod^nenbe)  S^eorie  ber  organifd^cn  üer» 
binbungen  barlegte,  nad^  roetc^er  biefe  fic^  ableiten  oon  Ä'o^len= 
roafferftoffen  at§  f.  g.  Stammrabicaten  burc^  SUertretung  beä  in 
benfelben  entliattenen  Sßaffcrftoffä  burd^  anbere  ©temente  nac^ 
iflequiDatenten,  unb  bur^  Slntagerucg  oon  Elementen  ober  oon 
SSerbinbungen,  — ba  trat  beftimmter  noc^  ^eroor  bieSeac^tung 
beä  oerfc^iebenen  ißcr^altenä,  roel^eä  baä  an  bie  Stelle  oon 
fubftituirtem  SlBafferftoff  in  einem  Stammrobicat  getretene  (S^lov 
unb  baä  in  ber  gorntoonß^lorroafferftoff  mit  bem  Subftitutionä= 
probuct  oereinigt  gebliebene  gegen  IReagentien  jeige***),  unb 
bie  9luffaffung  eineil  Subftitutionsberioateä  unb  ber  Subftanj, 
oon  melc^er  ftt|  bagfetbe  burc^  Subftitution  ableitet,  atä  d^nlic^ 

*)  So  i-  83.  in  Annüles  de  cliim.  et  de  phys.,  2.  o6r.,  T.  LIX, 
p.  219,  390  8.,  405.  SSgl-  Duma«  in  berfelben  8«itf<brift,  3.  e^r., 
T.  XLIX,  p.  487. 

*•)  Comptes  rendus,  T.  I,  p.  410;  Annales  de  chim.  et  de  phy»., 
2.  8«r.,  T.  LX,  p.  223,  327. 

•••)  Comptes  rendus,  T.  U,  p.  130,  T.  III,  p.  494;  Annales 
de  chim.  et  de  phys.,  2.  aär.,  T.  LXI,  p.  125. 


Digitized  by  Googl 


bei  (Silenntnig  bei  @ubftitution3>3$oigänge.  607 

qebauter  unb  aiinlofler  93erbiubuiiqcn.  3'«  weiteren  ?^erfoIflc 
biefer  Söetracbtuugcii* **))  taiu  l'aurcut  mebv  unb  mehr  ,^u  ber 
9lii|icbt,  baö  bie  DOirBuinaä  alä 'cubititiitiou'jtbeorle  gegebenen 
Siegeln  uiigenügenb  nnb  nid)t  jntreft'enb  feien,  baß  feine  eigene 
0ubftitntionätbeovie  etroaä  baoon  ganj  ißevfc^iebencä  fei.  >3(^011 
18:!7  bcanfprnd)te  er  bieje  5l)corie  alä  nur  if)in  jngef)6rig  ♦♦), 
nnb  n)oä  er  nlä  uon  i(}m  evfannt  anfnb , roabvte  er  fidb  ebenfo 
entfe^ieben,  olä  bie  Scljre  non  ber  0nbftitntion  ber  Okgenftanb 
ernftli(^crcr  Eingriffe,  namentlich  oon Seiten  Serjelinö’  rourbe: 
aläl838***)  ®iefer  gegen ‘Dumas  bie  Slnflage  erhob,  bahDeffen 
Subftitntionstheorie  im  äBiberfprnche  mit  ben  f?nnbamentaU 
principien  berßhemie  unb  unter 'Dertennung  ber  elcctrochemif^en 
SBerfchiebenheit  bes  ßhlotä  unb  beä  aUafferftoffä  baä  eiutreten 
beä  erftereu  an  bie  Stelle  bes  lehteren  in  organifchen  iPerbiub^ 
ungen  nnb  Sinologie  ber  (Sonftitution  fotcher  ©ubftan^en  an= 
nehme,  in  bereu  einer  dhlor  SJBaffcrftoff  in  ber  anberen  erfefje. 
Du  mos  hielt  bamaläf)  an  feinem  Snbftitutiouägefe^  alä einer 
häufig  jntreffenben  empirifdjen  Siegel  feft , oerroahrte  fith  aber 
auäbrücflich  bagegen,  ba^  er  bem  Subflitutionäberioot  unb  ber 
urfprünglichen  Snbftan5  analoge  (Sonftitution  jufchrcibe  nnb  ber 
Slnfiiht  fei,  baä  in  eine  orgnnifche  l*erbinbnng  an  bie  Stelle 
DOtt  2Bafferftoff  eintretenbeßhior  fpiele  biefelbe  SioUe  roie  biefer. 
Seine rfeitä  übernahm  Saure nttt)  Öerjeliuä  gegenüber  bie 
gauje  SKerautioortli^feit  für  biefe  Slnficht;  für  bie  Söehauptung, 
bafj  bei  (^rfehuug  besSBafferftoffä  burch  eine  äqntDalente'iDlenge 
eiued  electronegotioen  Äorpers  eine  ber  urfprünglichen  nod) 
analoge  Snbftniij  cntftche  nnb  bie  isigenfchoften  beä  electro= 
uegotipeu  iförperä  hi'>^  oerheimlicht  roerben,  unb 

*)  Wflcfie  Sa  ment  namentlich  ouch  in  feiner,  1837  ooigelegten 
2)octoi-Siffeitation  entmidette. 

**)  Ännales  de  eUim.  et  de  pliys.,  2.  sei.,  T.  LXVI,  p.  3'2C>. 

***)  3n  einem  ®riif  an'f'clouje:  Comptoa  rendu»,  T.  VI,  p.  U33; 
Annales  de  cliim.  et  de  pliya.,  2.  s^r.,  T.  LXVII,  p.  303. 

f)  Comptes  rendus,  T.  VI,  p.  647,  60:i. 

•ft)  Annales  de  cliim.  et  de  phys.,  2.  sC'r.,  T.  LXXII,  p.  407. 
Jtopp,  9ntn}t<fc[ung  bec  CStcnifc.  39 
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gcrabc  geqen  ®umaä  nafim  ^ier  Saure  nt  bic  ^ubftitutioiiö» 
t^eorie  unb  namenttic^  beu  ©eboufcit,  ba^  baä(5^[or  in  gcroiffen 
fällen  bie  SRolIe  bCä  2Sof|cr|toffä  fpiclcn  föuiic,  q(s  fein  (S’igeiu 
tbuin  in  ülufpruc^.  'Jlber  für  ®umaa  fcibft  geftaltete  fid)  bie 
T'Orftellung,  ju  roeldier  er  fi^  in  biefer  !Bc5tef|ung  jnte^t  befannt 
fiatte,  nunanbers;  als  er  1839  bie  Umroanbtnng  ber  (^ffigfönrc 
ju  ‘iri^loreffigfäurc  entbedtt  ^atte;  311  ber  i*erbinbung,  bie  in 
auffallenbercr  SBeife,  olS  je  oorljer  beoba^tet  roorben  roar, 
Jyortbaner  ber  cbarafteriftift^en  ISigcnftbaften  einer  enbftan^  bei 
ber  &rfei»ung  non  iSofferftoff  burd)  (5()Ior  jeigte , — ba  l)ob 
J)umaä*)  biefe  rtortbauer  beS  d)emijd^en  (i^arafterS  in  biefein 
Jalle,  in  anbercn  j\äUen  beftiinmtcr  bcroor,  unb  ba^ö^tor  unb 
aSafferftoff  in  äfpitic^er  iSeife  jum  iUufban  d)emifc^er  iPerbinb= 
ungeu  mitroirten  fönnen.  linier  entfcbicbenercr  ainjroeifeiung 
ber  electrod)eniif(^en  J^eorie  unb  ber  Wnltigfeit  ber  auf  jie  ge= 
grnnbeten  Sorftelinngen  über  bie  (£ouftilution  ber  organifc^cn 
afcrbinbungen  legte  SuinaS  bninalä  unb  anSfül)rtic^er  1840**) 
— ba  unter  'ilnerfenuung,  bafe  fdjou  uor  ber  SBeibriuguug  ent 
fd^eibenber  erperimeutaler  iöeroeije  für  bie  ;;''^bcntität  berlKolle  beS 
SCÖafferftoffä  unb  beS  fubftituirenben  (l^lorS  Sau  re  nt  biefe  be= 
Rauptet  fiabe  — in  ber  nun  oon  i^m  entroicfelteuSebre  non  beu 
^einifd^cnlppen  bieSubfiitutionötbeorie  im2Bcfeuttid^en  in  lieber» 
einftimmung  bamit  bar,  roic  fie  non  Saure  nt  aufgefoßt  roorben 
roar.  ®aä  i^m  bejügli^  ber  feijt  bcffer  als  früher  geroürbigteu 
©rfeuutnife  gutommenbe i'crbieuft  glaubte  3?iefer  gegen  Sumaä 
in  roeiter  getjeuber  SSeifc  fi(^  roaljreu  311  foKen***);  unb  aud^ 
nadi^er  no(^  ftetS,  nod)  bei  ber'Jlbfaffung  feiner  lefjteu  unb  erft 
uat^  feinem  iobe  öeröffeutlid^teu  Schrift  f)  roar  Sau  reut  be* 

•)  Comptcs  rendugjT.VIlI,  p.609 ; Sinn.  b.  ipbami.,  Cb. XXXII,  5.101. 

•*)  Annules  de  ohim.  et  de  plivs. , 2.  sfr.,  T.  LXXIII,  p.  73; 
ferner  Comptes  rendus,  T.  X,  p.  149;  Sinn,  b tpijarm.,  Sb.  XXXIIl,  0.258. 

***)  Comptes  rendus,  T.  X.  p.  409;  UJuinoä’  Slntwort  bafdbft, 
p.  5 1 1 ; S 0 u r e n t ’ö  Sntgegnung  in  D u c 8 n c o i 1 1 c Revue  seiuntiii(|iie 
et  indiistrielle,  T.  I,  p.  339,  T.  11,  p.  .50. 

f)  Methode  de  chimie  (l’aris  1H54),  p.  241  ss. 
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l'tTcbt,  nac^juioeiien,  baß  baä  bie  iiubftitutionätbeorie  eigentli(^ 
'Äuämocbenbe  oon  ibm  ^errübre,  baß  sDieä  non  Dem,  auf  roa§ 
®umaä  aufmerffam  gemacht  f)aht,  roefcutlicb  ucrfdjiebeu  unb 
nur  baä  üJüort  <£ubjtautiou  ber  'ilugnbe  bed  (fiiicii  unb  bed 
‘Änbereu  gemeinfaiu  geroefeu  fei. 

'Daä  33orbergebeubc  läfjt  beii  'Jlmbeil  evfcficn,  loeldbcu  ciuer= 
feitä  ®)uinaä,  anbererfeits  üaurciit  au  ber  '■Muf|telluug  uub 
'Ausbilbung  einer  ^ebre  boOC/  bie  halb  in  Wegeufnb  ju  beu  biä= 
ber  be^üglicb  ber  (Sonftitutiou  ber  cbemifcbcn  95erbiubuugcii  gct= 
tenben  liorftelluugeii  treten  unb  ,jur  'J3eftreitung  berfelben  fnbren 
mu^te.  fo'"*  Carleguug  bcr  90tfprücbe 

eingebeu,  roeldfe  ontäglidb  ber  tHufftellnug  biefer  Viebre  in  S8e= 
jiebung  auf  bie  mit  ibr  oertnnpftc  iöetracbtung  ber  cbemifebcn 
iüerbinbungen  unter  anbereu  (^eficbtapuntten,  alä  oorber,  für 
no^  anbere  6bc'»'ffr  erboben  roorben  finb*).  iioUftdnbigfcit 
in  ben  Slngaben:  ilienunng  ÜUter,  bie  ficb  an  ben  ®iäcnffionen 
betbeiligten,  unb  'Äufsäblung  fdmmtlicbcr  babei  gcmacbten  i)3u= 
blicationen  unb  aller  bamit  in  ^ufammenbang  ftebenben  2(rbeiten 
Darf  icb  audb  uicbl  ocrfncben , rocnn  icb  iefjt  über  ben  ©treit 
jroifdben  ber  neuen  itcbre  unb  ben  ditcren  Ulnficbten  beriete: 
über  bie  Serfucbe  jur  i>ertbeibigung  ber  lebiteren  unb  borüber, 
loelcbeu  6rfa^  für  bie  ijeiftungen  berfelben  bejügtidb  ber  ?luf= 
foffung  unb  ßlaffification  ber  (^emi)cben  Ikrbinbnngen  bie  ®er= 
treter  ber  ©ubftitutionätbcorie  auf  @runb  ber  lefjteren  geben 
ju  fönnen  glaubten. 

Den  erften  Slnroenbungen  ber  ©ubftitutiondtbcorie  jur 
Deutung  cbemiftber  sllorgdnge  batte  Ser^eliuö  baburcb  ju  be= 
gegneu  gefucbt,  baff  er  ibncn  anbere,  ber  elcctrotbcmifdben  'J3e- 
tro^tungänieife  entfprecbenbe  Deutungen  alä  bie  geroig  natur= 
gemäßeren  gegenübcrftetlte;  in  ben  non  Sanrent  1835  unter= 
fud)teu  ^lorbaltigeu  DcriDntcu  beä  JJapbtalinä  batte  er  33. 
(iu  feinem  ^iabvcäbericbt  für  1835)  ßb^a'^aerbinbungen  febr  ucr» 


•)  8gl.  OueSneDitle’S  Revuo,  T.  I,  p.  5 ss.,  164. 
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f^tebcii  jiufammengefe^tev  aber  nur  Äobleuftoff  unb  SEBofferfloff 
entbaltenbev  Dtabicale  gc[e^en.  — 1886  (og(.  $.606)  Deröffeut= 
li^te  Saure  nt  bie  ©runbjüge  einer  J^eorie  ber  organifiben 
SBerbinbungen,  roetd^e  fpdter  oon  ibm  roeiter  auägebilbet  rourbe; 
bie  ©runbjüge  ber  nadbljer  alä  .Uerntl^eorie  bejeic^neten  ße^re, 
bie  roefentti^  auf  bem  bamalä  bercitä  bejüglicb  berSubftitution 
(irfaunlen  beruf)ten.  9lüe  organifd^e  2?erbinbuiigen  ^abe  man 
ab^uleiten  non  jtoblenroafferftoffen,  in  beren  fteinfteu  Jbtüd^eu 
bie  ?ltome  ber  Elemente  nad^  einfad^en  ^ofl^fto^rfidltuifien  ent= 
halten  feien;  in  bicfen  f.  g.  gunbameutat«  ober  $tamm»DlabicaIen 
fei  SBafferftoff  erfe^bar  burdh  dquioatente  Ufengeu  onberertJIe» 
mente  (audf)  $auerftoff  rourbe  al§  in  fot(her  Sfeife  SSafferftoff 
in  bem  f.  g.  9iabicoI  erfe^enb  betrad^tet),  unter  .IperDorbringung 
non  f.  g.  abgeleiteten  SRabicalen,  beren  ©igenfdhaften  noch  beneu 
ber  $tamm=fUabicQte  dhnlich  feien;  jeber  biefer  2lrt  noii  9labi: 
calen  fönnen  «odh  elementare  3ltome  (Sauerftoff  ober  (Sh^ot 
ober  iSafferftoff  S.)  ober  iiifammengefe^te  9ltome  (ifijaffer, 
(Jhlotroafferftoff  3.  21.)  anlagern  unb  folche  außerhalb  eineä  lRa= 
bicalä  angelagerte  ?ltome  feien  leidhter,  alä  bie  innerhalb  eineä 
Siabicolä  an  bie  Stelle  non  2Safferftoff  getretenen,  unb  ohne 
ba^  fic  erfejjt  roerben  muffen,  burdh  dhemifche  3(gentien  hiuroeg= 
3uuehmcn ; bie  Stamms  unb  bie  abgeleiteten  ÜRabicale  feien 
neutrale  ober  mit  Säuren  nerbinbbare  Subftan3en,  rodhrenb 
burch  baä  3'itrOen  non  Sauerftoff  außerhalb  beä  Slabicalä  für 
bie  entfteheube  9?erbinbung  ber  6ho'Qfl*r  einer  Sdure , burch 
baä  ciuberer  (ilemente  für  J^aä,  rooä  bann  entftehe, 

roieberum  ein  befonberer  Gh^roflfv  bebingt  roerbe;  bie  9lu3ahl 
ber  itohlenftoffatome  in  bem  9tobical  unb  bie  ber  SB3afferftoff= 
atome,  roelche  in  bcmfelbeu  norhanben,  be3iehnugäroeife  burch 
dguinalente  9)iengcu  ouberer  Glemente  erfe^t  feien,  fei  bie  ndm« 
liehe  für  alle  bie  2icrbinbungen,  roelche  man  alä  oon  einem  unb 
bcmfelbeu  Slabicale  fiel)  ablciteub  gu  betradhten  höbe.  Söeffcr  gu 
ucrbeutlichen,  roie  er  fid;  bie  23egiehungen  nerf^iebeuer  2Vrbinbs 
nngen  gu  einem  Stamm=9labical  bente,  baä  ßintrctcu  beä  (Shlo^^ä 
an  bie  Stelle  beä  2'6afferftoffä  unb  bo^  baä  erftcre  bie  !RoUe  beä 
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(enteren  fpielen  föuue,  fiicl)te  baim  iiod)  8 au  reut  1837  (t>gi. 
3.  607),  inbem  er  bie,  bann  alä  0taium:Jterne  bcicid^ueteii 
Äo^lenroafferftoffe,  oou  lödc^cii  bie  orgauifcfjeti  iierbiubuugen 
abjuleiteu  feien,  einfacheren  Xrpftallgeftalten:  '^<riämen  j.  58. 
oerglidh,  in  bereu  Cefen  bie  Äohlenftoffatomc,  in  bereu  Ä’anten 
bie  iöafferftoffatoine  fteljen,  roo  nun  an  ben  (Silben  einer  folchen 
(Srnnbform  noch  iHnbereä  angelagert  aber  ohne  5*ernichtung  ber 
i^rnnbform  abfpaltbar,  loo  ohne  'Jlbdnbernng  ber  ©rnnbform 
in  ihr  enthaltener  iBafferftoff  bnreh  eine  äqniuolente 'JJlenge  eiueä 
anberen  eiementeä  unter  ^eroorbringnng  oon  abgeleiteten  Äernen 
erfe^t  fein  fönne.  — iJluch  nach  öetanntroerben  biefer  58e= 
trachtungäroeife  erachtete  eä  SBer^eliuö  nicht  alä  nöthig,  fte 
unb  ©aä,  nmö  fie  begüglich  ber  eubftitution  enthielt,  ju  roiber= 
legen.  3Jnr  oon  einigen  ber  oon  Baurent  1836  aufgeftellten 
iSdhe  nahmiBerjeliuo  in  feinem  Jahresberichte  ^totig,  um  bie 
ÖemerFung  hiHjUjnfügen,  für  eine  Xh^orie  oon  folcherlBefchoffen: 
heit  erfcheine  ihm  eine  loeitere  43erichterftattung  als  nberflnffig. 
Unb  roenn  fiiebig  halb  nachher  (1838)  Baurent’S  Xheorie 
eine  eingehenbereSBefprcchnng*)  juroenbete,  fo  gefchah  ©ieS  nicht, 
loeil  er  in  ihr  etioaS  ‘vUniuerfennenbeS  fanb  nnb  um  ihr  einen 
einfln^  auf  bie  ffnttoicfelnng  ber  (Chemie  jujngeftehcn,  fonbern 
um  barjnlegen,  ba^  fie  unroiffenfchaftlich,  nnnnfj  nnb  fchdblich 
fei.  ©en  barftellbaren  Äohlenroafferftoffen  lonrbe  bie  Jdhigfeit 
abgefproihen,  2>erbinbungen  gu  bilben,  in  roelchen  fie  nnjerfeht 
noch  alä  Seftanbtheile  entholtcn  feien;  roerbe  einem  folchen 
Jtohlenroafferftoff  eine  geroiffe  ’dJlenge  iöafferftoff  entjogen,  fo 
trete  bafur  meiftenS,  in  llebereinftimmung  mit  bem  bejüglich  ber 
X*ertretnng  ber  (Slemente  ßrfannten,  eine  dqnionlente  ülienge 
beS  gerfehenben  JtörperS  ein,  nnb  biefe  31rt  oon  i^erlegung 
roerbe  gang  gioecfmdgig,  fo,  roie  ©ieS  in  neuerer  ^eit  meiftenS 
gefchehe,  alS  Subftitution  begeichnet.  halten  ronrbe  oon 

fiiebig  boran,  ba&  in  ben  organifdhen '©erbinbnngen  gnfammen* 
gefegte  Dtabicale  enthalten  feien,  roelche  fich  roie  nnjerlcgbare 

*)  Slnnalen  ber  tpbannacte,  8b.  XXV,  S.  1. 
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j^övper  Der^alteii  (ogl.  c.  Ö78);  e<S  fei  Jc^rocr,  je^t  eine  onbere 
?lufic^t  jimitaffeii,  uub  bie  Ülufgabe  ber  6f)einifer  fei,  auä  ber 
großen  biefer  'Ikrbinbnngen  bie  bemfefben  fifabical  ju= 
gef)örigen  aiiHufinben. 

Sie  :)iefultQte  ber  Unterfliegungen  fraiijöfif^er  (Sl^emiter, 
loelcbe  Siefe  ber  'cubftitulionatfieorie  geindfe  beuteten,  nmrben 
aber  halb  jatitreic^er  unb  griffen  nu(^  in  biefenige  3lbtl|eilung 
ber  organife^eii  G^eiiiie  hinein , in  roelcf)er  bie  fRabicatt^eorie 
^uleßt  alb  ganj  befonberb  befeftigt  betrachtet  roorben  mar.  1837 
Deröffeutlicf)tc  IRalaguti  Unterfuchungen  über  bie  ©inroirfung 
bebUhlors  auf  oerfchiebene  'Ketherarten ; aub  bem  geroöhntichen, 
bainalb  alb  'llethptorgb  C*H*0  betrachteten  ^let^er  erhielt  er 
eine  Subflanj  oon  ber  ,3>iffl>'i'»eufefjung  C*I4’G1*0  (na^ißeri 
jetiub’  3d)reibart  ber  i^orineln) , aub  beu  oon  Souerftoffs 
fäuren  gebilbeten  iMethern,  in  nielchcn  neben  roafferfreier  Säure 
'JlethDlonfb  angenommen  mürbe,  Subftansen,  in  benen  an  ber 
Stelle  beb  Unteren  biefelbe  chlorhaltige  'Serbinbung  C'HäfeGO 
enthalten  mar.  kiffet,  mo  biefe  ißerbinbung  alb  eine  uo^  bem 
'Jlether  analog  conftituirte  hinH«llcUt  murte,  fprach  fich  töer= 
3eliub  energifcher  gegen  eine  folche  'Jluffoffung  unb  bie  ihr  ju 
(^ruube  liegeube  Subftitutionbtheorie  aub.  liegen  biefe  erhob 
er  1838  (ogl.  S.  6(37)  ben  Ißorrourf,  baß  fie  bem  gortfehritt 
ber  iliUffeufchaft,  ber  richtigen  ©rfenntniß  ber  chemifchen  ißor= 
gdngc  hi'iberlich  fei^  bie 'Einnahme,  baß  (Shlov  «u  bie  Stelle  oon 
ili^afferftoff  in  organifihcniterbinbungen  treten,  baf?  bab  fo  eut= 
ftehenbe  'ßrobuct  noch  "''l  nrfprünglichen  Snbftanj  analog 
conftituirt  fein  fCmiie,  fei  ben  gunbameutalprincipien  ber  6hf("ic 
miberftreitenb;  bic  electronegotioe  'JJatur  beb  Uhlor^ 
große  'Sermanbtfchaftöoermögen,  bab  ihm  3ufomme,  hebinge  mit 
'Jlothioenbigteit,  baß  eb  alb  ein  befonbcrerSöcftanbtheil  in  folgen 
'ßevbinbungen  enthalte»  fei,  ni^t  in  bie  3»fammenfehung  eineb 
t'inbicalb  eiugeheii  föiiiie.  P-iiie  (^rfldrung  bafür,  bah  boch  ^roei 
Subftanjen,  bereu  empirifche  gormelii  lählor  in  ber  einen  roic 
Slßafferftoff  in  ber  anbereu  erfeheub  jeigeu,  in  dhulichet  liöeife 
tßerbiiibungen  einjugehen  oermögeu,  oerfuchte  Söer^eliub  je^t 


Digitized  by  Google 


bcr  Scfenntnig  ber  Subfittution^-Sorgänge. 


613 


auf  @runb  ber  ^orftelluut;,  bafj  einem  in  gerotffer  3lrt  fi^  oer= 
^altenbeiiÄörper  ein  auberer  äugefiigt  uub  if)u  in  ä!erbinbungeit 
beqieiteii  rönne,  ohne  an  bein  ikr^aUen  jencä  v'lörpcrö  etroaä 
'ii'efentlic^eä,  o^ne  namentlich  fein  ü^erbinbnngöDennögen  ju  dnbern. 

mar  biefe  Horftellnng  feineäroegs  eine , jur  Deutung 
•ber  (ionftitution  oon  toubftitntionsberiDateu  neu  oorgebradhte ; 
fie  finbet  fchon  niel  früher,  unb  auch  feiten;  aber  nur 
onfficnigeä  barf  id)  hier  erinnern  nm  ju  geigen,  roie  fie  bereits 
DOrher  mehreren  (Jhemifern  als  eine  berechtigte  erfchienen  mar. 
söalb  nach  ber  fieberen  ©rfenntiüB  berGpiftenj  ber  negetabilifchen 
Safen  mar  non  Dtobiqnet  bie,  non  SBerjelinä  au^  fpöter 
feftgehaltene  'ilnficht  aiifgcftelü  roorben,  baß  biefe  jtörper  9lm= 
moniat  als  baS  ihre  bafifchenlSigenfchaftenSebingenbe  mit  einet 
anberen  Snbftanj  innig  nereinigt  enthalten.  ®aranf,  ba§  ge= 
roiffe  0ubftan.jen  fich  mit  ednren  uereinigen  tönnen,  ohne  bei 
ber  '}?eutralifation  ber  lehteren  burch  eine  öafe  obgefdhieben  ju 
roerben,  hatte  Ser^elins  1822  aufmerffam  gemocht,  unb  u.  a. 
bie  iötilchfdure  für  eine  fold)e  ?*ereinigung  oon  ßffigfdure  mit 
einer  eigenthümlichen  thierifchen  0ubftan}  gehalten.  ®ie  üJJanbel: 
fdure  mürbe  oon  tiebig  1836  alS  eine  folche  'Serbinbung  auä 
IBittermanbetöl  unb 'ilmeifenfdure  betrochtet;  in  Dem,  roaä  über 
bie  '.fjrobucte  ber  ©inroirtung  geraiffer  ■iduren,  oor  allen  bet 
cchroefelfdute,  auf  organifche  subftan^en  fchon  Idnget  unb  bann 
namentli^  feit  1834  butch  Unletfuchnngen  oon  iUHt fchetlich 
befannt  roat,  fchienen  gleichfalls  ®eioeife  füt  bie  ©riftenj  folchet 
ißetbinbungen  gegeben,  'lln  frühere  'llnfchauungen  fich  an= 
fchließenb  roor  alfo  bie  ertlnrung,  loelche  ©erjeliuS  1838, 
bei  bet  ^uleht  befptochenen  UluSlaffung  gegen  bie  0ubftitutionS= 
theorie,  bafür  gab,  loeßhalb  fich  bie  SSerbinbung  C*H30120  bem 
'Jleth9lorpbC‘llK)  analog  oerhalte : bie  erftete  fei  2CGl-f-C’H-50, 
aus  einem  ßhlottohlenftoff  uub  iDlethplorpb  fo  jufammengefügt, 
baß  baS  ©erhalten  beS  le^teren  fortbeftehe  unb  in  j^olge  Deffen 
fich  bie  gonje  ©erbinbung  dhnlich  roie  boS  'llethplojcpb  mit  0dure 
oereinigen  fönne.  --  3"  ber  3lnroenbung  biefer  ©etrachtungS= 
roeife  auf  bie  bei  0ubftitutionSoorgdngen  entftehenben  iprobucte 
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fling  SBerjeliuä  bann  rocitcr,  nm  gegenüber  ben  ber  ©nb= 
ftitntionät^covie  entfprec^enben  nnb  an  fie  anfc^licgenben  'Än= 
fitsten  über  biefe  S^evbinbnngen  nadjjnroeifen,  bafe  bie(£onftilntion 
berfelben  gan^  im  (Jinflange  mit  ber,  ber  clectrot^emifc^en  Üc^re 
gemöB  anägebilbeten  Siabicalt^eorie  anfjufaffen  fei. 

iPeranlaffung  baju  bot  halb.  'Jtoc^  ber  ©ntbecfung  ber 
(J^loreffigfäure  oergli(^  ®nmoä  (ogl.  ©.  608)  1839  biefe 
olä  HO  ber  (^ifigfänre  CO-l^O*,  HO  atä  eine  äl)nlic^ 

conftitnirte  Subftanj;  in  ber  (^rifteng  berfelben  nnb  in  ber 
'lle^nlic^tcit  ber  ©igenfc^aften  mit  benen  ber  (f)')igfäure  fanb  er 
einen  roeiteren  unb  entf^cibenben  ®eroeiä  bafnr,  ba^  in  einer 
organifc^en35crbinbnng  Obloran  bie  ©teile  oonaSancvftorf  treten 
fönne,  o^ne  bafe  baö  ®ev^alten  bcrfelben  rocjentUc^  abgeänbert 
rocrbe.  Unter  ben  organifc^en  jlörpcrn  eriftiren,  loie  'Ditmaä 
ba  onf  iMrnnb  ber  Sejiel^nngcn  3njif^en  ber  6l)[oref)igfönrc  nnb 
ber  Gi'figfänre,  bem  g^loral  unb  bem  SUbcbpb  anäfprad),  ge^ 
loiffe  Jppen,  roeldie  unter  gortbancr  bc5  (Srnnbdiaraftcrd  bc= 
l'te^en  bleiben,  roenn  an  bie  ©teile  oon  SBafferftoff  in  i|nen 
6^lor  ober  ein  ä^ttlicbed  (Element  gebradbt  roerbe. 
ftellnngen  oon  ©itbititutionäprobucten  berielben  ©nb|tanj  unter 
ficb  nnb  mit  biefer  roaren  fc^on  oorbcr  gegeben  roorben : )o 
burt^  fiaurent,  bnre^  9{egnault  für  bie  öruppen,  loelcbc 
bad  51apl)talin,  baä  ölbilbeube  O'ad  u.  a.  jii  'Mudgangdpiinfteii 
haben ; einen  ähnlichen  33au  folcher  älerbinbnngen,  fofern  bad 
fubftituircnbe  Glcment  an  bie  ©teile  bed  fnbftitnirten  351affer= 
ftoffd  trete,  h“ti«  bereits  Saurent  angenommen,  nnb  oon  ber 
IWjaltung  ber  lltolecnlargrnppirung  bei  bem  Uebergang  einer 
‘4>crbinbung  in  eine  aitbere  burch  ©ubftitution  fchon  ütegnanl  t 
(1838)  gcfprochen.  ©ine  erneute  iöeachtnng  roenbete  J)nmaS 
ber  aiuffaffnng  einer  3,'erbinbnng  nnb  einer  fich  ähnlich  oer= 
haltenben,  als  ©nbftitutionSprobuct  oon  ihr  ableitbaren  burch 
Söeilegnng  beSfclbcu  JppuS  311  (ronS  baruntcr  ju  oerflchen  fei, 
imu'bc  als  burch  bie  gegebenen  löeifpielc  hi"vtichf>ife  ocrbcutlicht 
betrachtet;  als  chemifche  itipen  hatte  fnr,^  oorher,  1838,  töanbru 
mout  geroiffe  ülrten  beS  öau’S  ber  fleinften  uon 
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'Jtrbinbuugcu  auö  ^Uomcii  Ocjcidjuet).  — ctatt  (£()lov  fi'iiue 
man  fleroiß  auc^  Sörom,  ^ob,  '5d)iDffcl  unb  öicUcidjt  <2nucv)toff 
in  9?erbinbun((cn  einfü^rcn,  iinb  ^rocifctloä  laifcn  jic^  an^  bicfe 
einfachen  Äörper  bnrc^  geroiffe  3n)ammengcfetjtf , nad;  '}(rt  ber 
erfteven  fnnctionircnbe  ocrtrctcn.  ilSaä  bic  electroc^cmifc^c  i^corie 
betreffe,  nadj  inet^er  bie  SSertretbarfeit  beo  ®a|ferftoffä  burd^ 
bie  electronegotioften  Ä'örper  gelängnet  inerbe,  fo  bernife  fie 
roeber  mif  |o  eoibenten  Xffotfoc^en,  baß  man  iinbebingt  an  fie 
gtanben  nn'iffe,  nod)  geiontfre  fie  ntd  .fufpot^efe  für  bie  ®eutnng 
nnb  bic  Soransfic^t  ber  Xffalfa^cn  groffcn  'Jtu(jcn. 

einmal  liattc  fid)  !8cr3ctinä  in  feinem  ^nlfrcäberic^t 
für  1838  barnber  anägefprodfien,  bafe  bic  orgnnifdfen  ®erbinb= 
nngen  nadi  bcnfclben  (flefet>;en  roie  bie  unovganifdfcn  3nfammen: 
gefügt  feien,  ba§  man  fie  Bern  gemnö  unter  'Jlnnalfine  3nfammcn= 
gefe^der  Oiabicale  betrauten  nnb  baff  bafür  bic  clcctroc^emifdfe 
i^eorie  teitenb  fein  müffe.  'i3ei  ber  Cvörtcrnng  ber  Jrage,  biä 
311  roeld^em  Scrffdltniffc  moffl  canerftoff  einem  organifd^cn  3ia= 
bical  5Utreten  fenne,  ^atte  ®er3cliud  ffiev  nodf)  einmal  baran 
erinnert,  baft  eä  eine  3roar  mo^l  conftatirte  aber  bid  batfiii  für 
bic  organifd^en  i*crbinbnngen  roeniger  in  il3etrac^t  gc3ogcnc  'i'cr= 
binbungäart  gebe:  bic  ndmlid),  ino  bn§  faure  Orpb  eined  ciiu 
fa(^en  ober  3nfammengcfe^tcn  IJtabicald  mit  einer  anberen  5nb= 
ftnn5  oercinigt  fei,  o^ne  babei  fein  i*crmögen,  fid)  mit  iöafcn 
311  uerbiuben,  311  oerlieven.  iJltd  eine  folc^e  Sferbinbnng  bc= 
tvadftcte  ba  S8cr5elind  aur^  bie  eben  entbcette  6l)loreffigfdure ; 
mal^rfc^cinlic^  fei  bicfe  C*öl ' f C’O’,  HO , anä  Oyalfdnre  nnb 
bem  cutfprec^cnbcnffio^lcnftoffc^torib  beftcl)cnb.  Unb  nun  na^m 
er  ?lnlnft,  fid^  oHgcmeiner  über  bieäkrbinbungen  au63nfprec^en, 
rocl(^e  gleidffcitig  U^lor  unb -2ancrftoff  cntl)alten:  bafe  in  it)uen 
immer  3njci  ndfieve  Söeftanbtficilc,  einc6^lov=  nnb  eine  ®auerftoff= 
oerbiubung  eines  einfachen  obcrcinc'3  3ufammengcfc(;tcnf)iabicatä 
enthalten  feien,  ober  neben  '’lnbcrem  ein  felbft  fd)on  fo  311= 
fammcngefefjter  löeftanbtficit  roie  3.  :ö.  baö  jeljt  als  CO“  f-CfP 
betradfftctetS^lorfoblenorpb.  ®urd)  'iieroielfac^ung  ber  gormcln 
rourbe  eä  ermöglid)t,  ß^lor  unb  (Sauerftoff  eutl^attenbe  Jtörper 
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in  biefer  ilöcife  ju  formutiren;  länger  ft^ou  befaunte  uub  bann 
autb  nach  ber  auäfübrlid)ereii  'Seröffeiitttd^ung  ber  burc^  ü)ia= 
loguti  bejuglic^  ber  (SiuiDirfuug  beö  ßbiorci  auf  ület^erarten 
gefiinbeneit  IRefultate  bie  babei  evbalteueu'i^evbinbuugeu*).  Dioc^ 
ftrenger  alä  früher  lourbe  bie  electroc^emifcf)c  J^eorie  in  iiln= 
roenbung  gebrad^t:  für  beu  Sc^ntefcl  fei  eä  noc^  bem  elcctro» 
c^einif^en  (itiarafter  beöfelben  roa^rfdbcinlicb,  bofe  er  ebenforoenig 
alä  ber  Sauerftoff  in  bie  3'ifQ'>t'"tnfetuing  eiue^  Jlabicalä  ein= 
geben  fönne**). 

SBie  ißerjeliuä  in  folcber  SÖeife  bie  llcbre  non  ber  (Son= 
ftitution  ber  organifeben  'i^erbinbuugen  auobilbeu  ju  foUen 
glaubte,  fanb  roenig  Seifall.  ßiebigfpracbiid)fogleicb(l8:i9)***) 
gegen  biefe  Ülnficbten  auä,  alö  auf  einer  üienge  doii  .^gpotbefen 
unb  unberoiefenen  Soranbfe^nugen  berubenb.  '-h>enu  baä  ßblor 
baä  iüJangau  bei  aller  i'erfcbiebcubeit  biefer  l^mentc  ifomorpb 
erfe^en  fönne,  fei  eine  (Srfefjuug  beä  Söafferftoffä  bur^  6blov 
auch  al§  inöglicb  ^u  betraebteu,  unb  Sumaa’ 'Jlnffaffung  biefcä 
3>organgä  fd)eine  ben  3tblüffel  für  bie  meiften  Prfebeinungeu 
in  ber  orgauifdben  t^bonie  ab5ugeben.  ÜÖenn  bic  iäerglei^uug 
ber  organifeben  mit  ben  unorgnnifdjen  iterbinbnngen  für  bie 
©rteuntiüB  ber  erfteren  oicl  genügt  b<ibe  nub  für  oiele  JöUe 
noch  nicht  aufgegeben  roerben  bürfe,  fo  fei  fie  boeb  nur  biä  jii 
einem  geroiffen  ’^iuufte  burebfübrbar  unb  barüber  binouä  bebürfc 
man  neuer '4-*rincipieu;  alö  bief  bie  richtige  Deutung  geroäbrenb 
mürbe  bie  £ubftitution  anerfannt. 

üBciter  ging  in  bem  äiUberfprucbe  gegen  Öerjeliua’  ?ln= 
fiebten  Dumaa,  roelcber  nicht  foroobl  folcbe  ©utroicfeluug  ber« 
felben  auf  ben  non  IBeräcliuä  nla  gefieberte  betracbteteiUMrunb- 
lagen,  foubern  bie  lefeiteren  felbft  beftritt.  1840  uen 

öffenttiebteu  Slbbanblung  t)  präcifirte  er  bie  f^rage  bcjüglicb  bev 

*)  Slnnalen  bet  tJSborniacie,  S3b.  .\.XX.II,  72. 

♦*)  ®afelbft,  »b.  XXXI.  «.  13. 

***)  ®afelbft,  «b.  XXXI,  3.  119,  95b.  XXXII,  @.  72. 
t)  Comptes  rendus,  T.  X,  p.  149;  9lnnal.  b iPbarni-,  93b.  .XXXIII, 
®.  269. 
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ilncrfcmmuf^  ber  ssubftitiition  unb  ber  babci  möflüc^en  Jvort-- 
bauer  bcä  c^cnüfcl)eit  Ippuä,  be^ügUd)  ber  (Souiequeujcn,  toeld^e 
fi(b  für  bie  Söeurt^ciluug  bis  ba^in  in  (Geltung  geroefenerüel^rcii 
ergeben.  boä  ©ubftitntionägefe^  etroaä  SReneä,  nic^t  fc^on 
QUä  beni  üort)er  über  bie  C^efeije,  nad)  reellen  bie  Elemente 
in  3!erbinbnngen  eingefien,  ®etannten  einfadf)  ju  ^olgernbeä  fei, 
legte  er  ba  bar,  unb  roaiS  il)m  ß^arafteriftifc^eä  jntoinme.  Sille 
Elemente  einer  organif^en  iüerbinbung  feien  fubftituirbar  burt^ 
oubere , unb  felbft  für  bcn  Äol)tenftoff  rourbe  bie  iWöglid^teit 
ber  €ubftituirung  beliauptet.  SCcrbtnbungen,  roelc^e  in  ber 
Sie^ic^iing  gu  einanber  fielen,  ba^  bie  eine  alä  auä  ber  auberen 
burcf)  iSubftitulion  lierDorgegangen  betrachtet  roerben  tönne, 
rourbe  je^t  eingehenber  bie  ^ngel)örigteit  51t  bemfelben  iippuä 
erörtert.  I)ie  33ebeutung  bes  le^teren  SBegriffeä  mehr  norfi  hfroor: 
^nheben,  hnttf  jrl't  namentlich  i)i  e g n a ii  1 1 noch  einmal  beigetragen, 
alä  SDiefer  18H9  feine  Unterfud)nngen  über  bie  ßinroirfung  beä 
ßhlors  auf  bie  non  ßh^orroafferftoff  gebilbeten  Slether  be§  äL'ein-- 
geiftö  unb  bes  ^ol^geifts  unb  einige  anbcre  Sletherarten  betannt 
mochte*);  auä  einem  Äohlenroafferftoffe  C‘11“  (ich  gebrauche 
roieberum  bie  i8e  r,jelius’fcl;en  Reichen)  laffen  fich,  inbem<Jl,0,  S 
au  bie  Stelle  oon  H fubftituirt  gebacht  roerbe,  nerfchiebene 
Sletherarten  bea  älicingeiftä  ableiten,  iu  roelchen  roieberum  roe= 
uiger  ober  mehr  S^afferffoff  burd;  ßf)lor  fubftituirbar  fei;  allen 
biefen  'ilerfainbungcn  rourbe  biefelbe  moleculare  3ufammenfeh.ung, 
biefelbe  ’iüioleculargruppirung  jugefprochen,  unb  unter  bemfelben 
ß^efichtöpuntte  mürben  auch  i'erbinbungen  3ufommengeftellt,  roie 
Slether  Sllbehpb  C‘H*0»,  roafferfrci  gebachte  ßffigföure 

roelche  in  ber  Sejiehnng  oorfchreiteuben  ßintretenci 
Dou  Sauerftoff  011  ber  Stelle  oon  Üi)afferftoff  ftehen.  Sll§  bem: 
fetben  mechanifchen  ober  moleculnren  Jppuä  roie  ber  nämlichen 
iiaiürlid;en  f^amilie  zugehörig  ronrben  nun  oon  ®nmaä  alle 
bicieuigcn  3>erbinbuugen  betrachtet,  bie  unter  einanber  in  ber 

•)  j\  iin.  de  i-hiin.  et  de  l'hys.,  2.  ser.,  T.  LX.Kl,  p.  353 ; Sinn. 
6.  ßbeu»  «■  Slbnrm.,  »b.  X.XXIIl,  310,  Sb.  XXXIV,  S.  24. 
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Sejie^ung  ber  öubititutioii  eiiieö  (Slementeä  burc^  eine  äqui» 
oalente  Wenge  eines  anbereu  fielen,  anc^  roenu  fic  fo  oerfc^iebene 
©igenfe^aften  befifjen,  roie  j.  33.  ber  3llfo^ol  im  33er= 

gleicfie  511  bem  (iffigfduveliqbrQt  C*H-*0‘  ober  ber  6^Ioreffig= 
fdnre  0*G1’HO<;  alä  bcmfclbcn  d^cmifcf)en Xqpuä  mie  ber  ndm= 
lid)cn@attung  jugel)5rig  biejenigeu  ©lieber  einer  folc^en  grSfeereii 
•.'Ibt^eilnng,  loeL-^e,  mie  5.  33.  bic  beiben  Ic^lgenannten  ‘cdnren, 
audjUebereinltimmung  bejüglidj  beä  djemifdien  (S^arafterd  jeigeu; 
biejenigen  Jlövper,  roie  ®iimas  fic^  aiiäbrucfte,  roelc^c  biefelbe 
3lnjaf)l  uon  'Jleqnioatentcu  auf  biefelbe  3ßeife  oerbunben  ent= 
Ijalteu  uiib  mit  beufelben  ©ruubeigenfcl^aften  begabt  finb.  — 
33eiiiglic^  ber  Ce^re  oon  ben  organifc^eu  Dtabicalen  rourbe  alä 
jroeifellob  betra(!|tet,  baff  folc^c  3ltomgrnppeii  roie  bad  6qon, 
bad  3lmib,  bad  in  ber  Oralfdure  unb  ba^  in  ber  SSenjoefdnre 
angenommene  Otnbical  fic^  nad)  ber  3lrt  Don  ©tementen  »er; 
galten,  cbenfo  roie  oon  'i*erbinbungen  ber  nnorgonifc^en  (S^emic 
ba§  31'o^lenorqb , bic  fc^iucflige  2dure,  bad  otiefoppb  unb  bie 
Unterfalpcterfdure  als  in  biefer  3lrt  fic^  ocr^nltenb  befannt 
feien;  ober  bic  ©riftenj  oon  dtabicolcn  als  unocrdnberUc^en 
llcrbinbungcn  fei  oon  ber Xppcnt^eoric  nid^t  anjuerfennen,  joiu 
bern  für  baSiöenjopl,  für  baSitctbpl  u.  f,  ro.  fei  ©rfe^nng  oon 
38afferftoff  burc^  Otljlor  unter  Söcibe^altung  beS  roefentli^en 
tllparatterS  alS  möglich  jiijiigcfte^en.  — 33cftimmter  nod^  alS 
DOrfier  fprac^  fic^  aber  XutmaS  jcßt  bagegen  anS,  baß  ®cr= 
jcliiis’  elcctroc^cmi)d)c  ©ctrac^tungSrocife  als  diießtfe^nur  für 
bic  '’luffaffung  ber  ßonftitution  ber  c^emift^en  ilerbinbungen  gu 
net)inen  fei.  Xiargclegt  ronrbc  uon  itjm,  bnß  nad)  biefer  33e- 
tracßtiingSroeife  bic  Clualitdt  ber  Elemente  bafür  maßgebenb  fei, 
roie  man  fic  — bnS  G^lor,  ben  3anerftoff  j.  33.  — alS  5uni 
3lnfbnn  cßcnüfc^cr  3'crbinbungcn  mitroirfenb,  olS  bie  ©igen= 
fd)aftcn  berfclbcn  bebingenb  an^ufcfien  ^abc,  rod^renb  bic  in  ber 
Unterfueßung  ber  oubftitutionSoorgdnge  neu  geroonnene  ©r= 
fenutniß  ba;n  fül^re,  nic^t  bic  Clnalitdt  ber  in  eine  3!erbinbnnq 
cingebenben  elementaren  3Uomc  fonbern  bic  Sagcruug  berfclbcn 
atS  SaS  anjufeben,  auf  roaS  bie  tSigenfebaften  ber33erbinbungen 
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berufen.  .^erDOvgel^oben  lüuvbe  je^t,  ba§  bie  clectrocbemifc^c 
Setvoc^tungärocife  eä  uot^rocubig  moc^e,  jebe  IJevbinbiing  alä 
eine  binär  gcglicberte  anjnfe^en,  aber  ^croorgchobeu  ronrbe  cä, 
um  baron  ben3?orrouvf  ju  fnüpfen,  bofe  feine  Ülufidjt  geeigneter 
fei,  bie  Jortfcfiritte  ber  organifc^cn  ß^emie  ju  ^einmcn,  nlä  biefe, 
roäfirenb  ber  £ubftitutiouä=  unb  Ippentficorie  bie  SBefä^ignng, 
^emif^e  5l>orgänge  ju  beuten  nnb  uorauä,^ufeben,  in  ^ot)em 
@rabe  jufonime  nnb  eine  auf  bie  letztere  5^eorie  gegrünbete 
naturgemäße  ßloffification  ber  organifeben  3*erbinbungen  in 
3luöfid)t  fteße.  ®er  ütnffaffung  ber  fleinften  ^b*i(d)en  alter 
tßerbinbungen  atd  binär  gegtieberter  Snfteme  mürbe  ie^t  bie 
?lnnabme  3ufammengefe^ter  fteinfter  3;6eit(ben,  bie  ein  in  fieß 
oßne  fot(be  (J'Iieberung  gefdbtoffencä  @anje  bitben:  bie  f.  g. 

unitarifebe  SBetra^tungäroeife  gegenüber  gcftcUt,  nnb  offen  ronrbe 
anägefprodien,  baß  nun  jroei  gmiiboerfcbiebene  2?orftetInngen  in 
ber  6f)emie  fieß  gegenüber  ffeßen:  bie  ältere,  roetdße  ber  Ctua= 
tität,  bie  neuere,  roelcße  ber  ber  9tnorbnnng  ber  eine 

3?erbinbung  3ufommcnfe^enben  ültome  ben  banptfäd)Ucßen  Gin= 
ffuß  ouf  bie  SRatur  ber  SScrbinbnng  3uf^reibe. 

fonb  bie  neue  fießre  geroießtigen  SlUberfprueß.  2 i e b i g *) 
uerroaßrte  ficß  bagegen,  baß  er  bie  Subftitutionätßeoric  in  folcßem 
Umfang,  roie  ®nmad  ed  bamalä  meinte,  anertenne;  nur  in 
fpecictlen  unb  feßr  befeßräntten  ftfäUen  bleibe  bei  Subftitutionen 
bie  ßonftitutiou  ber  urfprünglitßen  Sßerbinbnng  nngeänbert. 
®aß  in  fo  allgemeiner  Steife,  roie  5Dieä  SDumas’ 9(nfnnbignng 
311  entneßmen  roar,  jebcd  Gdement  einer  IPerbinbung  unter  iöei= 
beßaltung  beäXxipnd  ber  leideren  bureß  ein  anbered  fnbftituirbnr 
fei,  erf(^ien  atd  eine  nnberoiefene  SBeßanptnng,  unb  ber  €pott 
barüber,  road  uaeß  ber  leßtercn  3tUed  mSglitß  fei,  blieb  nießt 
aud**).  ®er  ßärteften  Äritit  unter30g  bie  neue  Seßre  Ser= 
3 e lind  in  feinem  ^aßredberi(ßt  für  1839,  uamentlicß  in  ber 
SRießtung,  baß  eine  genügenbe  SDcfinition  Seffen,  road  man  unter 

* •)  Hnnolen  bet  Eßemie  unb  ^ßotmocic,  fflb.  XXXIII,  301. 

**)  ®a|etbfi,  ®.  308. 
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c^emift^em  Xgpuä,  unter  ©runbcigeufd^aften  ber  iierbiubungen 
ju  Derfte^eu  ^abe,  burc^  Dumaö  uid^t  gegeben  fei  nnb  bie'iln- 
fu^ning  einzelner  roiÜtürUc^  gerodelter  Söeifpiele  bnfür  feinen 
tfrfoe  geroä^re,  bofe  eben  fo  roenig  ju  erfeeen  fei,  roaö  unter 
gleiceartiger  9lnorbnung  ber  91tomc  eigentlid)  uerftonben  roerbe 
unb  roie  biefe  3u  erfeben  fei,  bafe  überbanpt  bie  ®ubftitulii)ns= 
tbeorie  eine  fic^erere  gübrnng  bei  djemifcben  iöetracbtungcn,  alä 
bie  biäber  fiebren  fie  geboten  bötlc'i,  feineoroega 

abjngeben  oermdge.  lOaä  bie  im3tnfcbIuB  an  bieSnbftitntionä: 
tbeorie  bargetegten  tifefultate  neuerer  Unterfncbungen:  fo  ber 

,511  ilU Qlaguti’ö  Slrbciten  biiiäugefonintcuen  tliegnoult’ö  über 
bie  ©inroirfung  beä  ßbloi'ä  auf  'iletberartcn  betraf,  glaubte 
iler^eliuä  fie  in  feinen  »ttv 

feinen  eigenen  ’ilnfidbteu  entfprecbenb  gebeutet  — ohne  alle  tViücf: 
fidjt  auf  jene  Xb^oi^iC;  bereu  iUertblofigteit  in  jeber  tBejicbung 
ficb  bcta'iäfttll«  — oorlegeu  jn  foUen. 

föfit  gleicher  Sicberbeit  glaubte  Serjeliuä  in  ben  nn^ft= 
folgenben  3“^ven  feine,  ber  o.  612  ff.  unb  615  f.  befprodjeneii 
^llorftellung  entfpretbenben  ätnficbten  über  bie  ßonftitulion  bev 
roeiter  befannt  roerbenben  lEnbftilutionäberioate  al§  bie  roabr= 
f^einlicberen  belracbten  ju  tonnen.  3^"^  älorftellung  gcftaltcte 
fi^  311  einer  befonberen  Jebre;  ber  oon  ben  gepaarten  i*cr- 
binbungen.  '2llä  (accouplenient)  b^^H^  ©erbarbt 

1839  *)  eine  geroiffe  'Hrt  ber  'Bereinigung  organifcber  Subftan3eii 
mit  unorganifcben  begeicbnet,  bei  roel^er  ficb  S“ 

Berbinbung  jufammcnfügen,  in  ber  bie  cbarafteriftifcben  ®igen= 
fcbaften  ber  beiben  €ubftait3en  nicht  mehr  erfennbar  feien,  bag 
BerbinbungäDermögeu  ber  einen,  einer  unorganifcben  Säure 
3.  SS.  aber  noch  erhalten  fei;  bie  anbere  in  bie  ^ufammenfe^ung 
einer  folgen  gepaarten  Berbinbuug  eingebenbe  Subftaii3  roor 
Don  ihm  alä  ber  if*oarling  (la  copulo)  benannt  roorben.  Bei 
X ber  Befprecbnng  ber  bamalä  befannt  geroorbenen  f.  g.  ifJlatiu= 
bafeu:  bag  tUmmoniaf  in  ihnen  bas  eigentliche  bafifcb  il9irffame 

*)  Aiiimics  de  chim.  et  de  phyf.,  2.  ser.,  T.  LX^II,  p.  184. 


Digilizcd  by  Googl 


bet  Srfenntnig  bet  @ubftitutionb>8SorgAnge. 


621 


fei,  tu  l'eiuem  für  1840  ualjm  ScrjetiuS  bteft 

Kmiftnu^briicfe  au,  unb  er  be^eicbuete  uiiii  atd  gepaarte  8äuren 
uiib  töal'eu  folcbe  i?ereiuigmigen-  einer  £äure  ober  einer  'llafe 
mit  uod)  iJlnberem,  bem '^*aarting,  roelcbe  mit  bem  nrfprünglit^en 
iättigungdoermögen  ber  '2änre  ober  ber  iöafc  of)ite  Slbfd^eibung 
bea  '^.'aarlingä  2alje  311  faitbeii  uermögen.  itln  Stette  ber  ber 
2ub)titntionetI)eorie  cntfprecbenben  5ormeln,  roelc^e  gan3  em= 
pirifdfe  feien,  gab  Süer^elinä  auf  @runb  bea  über  gepaarte 
'iterbinbnngen  (^rfannten  fot^e,  ioet(^e  er  atd  rationelle  bc= 
traditete.  'Utcbr  loie  einmal  mar  er  allerbingä  in  ber  8age, 
jelbft  bemerfen  3n  müffen,  bojf  bie  Söe3iel)ungen  gemiffer  35ter= 
biiibnngen  fel)r  einfa^  bnrcb  bie  elfteren  Jormeln  anagebrncft 
rocrben ; aber  ba^  (finfad)fte,  fügte  er  bann  bei,  fei  ni^t  immer 
taä  9tid)tige.  — ilnf  bem  einmal  betretenen  ilikgc  mufete  aber 
iöer3elin^,  roollte  er  nid)t  3urücfge^en , roeiter  oorroärtä 
fc^reiten,  ata  Bie 5 3iierft  für  i^n  3U  ocrmut^en  geroefen  mar. 

Bie  gonftitution  ber  bereite  länger  bcrannten  0nbftaii3en 
botte  l8er3etin‘S  bid  fe^t  immer  nodb  ber  früfier  oon  if|m  au^= 
gebitbeten  Stabicalt^coric  gemäß  betrai^tet:  in  f.  g.  roafferfreien, 
and  ,ltol)lenftoff,  'Bafferftoff  nnb  0anerftoff  beftebenben  Säuren 
baa  bnrd)  bie  beiben  erften  (Elemente  (Sebilbete  alä  9tabicat  an= 
genoimncn,  bie  (Sffigfäiire  3.  i3.  ald  ülcetptfänre  (C*H®)0’  an= 
gefeben.  Bie  Subftitutionäberioatc  foteber  0ubftan3en  fottten 
eine  gaii3  abgeänberte  (Sonftituiion  b“l>eu,  bie  (Jbioreffigfänre 
mit  einem  (Sblorfobtenftoff  gepaarte  sBjalfänre,  C’Gl®,  CO’  fein. 
6ine  Slebnlicbteit  ber  6igenfd)aften,  beä  'Derbaltend  ber  beiben 
genannten  Säuren,  roeld)e  mirflidj  anf'Mnalogie  ber  (äonftitution 
berfelbcn  fiblieffen  taffe,  mar  uon  ®er3elinä  niebt  3iigegeben, 
ancb  na^bem  Bnmad  ald  fotebe  Ülebnliebteit  bed  ®er= 

baltcnä  nudroeifenb  bfi^forgeboben  batte , baß  unter  benfelben 
Umitänbcn,  nntenoeld)en  bie  (Sbloreffigfäure  Gbtoi'afoi^a'C’HGl’ 
ald  ^erfcfjnngäprobnct  giebt,  bie  Gffigfäurc  bna  bem  6bloroform 
analog  3nfammcugefcbie  Snmpfgad  C’ll*  eutfteben  läßt;  ®er= 
3eltus  rügte  eine  fol^e  ilJergteicbung,  roeteber  311  Siebe  oßne 
fonftigeu  t^lrunb  baa  bureb  CIG  auä3ubrü(fenbe  'lltomgcroiebt 
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bc^  eumpfgofeä  ocvboppclt  roerbe.  ®ic  ^lel)uüc^teit  ber  6on= 
ftitutiou  ber  C^ffififäiive  unb  ber  öttloreifigfSure  roiirbe  dou 
23cr,^eliuä  erft  alä  auucljiubar  bctrad)tct,  iiarf)bem  Ülfelfeiiä 
1842  bie  'DJögüc^fcit  ber  STiücfDerroaubluiig  ber  legieren  in  bie 
crftere  femieu  gefeiert  ^atte.  Unb  jebt  glaubte  ®erjelinö 
nic^t,  bnjt  bie  ßfiloreffigfänre  in  ber  'Hrt  conititiiiit  fei,  roie  er 
Tiies  früher  unb  fo  beftimmt  für  bie  Uffigfänre  angenommen 
(intte,  fonbern  feine  'Jlnfidit  über  bie  (Jonftiintion  ber  (L^ifigfanre 
pafite  jicf)  nun  ber  fpdter  non  ifim  für  bie  (J()Ioref)igfäure  auf= 
geftellten  an*);  bie  Uffigfnure  möge  alä  C^O’  ju  be-- 

trad^ten  nnb  roie  bie  ßbloreffigfönre  eine  gepaarte  Cralfänre 
fein,  nur  dä  ifHiarling  on  ber  stelle  oon  CH?!’  in  bem 

G^lorberioat  enthalten. 

®amit  roar  bie  ^^it  gefommcn,  roo  ber  SJÖiberftanb  !öev= 
jelius’  gegen  bie  oubftitutionätfjeorie  factifd)  erlahmte : in  bem 
^ugeftönbniffe  ber  'cubftitntion  innerhalb  beä  angenommenen 
ipoarlingb  bei'lterbinbungen,  bie  alö  analoge  anerfannt  rourbeu, 
unb  ungeachtet  ber  aiertheibignng  ber  Ülnficht,  baß  ber  chemifdhe 
(Shnvatter  ber  gepaarten  iterbinbungen  roefentli^  burdh  ben  in 
ihnen  enthaltenen  roirtfamen  iöeftanbtheil  bebingt  fei  unb  bie 
^ufammenfeh'nng  beä  if.'aarlingä  bafür  roeniger  in  Söetracht  tomme. 
!Tie  ühfOfif  ^cr  gepaarten  Slerbinbungen  fonnte  jefet  nicht  mehr 
als  ein  ißollroerf  gegen  bie  oubftitutionstheorie  nngefehen  roerben, 
üudh  nid;t  bei  ber  für  bie  erftere  baburch  erhöhten  ^3ebentung, 
baft  roidjtige  Unterfudjnngen,  roie  bie  bnreh  Jlolbe  oon  1843  au 
ausgeführlcn  über  bie  (Jinroirfung  beä  ^hlorä  auf  0chrocfel= 
fohleuftoff  nnb  über  fich  anfchliefienbe  (Mcgenftnnbe,  ganj  ihr 
entfprechenb  gebeutet  bargelegt  unb  baff  iterbinbiingen  fenneu 
gelehrt  rourbeu,  bereu  fpnthetifd)e  43ilbungäroeife  mit  großer 
'Sicherheit  barauf  fchliegen  laffe,  baj)  unb  roie  fie  alä  gepaart 
conftituirt  angufehen  feien.  ih>enn  bie  oon  üöerjeliuä  als 
möglich  h'i'Ü^fUlUc  i)lnfid)t,  baß  bie  ^ffigfönre  eine  mit  Dtethhl 
gepaarte  Opalfdure  nnb  in  folchcr  Seife  als  berUhloreffigfdure 

•)  fiehtbuch  bet  Chemie,  5.  Wufl,  iBb.  I (1843),  ®.  460,  709. 
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analog  coiiftituirt  Qufjufnfieit  fei,  olä  roa^rfc^eiutid^  gc= 
ma^t,  bann  jelbft  als  beroiefeu  bctvocbtet  lourbe,  fo  imirbe  bamit 
auc^  ousbvücfüc^  ober  ftilifc^roeigenb  bie  ^crtretbovtcit  beä  Slßafi'cr: 
floffei  in  einer  iierbinbung  — roenu  aiic^  nur  in  bem  ^'aarliug 
berfelbeu  — biirt^  6l)lor  unter  ‘,^orlbancr  beä  d)emifc^en  t^er= 
baltenä  unb  anologcr  ßonftitution  jngegeben.  Öerjetinä  toar 
allerbingä  biä  ju(e(;>t,  auäbrücflid)  nod^  in  jeinem 
für  1845  ber  iKeinnng,  bie  oon  i^m  ba  nod)  cinmot  alä  unter 
ben  irre  fü^renben  unb  befonnenere  ©rtenntni^  tiinbcrnbenJe^ren 
Doranftefienb  genannte  ©ub|'titntiond=  unb  Jijpent^eorie  roerbe 
ber  SBetradtitungöroeife  gegenüber  nidjt  Staub  Ratten,  ba^  man 
bei  ber  Sßergleic^ung  ber  ßonftitution  organifc^er  '-Iterbinbungen 
mit  ber  für  unorganifcüe  fieserer  erfannten  unb  bei  ber  Üln* 
uatjme^ufammengcfetjteraiabicale  beharre,  äugleid^  aber  aud^  ber, 
in  Dörfer  nic^t  ju  erfetjenber  ?(usbeünung  ftattljabcuben  Griftenj 
gepaarter  Iterbinbuugen  9te<^nnng  trage,  ©rö^er  unb  grüjjer 
rourbe  bie  ^afjl  folc^er  H'erbinbungen , roelc^c  alä  gepaarte  gu 
beuten  roaren,  roeiin  für  fie  bie  ütuffaffungen  ber  Subftitutionä« 
tfieorie  uic^t  gerabeju  aboptirt  luerbeu  foUten.  lieber  me^r  unb 
mc^r  ©laffen  organifc^er  Serbinbungen  erftredften  fic^  Uuter= 
fudüungen,  auä  roet^eu  bie  (Srfe^barfeit  beä  iffiafferftoffä  burdj 
ß^tor  u.  21.  unter  gortbauer  bed  cf)emifdE)eu  (£f|aratterä  ^erDor= 
ging;  rodfirenb  oorljer  ®icä  — i(^  ^abe  im  2>or^erge^enben 
einiger  ber  roic^tigfteu  bejüglid^en  'Jlrbeiten  erroö^nt  unb  barf 
Sßollftänbigfeit  ber  Eingaben  l)ier  nic^t  anftrebeu  — namentlidü 
für  inbifferente  ilörper,  für  Säuren  unb  bie  oon  biefen  gebit= 
beten  2tett)er  nac^gcroiefen  mar,  fanb  fid)  ®a§felbe  non  1845  an 
ouc^  für  iBafen;  juerft  burt^  21.  25.1.  .giofmann’ä  (Srtenntnifi 
oon  Subftitutionsberioaten  beä  2lnilinä,  roeldf)er  bie  oon  folc^en 
35cnoaten  beä  6ind)onin§  burc^  8 au  reut  raf^  folgte.  2lber 
nid^t  nur  für  foldje  neu  eutbeette  iterbinbungen  — für  bie  lelü= 
genannten  ald  gepaarte  2'erbinbungen  beö  2lmmoniatä  — fou= 
bern  aud^  für  länger  betannte  in  äunef)menbem  Umfang  erfc^ien 
bie  2luffaffung  berfelben  ald  gepaarter  notüroenbig;  bajj  bie 
(fffigfdure  atä  eine  gepaarte  2terbinbung  ertannt  fei,  fo  fpraeü 
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Ser3eliui  feI6ft  qu§,  laffe  Dcrmuf^en,  bie  meiften  negeta* 
bilift^en  0äureu  feien  gepaarte,  n)enn  mau  ain^  uoc^  ni(f)t  roiffe, 
loaS  in  i^uen  ißaarling,  roaä  Stnbereä,  roa§  in  biefem  ba€  iRa-- 
bical  fei. 

?ln  ber  Sinna^me  ber  ©jrifteng  jufammengefe^ter  iRabicale 
rourbe  ba  nod^  feftge^tten,  unb  biefe  3lnna^me  l^atte  burt^ 
Sunfen’ä,  1837  begonnene  Unterfud^ungen  über  bie  f.  g. 
Itafobploerbinbungen,  burd^  bie  1840  beroirfte  ^fotirung  bcs 
Jlatobptä  eine  ©tü^e  geroonnen,  roie  früfier  für  fie  noc^  feine 
gegeben  geroefen  mar.  ©ine  gro^e  iRei^e  oon  ©ubftanjen  mürbe 
ba  erforfd^t,  roelcf)e  ein  gemeinfame?  ©lieb,  bie  3ltomgruppe 
C*H”Ab^  (C.=  6,H:=:0,.5,  As::^37,5  für  0=8)  enthalten;  ocr= 
fd^iebene  Dppbationäftufen  nnb  35erbinbungen  mit  ©t^roefet  unb 
mit6f)tor,  ©eten=,  ®rom=,  3°^^  5ljtot=  unb  ßpanoerbinbuugeu 
biefer  merfroürbigen^ltomgruppe  mürben  ba  befannt,  roett^e  fu^ 
gang  fo  roie  fonft  ein  ungertegbarer  .Körper  oer^tt;  ba&  biefer 
mit  allen  ©igenfd^aften  eineä  ilRetatleä  begabte  gufammengefe^te 
Körper  nid^t  etroa  bloß  eine  fippotfietifebe  Sektion  fei,  fonbern 
in  ber  SBirflic^feit  eriftire  unb  fi^  in  beriboi  i»  ifolirter  @e-- 
ftatt  bureb  bieSlrt  feiner  ®erroanbtf^aft  bcii  ilRetanen  anreibe*), 
geigte  Sunfen;  unb  roobt  botk  er  @runb,  ba  beroorgubeben, 
ba&,  menn  bureb  biefen  Umftanb  bie  ^beorie  ber  organif<ben 
iRabicale  — roenigftcnä  fo  roeit  fie  biefe  Äörperclaffe  betreffe 
— gu  einer  unbeftreitbaren  2:b“*focbf  toerbe,  anbererfeitä  bie 
Itafobptreibe  fctbft  babureb  eine  tbeoretif^e  ®ebeutung  erlange, 
bie  gu  bem  forgfältigften©tubium  ihrer  ®erbinbnngen  aufforbere. 
3U§  ben  bonbgrciflicbften  ®eroeiä  für  bie  Südbtigfeit  ber  9lnficbt, 
bafe  bie  organifebe  ®erbinbungäroeife  duf  ber  Bereinigung  gu= 
fammeugefe^ter  fRabicale  mit  electroncgatiocn  einfadben  .Körpern 
bernbe,  beurtbeilte  auch  Bcrgeliuo  fdbon  1840  bie  Olcfultate 
biefer  Unterfudbungen;  alä  ben  ©ruiibpfciler  für  bie  üebre  oon 
ben  gufammengefebten  Oiabicalcn  abgebeub  begeidbuete  er  fie  1844. 
3lber  bieÄlarbeit,  mit  roeldber  fitb  gemö^  ber  tRabicaltbcorie  bie 


*)  ?Inn.  b.  Cb«“»-  u-  ^borm.,  «b.  XLII,  14. 
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öe^tc^ungcii  bicfer  iJerbiiibungcn  bortegcii  liefen,  bic  ©nfadi^eit 
uiib  Ueberfidjtü^teit,  loetdjc  bcr  ®cutuug  bcv  ßouftitutiou  früber 
bcfanuter  Sßevbinbungen  auf  ©niitb  bcv  9luuab'uc  jufammciu 
gefe(jter3labicale  iii  ibiicii  um  bie^JJittc  bcä  oierteu Seccnniumä 
unfcreä  ;Jaf)rbuubcvtä  fo  nid  31'cvtb  gegeben  b“tte,  fanb  ftdb 
feiueäroegä  im  ÜUIgcmeincii  in  bcn  gormulirungeu  roicber,  burcb 
roeicbe  iöerjcliuä  in  ber  je^t  non  und  ju  bctvadjtenben  3'^ 
bie  rationelle  Gouftitntion  ber  orgauifcben  3,'erbinbungen  auä= 
jubrücfen  ocrfncbte.  Wue  Uu^abl  ronrbe 

jeb.t  neu  angenommen,  aber  bie  9Cnnabine  oon  feinem  berfclbeu 
leiftete  mehr  IDad,  toaä  3.  SB.  bic  beä  9lcetpld  be^üglicb  ber 
SBergteiebung  unorganiidjer  nnb  organijdber  SBerbinbungen  nnb 
jur  9lneinanberreibnng  oerfcbiebcucr  SBerbinbungen  ber  leb^tcren 
3lrt  feiner  3'^  geleiftet  f)atte;  beä  Sllcct^lä,  roelcbeä  nid^t 
einmol  mehr  alä  in  ber  ©fligfänre  eyil'tireiib  angenommen  ronrbe. 
— €tetä  Dcrroicfeltcv  ronrben  bie  gormeln,  rocidbe  Serjetiuä 
ben  SBerbinbungen  alä  rationelle  beilegte,  nnb  babei  äußerte  er 
fi(^  bod^  mit  june^menber  Sic^erfieit  barüber,  ba§  in  biefen 
f^ormeln  SRid^tigeä  anägebrüeft,  baß  bas  S^rincip,  auf  roetc^eä  ^in 
fie  conftrnirt  feien,  bad  ri^tige  fei.  äöic  beroa^r^eitete  fiel)  jeßt 
an  ifim,  road  er  lange  oor^er  (ogl.  <£.  314)  über  bcn  Einfluß 
ber  @eroof|n^cit  be3üglic^  tl)coretifc^er  Slnficbtcn  andgefprodjen 
fiatte;  roie  contraftirtc  mit  ber  SBorfic^t,  mit  roclc^er  er  feine 
electroctiemifc^e  i^eorie  anfgeftctlt  liatte  (ogl.  S.  513),  je^t  bie 
3iinerfic^tlid;teit  in  ber  Slnroenbnng  berfelben;  roie  mit  feinen 
früficren  terinnernngen  be3ugti(^  ber  nälieren  SBcftanbt^eilc  felbft 
einfacherer  SBerbinbungen  (ogl.  S.569  f.  nnb  589  ffO  bie  gicherficit, 
mit  roclchcr  er  fehl  auch  für  complicirterc  folche  SBeftanbtheile 
angeben  3U  fönnen  glaubte;  roie  cnbli^  mehr  nnb  mehr 
tretenb  bie  9lnffaffuug  folcher  SBeftanbtheile  ald  in  benSBerbinb- 
ungen  abgefchloffcn  eriftirenber  bamit,  bafe  er  felbft  früher  (ogl. 
@.  590;  fo  auch  nodj  in  feinem  ^o^resberidjt  für  1834)  bie 
3u  bem  9ltom  einer  üerbinbung  oercinigten  elementaren  Slltome 
alä  alle  unter  fidh  3u  6inem  @an3cn  3ufammenhdngenb,  bie  f.  g. 
rationellen  gormetu  nur  alä  für  beftimmte3erfc?»ng«n  9lnäbruct 
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nbaeöeub  unb  gcrabc  beg^alb  au^  bie  3litua|me  ucrfc^icbencv 
vationcflcv  (vormefu  a(ä  in  biefem  Simte  3utdffig  betrachtet  l^atte. 
i^-üv  i'Orltetluiigeii,  bejügüch  berer  er  früher  fotche  Üernjahrmigcii 
für  nöthig  befuiibeii  fprach  fi^  SBerjeüuä  rücfhalttofer 
unb  init^uuehmeuber  iSeftiiumtheit  auä,  in  bem  llJajje,  a(ä  jenen 
©iberfpnuh  entgegengefeht  imirbe  unb  biefer  ®inftu&  geroann. 

üBibcrfpruch  gegen  baä  lEpftem  ber  6hf'"''/  toetcheä  S8er= 
jetinä  rcpräfciitirtc,  loar  aber  je^t  im  noUften  5)fage  oor= 
hanben.  Si^anfenb  geroorben,  nicht  mehr  h“ttbar  roaren  nicht 
etma  mir  bie  ?(nfidhten,  roetche  in  ber  organifdhen  (5hemie  üorher 
gegolten  hotten,  foiibern  bnrehroeg,  auch  io  ber  unorganifcheu 
Ghemie  mären  ältere,  bisher  noch  beibehaltene  Sehren, . roie  bie 
über  bie  Gouftitution  ber  f.  g.  Sainrftofffnnreuhpbrate , ber 
fauerftoffhaltigen  0al3C,  über  bie  i'CrbinbnngSnerhältniffe  ber 
uerfihiebeneu  Ciäuren,  fo  in  3™eifel  ge3ogen,  roie  mir  ®ieä  in 
bem  ißoranägehenben  betrachtet  hoben.  3)nmaS  hotte  IRedht 
gehobt,  olS  er  1840  (»gl.  ®.  619)  banon  fprach,  i>o6  ber  älteren 
Üluffnffnng  ber  chemifdjen  äterbinbungen  je^t  eine  grunboerfchiebenc 
’ gegenüber  getreten  fei:  ber  älteren  Seljre,  nach  melcher  für  bie 
illerbinbungen  bie  Qualität  ber  barin  enthaltenen  iJttome  als 
baS  aScfcntliche  in  SBetracht  fomme  nnb  bnrd;roeg  binäre 
fammenfügung  anS  näheren  iöeftanbtheiten  nn3unehmcu  fei,  bie 
neuere,  nad;  melcher  bie  3oht  oub  bic'9luorbnung  ber  eine  !iBer= 
binbnng3ufammenfe(jenbeni}ltomc  bnS  bie  Gigeufihaften  berfelben 
löebingenbe  nnb  eine  i?erbinbnng  iii^t  etmaS  binär  GieglieberteS 
fonbern  Gin  @au3eä  fei.  ytleiuer  mürbe  bic,3ohl  ber  Slnhäuger, 
gröfjer  bie  ber  @egner  beS  bisher  herrfchenben  ©pftemeS.  S i e b i g , 
mclcher  gegenüber  ben  hf'^S^i’i^ochten  gehren  über  bie  Säuren 
, nnb  bie  cal3e  anbere  !l)Orftellungcn  nertreten  unb  bie  ülutoritöt 
ber  erfteren  erfchnttert  hotte,  ertlärie  fich  1845*)  für  bie  neue 
‘äluffaffnng  ; maS  31.  Sffi.  ^ofmann  banrnlS  gefunben  hotte: 
bic  .^■^eruorbringuug  chlor=  nnb  bromholtiger  organifcher  Öafeii 

*)  Slnnat.  b.  Gbcni.  u.  iPharm  , SBb.  LIII,  S.  1. 
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fc^icii  i(;m  ben  bcjimtioen  SScroeiä  bafüv  abjuqebcii , bajj  ber 
d)emifd)c  (äOafflfter  einer  iperbiiibuug  teinedicegä,  roie  !J5ied  bie 
electroc^emifc^e  l^eorie  Doraubfe|je , oou  ber  3}otur  ber  barin 
entfjaltenen  (^(emenle,  fonbern  lebigüd)  non  ber  l'agerungdroeife 
berfelben  bebingt  fei.  viofcbe  3(nfid)ten  tbeilten  bnlb  äfiele. 
3lber  SäJenige  nur  oerfuditen,  bie  jejjt  geroonnene  (5-rfenntniö 
bcr  'J^arlcgniig  bcs  gaii3en  6'ebieted  ber  ßfiemie  ju  (fjrunbe  ^u 
legen:  jener  ^-rfenntuijj  gcmnf?  allem  J^cm  älusbrucf  ju  geben, 
für  beffen  Eingabe  in  , Formeln  nnb  iöcnennungen  bie  fUJciftcn 
ft^  no(^  bcr  früheren  Sdjrcib--  uiib  $prac^cife,  mcnn  aud^  nur 
ol9  etroaä  conDentionell  33eibct)attenen,  bebienten,  bie  Gonfequcnjen 
au9  jener  Ürfenntniö  nac!^  allen  9iic^tungcn  aber  namentlich 
auch  nad)  bcr  hin  in  3lnn)enbung  ju  bringen,  ba^  unrichtige 
Hlorfteflungen  über  bie  ^ufammenfügung  bcr  chemifchen  3>cr» 
binbungcu,  über  bie  biä  bahin  angenommenen  näheren  33eftanb= 
Ihcile  berfelben  befeitigt  nnb  nidjt  rocitcr  nerbreitet  loerbcn. 

31.  l'aurent  (1807—1856)  nnb  6.  ©erh'arbt  (1816- 
1856)  — jroei  jyorfcher,  bereu  Flamen  in  ber  @efchichtc  bcr 
ßhemie  immer  oercint  bleiben  loerben  — roaren  cd,  roelche  ®ied 
3u  beroirfen  fuchten  nnb  mit  unerf^üttcrlicher  3lu9bauer  nadh 
biefem^iele  hinftrebteu;  i'aurcnt,  ber  f^on  1866  (ogl.  ®.610) 
ben  bisherigen  3?orftcHungcn  roiberftreiteube  3lnfichtcn  über  bie 
tSonftitution  unb  bie  Claffification  ber  organifchen  Hierbinbungen 
auägefprochen  holte  unb  rocldjen  bann  bie  3ludbilbung  biefer 
3lnfichten  unter  33etnmpfung  ber  älteren  t'ehre  ftetig  befchäftigte, 
unb  ©erhorbt,  roelcher  namentlich  in  ber  Unteren  Dli^tung 
mitltaurent  unb  bafür  thntig  roar,  bnfi  bie  ^Deutung  ^emifcher 
iiorgängc  frei  non  jyietionen  bleibe,  lehtcre  nicht  fo  roie  thot= 
fä^lich  ßrfanuteo  «ufgcfajjt  unb  oorgebra^t  roerben.  (Sinen 
herDorragenben  3lntheil  au  bcr  Ucberfühvuug  bed  chemifdhen 
«gftemes  in  ben  jefjigen  3oflonb  bedfclbcn  hoben  jene  beiben 
IDiänuer,  bereu  ilUrtfamtcit  roährcnb  roeitaud  bcr  größten  3'ü 
berfelben  fo  loenig  3lnertennung  fanb;  roor  cd  hoch  nur  @er= 
horbt,  na^  Sauren t’d  Sobe,  gegönnt,  eben  noch  Jo 
baß  bie  oon  ihnen  ocrtrctcnc  'Jlichtuug  311  allgemeinerer  (Geltung 
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fam.  Seite  l^aben  in  einer  großen  ,3a^l  roic^tigevUnterfuc^ungen 
boä  Stateriat  Dermef)rt,  über  roetc^eä  bie  IFbemie  gebietet  mib 
baä  für  bie  Segrünbmig  tbeoretifd^er  'iliifid)teu  dou  SJic^tigfeit 
ift;  mit  großer  Segabuug  für  bie  ö’rfaffuug  dou  i^atfad^eu 
unter  atigemeineren  ©efi^täpnnften  loaren  Seite  ou^geftottet; 
fiaurent  babei  e^cr  geneigt,  in  einer  .^•njpotbefe  nnb  in 
gerungen  and  berfetben  über  ®aä  binanöjngeljen , ju  road  boä 
lt)atfäd)Ii^  ^eftgeftellte  beredftigen  mod)te,  («erborbt  me^r  an 
®iefeä  fi^  befaljigt,  eä  mit  befonberer  Ueber= 

ficbtlid)teit  unb  bie  Sejiebungen  jiDifcben  ein3clnen 
mit  großer  Ä'larbeit  barjutegen.  Sorjugäroeife  um  bed 
fammenbanged  mit  tbeoretifeben  9(nficbten,  um  ber  '^'rüfnng  unb 
Seftdtigung  foteber  9lnfid)ten  roillen  geroÖbrten  ibnen  bie  bnrdb 
Serfnebe  erlangten  Stefnltotc  Si^tfreffei  bott  benrtbeilt,  roo  ihre 
9tngQben  über  beanftanbet  ober  fpöter  berichtigt 

rourben,  fanben  fie  für  ihre  Seiftungen  and)  ba  roenig  „‘^uftimm= 
ung,  roo  Died  nicht  ber  ,'^all  roar.  Sei  bem  Seroußtfein,  boj? 
fie  in  ber  üluffaffung  allgemeinerer  Sejiebnngen  jroifeben  ben 
oerfebiebenen  dförpern  nnb  bamit  oieler  ©injelbeiten  ihren 
genoffen  ooraiid  feien  — unb  fie  roaren  ed  — , rourben  fie  bureb 
bie  3»rü(froeifung  ihrer  Slnfi^ten  atd  unroiffenfdjaftlicber,  Der= 
roorrener  nnb  oerroirrenber  Sorftelinngen,  bureb  bie  Ülnjroeifel: 
ung  Dieter  ihrer  Sebauptungen , bie  allerbingd  tbeitroeife  mehr 
auf  tbeoretifebe  ©rroägnngen  geftüjjt  atd  erperimentat  in  genügenb 
erfebeinenber  iBeife  gtaubticb  gemalt  roaren,  Derbittert.  ®er 
beraudforbernbe  Jon,  mit  roetebem  fie  bann  bad  Don  ihnen  atd 
beffer  ertannt  Setraebtete  ®em,  road  ülnbere  noch  atd  begrünbet 
ober  jutöffig  aufaben,  gegcnüberftclitcn,  oertebte  unb  trug  bn^n 
bei,  baß  ihnen  eine  Seurtbeitung  jn  Jb^ü  rourbe,  an  rceicbc 
3urücf3ubenten  peinlich  ift;  rücfficbtdtod  bebanbett  gingen  fie 
rücfficbtdtod  DOr  in  bem  Streite  roiber  bie  Sertreter  nnb  ?tn= 
bänger  ber  bid  babin  berricbenben  Sehren  unb  bie  Seibcbaltnng 
älterer  Sorftettungen , oon  roeldjen  ihre  eigenen  9tuffaffungen 
mehr  nnb  mehr  bioergirten:  in  ber  Söeife,  baß  bei  Saurent 
nnb  ©erbarbt  ebenfotebe  Setracbtnngen  über  bie  Gonftitution 
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ber  SBttbinbungeii,  roie  fie  fc^on  früfjcr  alä  bic  rid^tigen  uor= 
gebracht  geroefeit  ibavcn,  immer  mehr  ^eroor=,  bei  i^reii  ©egnern 
immer  mc^r.  jurütftrgteu. 

®eun  jene  diterenSlSotftctluugeu  batten  bod)  aiubSaurent 
unb  ©erbarbt  3ueri'f  miubeftcnä  iuiScjiebung  auf  oietc 'l^untte 
getbeilt  unb  an  jene  ficb  anf^tiefeenb  batten  oncb  fie  bie  frubeften 
SRefultate  ihrer  gorfcbuugen  bargelegt ; allmnlig  tarnen  fie  in 
größeren  ©egenfab  ju  benfelben  unb  311  ber  f.  g.  unitarifeben 
öetracbtungämcife.  3Baä  fie  ba  3111-  Ülnerteuuung  311  bringen 
fuebten;  eine  and;  mebr  atä  3roei  Clemente  entbaltenbc  i8er= 
binbung  fei  ©in  3nfammenbängenbeä  ©aii3c  unb  nidbt  fo  anö, 
in  ibr  abgcfcbloffeneriftirenben  nnberen  Söeftanbtbcilcn  3ufammen= 
gefügt,  roie  ®ieä  nach  .ber  bisher  berrfcbenbcn?luäbrucfäroeife  ber 
fvall  fein  foUte,  unb  ouS  ein3etnen  iöilbnngS»  ober  3erfeb= 
ungSroeifen  laffe  ficb  «itht  barauf  fcbliefeen,  ba§  unb  roelcbe 
nähere  SBeftaubtbeile  in  einer  ißerbinbung  enthalten  feien,  — 
gerabe  2)aS  roar  roieberbolt  febon  oon  Solchen  heroorgehoben 
roorben,  bie  an  bcr  ?luSbilbung  jener  aSorftellungen  oor3ngS= 
roeifen  9lntheil  genommen  hatten  unb  fie  je(}t  noch  oertraten. 
J)aran,  roie  fi^  2}er3eliuS  bieriibcr  roieberbolt,  nicht  blofe 
früher  be3Üglich  ber  organifchen  Sievbinbungen  (ogl.  ©.  533) 
fonbern  auch  fpäter  nnb  gau3  allgemein  geäußert  hatte,  habe  ich 
®.  625  noch  einmal  erinnert,  baran,  roie  Sie  big  1834  unb 
1838,  ©.  572  unb  597.  ®em  entfprnch  allerbingS  oft  nicht  bic 
3lrt,  roie  über  bie  ^afantmenfeßung  geroiffer  ilerbinbungen  auS 
näheren  Seftanbtheilen  biScutirt , unb  bie  Seftimmtheit , mit 
roelchet  oon  ber  ©rifteii3  ber  leßtcren  in  ben  erfteren  gefprohen 
routbe,  unb  namentlich  bei  S e r 3 c l i n S trat  roährenb  beS  Streites 
mit  beu  SRenerern  mehr  unb  mehr  i*erroecbfetung,  roie  man  ben 
öltereu  iBorftettungeu  gemäß  bie^ufammenfeßung  geroiffer Jl'örper 
benfen  tönne,  bamit,  roie  biefe  Jlörper  roirflicb  conftitnirt  feien, 
beroor.  ®er  5lSiberfpruch  gegen  bie  bisherigen  iiorftellnngen 
als  ^ülfSmittel,  baS  i<erbalten.  unb  bie  I8e3iehungcn  ber  oef: 
fdhiebeuen  Uörper  311  beuten,  ging  allerbingS  halb  auch  bobin, 
baß  man  felbft  nicht  in  biefem  Sinne  in  Sßerbinbungen  folcßc 
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udlfere  SJcftanbt^cile  aiuielfmcii  biirfc,  bereu  iSor^aubenjein  in 
i^neii  nidjt  erroeiebav  fei,  bie  für  fic^  uid^t  bavgefteUt  unb  bie 
iiac^  ber  if;ren  2Uomeu  beigeIegteii3ufaminenfet‘Ung  nic^t  eriftenj- 
fä^ig  feien.  (?-3  ronr  im  öinbiicfe  barauf,  roie  oiele  foldfie  Se= 
ftanbt^eile;  roie  Diele  f.  g.  roafferfveie  ®äurcu,  Otabicate  unb 
aubeve  t)ppot^etifc^e  Äörper  für  bie  Eingabe  ber  ^ufammeufetung 
ber  l^erbiiibuugeu  in  Cfiebraiu^  genommen,  für  bie  ©rläuterung 
ber  c^emif^en  Sliorgdnge  benufet  roaren,  bofe  Laurent  non 
1845  an  öfterä  eä  ausfpred^en  ju  bürfen  glaubte,  bie  ß^einie 
fei  juberl'c^re  oon  bcn  Jtörpern  geroorben,  roeld^e  uic^t  eviftiren; 
eä  roar  im  ^inblictc  barauf , roie  roillfürlid^  bie  2lnf)dnger  ber 
dltercn  Uebren  in  ber  'Jlnnabme  oon  ÜUomgruppen  al3  Slabicalen 
feien,  baff  er  bann  ben  gegen  bie  ®ubftitutionätbeorie  ergoffenen 
Spott  (S.619)  mit  ber  5lntünbigung  ber  ©ntbectung  einer  als 
Gnrbpsen  benannten  'Jttomgruppc  oergalt,  roelcbe  alä  ein  iRabical 
ju  betrachten  unb  bie  hoch  nur  ii'afferftoffhoperojrpb  fei. 

S)er  eine  aubere  töetrachtungäroeife  für  bie  3“' 

famme-iifehnng  ber  iterbinbungen  gu  itlnertennnng  ju  bringen, 
glücfte  ni(ht  fofort.  l'On  Seiten,  roetcfie  bie  9iott)roenbigttit 
eines  folchen  i*erfu(heä  einfahen,  rourbe  bie  Slusführuug  bed= 
fetben  auch  nicht  in  übcreinftimmenber  iBJeife  aufgefaßt;  roor 
fchon  Dorljer  bie  Uebergeugnng  ber  oerfchiebenen  dhcmiter,  roie 
man  ber  3“fä»i»>c'iffhitng  beril>erbiubungen  am  SBeften  'ilusbrud 
gebe,  nicht  übereinftimmenb  geiuefen,  fo  nahm  nun  noch  bielln-- 
glcichartigfcit  ber  Ulnfichtcn,  bie  'iliannigfaltigtcit  ber  Ülfeinungen 
rodhrenb  Idngerer  3'it  bis  über  bie  ÜKitte  unfercä 
hunbertb  hinauä,  roo  bie  bisherige  3cvfplitternng  einer  langfam 
uorfchreitenben  iterftdnbigung,  einer  itlusgleichnng  bi3  bahin  fi(h 
entgegenftehenber^been  gu  roeichen  begann.  Sagu  trug  roefent= 
lieh  owch  bie  t^rfenntnifj  neuer  (llaffen  Don  liferbinbuugcn  bei, 
nnb  richtigere  9lnffaffung  ber  iöegiehungen  groifchen  oerfchiebenen 
Snbftangeu  auf  Örunb  locitcr  gchenber  Grperimentalunierfuch^ 
nngen.  9lber  mich  rodhrenb  ber  3cit,  für  roetije  baö  9luf tommen 
allgemeinerer  Üehren  in  bem  'Sorbergehenben  hänptfä<hi'<^  be- 
fprochen  rourbe,  roar  eine  grojfe  3ahl  roichtiger  öeobachtungs« 
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reiultQte  gcroonneii,  roaren  bebeutenbeve  (^vperiiiientalunteTfud^= 
ungcu  ouSgcfü^rt  roorben,  bereu  einige  in  näherem 
bange  mit  ber  ®egrünbuitg,  mit  berUnterftü^nng  folcberüebren 
ftanben,  rodbrenb  anbere  ebenroobl  }u  erbebtiebfter  ©rroeiterung 
beä  cbemiftben  äBiffenä  beitrugen,  ohne  junädbl’t  in  bie®iäcuf)ion 
DOit  fragen  biueinjugreifen,  bie  baä  ^emifebe  iSpftem  im  @anjen 
betrafen.  SHur  einjetne  Unterfuebungen  ber  erfteren  9lrt  tonnten 
im  'Sorbergebenben,  fönnen  fpnter  bei  ber  ®artegung  ber  6ut= 
roicfelung  allgemeinerer  9liificbten  befprodben  roerben;  roeuigftenä 
an  einige  anbere  3lrbeiten,  an  anbere  roiebtige 
ßboiic  biä  gu  1858  etroa  mill  icb  turj  erinnern,  beoor  idj 
barüber  beridjie , roie  nmb  ber  33eftreitnng  ber  älteren  üebren 
um  1840  bie  Örnnblagen  für  bie  je^t  gelteuben  üöetradbtungä: 
meifeii  gemonnen  mürben. 
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fnnturnng  an  einige  roii^tigere  ^ortfi^ritte  ^er  g^emie 
6i$  um  1858- 

Sei  ber  Darlegung , roic  be^ügü^  bcr 
bcrilövper  alTgcmeiner^'üUigcä  evfaunt  imirbc,  roic  umfaffenbere 
neue  9lnficbtcu  auffainen  mtb  roie  lange  ibrß’influfe  [ich  geltenb 
nia^te,  fonntc  uerbältuigmdfjig  nur  incnigev  unter  ben  nieten 
Unterfuchungeu  gebaut  roevben,  roet^e  für  ba§  Sorfcbreiten  ber 
Chemie  oon  befonbererScbeutung  gerocfeufinb.  3>erDOllftdnbigeube 
2tngaben  ju  bringen  habe  ich  bereits  mehrmals  oerfucht:  fo 
<£.  300  ff.  für  bie  3eü  feit  Sanoifier  bis  um  1810,  fo 
'S.  439  ff.  unter  SBeichrdntung  auf  Uuterfuchungen  über  ©egeits 
ftdnbe,  bie  ber  unorganifdhen  Chemie  angehören,  für  bie  3eit 
oon  1810  bis  1840.  Jioch  einmal  uerfu^e  ich  eS,  roeuigfteuS 
einigermafeeu  bie  £ücfen  auSjufüUen,  metche  für  bie  Söericht= 
erftattung  bis  ju  bem  Unteren  ^eitpuntte  noch  geblieben  finb, 
unb  äuglei^,  foioeit  eS  hier  juldffig  ift,  jufammeiijuftelleu,  rooS 
bem  na^fotgenben  älbfchnitte  jur  Crgdnjung  gereichen  mag,  in 
roelchem  ich  bie  5luSbilbung  allgemeinerer  Sehren  biS  um  1858 
befprecheu  loerbe.  9lber  in  bem  ÜJtafee,  als  mir  ber  ©egenroort 
näher  fommen,  ftellen  fich  immer  größere  8dhmierigfeiteu  Dem 
entgegen,  baß  ein  folcher  Jicrfu^  in  irgenb  genügenber  llBeife 
gelinge:  bie  ftetS  roa^fenbe  3at)l  uoa  Slrbeiten,  bie  als  luicjhtigc 
ju  betrachten  finb,  bie  Unmöglichfeit,  fie  alle  hier  namhaft  gu 
machen,  bie  Uuficherheit,  roelche  auSronhlen  unb  roo  bie  Clveuje 
für  bie  hier  namhaft  ju  machenbeu  giehen.  'Hoch  uugleichmäBiger 
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unb  unbefriebigeuber,  atä  bic  früher  gegebenen  äfinüd^en  Ueber= 
fickten,  roirb  bie  je^t  311  bietenbe  anSfallen;  gaii3  abgeje^en  ba= 
Don,  bofe  au(!^  fnr  fie  nber  icne  3f>t/  1^58  etroo,  nicht  hiti= 
oii^gehe  unb  'Jtngoben  über  fpdtere  roichtige  Strbeiten  unb  bie 
'Jfamen  ®ever,  rociche  fie  auäführtcn,  fehlen. 

ißieteä,  lonä  bie  WotecutorjCFonftitution  ber  .vtörper  im 
älUgemeinen  betrifft,  holte  ich  in  bem  Ulbfchnitt  über  bie  3(uä» 
bilbung  ber  atomiftifchen  5:heorie  biä  gegen  1840  (8.  343 
bis  438)  311  befpvechen:  namentlich  auch  bie  non  Üloogabro 
1811  unb  bann  oon  'llmpcre  anfgeftellte  Dehve,  baf?  3roeievlci 
ärlen  tleinfter2,he'W)e'i:  phnfifalifch  tleinfte  unb  chemifch  flcinfte 
ju  nnteifiheiben  feien.  ®iefel’ehre  fanb  lange  nur  bei  roenigen 
?hf'iutevn  3»fti’”innng;  bnf;  ®umaei  1827  unb  gegen  1837 
(ogl.  ©.  424f.  nnb437)  il)r  5nneigte,  l^anbin  1832,  il.5evfo3 
1835  für  ihre  ©pccnlationeu  non  ihr  ausSgiugen , brachte  fie 
noch  nicht  311  allgemeinerer  Ülncrfennung.  ®arnber,  luie  bie 
Unterfdjeibung  ber  Wotccfile  unb  ber  ültome  in  ber  Gl)e>'>ie 
fefteren  geroann,  h“l>e  *^1  folgcnben  i?lbjcl)nitte  31t 

berichten,  unb  ba  roirb  fid)  3eigen,  bnfe  fie  h'e''  roeuigev  311 
iMtung  fam  auf  (^ninb  ber  früheren  allgemeineren  SBetrachl^ 
nagen  über  bie  gasförmigen  Äörper,  fonbern  roefcntli^  burch 
bie  genauere  Uuterfuchung,  roeldje  relatioe  ©eroichte  geroiffer 
Äörper  einerfeitä  nach  ber  (Sntftchnng  unb  ben  ©igenfehaften 
ber  Ichteren  ben  fleinften  bcrfelben  für  ben  freien  3i>* 

ftanb,  roelihe  (Meroi^te  anbererfeitd  ben  in  bie 
folcher  'Ihftlthf'  fif  enthaltenber  ©ubftan3en  eingehenben  Xhfil= 
(hen  jener  Körper  bei3ulegen  feien;  als  etroaä  für  beftimmtc 
em3elnc  .R^örper  unnbroeisbar  fich  ©rgebenbeä,  beffen  il*erallge- 
meinerung  allerbingö  mit  f^on  oorher  Ibehnuptetem  übereilt: 
ftimmte.  'lln  bie  ©rtenntnifj,  bnj?  auch  bie  'Dtolecüle  un3crleg: 
barer  ötörper  alä  auä  Düomen  3ufammengefügt  on3ufehen  feien, 
(impften  fich  bann  au^  'llnroenbungen  berfelben  3ur  ©rfldrung 
bes  befonberen  3?erhaltenä  folcher  Äörper  in  bem  f.  g.  ©ntfteh= 
ungä3uftaub  unb  beä  Jreiroerbenä  unter  geroiffen  Umftdnbcn; 
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uamentUd)  au  bie  in  le(jtcvem  üBetveffc  oou  Sörobie  1830  uer= 
öffenttid^ten  9lnfc^auuiigcn  ift  ^icr  311  eriunevn. 

äöie  man  mit  ber  6"riftcu3  j^emife^  oeridjicbeuer  Äörpev 
DOn  gleicher  (itcmeutar3nfammeufctuug  bcfaiint  iniivbe,  l)abe  ic^ 
«.554  ff.  befprod^eu;  roie  bamit,  bag  bic  tlciuftcn  J^elldieu  beä 
nömlid^ciUU'vperä  fid)  311  roefeuUic^  DCvfd)iebeMcu  Ärpftallformtn 
aneiuanber  lagern  rennen,  auc^  bcrcitö  («.  398  ff.  unb  415 f.). 
®cr  Üe^rc  Dom  Ximorp^iemuä  fügte  bann  bie  oom  iJlmovpl)id= 
mud  ?i.  fyiic^ö  I;in3u,  ber  non  18.33  an  es  311  :Pcad^tung 
brad)te,  roelc^c  3:<erfd)ieben^eit  ber  (Sigcnfdjaften  bei  gleicher 
fammenfe^Kung  bem  itrpftallifirt:  ober  f.  g.  Ökftaltlosfein  ftarrer 
Itörpev  entfpred)en  fann.  35cr3elin§’  iluffaffnng,  bag  fc^on 
ben  fteinften  I^eil^en  eineä  ui^erlegboren  Jtörpers  in  f.  g. 
allotropifc^en  3»l’tänben  bed  (egteren  nngleidie  tjigenfe^aften 
3utommen,  leitete  i^n  oon  1840  an  3U  ber  (introicfclung  ber 
9lnfic^t,  biefe  Ungleichheit  t5nne  auch  noch  ber 'l'ereinigung 
mit  Ulnberem  fortbanern  unb  bie  33erfchiebenheit  quantitatio 
gleich  sufammengefegter  35erbinbnngen  barauf  beruhen , öag  fie 
baä  nämliche  Element  in  oerfihiebenen  ÜlTobificationen  enthalten. 

9lach  ber  (^ntbeefnng  be§  («.409  ff.)  roar 

auch  fünftlich  bar3uftellenbe  .ftörper  bie  Jveftftellung  ber 
Ä'rpftallform  roegen  ber  sBc3iehungen  3mifd)en  ber  legteren  unb 
ber^nfammenfegnng  oon  erhöhter 'Bid)tigtcit.  'Dlitfcherlich’d 
9lrbeiten  in  biefer  SUchtnug , bie  oon  1819  au  fo  iöebeutcnbes 
ergaben,  fchloffen  ficb  halb,  uonl823an,  biebnreh  3- ® roofe 
unb  burch  ^saibinger,  oon  1826  an  bie  burch  &■  tKofe  für 
folchc  Äörper  nuägeführten  Söeftiminungen  an;  auä  ber  fteiä 
machfenben  ^ah^  «old)er,  bie  in  crfprieglichfter  Ü9eife  fich  nach* 
her  mit  berartigen  Söeftimmuugcn  befchäftigteu,  fann  ich  h«’^ 
nur  sli^enige  nennen,  mel^c  burch  öle  J^eutung  ber  babei  er^ 
haltcnen  dfefultate  31er  iöcantiuortnng  luidjtiger  chemifcher  jtagen 
beigetragen  unb  bie  mit  ber  «icherheit  ber  frpftallographifcben 
bie  ber  chemifdien  Uuterfuchung  3U  »ereinigen  gciougt  haben; 
'45afteur,  beffcii  nodh  einmal  («.641  f.)  311  erronhnenbe fvorfch* 
ungen  1848 begannen,  lliarignac,  ber  oon  1848,  .3tammcU- 
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berg,  rocld^er  coii  1852  au  fo  'iMelcä  in  biefer  ?l6tf;eiluitg 
itniereä  SSiffciiä  ge[ei)tct  bot.  — mebrte  ficb  aiicb  ba=J  be= 
jüglicb  ber  füuftlidben  ^crDOibniiguug  tn)ftalli)ivtcv  Siibftnnjcu 
Sefaiiute;  ber,  bi^  1827  jurücfgcbcubcu  3?crfud)e  '11.  (S.  5ücc= 
quererä,  bureb  febr  (aug|ame,  uaiiieutücb  bureb  l’ebv  febtoaebe 
elcctrifcbe  Stvciiie  eingcteitetc  lluäfdbf'buug  foiift  fcbroicrig  fri)= 
ftallifivt  barjuftcUeiibe 'Eubitaujeu  in  bic)em3ii [taube  juerbalteu, 
ift  bitf  3'i  gebenfeu , uiib  uutcv  beii  oieteii  fpdteven,  DoqugS» 
roeife  audj  iu  ber  Kbfidjt  ber  tüuftlicbeu  91acbbi(buug  frpftaflU 
firter  Itiineralicii  uulernouimeiieu  [ei  b'fi^  oor  au  bie  bur^ 
©belmeu  uon  1847,  burdb  Seuarmout  uub  burd)  ® aubree 
Dou  1849  au  auögefübrteu  erinnert. 

äüäbreub  [ür  eine  [ebroer  311  übcr[ebeube  Ü(u3abl  dou  93er= 
biubuugcu  bie  ,>^u[amiueu[ebuugäDerbä(tui[[e  uub  bie  [ie  aud= 
brücteubeu  er[or[ibt  uub  bc3ÜgUcb  ber 'Itniiabme  ndberer 

®e[taubtbeile  bie  bereite  be[pro(beueit  ober  iiocb  311  be[precbcube 
3ln[icbteu  aufge[tellt  uub  bisScutirt  tourbeu,  [uebte  mau  [icb  au^ 
barüber  tiarer  311  roerben,  unter  roeld;eu  Um[tdnbeu  uub  unter 
bem  &iuf(u[[e  loetcber  Ärd[te  bie  iöilbung  unb  bie 
DOU  Sterbinbungen  oor  [idj  gebe;  ®tit[(berlid)  1834  unb 
33er3eliuä  1835  uuter[(biebeu  bie  ^ontactroirtnng  ober  fato= 
Ipti[cbe  Äraft  al§  eine  eigentbüuilicbe,  unb  Üiebig  [ügte  1839 
®em,  roaä  iu  jener  Söe3iebung  311  beamten  [ei,  bie  Söirbung 
bureb  ÜJiittbcUuug  ber  cbemi[cben  Ibätigfeit  b'>i3'i.  — C>b  93er= 
tboltet’ä  2ebre  über  bie  iöilbuug  unb  ^crKbttttg  oon  Ser= 
binbungen,  uamentticb  dou  Sa(3en  (ugl.  0. 229)  etroaä  9li^tigeä 
entbalte,  mar  ber  @egen[tanb  3abtreicbcr  llnter[u(bungen,  unter 
beiien  icb  nur  ber  bureb  C'Habjtone  oon  1854  an  auäge= 
[übften  gebenfeu  fann;  ndbereo  (Siugeben  bic'auf,  auf  bie  — 
[0  u.  itl.  DOU  i8un[en  1853  — nad)  anberen  DUdbtungen  be= 
güglicb  ber  SBerroanbt[cba[tsiroirfungen  ge[uubenen9tc[ultate  mufe 
idb  mir  bicr  oer[agcn. 

'lieben  ben  und)  be[limmtcu  ').U'oportiouen  3u[ammenge[e[jten 
ißerbiubungen  blieben  bie  uacb  [tetig  roe(b[clnben  l!erbdltnif[en 
[icb  bilbenben  nidbt  oerna^ld|[igt.  Die  ilSöIi^feit  oieler  0al3e 
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in  a5?af)cr  6ei  oerfi^iebenen  Temperaturen  leierte  @ap.ßui)ac 
1819  genauer  tennen,  uub  1839,  baß  ber  Uebergang  cine3Äör= 
perä  aiiä  bein  ftarren  ^nftanb  in  ben  ffüffigen  an  fic^  bie  S!5ä= 
[idjteit  nid^t  abdnbert.  ®em  oorljer  bereite  über  f,  g.  übcr= 
[öltigte  Jöfungen  betanut  (>5eioorbenen  rourbe  er^ebli^l'te  6r= 
roeiterung  unb  neueä ^ntereffe  burc^ßoeroel'ä  1850  begonnene 
Unterfud}ungen.  — üöaä  in  betreff  ber  @aäabforption  burc^ 
SB.  §enrp  unb  burd^  T)alton  fc^on  1803  in  ber  Slufftelluug 
ber  na^  biefen  gorf^ern  benannten  (5iefe^e  behauptet  roorben 
roar,  erhielt  feine  Segrunbung  1855  burc^  Sunfen’ä  genauere 
Unterfuc^ung,  roetd^e  jufammen  mit  ben  an  fie  fid)  anfdiUeBenben 
Strbeiten  baä  gunbament  unfereä  auf  biefen  ©egenftanb  be^ug; 
lid)en  SBiffenä  abgab. 

gur  fol(be  tßefeftigung  unb  ©rroeiteruug  beä  c^emife^eu 
SBiffenä  roaren  aud§  bie  innerl^atb  bed  Ö5ebieteä  ber  ^^ipfif  ge= 
machten  gortfebritte  oon  erbebticbem  33etang.  Doeb  auf  mie 
menige,  für  bie  ber  Gb^niic  unmittelbar  folgcnreicbfte  oon  biefen 
fann  icb  bi'>^  einmal  auf  (Siu^elbeiten,  roelcbc 

bie  '^'rüfung  bed  SOJnriotte’fcbeu  ^'cfebed,  bie  iöen^tigung  beö 
Sluabebnungdcotifficieuten  gasförmiger  Körper  betreffen,  barf  icb 
hier  eingebeu,  noch  bie  oerfebiebeneu  Slrbeiten  über  bie  i^erbiebt- 
ung  oon  @afen  aiifjäblen  (an  bie  garabap’ä  rourbe  c.  434 
erinnert;  bie  jtoblenfäure  ftellte  in  größerer  'Kenge  oerflüffigt 
unb  im  ftarren  „»^uftonbe  bar).  i'OUenbd 

muß  idb  baoon  abfteben,  311  befpredjeii,  roie  bie  f.  g.  mecbanifdbt 
Theorie  ber  SBörme  gur  (Geltung  tarn,  bie  feitbem  auch  für  bie 
tbeorctifcbelSbemic  fo  oiel  SBiebtigteit  gu  beaufprucbeii  bat.  Un= 
oollftdnbig  tönnen  auch  nur  bie  Slugaben  über  genauere  Se-- 
ftimmung  beä  fpecif.  (^eroidjted  oon  (^afen  fein,  roeun  icb,  ber 
baraus  für  bie  (Abemie  b«ruorgcgangeuen  3iefultate  roegen,  ber 
Slrbeiten  oon  Slrago  uub  S3iot  (1806),  oon  SJergeliud  unb 
T)ulong  (1820),  oon  T)umaä  unb  ©ouf fingault  (1841) 
uub  namentlicb  ber  oon  Siegnault  (1845)  gebente.  iDie  Cjiefeb= 
mdßigfeit , loeld^e  baö  fpecif.  feieroiebt  oon  Örofen  mit  ber  T)if» 
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fufion  berfelben  nerfnüpft,  tmirbe  burt^  ©ra^am  1831  ent= 
beeft,  1833  in  toeiteren  Äreifen  befannt;  fjicr  mag  (Sr^ 

rad^nung  finbeii,  baß  berfclbc  govfeber  ber  Uutevfu^uug  ber 
Seroegung  ber  1DJo(ecü(c  gasförmiger  ®ubftau3en  nadbber  auc^ 
bie  ber  iKoIecüte  tropfbar=fIüffiger  i^iii3ufügte:  in  feinen  non 

1850  an  ueröffentlid^ten  üirbeiten  über  bie  ®iffnffion  non 
figfeiten,  beren  Slefnttatc  fidb  an  bie  bc3Ügtid)  ber  (bureb  ®u= 
Irocfiet  1827  fo  benannten)  ©nboSmofe  erroorbenen  anf^loffen 
(bie  roeiter  auSgebitbeten  biatplifeben  iUerfabren  für  bie  Sebeib» 
ung  flüffiger  nnb  gasförmiger  Äörper  lehrte  ©rabam  erft 
nach  ber  fennen,  über  roctebe  i^b  bit^^  berichte). 

3>i  ben  nerfebiebenften  bebingte  baS 

©ingreifen  pbpfifalifeber  ^ortfebritte , nnb  nergalt 

ficb  ®iefeS  für  bie  '4?bpfif  «»t  iBereicbernng  ber  ihr  3ugebörigen 
Äenntniffe.  — SBie  roiebtig  finb  bie  Unterfuebungen  über  bie 
SSörmeroirfungen  bei  ebemifeben  ißorgöngen  geroorben,  bie  über 
baS  Sßereicb  früher  geroonnener  iRefultate  b<uanS  nnb  biefe  an 
©enanigteit  übertreffenb  auSgefübrt  mürben;  fo  bur^  ®ulong 
(Dor  1838),  bureb  ^e D (oon‘ 1839) , bnreb  31nbreroS  (oon 
1841),  burdb  f^aore  nnb  Silber  mann  (oon  1844  an;  mit 
ben  fo  lange  in  ©ettung  gebliebenen  mürben  bie  Unteren 
Unterfuebungen  1852  nnb  1853  3U  einem  geroiffen  'Kbfebluffe 
gebracht),  um  auS  ber  größeren  9lu3abl  ber  an  bmvber  ein= 
fdblagenben  ülrbeiten  Öetbeiligten  (and)  3-  Xbomfen’S  !8e= 
feböftigung  mit  biefem  ©egenftanbe  begann  febon  1853)  nur 
einige  3U  nennen;  unb  roie  febroer  roirb  eS,  babei  ni^t  auch 
Solcher  3U  gebenfen,  roelcbe  für  bie  ermittelung  ber  bei  2len= 
berungen  beS  pbpfitalifeben  ftattbabenben  iffiärme= 

roirfungen  tbdtig  mären. 

3n  Dnlong  unb  if?etit’S  bereits  S.  394  f.  befpro^ener 
ertenntniß  (1819)  eines  3ufammenbangeS  3mifcben  ben  fpecif. 
Sßdrmen  ^emifeber  ©lemente  für  ben  ftarren  ben 

Sltomgemicbten  ber  Unteren  tarn  1831  9teumann'S  ©ntbeefung 
eines  eben  folgen  3wfommenbongeS  3mifcben  ben  fpec.  Södrmen 
unb  ben  f.  g.  ftödbiometrifdben  Cuantitdten  bei  ebemifeb  dbnli^ 
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3ufammciigcfe^ten  ftarrcu  33cv6iiibungen ; roie  na^e  eä  niiv  auch 
liegt,  eine  uollftäiibigere  Slufjd^luug  5Dcricuigeu  311  geben,  bie 
nn  bev  (^vforfe^uug  ber  Söe3ie;^uugen  37oif(^en  bet  jpec.  '^tönne 
unb  ber  (^emi)c^eu„'^uiammen)etuiug  )■tan•ev£^6|'tall3en  gearbeitet 
l)Qbeu,  barf  icb  boc^  ^ier  nur  bie  Üeiftuiigen  tRegnoult’ä  (dou 
1840  an;  id)  ^abe  Ipdter  nod;  einmal  auf  jie2}e3ng  311  ncl)inen) 
tjeruor^cbeu. 

®on  ben  ermittelungen  ber  tÄusbe^nung  ftarrer  unb  tropf= 
bar^flüffiger  Jlörper  geroannen  oor3ugb)üeiic  bie  für  bie  tclftereu 
an  Umfong  unb  an  (Menauigteit  burc^  bie  'Arbeiten  'JRe^rercr, 
barnnter  3-  'i*ierre’<5  (non  1845  an).  ®ie  9iefultate  ber- 
artiger  löeftimmungen  tarnen  in  'Rnioenbung  für  bie  iDerfuc^e, 
tye3ie^nngen  3ioifc^en  ber  ^laumerfüllung  ber  burc^  bie  d^emifdien 
rt-ormeln  oudgebrüdten  ©eioic^te  unb  ber  ^ufammeufc^ung  ber 
betreffenben  fviiiffigftü  3»  erfennen.  ftarre  ©ubftai^en 

foldie  iöe3ie^ungen  nac^3un)eifen , fud^teii  fc^on  früher  &in3elne, 
feit  1839  ilRe^rere,  .!p.  ® darüber  (oon  1840  an)  u.  '41.,  unb 
bann,  dou  1841  an,  lourben  in  einer,  mit  ben  fpätcr  erlangten 
(Jrgebniffen  in  nd^erem  fte^enben  äßeife  aud) 

bie  tropfbar=ftüffigen  iterbinbungen  in  ben  Jlreiä  biefer  Unter 
fnd^ungen  ge30gen. 

i8on  1841  an  mürben  aud^  iöe3ic^ungeu  3roifd|en  ben  Siebes 
puntteu  namentlich  organifcher  lierbinbungen  unb  ber  3ufam= 
menfehung  berfelben,  roie  biefe  burch  bie  ^emifchen  Formeln 
aud3iibrücfeu  ift,  ertannt,  unb  ein  roeitereä  §ülfämittet  rourbe 
bamit  bafür  gemonnen,  bie  relatioen  @eroi^te  ber  tleinftcu 
Sheilth«“  folch«i‘  i'erbinbnngen  feft3uftellen.  — Unter  SDenen, 
roelche  bie  Spauntraft  oon  Sümpfen  untcrfuchten,  führte  91  cg: 
nault  (dou  1844  an)  foldie  IBeftimmungen  für  bie  größte 
3nhl  oon  Ilörpern  mit  ni^t  übertroffener  ©enauigfeit  ou§.  — 
3L<ou  D0r3ugdroeifer  iöebeutung  für  bie  >oor  bie  (Srmit: 

telung  ber  Sampfbid)ten.  9ln  bie  ßeiftungen  früherer : ©5  a 9= 
ßuffac’d  (©.  334),  Surnaä’  (S.  424),  Dtitfehertid^’ö 
(S.  428)  fihloffen  fiel)  bie  einer  großen  3“'^^  oon  f^orfchern  an, 
unter  biefen43ineau’ä  (oon  1838  011),  dahourä’  (dou  1844  au,) 
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ISO  er  für  ben  ©ffigfäurebompf  baä  ßonftautroerben  ber®ampf- 
bii^te  erft  f)odj  über  bem  Siebepuiitt  uai^roicä),  §.  @ainte= 
ßlaire  ®e»tüe’ä  (beffen  33erfud^e,  Ilampfbic^tcu  aud^  ober= 
^alb  ber  biä  bo^in  cinge^alteuen  lemperaturgrenje  ju  beftimmen, 
18ö9  begannen).  Unb  on  biefer  Stelle  mag  auc^  ber  oon  bem 
Ce^teren  (feit  1857)  anägefü^rten  Unterfuc^ungen  über  bie  oon 
i|in  alä  ®iffociation  be^eic^nete  36vfe^ung  c^emif^er  Serbinb= 
ungen  bnri^  ^ö^ere  lemperatnr  gebaefit  toerben,  roelc^e  über 
t^eilroeife  fi^on  früher  (fo  bur^  ® rooe  1847)  roa^rgenommene 
uub,  oiele  neu  anfgefnnbene  liierfier  gehörige  Sßorgänge  3luff(^ln6 
gaben. 

SBeld^e  äöirfnngen  alä  f.  g.  electrot^ermif^c  bie  (Slectricität 
ausüben  fanu,  rourbe  je^t  anc^  beffer  beurt^eilt.  3lber  amf)  bie 
f.  g.  electro^emifc^en  SBorgdnge  blieben  nach  ber  fd^on  früfier 
(ogl.  S.432  ff.,  452  ff.)  bejüglic^  i^rer  erroorbenen  evfenntni^ 
©egenftanb  oielföltigfter  gorfc^ung.  Sßic^tigfte  tec^nif^e  9ln= 
roenbung  erhielt  bie  (Slectrolpfe  in  ber  oon  1838  an  bnrd^  ÜK. 
Jp.  3 0 CO  bi  eingefü^rten,  auc^  burd^  Spencer  aufgefunbenen 
©aloauoplaftif,  in  5)em,  roaS  1840  bur^  be  la  9lioe, 
bur^  unb  @.  61  fing  ton,  burc^  9tuolj  bejügli^  beS 
Ueberjie^enS  eines  ÜUetoHeS  mit  einem  anberen  fennen  gelehrt 
unb  bann  oon  fo  Sßielen  roeiter  beorbeitet  rourbe.  6ingel)enber 
fann  ic^  barüber  ^ier  nid^t  beeideten,  jo  nic^t  einmal  über  bie 
3lu8bilbung  unferer  Äenntniffe  über  bie  etectrolptifd^en  2)or» 
gonge  unter  bem  rein  roiffenfc^aftUc^en  ©efi^tSpunft , roie  mir 
fte  fo  go^lreid^ern  i^or  Wern : nod^garabap  21.  6.  Sec  quer  el 
(roeldfier  1844  ben  SHac^roeiS  bafür  erbrad^te,  ba^  baS  f.  g. 
electrocl)emifc^e  Sleqnioalent  eines  6lementeS  fi(^  bei  3luSfd^eib= 
ung  beSfelben  ouS  oerfc^iebenen  Serbinbungen  oerf^ieben  ergeben 
fann),  Suff  unb  oielen  2lnberen  oerbanfen.  SCBie  unooH: 
ftäubig  mu6  audf)  bleiben , roaS  id)  bejügti^  ciujetner  für  bie 
ß^emie  roert^ooUer  IRefnltate  electrolqtifdier  Unterfud^ungen  '^ier 
anbeuten  barf : bie  i9id;tigteit  ber  1839  unb  1840  oer6ffent= 
lichten  Serfucfie  ®onietrs  über  bie  einroirfung  eines  gal= 
oonifc^en  Stromes  ouf  rodfferige  fiöfungen  fauerftoff^attiger 
<g  SnlniUelung  bei  Chemie.  41 
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Sütje  für  bie  '^Prüfung  bcr  älteren  ge^re  über  bie  douftitutiou 
biejer  ^alje;  bie  ber  burc^  ®uufen  (dou  1852  niO  uiib  unter 
feiner  Üeitung  auägcfübrten  Dtebucttonen  dou  (Srb  = , 'lUtalu 
u.  Q.  'DfetaUeu  für  bie  unorganifc^e  gljcmie,  bie  ber  bnrcl) 
Äolbe  1847  iinb  1849  iiütget^eilten  Uuterfudjungeu  über  bie 
3erfefeung  ber  'Jlaterianiäure  uiib  bie  bcr  O-ifigfänre  burc^ 
ben  etectrifc^en  ^troin  für  bie  organifcfie  (l^emie.  — Uiigelotfert 
erhielt  firf)  bie  SBerfnüpfung  jroifc^en  ber  eiectricitntalebre  unb 
ber  (£t)cmie,  and)  al4  in  ber  lepteren  nicht  mel)r  fo  roie  früher 
(ogt.  'S.  499  ff.)  bie  electrochcmifcfie  If)corie  ol4  bie  tin-unblage 
für  bie  Jjentung  ber  iienoanbtfcfiaftöerfcheinungen  unb  ber(5ou- 
ftitution  ber  i*crbinbungcu  anerlannt  loar.  Jafür  trat  um  fo 
mehr  hcrt'or,  mit  roie  roirffamcu  .'r^ülfssmitteln  jur  Orinleitnng 
dhemifcficr  itorgonge  bie  G-lectricitätökhre  bie  Orperimentalchemie 
auäjuftatten  ucrmag;  baran  hoch  roenigftenö  mag  hier  erinnert 
roerben,  baß  erfolgrcidjcr  als  91.  G.  93equerel  1835  Sanicll 
1836  feine  conftaute  Jlette  conftruirte,  bann  Örouc  1839  unb 
iöuufen  1842  bie  und)  ihnen  benannten 'Apparate  feuneu  (chr= 
ten  unb  bie  3''t’UCt^0"ö"^tfttiMi''mafchiuen  ctroa  feit  1852  für 
ben  Giebrand)  in  Öaboratorieu  ikbeutuug  gcroannen. 

iöeträchtlich«  Grroeiterung  erfuhr  bab  bejüglich  ber  cfiemifchcn 
91'irfnngen  beä  Sichted  Grfannte.  Üaiige  befchränften  fich  sroar 
bie  hierüber  angefteUten  Unterfud)nugen  auf  bie  genauere  Gr-- 
forfchung  ber  ungleichen  üBirffamreit  bcr  oerfchiebenen  Xheile 
besspectrnmä  (ba^  bie  oioletten  strahlen  amStdifften  roirfen, 
hatte  Scheele  1777  angegeben,'.  Gincn  trdftigen  l'luftoß  ju 
oeroielfachter  Söcfchdftiguug  mit  biefem  Gegenftanbc  gab  bie 
9?ern)irtliihnug  beä  i'crfucheä,  i'idjtbilber  jn  fipiren; 

Slidpee  in  biefer  ätichtuug  dou  1814  etroa  an  anftrebte  unb 
Don  1822  an  leiftete,  rourbc  nach  Üerbiubung  Seöfelbcn  mit 
®agnerre  (1826)  burct;  ben  Behtcren  oerDoUfommnet  unb  ’,u 
bcr  1839  befannt  geroorbenen  Sagucrreotppic  audgcbilbet,  in 
roclchem  3®^rc  auch  lalbot  bie  3‘rüd)ic  feiner  95emühuugeu, 
auf  'papier  ju  photographireu,  Dcröffentlicljtc.  Ütuf  bie  jahl= 
reichen  hieran  fid}  anfnüpfenbeu  9lrbcilen  faun  id)  l;ier  uidit 
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eingc^eii,  ober  aud)  bic  fouft  iiod;  uiib  o^itc  SKiuffidjt  auf  folc^e 
3lnroeubuu(]  ber  c^cmljc^cii  ä8ivf)amfcit  bed  l'ic^tes  übev  bieje 
angeitelltcu  Unteriuc^uilgeu  DOUftäubigev  por3ufü^rcu , barf 
hier  iiic^t  uutcvuci;men.  5^)  bcjcl^väiifc  nüd)  auf  bie  (iT= 
imicruiig  an  bie  'llvbeitcu  ®ecqucvcrä  (1843)  uub  Sra= 
pcr’ö  (pon  1837  au),  bcffeii  illugabcii  über  bie  'H{ittl)eiluug  ge» 
fteigevteii  i?cvbiubuug«uenupgeiiä  au  bad  (Hüor  buicb  baä  cou» 
neulid)t  1843  uub  iii  bcu  uädjftfolgeubeii  .'o^'^veu  bie  >Hufmert= 
famfeit  ber  6^cmifcr  erregten,  uub  au  bic,  juerft  ernde  Sc» 
ftiiumuugcu  briugeubcii  uub  bic  (>Huub(ageu  ber  neueren  t3cr= 
Dollfominuuugcu  nuferes  28tffcuS  in  biefem  5 Ijeile  ber  p(}pfitnli)d)cu 
Geeinte  abgebcubcii  üciftuugcu  :öuufeu  uub  Sioäcoc’g,  bereu 
'8er6ffeutü^&uug  1857  begonueii  f)at. 

;;ju  einer  oubereii  3iid;tuug  trat  aber  iiO(^  bie  Optit  ber 
G^ciuic  naf)e,  iubem  bie  le^terc  biird)  bic  erftere  mit  einer  neuen 
uub  roid)tigcii  ßigeiifdiaft  geiuiifer  orgaiüfdjer  Subftaujeu  be» 
taiiut  gemnd}t  ipurbe;  im  ftüffigcu  .^uftaiibe  bcrfelbeu  auf  fie 
burd;briugenbes  polarifirteS  8id)t  311  roirteu,  bie  'i'Olaril’atioud» 
ebene  in  beftimmtcrä8eife  3U  brel)eu.  Jl8aä  in  biefer  ^e3iet)uug 
bur(^  ibiot  gegen  bas  (iube  bes  1815  eutbcift  roorbeu 

roar  (felbftftänbig  mod)te  au  bem  ülufaugc  bes  uad)tommcubeu 
^alireS  auc^  Seebeef  ba^iu  eiufd;[ageube  tücobac^tuugeu),  ipurbe 
burd)  i^u  unabläffig  meiter  erfor|d)t;  tpieberum  fanu  idj  |ier 
nur  boraii  eriiinerii,  bag  söiot  bereits  1833  biefcS  äler^alteu 
fold)er  viubftau3eu  auc^  311  ber  quautitatipeu  iöeftimmuug  ber» 
felbeii  (3uudd;ft  beS  au3un)cubcu  fud)te,  ot)uc  baß  id) 

bie  3at;lreicbeu  Uuterfuc^uugeu,  ipelc^e  er  feiuerülb^anbluug  über 
bie  tßeripcrtt)uug  ber  (äircularpolarifaliou  für  bie  orgauijdje 
(i^emie  (1835)  uod)  folgen  ließ,  auf3äf)Icu  bürfte.  'lluc^  auf 
bie  3ieunuug  'Iluberer,  ipel(^e  uufere  blcuutuiffe  über  biejeii  ®e= 
genftaub  pcrme^rten,  l)nbe  id)  uid)t  ciu3ugeljeu;  mir '4>afte  ur’S 
älrbeiteu  muß  auSbnuttid)  gebaut  loerbeii,  bie  pou  1848  au 
über  bie  ;üc3ie^uugcu  gipifc^cu  ber  blrqftaliform,  ber  d)emifd)eu 
^ufammeufeguiug  uub  bem  J)ret)uug3perm5geu  fo  niel  'Jluf» 
Udratig  uubuueriuartete  3iefultate  brad)teu:  fo  pou 'JUlgemeiuercm 
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1852  bcn  ?ladhn)ei€,  bafe  burd^  cntgegengefeljteä  ®rehungäDerm5gen 
nerfd^iebcne  ifotncre  ®ubftan3en  bei  i^ver  Sßereinigung  mit  felbft 
optifdh  öclioen  Ä'örpern  ni^t  mc^r  fo  bcjügli^  ber  (Sigenfchoften 
unb  fdb[t  ber  übereinftimmenbe  ®erbinbungen 

bilbeu,  roie  bei  ber  SPcreinigung  mit  optisch  nid^t  octinen.  ®a 
crft  mürbe  ber  Segriff  f.  g.  optifdb=DerJ(hiebcner  iDtobificationen 
ober  3fonierer,  melier  ouä  bem  oor  i|3a[teur,  3.  S.  für  oer= 
fd^iebene  ^udferartcii  (Sriaimteu  nod^  nic^t  mit  aller  Söeftimmtheit 
erfc^loffen  roerben  tonnte,  ein  in  ber  feftgeftcUter. 

SEÖährenb  man  innerhalb  ber  hier  311  betrad^tenben  3«'* 
optifdEie  Slctioitöt  in  bem  je^t  befpro^enen  Sinne  alä  ein^>ülfä= 
mittet  für  bie  ertennung  gemiffer  Subftan3en  unb  felbft  für  bie 
quantitatioe  Seftimmungein3etnerinÜlnroenbung  3U  bringen  lernte, 
benufjte  man  311  bem  erfteren  Slammenfärbungen 

unb  tarnen  Vorläufer  für  bie  erft  fpdter  mit  Sidher^eit  geroou= 
uenene  ©rtenntnip,  roie  bie  Spectra  oon  flammen  Stnhattä- 
puntte  bafür  geroähren  tSnnen,  auf  bie  Slnroefenheit  geroiffer 
Äörper  in  ben  Stammen  3U  fchliejien. 

2ln  ÜJlarggraf’ä  frühe  SBenuhung  ber  Slainmenfärbung 
als  eineä  üKertmats,  roelcheä  Äali  unb  ülatron  uuterfdheibe, 
roar  ®.  215  erinnert;  oorher  fdhon  roar  bieSürbung  ber  Stamme 
burch  eiii3etne  £ubftan3en:  Sorfäure , Äochfat3  3.  ®.  bcadhtet, 
fpäter  rourbe  eä  bie  burch  anbere:  Strontian,  fiithium  3.  ®., 
unb  3ur  Unterfcheibung  fotdher  Subftai^en  oon  ähnlidhen  unb 
3ur  Srtennung  ber  erfteren  bienten  biefe  SBahrnehmungen. 
3.  t£>erfdhet,  roelcher  fidh  1822  mit  ber  Unterfuchuug  ber 
Särbung  ber  gtamme  burch  »erf^iebene  Äörper  befdhäftigt  h«tte, 
hob  1827  heroor,  ba§  bamit  für  bie  (Sntbectung  fet;r  Heiner 
fKengen  ber  tehtcren  einfDtittel  gegeben  fei.  — ®a§  bie  in  bem 
Spectrum  einer  gefärbten  Stamme  roahrgenommenen  Sinieu 
über  in  ihr  enthaltene,  in  anberer  9lrt  fchroierig  nach3unjeifenbe 
jtörper  Sluätunft  geben  tonnen,  äußerte  1826  Xalbot;  unb 
1834  empfahl  SDerfelbe  3ur  Unterfcheibung  ähnlich  gefärbter; 
ber  burch  Sithion  unb  burch  Strontian  gerötheten  Sloninien  bie 
®etradhtung  berfetben  burch  ^riäma  unb  bie  ffleadhtung  ber 
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ba  fid^  3etgeuben  fiinicti , roobei  er  biefer  optifd^eii  Stnatpfe  bie 
Jd^igfeit  ^ufprac^,  bie  fleinfteüJieiige  jebcä  biefct  beiben  Körper 
erfeiineu  ju  toffen.  SB.  91.  ^KiHer  oeröffeiiUidbte  1845  bie 
iHefultate  feiner  Unterfliegungen  über  bie  Spectra  gefärbter 
i^lammen  unb  bie  bei  ginfü^rniig  oon  Satjen  uerfd^iebener  ü)le= 
taöe  in  bie  SBeingeiftflomme  in  bem  0pectrmn  fid^  jeigenben 
ßiiiicn.  ®oc^  trat,  roa§  für  baä  eine  ober  anbere  ülietall  c^a= 
rafteriftif^  ift,  iiocb  liiert  rein  ^eroor.  21uc^  bnre^  bie  »orber 
genannten  §orfdE)er,  roeld^e  ben  Öebanfen  an  bie  Sßerroertbung 
ber  Seobaebtungen  über  bie  f^drbung  unb  bie  0pectra  oon 
glommen  für  bie  ibemifcbe  9lnalpfe  anägefproeben  batten,  nmr 
bie  ©runblage  bierfür  noch  niebt  gegeben  roorben.  .Jperf^el 
betrachtete  bie  erf^einung  alä  abböngig  oon  ber  Jemperotur 
ber  giamme,  unb  feiner  9lnfidbt,  bafe  boä  SSerbampfen  oon  0ub= 
ftan^en  in  ber  glanime  ®aei  bcn>orbringe,  nmä  biefe  (Sigeiu 
tbümlicbeä  ^eige,  ftanb  bie  oon  Solbot  gegenüber,  bafe  folcbe 
ffiirfung  bureb  einen  in  ber  glamine  befinblidben  Äörper  audb 
ohne  Serflücbtigung  beäfetben  bebingt  fein  fönne.  9iocb  nidbt 
feftgeftetlt  roar,  roelcbe  0ubftan3en  bie  Urfacbe  be§  9lnftretenä 
(baratteriftifeber  Sinien  in  bem  0pectrnm  einer  gtainme  finb, 
unb  ob  eine  foldbe  fiinie  auöfcbliefeti^  biirdb  6ine  0ubftan3  ber= 
Dorgebraebt  roerbe  (atä  boä  9luftreten  ber  bellen  Sinie  im  @etb 
bebingenb  roar  3.  93.  bur^  lat  bot  no^  manebeä  9lnbere,  al§ 
Siatron,  oermutbungäroeife  befproeben);  nodb  nicht,  ob  baä  näm= 
liebe  iDietall  in  gorm  oerf^iebener  93erbinbungen  in  biefelbe 
jglomme,  in  ungleich  beiße  ober  fonft  oerf^iebene  glommen  ge= 
bracht  ungea^tet  ber  iDiannigfaltigteit  ber  ba  oor  fidb  gebenben 
cbemif^en  ifJroceffe  immer  an  benfclben  0teHen  beä  0pectrnmä 
ouftretenbefiinien  ficb  3eigen  laffe.  9Baä  eigentlidb  ba§  opcctrum 
einer  glamme  alä  in  biefer  enthalten  naebroeife,  blieb  — ab= 
gefeben  etroa  oon  ber  oorbin  erroäbntcn  Unterfdbeibung  ber 
0trontian=  unb  ber  Sitbionftamine  — unentfebieben.  6ineä 
nur,  rooä  hierauf  8e3iig  bat,  rourbe  in  ber  hier  3U  betraebtenben 
3eit  mit  größerer  ©idberbeit  bargetbon;  0roan,  beffen  Unter= 
fuebungen  über  bie  0pectra  .«toblenftoff  unb  iüafferftoff  ciit= 
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^altfubev  T'erbinbungfu  tbm  1856  bie  UiiDeväubcvUc^feit  bcr 
'Jngc  ba  fic^  jcigciibcv  l*iiücii  ergaben,  evfauutc  baiualä  au(b, 
eine  luie  fleiiie  ®ieuge  61)lornatrium  in  ber  J\lnmme  bie  belle 
fiiiiie  im  6elb  beö  3pectnim§  jum  i'ovic^eine  fommen  Idfet, 
uub  roieö  bavouf  l)iii,  bag  ba‘3  üluftveteu  bieferSinie  loo^l  ftetä 
alö  bie  'Huroefeubeit  üoii  lliatviam  in  ber  Jlflamme  aujeigenb  ju 
betraebteu  fei. 

iJliidj  bie  ^pectra  elcctrifdjcr  Junten  nmren  bereits  in  biefer 
,^eit  t'3egcn)tanb  ber  Jorfdjung.  äBbeatftonc  geigte  1835,  bafe 
bie  jn)iid)cn  oerldiiebenen  iHJelallen  unter  i'erflüdjtigung  ber 
legteren  über)pvingenbcn  Junten  gnnj  oevfdjebene  €pectra  geben, 
nnb  er  fpvacb  und,  bag  barouf  bin  eine  rn)d)e  llrtennung  bcr 
einzelnen  DJetatte  niöglid)  fei.  ütngftröm  unterfebieb  1853  in 
bem  Spectrum  bcr  Junten,  bie  jioifdien  jraei  (Stnefeu  eines 
l'ictalleS  in  einem  (^laS  nbcrfd^lagcn , bie  bem  Dtctalt  uub  bie 
bem  (^aS  eigentbnmlicben  Linien.  '|*lüctcr,  bef)en  Unteriud)» 
nngen  über  baS  'cpectrnm  bea  in  ftnif  oerbünnten  ('lafen  ber= 
Dovgebradjten  clccirifcbcn  üiibtco  uon  1858  an  betanut  imirben, 
fanb  bnmntS,  baf?  oerfebiebene  einfad;c  li^afc  d)aratteriftif(^  Der= 
jdjicbene  3pcctra,  (i'emenge  fo(dberC''afe  ^pectrn  geben,  in  ioel= 
d)cn  bie  ben  i3eftnnbtbeilen  jntommenben  nod)  ertennbav  fiub, 
nnb  bag  namenttieb  bie  bellen  fiinien  im  Spectrum  auj  bie 
’Jtatnr  beS  t^'ofeS,  in  bem  bie  i'id)ter|d)einung  ftatt  bat,  511 
icbliegcn  geftntten;  meldte  cinjadje  Öiafc  bi'^'  oorbanben  fiub 
ober  bei  ber  „Verlegung  ^niammengciey,tcr  frei  roerben. 

'Jln  bie  crbeblid;iften  'Arbeiten  , tneldie  in  bcr  b>fr  ,^u  bc- 
tradjtenbcn  „>5eit,  bis  1858,  neben  bcvU3cobad)tung  oon  Jlammeu= 
färbnngen  bie  non  Spccuen  gto  ein  .f>nlfSnüttel  jnr  (^rfenuuug 
geiuiffer  Snbftaiuen  abgebenb  in  iHnSfid)!  ftclUen , ba^f  itb  cv- 
‘innern  mollcn.  'ilfcbr  Ülead)tnng,  als  jn  ber  „>^cit  ihrer  iler= 
öffcntlidjung,  lunvbc  ibnen  äugemenbet,  als  bie  Spectralaualpfc 
anj  {c|tcrc  CWrnnbtage  bi»  i'>  bie  cingefübrt  roav  nnb 

bie  übcrraj^enbftcnSicinltate  ergab.  9lbcr  angcrbalb  jcucv,5cit 
liegt,  roaS  blird;boff  nnb  ^ünnfen  (uon  1859  an)  unter  Jeft- 
ftctlnng  beS  frübev  unberücfiid;tigt  ober  nnentfd;icbcnÖelaffeueu, 
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unter  Stac^roeifunfl , bajj  bie  in  bein  0pectrnm  einer  ^[amme 
ober  bc3  electri|d)en  ^uiifenä  ficf)tbaren  bdlfu  Sinien  nur  burii^ 
bic  'JJatnr  be3  körperlichen  in  ber  4!ichtquellc  bebinqt  jinb  , in 
ber  ikgrünbuiiq  unb  fiir  bic  '}lnmenbung  bcr  opcctralanotpfe 
gcleii'tet  3{ebcn  ber  Jragroeitc  biefer  neuen  2trt  oon 

optifcher  '^Inatpfe  roarS.  215  bie  burch  fic  ergebene  örroeiterung 
ber  kcnntnifie  über  bic  nnjcvlegbarcn  körper  ju  bcfprechen; 
auf  anbere  Jluroenbnngcn  ber  opectralanalpfc  unb  in  ilerfnüpf= 
ung  mit  ihr  gelöfte  5ragcn  fnun  ich  hier  nicht  eingehen. 

Ciittjelne  Jlammenrcactioucn  roaren  f^on  frühe  bei  ben 
'i?erfucheu  bennht  raorben,  bie  Seftanbtheile  namentlich  un= 
organtic^er  körper  mittelft  bc3  töthrohreä  ju  erfeunen.  &ie 
bie  'Jlnrocubuug  bicfcä  iBcrE3cnge3  in  ber  analptifchcn  6he>«ie 
fich  auäbilbcte  — non  L^^ahn’ä  (in  baä  oorige  ^o^rhuubert 
^?urücfgehenbcn)  Ü3emühnugcn  an  norjngaroeifc  burd)  bie  uon 
töerjetiuä  aber  auch  mancher  tllnbcrer  hi'ibnrch  biä  ju  beneu 
'fHattiicr’ä  (non  18't2  an)  unb  noch  kenerer  — , ift  hier 
ui^t  im  (Jinjelncn  ju  befpredjen.  Unb  eben  fo  roenig,  roelche 
jortfehritte  fonft  uod)  bic  analptifche  6he»iie  in  ber  9luffinbiing 
neuer  Verfahren,  in  ber  i'crbefferung  bereitö  länger  betannter 
machte,  unb  roie  fie  nach  ber  ihr  namentlich  bnreh  löergeliuä 
geroorbenen  iJluäbilbung  mehr  unb  mehr  noch  bereichert  nnb  in 
bie  iyorm  gebracht  roorben  ift,  in  loelcher  burch  .^nfanimenfaffung 
unb  '4^rüfnng  beä  oon  3lnbcreu  (Seleiftetcn  unb  burch  3nf“9nng 
eigener  ßeiftungen  Dtofe  fie  in  oerbienftooUfter  SBeife  re= 
präfentirte,  (^refeniuä  unb  'ilnbere  fie  ie(jt  oci-treteu.  — 9tur 
für  roeiiigc  9lbtheilungen  biefeä  3n)cigcä  ber  6heuüe  ift  cä  mög= 
lieh,  innerhalb  ber  hier  cinjuhaltenben  ©renjen  au  einigeä  bt- 
fonberdäBichtiged  ju  erinnern,  gnr  bie  ©aäanalpfe  j.  2).  baran, 
roie  fie  burch  söunfen  oon  1838  an  biä  ^u  ber  3nfn>nmen= 
fteüung  feiner  gafometrifchen  fKeihoben  1857  oeroollfommnet 
iDurbe,  auch  au  baä  oon  Sieg  na  ult  1849  befchriebene  I8cr= 
fahren  ober  baran,  roie  befonberd  für  bie  Sßeftimmung  ber  3n= 
fammeufehung  ber  atmofphärifcheu  l*uft  ju  ber  ÜSolumanalpfe 
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aud^  bie  ©eroid^täonol^je  fam  (btr  ooii  Srunner  bereits  1830 
benu^tc  SGBaffev=?lfpirator  rourbe  oou  1836  au  mc^r  beadbtet). 
Ober  für  bie  oolumetrifc^e  'llnatpfe  auf  uaffem  äöege,  bofe 
(yap  = 8uffac  juerft  i^r  ©euauigteit  gab,  roeld^er  feine  9ln= 
leituug  jur  ß^Iorimetrie  1824,  bie  jur  ÜUfaliiuctrie  uub  roaä 
bamit  jufammeu^dugt  1828 , bie  jur  Scftimmuug  beä  ©ilberä 
1832  jufammeuftetlte , bafe  unter  beii  raf^  fic^  mefirenbeu  93er» 
fu^en,  ein  fotc^eä  93erfal^ren  auc^  in  anberen  füllen  ouSfn^rbar 
gumadien,  bie  oon^Rar  gueritte  1846  bebufS  ber  93eftimmung 
beS  gifenä  angegebene  Slnroenbung  beS  übermanganfauren  Äali’ä 
oon  befonberet  Sebeutung  rourbe,  uub  ba&  Sunfen  1853  jeigte, 
für  roie  niete  unb  nerfebiebene  fiSrper  bie  genaue  quantitatine 
©rmittelung  berfelben  in  ber  Herbeiführung  ber  ndmtidbeii  f^arf 
ju  erlennenben  ©nbreaction  bei  geeigneter  SBenufjung  ber  ndm» 
tidben  iroeiiRormattöfungen  SlnbaltSpuntte  finbet;  aber  fpecicüer 
barf  i^  nidbt  nerfolgen,  roaS  au^erbem  nodb  burdb  eine  SReibe 
non  Jorfdbern  unb  unter  biefen  namenttieb  bur(b  3)iobr  für 
bie  roeitere  ©ntroicfelung  ber  Sitriranalpfe  geleiftet  roorben  ift: 
in  roeicbem  Umfang  unb  für  roie  niete  einjetne  «ubftanjen  dtterc 
ÜRetboben  auf  ihre  tBraudbbarteit  febdrfer  unterfuebt  unb  ner» 
beffert,  neue  auSfinbig  gemadbt  roorben  fmb,  ober  roettbe  9tuS» 
bebnung  biefer  3lrt  ber  9tnatpfe  auch  für  organifdbe  Subftonjen, 
non  ber  frühe  bereits  norgenominenen  oeibimetrifeben  i|3rüfung 
rodffeviger  organifdber  ©duren  bis  ju  Siebig’S  (1853)  ®e= 
ftimmung  beS  H“rnftoffS  im  Harn  unb  roeiterbin,  gegeben  roor» 
ben  ift.  9lucb  bariiber  fann  hier  nidbt  berichtet  roerben,  roie  bie 
juerft  in  ber  fflefchdftignng  mit  unorganifeben  ©nbftanjen  ju 
grdffercr  Sicherheit  getaugte  anatptif^e  6b*niie  auch  93erfabren 
jur  ©rfennnng  unb  Sebeibung  orgauifeber  93erbinbungcn  ju  ge» 
roinnen  rou^te,  unb  fetbft  fot^cr,  bie  ficb  in  ihren  ßigenfdbaften 
nabe  fommen , unb  roie  bie  erfotgreicbe  85fung  hierauf  bejüg» 
lieber  Slufgaben  (fo  j.  ®.  in  StaS’  1851  betannt  gcroorbencr 
9lnteitung  jur  9luffinbung  orgauifeber  ®afen  in  ®ergiftnngS» 
fdlten)  eS  erfeben  lie^,  roctebe  g-ortfebritte  in  ber  J^enntnife  beS 
SßerbottenS  berortiger  Serbinbungen  gemalt  roaren  unb  noeb 
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^injugefügt  rourbeii.  2Boä  bie  ©lementaranalpfe  orgauifc^er 
2?erbinbungeu  betrifft,  fo  ^atte  ic^  S.  522 — 544  über  bie  erfteii 
9L*erfud^e,  fie  ouSjufü^ren,  unb  über  bie  9luöbitbung  berfetben 
für  bie  „>^eit  einge^eiiber  gu  berichten,  in  melier  bie  guudc^ft 
erlangten  SRefultote  non  befonberer  SK'ic^tigfeit  für  bie  l^^eftaltung 
ber  9ln)ic^ten  über  jene  iPerbinbnngen  im  9lllgemeinen  roaren; 
aber  auc^  babei  barf  ic^  ni^t  »erroeilen , roie  in  fpdterer 
bie  93eftimmnng  eingelner  ©temente  na^  fd)on  früher  benn^ten 
iprincipien  oerootltommnet,  roie  für  bie  Seftiminnng  eineä  ober 
beä  anberen  ©leinenteä  (be§  Stitfftoffä  j.  93.  nac^  bem  oon 
SUarrentrapp  unb  2öill  1841  befc^riebenen  ^erfafiren)  ein 
neues  i^'rincip  in  änroenbung  gebracht  rourbe. 

Illit  folc^en  ^ütfSmitteln  ber  9lualpfe  ansgerüftet,  roie  fie 
bei  ber  Unterfliegung  ber  3wfammcnfet,ung  geroiffer  9?erbiubuiu 
gen  erprobt  unb'gn  uinfaffenberen  ÜJietfioben  ouägebilbet  rour= 
beu,  in  ber  ©rfenntni^  allgemeinerer  Sdtje  nnb  @efe^e  9ln^altä= 
punfte  für  bie  ßntfc^eibnng  cingelner  geroinnenb  nnb 

oon  ®em  @ebrau^  ma^enb,  roas  bie,  oor^iii  roeiiigfteiiS  uaef) 
einigen  SJUd^tungen  f|in  befprocf}enen  Söegicl)nngen  ber  if^^pfif  gu 
ber  (S^emie  ber  leffteren  an  Uuterftü|uiig  bieten  tonnten,  — fo 
roar  bie  6^emie  unabldffig  mit  ber  93earbeitiing  i^rer  älufgabe 
befc^dftigt:  alä  bie  Urfac^e  ber  5l*erfcf)iebenf|eit  ber  jtörper  Uiu 
gleicli^eit  ber  ^ufammeiifeemiig  ber  legieren  narf)guroeifen , boS 
SDer^otten  ber  eingelnen  Äörper,  bie  ein= 

gelnen  9L>erbiubuiigeu,  bie  SBegie^ungen  ber  eingelneu  ©ubftongen 
gu  onberen  feftguftellen,  ouä  roelcfien  bie  erftereii  entftefien  ober 
in  bie  fie  übergel^eu  tonnen. 

®a§,  roaö  bie  ö^emie  in  biefer  .^linfic^t  erforfc^te,  mad^te 
fie  au(^  uu^bar  für  anbere  3™f'3*  Si'iffenS.  9lber  fiier, 
nio  id^  begüglii^  beä  98orfd^reitenä  ber  Äenntniffe  über  bie 
monnid^foltigen  ber  reinen  ß^emie  gugebörigen  (^egenftdnbe  nur 
fo  bürftig  uiib  unooHftdnbig  berid^ten  tann,  barf  icf)  nod^  roe= 
niger  oerfud^en,  über  biefe  9lnroenbmigen  ber  ß^emie  in  anberen 
®iSciptinen  einen  aUeä  SBid^tigere  umfaffenben  Ueberblict  gn  ge= 
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ben.  ®ei  bev  SSielfältigfeit  ber  ?ei)tuiigcii,  icetc^e  bei  beu  auf 
Qubereii  ©ebietcii  alä  bem  ber  reinen  (5f)tmie  ongefteliteu  (^emi= 
fcf)en  Uuterfut^ungen  bnlb  bodb  and)  für  biefe  gonj  erf|eb(i(^fte 
iRefuttate,  balb  ooräugäroeife  für  bie  niibercn  SDiöciplincu  roi(^= 
tige  Grgebniffe  brab^ten,  fann  icb  nib^t  einmal  bie  in  ber  er= 
fteren  23e^ief)ung  bebeutenbften  3lrbeiten  jufammenftellen. 
gelingt  mir  nid;t,  and;  nur  biefe  '■Arbeiten,  fo  roeit  fie  bie  9liu 
roenbung  ber  Gbemie  in  ben  Äünften  nnb  öieroerben  jur  'Jlufs 
gäbe  ober  9*eranlaffung  l^atten , in  einer  bem  IKobmen  biefeä 
®nd)eö  angemeifcnen  Äürje  jur  Ueberfid^t  ^n  bringen,  nnb  nur 
auf  Slöenigeö,  ronö  nad)  anberen  jRid)tungen  bi>'  gcleiffet  rourbe, 
fann  ic^  ^ier  ^inmeifen.  2i?ie  oiele  ocrbienflDoUfte  g^orfd^er 
bleiben  ungenannt,  roenn  unter  J'enen,  roeld)e  bie  djemifdic 
^lenntnif?  oon  '^'lobucten  ber  nnorganifeben  9iatur:  ber  fDiine; 
ralien  feit  ben  „feiten  Älaprotl)’ä  nnb  ä* auqne  1 in’ä  nors 
jugdroeife  geförbert  ^aben,  nad)  IBerjelinä  noch  an  nnb 
(f^.SRofe,  Jiobcll,  iHammelöberg  erinnert loirb,  oberunter 
®cncn,  roel^e  oon  bem  (f<icfic^tdpunFteberl5f)emie  and  ber  (^3eo= 
logie  nü|jlid)fte  33etiac^tnngen  anjufteUen  lel)rten,  an  W.  93  i = 
f^of  nnb  iöunfen.  Unb  road  bie  '^>robncte  bet  organif^en 
SRatnr  angelt;  iBie  märe  cii'c  9tnfjn^lung  J)erer  ju  geben, 
loelc^e  fic^  befonberd  an  ber  Untcrfncbnng  oon  «ubftan^cit,  bie 
in  ‘^‘flan3cn  ^croorgebrnd;!  merben,  betljeiligt  haben  ober  and)  nur 
Derer,  bie,  fo  roie  iRod)leber  in  feinen  beharrlich  fortgefehiten 
Uuterfuchnngen,  für  botanifd)  fid)  nahe  ftchenbe 
)oad  fie  als  gemeinfame  ober  entipred)e:ibeiöeftanbtheile  enthalten, 
311  erforfdjen  fnchten?  ÜiUe  eine  9luf3ählnng  Derer,  rocld)cbie'|!hP'- 
fiologiebcr  9-'flan3en,  fofern  ed  fid)  um  d)emifd)e 'Vorgänge  in  ben 
lelfteren  hanbelt,  ber  jeht  erreid)ten  Stufe  ber  (i'rfenntuijf  3uge= 
fühvt  hoben?  ober  Derer,  roeld)e  ber  ülgricultnrchemie  biirdf 
ihre  93etradhtnngen  nnb  erpcrimcnlalen  2lvbciten,  bahin  gehörige 
fragen  in  aUgemeiufter  äBeife  erfaffenb  nnb  in  ben  fpecictlften 
, fällen  nntcrfuchenb,  feftere  ©rnnblagcn  311  geben  in  ber  neu= 
eren  3cit,  fo  roeit  über  biefe  hier  311  berichten  roäre,  noch  oufsev 
Miebig  unb  löonf  fingault  bemüht  roaren?  S^on  bie  gülle 
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bebeuteuber  Ceiftiingeii  uiib  bie  'J)ercr,  roetc^en  roir  fie  dcv^ 
banfcu,  Dcrbietet,  ^icr  in  Eingaben  barfiber  ciiijutretcu,  roelc^c 
jyort)d)ritte  in  ber  itcnutni^  oon  Subfiaujen,  bic  ft(^  in  t^ievi= 
fd^en  Crganiämcn  biiben,  unb  oon  SBorgdngen,  bie  rod^renb  bcd 
Sebenä  ber  leVitcren  ftatt  ^aben,  geinacbt  unb  burd;  loeid^c  Jyor: 
Icber  i'ie  gcfid)ert  rourben.  Unm5gti(^  ift  mir  ^ier  bie  ©efpred)= 
iing,  raie  bie  Unterfcbeibnng  unb  bie  Uuterfu^ung  ber  einjeluen 
iiöberen  ©eftanbl^eiie  fotc^er  Organismen  üorf(^ritt  bid  511 
TOnlber’d  ©earbeitung  biefed  (Megenftanbeä  unb  feinem  (oon 
1B;47  Oll  gemalten)  ©crfuc^,  mehrere  biefer  jtörper  old  einfa= 
there  ©erbinbungen  (filier  compticirt  gnfammengefetten  'Jltonu 
gruppe  mit '.Hnberem  ju  betrauten,  nnb  bnrüber  h>uaud,  unb 
roie  in  rafch  auf  eiuanber  foigenben  „Zeiträumen  auch  ““f 
fern  C^cbiele  jeber  bem  ooraudgcgangeneu  gegenüber  neued  unb 
erWeitertcd  ©Mffen  auftnroeifen  huttf,  jfber  für  bad  in  ihm 
&rrcid)tc  biird)  ben  iiadhfolgeiiben  neben  neuer  Prroeiterung  bed 
SBiffeud  ©crid)tignug  beffelbcn  erfuhr.  Unmögtich  ift  ed  mir, 
in  Pinjeliihciten  cingehenb  über  bie  ?lndbilbung  ber  dtenntnifi 
,tu  berichif'/  mefdie  ^emifch  ju  unterfcheibenbe  Äorper  in  bie 
^ufammenfe^uing  eined  geroiffen  thierifchen  Crga« 

lüdmud  ciiigcbeii,  unb  biefe  2(udbilbung  ju  oerfolgeii  non  ber 
.Zeit,  in  roeidher  bie  Zoochemie  rei^  an  i?lunahmen  beftimmt 
be^eidjnetcr  aber  fonft  (im  ©ergteiche  3U  anberen  ©erbinbungeiO 
menig  ©eftimmted  bietcnber  ©eftaubthcilc  roar,  bid  311  berjeiu: 
gen,  roo  eine  fo  burchgcfühvlc  Unterfiichuug  roie  bie  über  bie 
©eftanbtheile  ber  i^Ieifchflüffigfcit  burch  i'iebig  (1847)  mögli^ 
roar;  uumöglidf),  für  einen  einselnen  bcrartigen  ^heit : etroa  bie 
(.Malle  aniugcben,  roie  niete  'Arbeiten  ben  beiüglicli  ber  houptföch- 
licheii  ©eftanbtheite  biefes  Secreted  ben  Jtern  enthültenben  unb 
©erroorvened  entroirrenben  (1847  begonnenen)  llntevfudiuugen 
S t r e cf  e r’d  oovandgingen.  (Srfchen  311  laffcn,  rond  ber  ').U)nfio- 
logic  bed  ihi^i'förpers  nii  'Jtnfflnrnng  d)emifd)er  ©orgänge  in 
biefem  bnrd)  flforfdningen  3utam,  roeldje  uor  unb  nach  ber  inäch= 
tigeu  burd)  Viebig  gegebenen  idnregung  angcftcUt  rourben,  barf 
ich  gtcidjfalls  iiidjt  nntcruel)men,  nnb  eben  fo  roenig,  roctche 
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Sort^eite  bie  J^eilfuube  auä  ben  ^ortfd^ritten  ber  Gl)einie  jog. 
®aä  lä§t  fid^  fur^  fag«»,  ba^  jetü  bie  6^emie,  alä  ein  on  fid^ 
oon  ber  Jpeilfuube  gefonberter  J^eil  bed  SBiffend,  me^r  für 
biefe  leiftete,  ald  ed  ber  f^atl  roar  jn  ber  ß^emie 

roefentlicf)  in  i^rer  9lnn)enbung  auf  bie  §eiltunbe  unb  atä  @runb- 
lage  ber  tefjteren  aufgefaßt  unb  betrieben  luurbe  (ogt.  >©.  25  ff. 
unb  89);  aber  311  locit  roürbe  ed  führen,  au^  nur  burd^  6rin= 
nerung  an  luenige  iöeifpiele  an3ubenten,  roie  bie  neuere  6^e= 
nüe  ber  iWebicin  biefe  3?ort^eiIe  gerod^rte:  burc^  i^ren  9lnt^eil 
an  ber  grfenntni^,  roelc^e  d^emifc^c  SSorgdnge  unb  roie  biefe  ®or= 
gdnge  in  bem  Organidmuä  bei  norinatem  beffelben 

ftatt  t)aben,  nnb  roie  fie  bei  geroiffen  jlrant^eiteu  abgednbert  finb, 
burc^  bie  Darbietung  dou  ^ülfdmittetn  für  bie  Diagnofe  bet 
Störung  normaler  f^uuetiouen,  burd^  bie  Erbringung  beä  be^ 
ftimmteren  9la(^roeifed,  road  eigeutlicb  in  ben  non  ber  9tatur 
gebotenen  ^Heilmitteln  (ülJineralquellen  3.  23  ) §eilroirfenbed  fei, 
burc^  2lbf(^eibuug  bed  in  beftimmter  Dtid^tung  ^eilfrdftigen  non 
ben  Subftansen,  mit  roeldjen  3ufammen  ed  bie  Statur  entfte^en 
Id^t,  unb  bie  Ermöglichung,  jened  für  fich  unb  unter  3uner= 
läffigerer  SBerechnung  bed  Stefuttated  feinen  Einfluß  auf  ben 
Drgauismud  äußern  311  laffeu,  unb  enblidb  bureb  biefünftlidhe 
JHernorbringung  einer  großen  2lu3ahl  frdftigft  roirfenber  ^eil= 
mittel. 

' Uubefriebigt  taffen  foldhe  ^inroeifungen , road  2Uled  für 
eine  oollftdubigcre  SSerichterftattung  über  bie  ftetd  größere  SBich= 
tigfeit  geroiuuenben  Sßc3ief)ungen  ber  Ehcmie  31t  aiiberen  Did= 
ciplinen  unb  bie  Slnroeubungeu  ber  erfteren  in  ben  Unteren  bar3U= 
legen  rodre  unb  hier  nicht  bargelegt  roerben  fann ; unbefriebigt 
Idßt  eine  folche  iKciheufolge  non  EapiteUUeberfdhriften,  311  inelchen 
jeglidje  Sludführung  bed  3ngehörigen  ©itris 

ged  roenigfteud  non  Dem  habe  ich  i)ier  3^  erinnern,  road  eine 
genügenbe  23efpredhung  ber  roidhtigeren  2lrbeiteu  innerhalb  ber 
3roei  großen  Slbtheilungeu  ber  reinen  Shemie:  ber  unorganifdhen 
unb  berorginifthen  Ehemic  511  bringen  hi  tie. 
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®ie  gortfd^ritte  in  ber  ßvfcuiituife  bev  un3erlegboren  Sub= 
ftonjen  l^abe  ©.  207  ff.  jufammeugeftdlt,  unb  ber  6.  3(X)  ff. 
perfud^len  Ueberficf)t  über  bie  ^ouptfo^li^ften  (Srroeiteruugen 
beä  ^enüfc^en  äöiffcnä  feit  Üanoificr  biä  1810  ^abe  ic^ 
©.  441  ff.  bie  3luf3Ö^luug  einiger  bebentenberen  ©ntbecfnngeu 
iinb  Unterfn^ungen  onf  bem  (Gebiete  ber  unorgonifc^en  g^emie 
in  ber  o»'*  1810  bieS  1840  folgen  loffen.  hieran  fdiliefet 
fic^  an,  tOQä  oon  roid^tigeren  Slrbeiten,  roeld^e  ber  unorganifd^en 
Chemie  jugere^nete  ©egenftdnbe  be^anbelten,  id^  ^ier  l^en)or= 
lieben  barf. 

®ie  ben  ©auerftoff  betreffenbe  Ä'enntni^  rourbe  roefentlic^ 
bereichert  burcf)  bie  ®eranntfchaft  mit  ber  alä  Ojon  bejeidhneten 
9KobificQtion  biefeä  ©lementeä ; ©^önbein  lentte  1840  bie 
^lufmerffamleit  ber  (ihemifer  ouf  biefen  Äörper,  roelchem  er 
bamalä  bie  bemfelben  feitbem  geloffene  Senennung  gab  unb 
beffen  erforfchuug  nach  allen  9ticl)tuugen  hi»  tr  fi<h  oo" 

3cit  an  jur  9lufgabe  ftelUe  unb  beharrlich  fortfehte;  unter  ben 
gahlrei^en  Arbeiten,  roelche  jur  üluftlörung  ber  chemifchen  'Jla= 
tur  biefer  ©ubftanj,  ihrer  ®ilbung  unb  ihreä  ®ortommenä, 
ihrer  SBirfungäroeife  unternommen  roorben  finb,  mag  h«r  «ur 
gebacht  werben  ber  burch  iDiarignac  unb  burdh  be  la  SRioe 
1845  (hier  würbe  nadhgewiefen , bafe  baä  materielle  ©ubftrat 
in  bem  ©3011  mit  bem  in  bem  gewöhnlichen  Sauerftoff  enthaltenen 
ibentifch  ift),  oongremp  unb  6. ® ecquerel  1852,  oon.^'O“- 
jeou  feit  1855,  oon  Slnbrewö  1855,  oon  liefern  unbSait 
feit  1857  oeröffentlichten,  weldhe  bie  weiter  gehenben  Unterfuch= 
ungen  (Sinjelner  ber  genannten  fjorfcher  unb  bie  halb  fidh  aiu 
fchliefeenben  oon  ®abo,  ©oretu.  21,  einleiteten  unb  oorbe= 
reiteten.  ®?elcher  ©inficht  in  ben  ®erbrennuiigä= 

proce^,  bie  ^emifchen  ®orgönge  in  giammeu,  bie  bei  ber  ®er= 
brennung  oerfchiebener  Äörper  h^roorgebrachten  SBärmeeffecte 
in  ber  hi'r  ju  betrachtenben  ronrbe,  mufe  unbefprochen 
bleiben. 

@egen  baä  ©nbe  biefer  1856  nnb  1857,  lehrten  bie 
oon  SßJöhlrr  unb  ©ointe  = ©laire  Jleoilte  erhaltenen 
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9ie)ultate  bas  bis  ba^in  nur  im  amorphen  cv^altcuc 

33or  auch  trpitalürirt  fommcu.  — i)ocb  fchon  norbcr  roar  in 
auffallcnbfter  ^eife  für  bcii  '■|>hoSphor  nachfjemiclcu  loorbcu, 
roelche  il^erfchiebcuhciteu  — über  bie  gcrochulid)  bie  'Jlimabmc 
bimorpher  frpitalliuifchen  uiib  beS  amorphen 

begleitenbcn  hinaus  — in  bcu  phpl’ifalifcheu  C^-igeujiijafteii  {0= 
roohl  als  in  bem  chemifchen  iJerhalteu  bas  nämliche  irlcmeut 
in  berfelben:  ber  ftarren  Slggregatfovm  jeigcu  fauu;  ber  rothc 
'^U)osphor — beffeu  Silbung  )d)Oii  früher  beobachtet  aber  als  bic 
eiucö  'i'hosP^ororpbS  gebeutet  inorbcu  roar  — roiirbe  oon  SBcr: 
jeliuS  bereits  184:-l  als  eine  non  ber  gcroöhuliclien  oerfchiebcue 
ItJobificotiou  beS  iVh^sphors  betrachtet,  unb  bie  aiichtigfeit 
bicfer  2lnficht  rourbc  1848  burch  Schrötter  außer 
gefefjt,  roelcher  bamats  (fpäterer  'Arbeiten  ®es)elben  über  biefeu 
(Megeuftanb  nicht  511  erroähneu')  bie  JJarfteUung  bes  f.  g.  nmor= 
pheu  ’^ho®P^orS  in  größeren  lUeugeii  unb  (genaueres  über  bie 
(äigenfchaften  bicfcs  itörpers  befannt  roerbeu  ließ.  üBie  biejcr 
JiachroeiS  ba^u  beitrug,  ber  norhcr  bereits  in  Ülugriff  genommen 
neu  Uuterfuchuug  ber  Derfdjiebcuen  ÜJlobificationen,  tu  roelcheii 
baS  nämliche  (Slement  eriftireu  fauu,  roeiteveu  Üluftoß  ju  geben, 
fauu  ich  füv  aubere  uujerlegbare  »Rörper  nicht  »erfolgen. 
2lud)  nur  rocniger  Unterfuchungen,  reelle  bem  über  '4-'ho5Ph°'^° 
»erbinbuiigcn  »orher  itetanntcn  erheblich'.S  UleueS  jurommen 
ließen,  fauu  ich  hi^r  gebenfen;  Üilur^’  1842  begonnener  'ilrbei= 
ten  über  bie  uuterphosphorige  unb  bie  phosphorige>iäure,  ber 
genaueren  Unterfchcibung  ber  bereits  oon  iMrahtnn  roahrge= 
nommenen  »erfchiebenen  ülf obificationen  metaphoSphorfaurer  Salje 
burch üliabbrell  1846,  burd)  Jjltüniann  unb  i^euneberg 
1848  unb  burch  beii  (irftereu  ber  Üeijtgenonnten  1849,  '4^.  Xhü= 
narb’S  1844  unb  1845  befannt  geroorbener  Unterfuchungen 
über  bie  Iterbinbungen  beS  4-'ho»pi)OvS  mit  ai'nfferftoff.  — 
(Sbenjo  tönueu  »011  ben  »ieleu  'llrbeitcii,  roeld;e  über  bie  oer= 
fdjiebeuen  ^nftänbe  bes  «cctjincfels  unb  über  bic  !6erbinbungen 
besjelben  ausgeführt  rourbcu,  nur  roenige,  bie  lehtcren  unb  ua* 
menttich  b.e  junchmeube  •lluiaht  jauevftoffhaltcger  Säuren  bes 
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Sc^iuefelä  betreffenbe  ^tev  (IriDäl^mmg  jiiibcn;  ju  ber  uiiter= 
fdirocpigeu  2öurc  uiib  ber  Uiiievf(f)roeifl|äuve,  rodele  in  ber  früher 
beiproc^ciieii  3'it  (ogl.  S.  442)  beii  tängft  betanuteu:  ber 
icfirocfligeu  ©öure  unb  bec  ©^iDefelfäure  jugcfommeii  roareu, 
lel)rteu  Saugloiä  1841  bie  bann  alä  ivitI;ion)äiire  benannte 
3äure,  Jorboä  nnb  0e[iö  1842  bie  Setrat^ioniänve,  2öa= 
efenrober  1846  bie  'l'entattjionidnre  tennen. 

ä'oQ^  bie  rocitere  t^^rforfd^ung  fa^bilbcnbev  (Stemenle  anbe= 
langt,  mag  jnnäd))t  an  tDJillon’s  1842  unb  1843  betannt 
geroovbeue  Unterjnd^ungen  über  bie  ©auerftoffnerbinbungen  bed 
ßblore,  babei  über  bie  Sfolining  ber  cblorigen  ©dnre  erinnert 
roerben.  2luä  ben  nieten  31rbeiteu,  roel^c  bnä  betrafen, 
uiib  namentlid;  ben  non  1850  an  fo  5ab(rei^cn  Eingaben  über 
bos  i'ortommeu  biejeä  Glementcs,  nnc^  ouä  ben  ouf  bad  SBrom 
unb  bie  ilerbinbiingen  ßesfelben  be.^ügtidjcn  t)cbe  icb  an  biefer 
©teile  feine  dnjetne  b^'^^or;  unter  ben  auf  (?rrociterung  ber 
Äenntniffe  über  baä  ^tnor  b'njielenben  1B54  nnb 

in  ben  fotgenben  neröffenlliditc  Unterfuebnngen,  nnb 

baß  1858  iDt  arignae’ä  über  »"ylnor^Tioppelfaljc 

begannen,  roclcbe  junddjft  bnrd)  bcn9tnd;u)eid  beö3ifo'“oiP^‘®'">i^ 
berartiger  IBerbinbungen  beä  ©iliciiimö  mit  ben  entfpredjenben 
bed  3”"'^  5“  bfä  ridjtigeren  ülequioalentgeroicbted 

für  bad  erftere  Glemdit  entfebeibenb  beitrugen  unb  fpntcr  nodb 
fo  Diele  anbere  luidjtige  dtefultote  ergaben. 

aBad  Cpgbationdftufen  bed  ©tidftoffcd  betrifft,  fei  ber 
©arftellung  ber  iDafferfrcien  ©atpeterfdure  bnr^  ©ainte= 
tllnireSeoille  1849  gebac^t;  load  unorgani)d;e 'llbtcmmlinge 
bed  aimmouiatd,  ber  dou  S^.  Stofe  1834  unb  in  ber  ndc^fO 
folgenöen  auägefül;rten  Unterfud)ungen  über  i’erbinbungen 
biefed  Jiörperd  mit  iDafferfreien  Sanerftofffduren.  ®amald 
mürben  biefe  ©nbitanjen  ald  mafferfreie  ’>lmmoniat)alse , im 
©egenfa^e  jn  ben  ©nl^eu  bed  unter  ^mieten  oon  SBaffer  ju 
beni  aimmoniaf  eiil)tel)tnbcn  '.'Immoniumonjbcd  (ogl.  S.  460  f.), 
aufgefajit,  eift  non  1847  au,  roo  ilerjelius  bad  f.  g.  maffer» 
freie  fcbmefelfaure  'llmmoniaf  ald  aud  '.Ummouinmoppb  unb  einer 
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alä  ?tminf(^n)efetfdure  bciianutcu  Sdure  jufammengefejjt  be= 
Irad^tete,  in  einem  ben  je^igcn  2>orfteUungen  nd^er  fommenben 
©inne.  tann  ^ier  für  bie  unorganifc^e  G^emie  bie  6r= 
fenntnife  ber  alä  3lmiboerbinbnngen  be.^eid^ncten  ©ubftanjcn 
nid^t  fpecicller  oerfolgen,  ju  rcclcfien  Serjelinä  bereitä  1832 
bie  bei  Ginroirtung  non  ?UfalimetQlIen  auf  Sttmmoniafgaä  ent= 
ftebenben  f.  g.  oliDenfarbenen  ©nbftaii3en  ge^d^lt  Platte,  unb  in 
fpdrlidber  ^luäroabl  anä  reicherem  iDiaterial  fei  hitr 
innert  an  9legnault’ä(1838)  SSerfucfie  jur  ®arfteHung  folcher 
Slerbinbungen  burch  bie  Ginroirfung  non,  je^t  alä  Ghtoribe  oon 
©durerobicalen  betrachteten  ©ubftanjeu  auf  2lmmoniafgaä  (für 
9lmibe  organifcher  ©dnrcn  roav  eine  folche  öarftetlungäroeife 
oorgejcichnet  in  ber  1832  burch  SBöhler  unb  Cie  big  betannt 
geroorbenen  Silbung  beä  löenjnmibä  bei  Ginroirfung  beä  Ghtor-- 
benjoplä  auf  Ulmmoniafgaä) , an  Gerharbt’ä  (1846)  iKit= 
theilungen  über  bie  rcenigc  ülrbeiten,  roelche 

ba^u,  eine  ganse  3leihe  rociter  gehenber  einjnleiten,  beitrugen. 
— Sßon  anberen,  a>crbinbungen  beä  ©ticfftoffä  betreffenben  Un» 
terfuchungen  finben  hi«i^  noch  bie  oon  ©chrbtter  1840  auä- 
geführten , 1841  befannt  geroorbenen  über  bie  bei  Ginroirfung 
oon  Slmmoniatgaä  ouf  üJJctalloerbinbungen  entfteheuben  ©tidt= 
ftoffmetallc  (barauf,  bafe  folche  fich  auch  ^>i«ct  auä  atmofphdrif^em 
©ticfftoff  unb  ÜJJetallen  im  3lugenblicfe  ber  Diebuctioii  ber  lefe= 
teren  auä  ihren  Orpben  burch  blühen  berfclben  mit  Äohle  bil= 
ben  tönncn,  machte  aööhler  feit  1849  aufmerffam)  unb  bie 
oon  fyremp  1844  (in  ben  folgeuben 3ah«“  auäführlichev)  oer= 
öffentlichten  über  neue  auä  ©auerftoff,  ©chroefcl,  äöafferftoff 
unb  ©tictftoff  beftehenbe  ©duren  Grrodhnung. 

iöejüglich  ber  oerfchiebenen  ^nftdnbe  beä  ©iliciumä,  roelcheä 
burdh  ®erjeliuä  1824  alä  amorpher  Jtörpcr  abgef^iebcn 
roorben  roar,  brachten  bie  oon  ®ainte  = Gtaire  3)eoille 

1854  unb  1855  unb  namentlich  bie  oon  ®iefem  in  ©emeiufchoft 
mit  SBöhler  1856  auägeführten  5lrbeiteu  erroeiterteä  SBiffen. 
aä  über  neue  ©iliciumoerbinbungen  burch  ©uff  unb 
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3B5^ter  1857  eiitbectt  uub  biud)  bcnfie^tcvcii  1858  roeiter  bt= 
arbeitet  rourbe,  gab  beii  Üluägaugspuuft  ab  für  bie  au^erfialb 
ber  ^ier  311  betrat^teiiben  ^eit  erlangte  ©rteuntiüö,  baö  baä 
€iticium  ißerbiubungeu  ju  bilben  fd^ig  ift,  roelc^e  beii  ben  or= 
gaiüfc^en  3ugere(^neteii  beä  .Ho^leiiftoff^  anatog  fiiib.  3Son  aiu 
bereu  fi^  mit  ißerbiubuugen  bcä  erftereu  ßlemeiiteä  befc^dftigeu= 
ben  Jorfc^iuugen  ift  im  i8or^crge^cnben  (»S.  653)  miubefteuä 
Giucr,  bie  J^tuor=®oppelfa[^e  bctreffeubeii  crroüf)ut  roorbeu.  — 
aSb^ler  faub  1849,  bag  baä  biä  ba^iu  atä  metaltifc^eä  5itau 
betrachtete  ^ohofeuprobuct  eine  ißerbiubung  biefeä  (Slemente'S 
fei,  unb  erftrecfte  feine  Unterfu^ung  anth  auf  anbere  neue 
SitanDevbiubungen.  — iBei  ber  Unterfudhung  Don  ItUneralien, 
roeldie  als  mit  bem  Santalit  im  SÜefcntliÄen  ibentifch  angefehen 
roorbeu  roareu,  unterfchieb  iRofe  1844  oon  bem  Jantal  baä 
IRiobium  unb  oon  bem  legieren  1846  baö  ifjelopium:  rodhrenb 
ber  in  ber  nachfotgenben  3*'*  ('■'  reichet  auch » oo'i  1846  an, 
9R.^)  er  mann  fich  mit  ber  Unterfuchung  oon  ©liebem  ber  jene 
fDfineralien  umfaffenben  ©ruppe  bef^dftigte)  burdh  SRofe  be= 
harrlichft  fortgefe^ten  Bearbeitung  beä  auf  biefe  itßrper  Bejüg= 
U^eu  ergab  fich  ‘h'"  1853,  ba^  in  ben  bisher  aläiJliobium  uub 
ijlelopium  enthalteub  unterfchiebenen  SSerbinbungen  ein  unb  ba§- 
felbe  fWetall  enthalten  ift;  bie  ridhtige  ©rtennini^  ber  Be3ieh= 
uugen,  in  roetcheu  biefe  beibertei  Berbinbungeu  ftehen,  roar  in= 
beffen  nidht  mehr  ihm  oergönnt  unb  fie  rourbe  erft  außerhalb 
ber  3'lt.  Quf  nJtlchf  biefe  lleberfitht  511  befdhrdnten  ift  (1865 
burchBtomftranb  uub  namentlich  burch ÜRariguac)  erlangt. 

®a§  üRagnefium  lehrte  Bunfen  1852  bur^  electrolptifche 
Slusfcheibung  auä  bem  ßhlorib  in  grSgeren  iWtengen  barftcUen, 
uub  bie  ©igenfchaften  biefes  üRetalleä  rourben  genauer  beftimmt. 
Ulit  ÜRofanber’ä  ©ntbectung  ber  baä  6er  begleitenben  'lRe= 
tolle:  beä  ganthanä  unb  beä  ®ibpmä  rourbe  bereitä  6.212  f. 
erinnert,  unb  biefe  Slemente  unb  bie  Berbinbungen  berfelbeu 
gaben  halb  ben  ©egeiiftaiiD  mehrfacher  Bearbeitung  ab,  u.  21. 
Don  1848  an  burchüRarignac,  oon  1858  on  burch  Bunfen; 
au  jenem  Orte  rourbe  auch  on  bie  Unterfcheibuug  beä  ©rbiumä 

Jtop)»,  (Sntnlddang  bei  Q^cmic.  42 
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Don  bem  ?jttrium  burd^  ^Kofanber  erinnert,  ober  out^  bie 
biefe  ÜJletatle  unb  i^re  33erbinbungen  betreffenben  roeiteren  Un» 
terfuchnngen  mit  bem  SRo^roeife,  bo§  boä  juerft  olä  ein  mit  ben 
eben  genonnlen  oorfommenbeä  befonbereä  ßlement  betroc^tete 
2!erbium  biefeä  nicht  fei,  fönnen  f<hou  ol8  in  eine  fpdtere  , 
^eit  foUenb  (bie  non  ®ohr  unb  SBunfen  mürben  3.  ®.  erft 
1866  neroffentti^t),  nicht  genannt  roerben.  1841  fonb  if?eligot, 
boB  ber  biä  bohin  für  metollifcheö  Uran  gehaltene  ÄSrper  Uran» 
ojrpbnt  ift,  unb  jeigte  er,  roie  fich  baä  Uran  im  freien 
barftetteu  ISBt;  noch  in  bie  nöchftfolgenben  erftrecfte  fich 
bie  SBeröffentlichung  feiner,  bie  Äenntniffe  über  boä  Uran  unb 
bie  SBerbinbungeu  beäfelben  berichtigenben  unb  erroeiternben  Uu» 
terfuchungen.  SDaä üUumiuium,  roetcheS  2ööhl«T  1827  puloer» 
förmig,  1845  in  Jorm  oon  fleinen  iDtetatltugeln  erhalten  hatte, 
ftellte  0ainte»6laire  ^eoille  oon  1854  on,  gleichfaUä 
auä  bem  Ghloraluminium  mittelft  eincö  Sllfalimetalleä , in 
gröBeren  üJtengen  bar,  unb  fein  33erfohren  lieB  biefeä  iDJetaU 
(für  beffen  (Seroinnung  feit  1854  noch  anbere  SRebuctionS» 
methoben  alä  benuhbare  angegeben  rourben)  ju  einem  in  ber 
iechnit  Slnroenbung  finbenbeu  roerben.  Sßerbinbungen  beä 
(Shromä  goben  IRaterial  ob  für  bie  Sefchöftigung  mit  bergrage, 
roie  bei  Ä'örperu,  bie  alä  auä  ben  ndmlichen  SBeftanbtheilen 
noch  benfelben  iDcrhdltniffen  jufammengefeht  ju  betrachten  rooreu, 
bie  ©igenf^aften  »erfchieben  fein  fönnen,  ba  ju  ber  fchon  früher 
erlangten  ®efanntf(haft  mit  löslichem  unb  unlöälichem  ©hrom» 
chlorib  au^  bie  mit  ungleich  gefdrbten  6hromorpbfol3en  ber 
ndmlichen  Sdure  famen  (fie  rourben  u.  a.  bur^  Schrötter 
1841,  burchgremt)  1858  unterfuchO,  aber  iuSpeciolitdten  ein» 
gehenb  fann  ich  barüber  hi«r  berichten;  auf  bie  ©jriftenj 
einer  Ueberchromfdure  machte  löarreäroil  juerft  1843  auf» 
merffom.  ®ie  fo  eben  berührte  grage  fom  auch  bei  roeiter 
gehenben  Slrbeiten  über  bie  Sterbinbungen  in  Setrocht,  roetche 
bie  oerfchiebenen  ÜJiobificationen  beä  ^''O'O^Dbeä  bilben  fönnen 
(baoon,  roie  für  biefeä  Cppb  gleiche  3uf“"*w'r“frhun9  bei  nn» 
gleichen  ^igenfchaften  erfannt  rourbe,  roar  bereitä  @.449  unb5ö6 
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bie  Siebe);  au  gremp’ä  1844  unb  1848  oeröffentliibte  Untere 
fuc^ungen  über  bie  3i»'if“ure  unb  bie  SWetajiunjäure  ift  ^ier 
ju  erinnern,  unb  ®esfetben  in  bem  (enteren  befanut  ge= 

roorbener  Slrbeit  über  bie  oerfd^iebeuen  Sliobificationeu  ber  3tn= 
timonföure  mag  aud^  an  biejer  Stelle  gebaut  roerben.  Sc^on 
oorl^er,  1840,  ^alte  5 rem 9 bie  erifteuj  ber  (SifenfSure  feunen 
gelehrt.  ®ie  ÜBafferftoffnerbiubung  beä  .Uupferä  entbecfte 
SBur|  1844. 

roerbe  ^ier  uic^t  bie  lauge  Siei^e  früherer  öeobad^t; 
ungeu  unb  Eingaben  aufiä^len,  roelc^e  bie  je|jt  alä  ammoniatalifc^e 
Äobaltoerbinbungen  benannten  Subftaiijen  betreffen;  erft  oon 
1851  an  geroaunen  bie  Unteren  größere  SBic^tigleit  für  bie 
(ä^emifer,  bur^  bie  non  biefem  an  burc^  @ent^  (1857 
gemeinfam  mit  ®ibbä),  burd^  glaubet,  bnrdb  5 unb 
Slnbere  oeröffentlidbtenUnterfuc^nngen  unb  um  ber^vage  roillen, 
roie  bie  gonftitution  biefer  ®erbinbungen  ju  beuten  fei.  ®ie= 
felbe  fvrage  lag  oor  bejüglidb  anberer  fal^artiger  Serbinbungen, 
bie  burc^  ba§  .3“*’^*^*'*  2lmmoniat  ju  einem  Sletatlfalj 
ober  roeitere  Umroanblung  ber  fo  bilbenben  ')5robucte  ent= 
fielen  unb  fo  oerl)alten  roie  einfachere  Salje,  in  roeldien  an 
ber  Stelle  eineä  fWetalleä  ein  auä  fDietall,  ben  glementen  beä 
Slmmoniafä  unb  felbft  noch  Slnberem  jufommengefehter  Itörper 
fteht.  derartige  Serbinbungeii  roaren  bamalä  namentlich  alä 
oon  bem  iplatin  fich  ableitenb  beCannt.  (lieber  bie  gntbecfuug 
ber  oerfchiebenen , baä  if^latin  begleitenben  iDietalle  mürbe 
S.  213  berichtet,  unb  idh  fann  hier  nicht  noch  einmol  barauf 
jurüeftommen,  noch  Ofann’ä  1826  biä  1829  über  5|3latinerie 
unb  barin  enthaltene  iDietalle  gemadhte  iDiittheilnngeu  unb 
g.  glaub’  1844  biä  1863  oeröffentli^te  gorfchungeu  überbiefe 
fHietalle  unb  bereu  Serbinbungen  befprechen,  noch  i>ie  zahlreichen 
onberen  hierauf  bezüglichen  Slrbeiten  namhaft  madhen.)  gür  bie 
grlenntni^  jener iplatinnerbinbungen  gab,  roaä  SJiagnuä  1828 
über  bie  ginroirtung  beä  itlmmoniatä  auf  ipiatinchlorür  fanb, 
ben  Slubgangbpunft  ab;  baran  fchloffen  fidh  bie  1838  bur^ 
®rob,  1840  unb  aubführlich  1844  burdh  Steifet,  1844  unb 
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in  ben  folgcnbeu  e p r o n e , 1847  burd^  iR  a e ro  ä t g , 

1850  burth  ©erwarbt  Deröffentlichteu llnterfuchuugen  an.  ®ie 
mciftcn  unter  ben  iRanien  biefer  ^orfc^er  taffen  ber  Dieitjen  nach 
ihnen  be^eichnetev  «Salje  gebeuten,  unb  bie  einfache 
ftellnng  ber  3Jamen  genügt , an  bie  ÜRannidhfattigfeit  ber  bei 
biefen  Unterfuchungen  enfbecften  tPerbinbungcn  jii  erinnern.  — 
®ie  5)entung  ber  (Sonftitniion  folcher  iperbinbungen  tnurbe  in 
fehr  nerfchiebener  iffieife  Derfucht.  iBerjeliuä  betrachtete  1841 
(ogt.  ®.  620  f.)  folche  Äörper  atä  €al3e  beä  Stmmoniatä  bej.^n). 
beä  Slnunoniumä , mit  roetchem  in  ihnen  ÜRetall  unb  Slnbereä, 
auch  ©leinente  non  ülmmoniaf  felbft,  uuabfcheibbar  alä 
ipaarling  Bereinigt  fei.  Schon  norher  hotte  inbeffen  @rahom 
bie  Stnficht  bargelegt,  bie  auä  1 'Keg.  Äupferchlorib  unb  1 2leq. 
Slmmoniat  entfteheube  iPerbinbung  fei  atä  baä  6htonb  beä 
ßupraminoniumä  aufjufaffen:  eineä  Slmmoniumö,  in  roet^em 
1 5leq.  Si^afferftoff  burch  1 9leq.  Äupfer  nertreten  fei;  unb  in 
anberen  ammoniafalifchen  ytnpferoerbinbungen  nohni  er  gleich: 
fallä  biefeä  ßnpraininouium,  in  ammoniafalifchen  iPerbinbnngen 
beä  Cuecffilberö  ein  in  entfprechenber  äPeife  Quecffilber  an  ber 
Stelle  non  SEafferftoff  enthattenbeä  'llmmonium  atä  Seftanbtheil 
an.  ®iefe  Sluficht  rourbe  jnnächft  roenig  beadhtet,  audh  für  bie 
ben  (Shoffltter  non  Saljen  mit  complicirt  jufammengefe^tem 
bafifchem  Seftanbtheil  fo  beftimmt  jeigenben  iplatinnerbinbungen 
nicht  in  Slntnenbnng  gebracht,  bejügtich  bereu  6onftitution  übri= 
genä  no^  aubere  iPorftellungen  geäußert  rourben,  auf  bie,  alä 
roeniger  allgemein  angenommen  unb  fpdter  in  ben  iPorbergrnnb 
©etretcneä  nicht  norbereitenb,  ich  ”i^t  roeiter  eingehen  fann. 
©ine  fol^e  9lnficht  errouchä  aber  fpäter  roieber  bem  SRodhroeiä, 
bafe  in  bem  ülmmoniat  unb  in  bem  Ammonium  SEafferftoff 
burch  Slnbereä  unter  gortbauer  beä  iPerbinbnngäoermögenä  ber 
erfteren  Äorper  nertreten  fein  fann.  darüber,  roie  bieferlRodh: 
ineiä  burch  bie  Unterfuchungen  nonSEur^  unb  non  J^ofm an u 
1849  unb  in  ben  nö^ftfolgenben  erbracht  rourbe,  h®^' 

ich  fpäter  3U  berieten,  (i'erharbt  betradhtete  1850  bie  f-  9- 
iftlatinbafen  alä  anä  1 ober  2 3leq.  ?lmmoniat  burch  baä  ©ii'= 
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treten  non  ^ptatin  (mit  nerfd^icbenem  Slequiöolentgeroie^t  in  ner= 
fc^icbcneii  SRei^eit  ooii  Sat^eu)  au  bic  £teUc  oon  SBafferftoff 
^eroorgc^eiib.  ^ofmaiin  legte  1851  in  nmfoii'euberer  Steife 
bar,  roie  ber  bafifc^e  SBeftQubt()eit  ber  liier  in  iKebe  fte^eiiben 
ipiatinoerbinbungen  alä  metallhaltige^  ülmmonium  anfgefaöt 
roerben  fSnne,  roie  bie  Einnahme  eiucä  fotchcnülmmoniumä  nodh 
in  anberen  j.  g.  ammouiafalifdien  ÜUetalloerbinbungen  biefe  in 
einfacher  29eife  erfaffen  taffe  unb  bie  Sluffaffung  auch  fol^er 
hierher  gehöriger  Äörper,  roelche  2 ober  noch  '«ehr  31eq.  (Sticf= 
ftoff  enthalten,  unter  biefem  Weficht^puntte  bei  ber  iBorauä^ 
fe^ung  möglich  fei , ba^  baS  Ülmmouium  felbft  SDßafferftoff  in 
bem  9lmmonium  nertreten  fönne.  3^  brauche  nicht  noch  be= 
fonberä  ju  erörtern,  non  meiner  Xragroeite  biefe  S8orftetlungä= 
roeife  für  bie  J^ormuliruug  ber  Satje  ber  ipiatiubafen  ni^t  nur 
unb  ber  ooii  1852  an  unterfuchteu  entfprechenben  iUerbinbungen, 
welche  bem  ipiatin  nahe  ftehenbeiDJetaUe  bilben  fönnen,  fonbern 
auch  für  bie  ber  f.  g.  ammoniatalifchen  Äobaltbafeu  unb  ihrer 
©alje  unb  für  bie  ber  ammouiafalifchen  ÜKetaUoerbiubungen 
überhaupt  geroorben  ift;  in  etroas  oerfchiebener  'Jlrt,  roaä  ein* 
jelne  Steihen  hitrh^r  gehöriger  Äörper  angeht,  aber  unter  g-eft^ 
halten  an  bemfelben  ©runbgebanten  rourbe  biefe  3.»orftetlungä= 
roeife  in  ber  hitr  JU  betrachtenbeu  oou  üliehreren  — fo 
namentlich  non  SEßelhien  1856  — burchgeführt  unb  gegen 
roiberfprechenbe  ülnfichten  — fo  j.  !8.  bie  oon  6.  ßlauä  1854 
unb  1856  Dorgebrachte,  IBerjeliuä’  (ogl.  ©.  658)  i]3aarlingä= 
3;h«otie  geroiffermafeeu  umbvehenbe,  na^  welcher  in  f.  g.  am= 
moniatalifchen  iDietaUbafeu  paffioeä  Qlmmouiat  mit  alä  ®afe 
roirtfamem  ÜKetaltorqb  Bereinigt  roöre  — oertreten. 

5E3enn  i^  in  bem  Sßorftehenben  oiele  'Arbeiten  über  wichtige 
©egeuftdnbe  aui  bem  IBereiche  ber  uuorganifchen  ßheniie,  oiele 
unb  felbft  bebeutenbe  hierher  gehörige  Unterfuchungen  nicht  auä» 
brütflid)  in  Erinnerung  gebracht  habe,  fo  loirb  fol^e  iDtangcl= 
haftigfeit  in  noch  höhci^«’"  @rabe  für  baä  91adhftehenbe  311  rügen 
fein,  100  ich  Eiuigeä,  >®aä  auf  baä  ißorfchreiten  in  ber  Ertenntniö 
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orgonifd^er  33er6inbiingeii  ®egug  ^at,  überfid^tti^  jujommen= 
guftellen  oerfuc^c. 

SBeld^e  SBerbinbuugeu  atä  orgauifc^e  be^eid^ueii  feien, 
rooä  bejüglid^  ber  ^ufomniciifcljung  ober  ber  SBitbungäroeife 
biefe  Sßerbinbuugen  oon  anberen,  oon  ben  unorganif^en  untere 
fc^eibe : mc^rfac^  ^atte  ic^  fd^oii  in  bem  9lbfcf)uitt  über  bie  6nt= 
roicfelung  ber  organifc^en  ßl^emie  biä  gegen  1840  — fo  nament= 
lid^  ®.  519  ff.,  53.8  ff.,  544  ff.  — früherer  91nfid^ten  hierüber 
ju  gebenfen,  unb  auc^  bereite  (ogl.  S.  527)  ®effen,  nmä  bie 
Dortier  oufgerid^tete  nnb  lange  beibe^altene  Sd^eibenmnb  jroif(^en 
fold^en  organifc^en  ©ubftangen,  bie  bem  ipftanjenrei^e,  unb  fol= 
d^en,  bie  bem  I^ierreid|  ungehörig  feien,  fallen  liefe.  31uf  baä 
ba  Dargelegte  ift  ^ier  nic^t  nod^  einmal  juruefjufommen,  aber 
an  ©injelneä  auä  Dem,  beffeu  auäfübrlidfeere  ®efpred^ung  oor= 
ausgegangen  ift,  habe  id^  einiges  Diefem  jur  SBeroollftänbigung 
Dienenbe  anjutnüpfen. 

3n  einer  eigentbumlidben,  im  SlUgcmeiuen  nur  butd^  bic 
ÜebenSfraft  unb  nid^t  bureb  dbemiftbe  .Kuuft  beroorjubringeuben 
2Beife  ber  SSereinigung  elementarer  Sltome  ju  organifebeu  3Scr= 
binbungen  glaubten  ißiele,  SerjeliuS  ooran,  baS  für  bie 
lebteren  (Sbarafteriftifebe  iunä(bft  nach  ber  (Sinfflbruug  ber 
atomiftifdben  ib«OTie  ia  unfere  SBiffenfebaft  feben  ju  foHen. 
Dann  trot  unter  ben  »erfebiebeuen  auf  bie  ßonftitution  biefer 
ißerbinbungeu  bejüglicben  SBorftetluugen  namentlidb  bie  in  ben 
Sorbergrunb,  bafe  in  ben  organif^en  Subftanjeu  9Uomgruppeit, 
f.  g.  jufammengefefetelSRabicale , in  dbnlicber  SBeife  eutbalteu 
feien,  u)ie  elementare  2ltome,  unjerlegbare  SRabicale,  in  beii  uns 
orgauif^en.  3US  in  bie  3afa'anienfebung  ber  organifdben  ®ubs 
ftanjen  eingebenb  roar  frühe  ber  .fobleuftoff  ertannt;  iefe  ba^« 
6.  520  nodb  einmal  baran  ju  erinnern  gehabt,  bafe  febon 
0tabl’S  Setraebtung  eines  ÖebnlteS  an  ipbloGiflaa  als  etroaS 
für  folibe  ©iibftanjen  ^Rotbroenbigen  auf  einen  Äoblenftoffgebalt 
gebeutet  roerben  tönne,  unb  S.  521  roar  anjugeben,  in  roeldbev 
SfiJeife  ßaooifier  oon  bem lloblcnftoff  als  einem  in  bevartigeu 
©ubftan3en  enthaltenen  eiemente  fpracb.  Da  tourbe  audb  ber 
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Sffiafffrftoff  alä  ein  in  bie  3uf<intmenfe^ung  ber  negetabitifc^en 
unb  ber  onimotifc^en  ©ubftonjen  eingel^enbeä  Element  genannt, 
unb  bie  3lnfid)t,  baß  aud^  er  für  bie  öitbung  fotdier  'subftanjen 
not^roenbig  fei,  erhielt  ficb  lange;  noc^  1837  gab  i^r  Ser= 
jeliuä  in  feinem  8el|rbu(^  ber  ^^emie  3tnäbrucf:  Äo^tenftoff 
unb  aöafferftoff  feien  Seftanbt^eile  aller  organifd^er  Ä'örper. 
SOBenn  in  fpdterer  baä  SSor^anbenfein  beä  Äo^lenftoffä  in 
allen  orgaiiifc^en  Körpern  nic^t  immer  befonberS  l^ernorge^oben 
rourbe,  fo  nmr  eä  bod^  roie  Selbfloerftänblidbeä  ober  allgemein 
IBetannteä  oorauägefe^t ; fo  ®.  roo  Siebig  (ogl.  0.  576) 
bie  organifc^e  ß^emie  alä  bie  6l)emie  ber  .^ufammengefe^ten 
IHabicale  ^inftellte,  ol^ne  ^injujufügen:  ber  fo^lenftoff^altigen, 
roar  bod^  and  bem  unmittelbar  f^olgenben  ju  entnehmen,  bag 
bie  ^ier  in  23etrad^t  fommenben  Äbrper  fo^lenftoff^altige  feien. 
Iftber  feineäroegei  rourben  aUe  SBerbinbungen  be§  Äo^lenftoffä 
ben  organifc^en  ungerechnet;  biefenigen,  in roelchen  neben .R:ohlen» 
ftoff  nur  no^  Gin  anbereä  Glement  enthalten  ift,  unb  bie= 
jenigen,  beren  SBerhalten  bie  Einnahme  binärer  ^ufammenfetjung 
alä  eine  unabroeiäbare  erfc^einen  lie^,  rourben  berunorganifdhen 
Ghtnie  jw  rinrr  jugetheilt,  in  roelcher  man  (ogl.  0.  533 
unb  0.  545)  für  bie  iProbucte  ber  organifdhen  fllatur  ^u= 
fammenfehung  auä  minbeftenä  brei  Glementen  unb  folche 
fammenfügung  biefer,  baj  fie  nicht  ju  groei  näheren  SBeftaub* 
theilen  georbnet  feien,  annahm.  ®a  rourben  alfo  g.  SB.  (für 
eingelne  folcheÄörper  roar  ®effen  fchon  roieberholt  gu  gebeuten) 
bie  SBerbinbungen  beä  Äohlenftoffä  mit  0auerftoff,  bie  länger 
befannten  einfacheren  Äohlenroafferftoffe,  baä  Span  unb  bie 
SBerbinbungen  beäfelben  u.  o.  alä  unorganifdhe  ÄSrper  betrautet. 
0päter  liefe  man  eingelne  Äohlenftoffoerbinbungen , auch 
nur  no^  Gin  anbereä  Glement  alä  mit  bem  Äohlenftoff  in  ih= 
nen  oereinigt  nodhgeroiefen  rourbe,  (g.  SB.  geroiffe  ätherifche  Oele; 
ogl.  0.545  f.)  hoch  ba,  roo  man  f«  nach  ihrer  öilbungäroeife  hin= 
geftellt  hatte:  in  ber  organifdhenGhemie;  roähreub  anbere  folche 
SBerbinbungen  (g.  33.  bie  roafferfrei  gebachte  Opalfäure  unb  ba= 
mit  auch  baä  ^pbrat  unb  bie  0alge  berfelbeii)  auf  @runb  beä: 
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felbcn  3iachroeifeä  (ogl.  S.  545)  auö  ber  orgauiftheu  ß^tniie 
^erouä  unb  in  bie  unorgoiiifcfie  gu  ue^nun  uoii  einigen  6^'= 
mitern  olä  baä  Süchtigere  angefehen  ronrbe , bcin  Urtheil  on= 
berer  entgegen,  bie  and)  htcr  ein  SBelafieu  nur  in  Organismen 
ober  au§  anerfannt  organifd)en  toubftanjen  fich  bilbenber  Ä5r; 
per  in  ber  organifchen  ßh'n'te  für  baä  iHngemcffene  hinten. 
Oabei  erfannten  biegrfteren  hoch  an,  bafe  in  ihrer ßtoffification 
jii  ben  unorganifdhen  geredhnete  Serbinbungen  nach  ihr^'>^  55er= 
halten  ben  organif^en  ndher  ftehen,  unb  eine  pth««  Unter= 
fcheibung  ober  au^  nnr  conoentioncHe  Uebereinftimmung  in  ®c* 
^iehung  barauf,  roelche  itörper  ber  einen  unb  roeldje  ber  anberen 
oon  ben  beiben  großen  'Jlbtheilungen  ber  l^hfi'tie  jujutoeifen 
feien,  roar  gegen  bie  Witte  unfereä  noch  nicht 

geroonnen. 

(Sine  ber  fe^t  angenommenen  ^runbloge  fürbie9lbgrengung 
ber  organifchen  Chemie  entfprechenbe  üluffoffnug  rourbe  hoch 
fdhon  in  ber  fo  eben  angebeuteten  ,3üt  oorgebracht.  Werhatbt 
meinte  1844  in  feinem  ©runbrift  ber  organif^en  6hemie:  ba 
oUe  organifche  Serbinbungen  ohne  ?luänahme  Ä'ohlenftoff  ent= 
halten,  fo  fSnne  man  bie  organifche  6h''"te  bie  (Sheniie  beä 
ÄohlenftoffS  nennen , unb  1848  in  feiner  (Sinleitung  in  baS 
©tubium  bcr6hf>”ift  berÄohlenftoff  bilbe  eine  fehr  grofee^oh^ 
oon  Serbinbungen,  bie  unter  ber  gemeinfamen  Sejeichnung  ber 
organifchen  ©iibftanjen  betannt  feien.  Oer  in  folcheräBeife  ber 
organifchen  Ghentie  juertannte  Umfang  fdhien  inbeffen  bomolä 
ben  Weiften  ein  allju  großer  gu  fein.  S.  ©melin  hob  1847, 
alö  er  bie  Seröffentlichung  feineä  .!panbbudheä  ber  organifchen 
Ghewie  begonn,  gleidhfallä  h^roor,  bo§  ber  jlohlenftoff  baä  ein= 
^ige  luefentliche , rocil  nie  fehlenbe  Glcment  in  ben  organifchen 
©ubftanjen  fei,  nnb  in  fo  fern  fönne  man  biefe  fchlechthin  be= 
finiren  alä  bie  Scrbinbnngen  beä  Äohlenftoffä;  aber  baä  itttom: 
gereicht  beä  leßteren  Glcmenteä  noch  6mal  fo  grofe  fe^enb  alä 
baä  beä  ©afferftoffä  hoü«  “«ch  olä  biefe  ©ubftai^en  auä= 
jcichnenb  p betonen,  bofj  bie  tlcinften  Jhtiftihft*  berfelben  alle 
greei  ober  mehr  Sltome  Äohlenftoff  entholten,  unb  organifche 
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S?tr6inbuu((fn  jeien  alfo  alle  einfache  (b.  ni^t  auä  anbereii 
iPerbinbungen  jufanmieujefebare)  4!crbinbungeu,  rocld^e  mebr  alä 
1 St.  Ä'oblenftoff  entballeu.  äßie  cä  jur  Suertemuiug  fam, 
boB  baä  Stomgeroiebt  beä  Äobteu)toffä  boppclt  fo  gro§  ju  [eben 
fti,  atö  cä  b'E'^  woeb  augeuommeit  loar,  b“^>6  ^*>1= 

g«nbtu  Sbf(bnitte  borjulcgen;  bamit  loiirbf  auch  bie  3cbeibe= 
roonb  btnfdUig,  rocltbc  Ömetiii  iiocb  jroifebeu  unorganiftben 
unb  orgaiiifcbeu  toblenftoffbattigeii  Körpern  aiifvecbt  boltf»  ju 
foQen  geglaubt  batte. 

'©cbon  DOrber  roar  ein  aubeveä  4)terfmal  olä  unjuldffig  er= 
fannt  roorben , auf  roelcbea  bebufä  ber  Uuterl'cbeibung  biefer 
beiben  tSlaffen  oou  4*erbinbuiigeu  in  ftubfver  3^'*  grofeeä  @e= 
loicbt  gelegt  geiDefeii  roar;  baj?  im  Sllgemeincu  bie  alä  organifebe 
ju  bejeidbueiiben  3*erbiubuugeu  unter  bein  eiufluffe  ber  2ebeiiä= 
traft  in  Crganidmen  gebilbet  roerben  unb  nur  bie  unorganif^en 
auä  ben  Elementen  ober  anä  unorganifcbenSnbftanjen  tünftlicb 
jufammeugejebt  roerben  fönnen.  äßaä  hierauf  iSejnglidbeä  auch 
roiebev  febon  non  Stabl  angebeutet  roar,  roaä  bann  in  ber 
Oücbtung,  bie  ®emarcationölinie  jroifibeii  ben  beiben  gropen 
Sbtbeilungen  ber  Gbeorie  ja  jieben,  non  iöerjeliuä  unb  Sn= 
beren  anägefproeben  rourbe,  roar  bereits  roieberbolt,  fo  $.  520, 
533, 546,  in  (Srinuerung  3U  bringen,  unb  S.546  audb,  roclcbe  Suä= 
fi^t  auf  fünftlicbc  ^eroorbringung  fol^er  Subftanjeu,  bie  bis 
babin  als  nur  bei  bem  SebenSproceffe  fieb  bilbenbe  angefeben 
roareu,  bureb  3B5bler’S  Darftellnng  beS.^arnftoffS  anS  6pan= 
fdure  unb  Smmoniat  1828  eröffnet  rourbe.  3»  febon  bureb 
Speele  geroonnenen  t^rtenntniö  ber  i3ilbnng  einer  foteben 
33erbinbnng,  bie  roir  jebt  als  eine  beS  GpanS  bejeiebnen,  anS 
Solmiat,  Äoble  unb  foblenfanrem  Jlali  in  bober  Temperatur 
batte  6louet  1791  bie  ber  iBilbung  einer  berartigen3.rcrbinbnng 
aus  freiem  Smmoniaf  unb  Äoblc  gefügt , unb  bie  3Jtögli^feit, 
eine  ßpauoerbinbnng  auS  unorganifeben  .Körpern  entfteben  .jn 
laffen,  febien  ju  ber  3ri*  JSöbler’^^  Ontbeefung  ®ieleu 
aueb  bafür  ju  fpreöben,  ba^  baS  (Sban  ju  ben  unorganifeben 
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ÄSrpern  ju  rechnen  fei  (bafe  freier  ©ticfftoff  unter  geroiffen 
Umftdnben  gu  Span  umgeroaubelt  roerben  fönne,  gob  Seö- 
foffeä  1828  an,  geigte  1841  unb  fejjteu  Sunfen 

unb  ipiapfair  1845  unb  unter  2B5^Ier’ä  fieitung  1851  an= 
geftetlte  SJerfud^e  aufeer  ®olb  biefer  ©ntbedtung 

rourbe  aut^  bie  ©Übung  dou  Slmeifenfäure  auä  einer  6pan= 
oerbinbung  aufgefunben;  nac^beni  ®5bereiner  fc|on  1819 
bie  3'rfefcung  beä  ameifenfauren  ?lminoniaf4  gu  ©laufSure  unb 
335affer  beobad^tet  ^atte,  lehrten  !f?etouge  1831  uiib  Seiger 
1832  bie  ©Übung  oon  Stmeifenfdure  unb  Slmmoniaf  auä  ©Iau= 
fdure  unb  SBaffer  fenneu. 

3lber  anbere  ©eifpicte  füiiftlid^er  SarfteUung  organifd^er 
©erbinbungen  non  ben  ©lementcn  berfelben  auä  rourben  au(^ 
uod^  bcfanut:  gteic^faUä  ungioeifel^aft  organifi^er  unb  babei 
beffer  (^aratterifirter,  afS  bie  bei  ber  Sntroicfelung  oon  ©Jafferftoffs 
gaä  mittetft  fo^le^altigcn  Sifenä  baä  Saö  oerunreinigenbe  ©ub= 
ftang  ober  bie  (nod^  ©ergeüuä’  ©Ja^rne^mung  1810)  bei  ber 
eiuroirfuiig  oon  Sdureu  aufSu^eifen  gum©orfc^ein  fommeube 
inoberartige  ©taterie  ober  einige  anbere  Äörper,  bie  alä  roo^l 
gu  ben  organifd^en  ge^drenbe  mau  f(^ou  früher  auä  ©[erneuten 
ober  boc^  au§  unorganif(^eu  Subftangeu  ^eruorgebrad^t  t)atte. 
2ßie  roi(^tig  roaren  ou^  in  biefer  ©egie^ung  bie  ooii  Äolbe 
1845  oeröffcutlic^tett  Unterfuc^ungen  über  bie  ©erbinbungen, 
roet^e  au4  ben  ©robucteu  ber  ©inroirtung  oon  ©^lor  auf 
Sc^roefelfol^tenftoff  gu  ermatten  finb,  roo  bie  ©JSglid^feit  nac^= 
geroiefen  rourbe,  oon  bem  ©c^toefelfo^lenftoff  auögel^enb  einer» 
feitö  gu  ber  bamatä  a[ä  'I?etbplunterf(^n)efe[fdure  benannten 
Sdure  (ber  met^plfd^roefligen  ober  viutfomet^plfdure),  anberer» 
feitä  gu  ber  ©ffigfdure  unb  roaä  barauä  noc^  nieiter  entfte^en 
fann  gu  gelangen.  Unb  roie  roeit  gel^enbe  SJtefuttate  ber  ®pn» 
t^efe  organifc^er  Subftangeu  rourben  nac^^er  nod^  erhalten,  na» 
menüii^  bei  ©ertfielot’ä  be^arrlidf)  unb  erfolgreich  in  biefer 
Dtichtung  auägeführten  Unterfuchungen,  oon  roelchen  nur  ein 
f [einer  ih'ü  ber  „>^eit  angefiört,  auf  bereu  ©etra(htung  idh  midh 
hier  gu  bcfchrdnteu  höbe;  bie  Umioanblung  beä  Äohlenorpbeö 
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ju  3(meifenfdure  1855,  1856  bic  ©eroiiinuug  oerld^iebeuerll'o^s 
Unroafjerftoffe  auä  ameifenfaurem  Salj  unb  auä  Sd^iuefelto^lens 
ftoff , mit  bem  iJlac^tociä  ber  iütöglic^feit,  auä  folc^eu  oou  ben 
ßltmenteu  ouä  jufammeugefügteu  Ito^tenioafferftoffen  burd^ 
SBe^anbluitg  berfetben  mit  ebenfo  jufammeufc^baren  Subitonjeii 
gu  3tlto^oUn  unb  loaa  auä  biefcn  cut)teben  fonii  gu  gelangen, 
unb  in  ben  folgenben  3®^ven  bie  an  biefe  'Arbeiten  fici^  an= 
fc^ließenben  unb  bießrgebniffe  berfelben  nod)  roeiter  erftrecfenben 
gorf  (jungen. 

iDtebr  at^  biefe  älnbeutnngen  barf  ic^  f)ier  nic^t  geben, 
roo  erfit^tlid^  ju  mad^en  rodre , roie  baä  früticre  Dogma  alä 
unbattbar  erfannt  mürbe,  ba§  im  Stttgemeinen  bie  ^eroor- 
bringung  organifdber  Subftanjen  ber  lebenben  9tatur  oorbe= 
ballen,  ber  3lufbau  folcber  0nbftanjen  auä  ihren  ©lementen 
burtb  dbemiftbe  Äunft  unmSglicb  fei.  9locb  1837  botte  S8er= 
geliuä'  in  feinem  fiebrbudb  im  ^inbticfe  barauf,  roie  roenige 
folcbe  <Subftanjen  entfteben  gu  taffen  bie  ®b'"'i* 

»ermocbte , fein  Urtbeil  babin  abgegeben : roenn  man  audb  in 
3ufunft  eine  größere  berartiger  ißrobncte  au§  rein  un= 
organifcben  Körpern  unb  mit  einer  ber  ber  organiftben  ent« 
fpreebenben  barguftetlen  lernen  fotlte,  fo  fei 

bocb  biefe  unoollftdnbige  Jladbabmung  berSlatur  immerbin  attgu 
unbebeutenb,  alä  ba§  man  überhaupt  hoffen  bürfe,  organifcbe 
®erbinbungen  fünftticb  bci'oorbringen  unb  fo,  roie  eä  für  un» 
organifcbe  meiftenä  m5gli(b  fei,  bie  Slnatpfe  burcb  bie  «Spntbefe 
gu  beftdtigen.  iUlit  ßaureut,  melier  1836  bie §iilfämittel  bei 
6b«inie  alä  roefentlicb  in  berlRidbtung  roirfenb  anfab,  baß  buvdb 
fie  im  @egenfa|je  gu  bem  oon  ber  SRatur  in  ben  ifjflangen  Se-- 
roirften  bie  Äobtenftoff  unb  SBafferftoff  entbaltenben  33erbinb= 
ungen  (fo  rourben  audb  oon  ihm  noch  bie  organifcben  cbaratteri« 
firt;  ogl.  661)  gu  immer  einfadberen  Scrbinbungen  umgc= 
dnbert  rocrben,  — mit  Sauren t in  Uebereinftimmung  dnfeerte 
ftdb  au^  ©erbnrbt  1842,  bafe  bie  (äbemie  gcrlegenb , burcb 
?lnatpfe,  unb  nur  bie  Sebenäfraft  burcb  Spntbefe  operire. 
gcbon  auf  @runb  fotdber  (Srroeiterungen  beä  äSiffenä,  roie  bie 
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im  iJor^crge^enben  bcfproc^enen  roaren,  — unb  roie  bebeuteubc 
^oben  au  [ie  feitbem  no(^  ben  octfd^icbeufteniJlic^tuugen  ^iu 
angefd^tofieu  — : fc^oii  auf  Öruiib  biefer  Grroeüerungeu  beä 
ih>iffeuä  roar  bie  'iluffaffuug  auf3ugebeu,  bafj  bie  ß^emie  ^5c^» 
fteuä  auSua^märoeife  eine  uub  bie  aiibcre  orgauifc^e  ißerbinbuug 
uou  beu  ßlcmeutcu  aus  jufammeufe^eu  fönne,  iibrigeuS  auf 
Uiuroaubluugeu  fold^er  burc^  bie  ßebeuSfraft  ^eruorgebrad^ter 
aSetbinbuugeu  unter  eiuanber  uub  nameutli^  auf  bie  3urücf= 
fü^rung  berfclbeu  auf  einfachere  augeroiefeu  fei;  bie  iDibglicbfeit 
ber  Sputhefe  roar  für  fo  oiele  uub  fo  roichtige  orgauifche  33er= 
biubiiugen  nachgeroiefcu,  bafe  fie  miubeftenS  für  bie  iKehriahi 
ber  ber  orgauifcheu  ßhE”»«  3U3U3ähtenbeu  Subftau3eu  als  roahr= 
f(heiuli^  au3uerfeuueu  roar. 

ülber  roetdhe  mertroürbige  Umroaubtuugcn  orgauifcher  Sub= 
ftaii3eu  unter  eiuanber  lernte  mau  auch  i'i  ber  h>£^  3“  be= 
trachtenbeu  ^eit  teuneu;  ooii  bem  grauen  ’JUterthume  h«  be= 
fauute,  roie  bie  beS  !li>eiueS  3U  einer  geiftigeu  Jtüffigteit  uub 
biefer  in  ßffig,  ober  uachhcv,  3a  angebbarer  nach  ge roief eite, 

roie  bie  bes  3ucfers  311  ber  im  Sauerflee  fich  bilbeubeu  Söure 
(Scheele  1784,  ogl.  S.80)  ober  bie  beS  Stärfmehtä  3U 
(@.  S.  ß.  Äir^hoff  1811)/  SEBichtigfeit  uidht  über= 
treffeube,  aber  biefen  bereits  geläufig  geroorbeneu  unb  be^holb 
nicht  mehr  alS  rounberbar  betradhtetcn  gegenüber  3U  ber 
ihrer  ßutbeclung  hoch  ein  faft  noch  größeres  3>il«reffe  bieteube. 
So,  um  fchon  an  biefer  Stelle  nur  einige  folche,  oft  hfroor- 
gehobene  Umroaubluugeii  namhaft  311  machen,  roelche  oerhättuiß= 
mäßig  frühe  nach  33ilbung  ber  ^Imeifeufäure  auS  berSffiein^ 
fäure  (®öbereiner  1822,  ogl.  S.  527;  '®erfelbe  gab  1832 
bie  ®arftelluug  ber  erfteren  Säure  auS  3'i'^cr  an)  uub  ber, 
hoch  auch  hier  roieber  in  ßriuueruug  tommenbeu  Ueberführung 
ber  ßnanfäure  in  .^arnftoff  (:!B  5 h I c r 1828,  ogl.  S.  663)  gefunben 
rourben:  bie  Umroanbluug  ber  §arnfäure  3U  i^ariiftoff  unb  ber 
in  ber  ’llUautoiSflüffigteit  ber  3luh  oortommenbeu  eigeuthüiU' 
lidjen  Subftau3  (Sßöhler  uub  fiiebig  1837),  bie  beS  in  ber 
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Sßeibenrinbe  eiit^aUeuen  ©aliciuä  ju  bcm  flüc^tigeu  Oele  bet 
®[ülben  ber  Spiraea  ulmaria  1838),  bie  einer  fetten 

Sdure  ju  Sernfteinfdure  (tnaä  ©tomeiä  1840  aufeer 
fe^te),  bie  beä  jiaitoffetfufctötcä  üu  ber  in  ber  SBotbrianrourjel 
fi(^  bilbenben  Sdure  (®nmaä  nnb  ©taä  1840),  bie  beä 
3ucferä  gu  tButterfdnre  (ipetouje  unb  @d[iö  1843).  5?iete 
anbere,  gleid)  nierfroürbige  UmiDanbclnngen  finben  noc^  in  bem 
golgenben  ßrrodfinung,  roeiin  auch  nic^t  für  alle  biä  gn  ber 
^ier  mir  geftecften  Oirenge:  biä  gu  1858  etma  realifirte  eine 
irgenb  nollftdnbigere  Uebcrfitfit  gegeben  roerben  fann. 

ein  großer  S^eil  biefer  Umroanblungen  ftanb  bomit  in 
einflang,  roie  um  1840  (ogl.  S.  655)  gerabe  begüglid^  ber 
organifc^en  Subftangen  Öaurent  bie  ß^emie  alä  complicirtere 
aSerbinbungen  gu  einfacheren  abönberub,  ©erbarbt  im  ©egeiu 
faße  gu  ber  fgiithetifcben  IhMrtuugäroeife  ber  Sebenäfraft  bie  ber 
6b*>nie  alä  bie  analptifdie 

geidhnung  alä  ©d)cibetunft  entfpradh  bie  ßbf'nie  in  ben  gabi- 
reichen  gdllen,  roo  fie  eine  orgauifebe  ©ubftang  fpaltete  unb, 
roaä  ba  al§  ein  Sb^'^  urfprünglicbeu  lierbinbnng 

enthaltenen  oon  3lnberem  getrennt  mürbe,  roieberum  iu  ber 
gorm  einer  orgauifeben  aserbinbung  gur  aiuöfcbcibung  fommeit 
IU9.  — üDabin  gehörte  g.  S.  bie  Iperoorbringung  bes  2lltobolä 
auä  „^uefer  bei  ber  geiftigen  ©dbruug,  in  33egiebung  auf  roelcbe 
ber  früher  febon  (ogl.  0.  524  f.  u.  544)  erlangten  ßrtenntniß 
beä  i^organgeä  jeßt  namentlich  ISeftrebungen  fidb  onfibloffen, 
über  bie  aEöirfungäroeife  ber  Ipefe  eine  genauere  ßinfiebt  gu  ge= 
Toinnen;  roaä  1837  ßaguiarb  be  la  iour,  Ä'üfjing, 
0(broann  barüber  feftftellten,  baj)  bie  §cfe  ein  pflangli^er 
Otganiämuä  fei,  roie  ber  fießtere  namentlich  bie  (Währung  einer 
glüffigteit  mit  ber  ßntroicfelung  non  Crgauismcn  iu  ihr  in 
^ufammeuhang  bradhte,  roie  Siebig  1839  bie  öidhrung  ui^t 
alä  birect  burch  bie  ßntroicfclung  non  Crganiämen  bebingt, 
fonbern  alä  einen  fpeciellen  galt  ber  Uebertragung  ber  dhemijehen 
Ißeroegung  non  einem  iu  begriffenen  Itörper  auf 

einen  bis  bahin  noch  ungerfe^ten  ouffo^te,  roie  0 ft  e u r non 
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1858  au  bie  eutgegeufte^eiibe  3lu)id^t  oertrat  unb  aufeerbem  bit 
neben  Äo^tenfäure  unb  9Ufo^ol  bei  ber  @d^rung  bei  „»^ucferi 
[ic^  bilbenben  Subjtanjen  no(l[tänbiger  tennen  lehrte  (in  bet 
Sluffinbung  ber  Sernfteinfdnre  unter  biejen  i^robucten  roar  i^m 
6.  ©c^miöt  bereiti  1847  oorauigegangen),  — ®effen  ju  er= 
ludtinen  ift  bo^  nur  in  ungenügenberSBeife  ganj  wenige,  wenn 
anc^  roo^l  ^auptfd^tic^e  Momente  ber  ßrinnerung  baron  (ier= 
oor^eben,  wie  mannigfaltige  ©rltdrungen  ber  geiftigen  ©d^rung 
aufgefteltt  unb  bii  in  bie  lettnerftoffenen  biäcutirt,  roie 
ja^lrei^e  Slrbeiten  über  bie  ©d(irung  unb  bie  ^duliüB  über= 
^aupt  in  ber  uni  nd^er  fte^enben  3eit  auigefü^rt  roorben  fiub. 
— 5)a^in  gehörte  bie  ^eroorbringung  ber  Subftanjen,  roetii^e 
aui  ber  Serfeifung  non  J^etten  refultiren:  bei  bem  ißrocefe, 
roelc^en  ß^eoreuri  claffifd^e  iUrbeiten  ftar  werben  tiefeen, 
auf  bie  in  ber  norauigegangenen  33etrad)tung  ber  Sluibilbung 
ber  organifc^en  (S^emie  im  'HUgemeinen  bii  gegen  1840  ^in 
bereiti  (®.  541)  Söejug  ju  nehmen  uuumgdnglic^  war.  — ®a= 
^in  gehörte  bie  ^ernorbringung  organifc^er  Serbinbungen  aui 
Äörpern,  weld^e  neben  ben  erfteren  eine  gucferartige  Subftanj 
bei  paffenb  bewirfter  Spaltung  jum  Ißorfc^eine  fommen  laffen 
(unter  ber  ®egei(^nung  ber  ©lucofamibe  fa^te  Saut  ent  1852 
biefe  jefet  gewd^nlic^  ati  ©lucofibe  benannten  Ä'drper  gufammen). 
2Ui  bai  erfte  Seifpiel  einer  unter  ittuifd^eibung  »ou 
jerfaüenben  SJerbinbuug  wiei  1837  SCöö^ler  unb  Siebig’ä 
Unterfu^ung  bai  (1830  burc^  Stobiquet  unb  ®outton= 
e^artarb  entbetfte)  Ülmpgbaün  nac^.  Sann  fam  1838  ipu 
ria’i  erfte  Ülrbeit  über  bai  (1830  non  Berour  entbccfte,  gu= 
ndclift  namentlich  non  Sracounot  unterfuchte)  Saliciii  unb  bie 
Umwaublungiprobucte  beifelben,  unb  bie  nun  befonberi  non 
fiiebig  ^Betrachtung  bei  erfteren  Äörpeti  alä 

einei  ber  Spaltung  ju  unb  einer  anberen  orgnnifchen 

Subftaiij  fdhigen  fanb  ihre  Seftdtigung , sugleich  mit  ber  löe= 
richtigung  ber  für  bie  ba  in  Sßetracht  fommenben  SBerbinbungen 
anjunehmenben  ^ufammenfehunginerhdltniffe  unb  ber  genaueren 
©rforfchung  ber  aJtetamorphofen  bei  Salicini  , burch  ^iria’i 
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1843  unb  1845  Deröffcntli^te  Slrbtüen.  Unb  oud^  nod^  im 
1838  mürbe  bie  immer  nod)  Keine  @ruppe  fold^er  ilörper 
bur^  ©tos’  llnterfuc^ung  beä  (1835  oon  be  Äoniiuf  ent= 
beiten)  ip^lorijinä  etroaä  oergrß^ert.  ®aiin  ober  mehrte 
bie  ?ln3at|I  befonnter  berartiger  .Körper  rofc^  , unb  oon  einer 
roeiteren SSerfofgung  mu^  ic^  l^ier  obfte^en,  roie  biä  jui^iria’ä 
1852  unb  1855  befonnt  geroorbenen  Slrbeiten  über  baä  (non 
Sraconnot  1830  aufgefnnbene)  ipoputin  unb  roeiter^in  ber 
ober  jener  Äörper  olä  eine  ju  ^uder  unb  einer  anberen  or= 
ganif^en  ©ubjton^  fpoltbare  Bevbinbung  noc^geroiefen  mürbe ; 
^abe  ic^  bo^  o^nel^in  in  bem  Sor^erge^enben  ber  Serfuc^ung 
jur  Erinnerung  an  Eiujeltieiteu  me^r  nac^gegeben,  alä  für  biefe 
Ueberfic^t  guläffig  ift. 

SGBaä  in  ber  Erfenntnife  fotc^er  Ummanblnngeu  geleiftet 
mürbe,  mie  bie  fo  eben  bem  ©ebdd^tnife  jurüigerufenen  maren: 
eä  entfprad^  ber  Sluffaffung,  bafi  bie  d^emif(^e  itunft  mefentlic^ 
ben  Uebergang  compticirterer  Serbinbungen  in  einfa^ere  ju  be= 
roirteu  oermöge.  Organifcbe  ©ubftanjen  fonnte  man  burd^ 
fold^e  Äunft  jerfe^en  ju  Körpern,  bie  ben  unorganifd^en  gu= 
gejö^U  mürben:  bur^  f|o([e  Temperatur  g.  ö.,  burd^  Ser= 
brennung , ober  burc^  bie  Se(ianbtung  mit  fröftigen  Slgentieu 
Toie  bei  ber  ©.  543  ermdl^nten  ber  Oralfdure,  ber 

9tmeifenfdure  mittelft  ©c^mefelfdure;  ober  man  fonnte  or= 
ganift^e  ©ubltonjen  fünftlid^  gu  SInberem  merben  laffen  in  ber 
?trt,  bo§  bie  5lbdnberungöprobucte  mieberum  ober  einfad^ere 
organifd^e  ©ubftangen  maren  — bie  Semeffung  ber  relatioen 
EinfadEi^eit  ri(^)tete  ficfi  fc^on  frü^e  banac^,  mie  oieleKo^lenftoff: 
otome  mon  alä  in  einem  tleinften  Tl^eileben  ber  ©ubftaug  ent= 
galten  ongunefimen  l;abe  — , ober  fo , baß  neben  fotc^en  eiu= 
fad^eren  organif^en  ©ubftougen  Körper  ouftraten,  bie  mie  auc^ 
etma  frei  roerbenbe  ungerlegbare  gu  ben  unorgonifd^en  geregnet 
rourben:  fo  g.  S.  bei  ga'^lreic^en  Oppbationen  mittelft  ©alpeter= 
fäure  ober  ber  Se^onblung  oielcr  organifdfier  Serbinbungen  mit 
Äoli^pbrat  in  ber  ^i^e  (mie  ^ufig  out^  ^ier  Opalfdure  alä 
©inroirfungäprobuct  entfielt,  leierte  @op  = l!uffacl829  fennen), 
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ober  bei  ber  tvocfeueu  Deftillatiou  organifc^er  Serbinbuug  über= 
Ijoupt,  uamentli(b  aurf)  bei  bev  oon  Saljeii  organif^er  0duren 
(barüber,  roie  lauge  man  ba§  'Jlcetou  alä  eine  im  oben  ange= 
gebenen  Sinne  im  i>ergteic6e  ,^u  ber  Qf’ffigfänve  einfadjere  5l'er= 
binbung  betrad)tete,  ^abe  ic^  in  bem  folgenben  3lbld^nitte  3U  bc= 
richten)  unb  bei  ö^nlic^en  i^*roceffen,  ober  bei  ber  ©inroivtnng 
5iya|fer  jum  ülustreten  bringenber  ülgentien  (auc^  barüber,  roie 
lange  ber  9let^cr  als  einfach  in  foldjer  Sßeife  auä  bem  ^llfo'^ol 

auäi^eibenb  angcfeben  rourbe , roerbe  i^  in  bem  folgenben 
Slbfc^niüe  ju  berid^ten  l^aben)  u.  ?l.  — 9lber  ic^  roill  nic^t  roeiter 
gellen  in  ber  Slnfjd^lung  oerfd^iebener  SReactionen  unb  ber  §iu= 
roeifnng  auf  bie  früheren  änficbten  über  bie  öeiiehungen  jroU 
f(hen  einzelnen  Körpern,  um  erfetien  3U  laffen,  in  roie  jahtreidien 
unb  mannigfaltigen  jynUen  bie  i}lbdnbcrung  complicirterer  or» 
ganifcher  a.*erbinbungen  ju  einfadheren  alä  baä  oon  ber 
ju  fieiftenbe  baftanb  ober  aufgefagt  rourbe;  unb  roaä  bie  ST'Or= 
ftellung  betrifft,  bafe  in  umgefehrter  i)Udf|tung  ju  roirfeu  ber 
ßebenätraft  oorbet)alten  fei , roill  ich  ouch  ju  bem  S.  665  3liu 
geführten  hier  nur  nodh  ßineä  hitiiwfügeu.  ßiebig  unter= 
fchieb  183'.»  für  bie  a?erbinbungeu  ber  organifchen  Ghf'"»^  jroeierlei 
fich  entgegengefehte  Wirten  oon  l^rfcheinnngen:  bie  (Sntftehung 
oon  neuen  Äörpern  burch  Umfehung  ber  (iflemente  mehrerer 
?ltome  einfacherer  äterbiubungen  unb  ilereinigung  ^u  einem 
Sltom  einer  höh««»»  Drbnung  — 25aä  brütfe,  bemerfte  baju 
Söerjeliuä  1840,  mit  roenigen  SBorten  ouä,  roaä  bei  ben 
‘l'roceffen  in  ber  lebenben  Statur  oorgehe  — , unb  baä  Verfallen 
gufammengefe^ter  Sltome  einer  höl)«»^«»»  Orbnung  in  jroei  ober 
mehrere  uünber  complere  Sltome  einer  niebereu  Crbnuug,  in 
3‘Olge  einer  Slufhebuug  beä  Ijtleichgeroichteä  in  ber  Sln^iehung 
ihrer  Elemente,  roo  bie  Störung  biefeä  @leichgeroi(hteä  oeraula^t 
roerben  fönne  burch  äöärme  ober  burch  bie  ßinioirtung  ciueä 
anberen  Jiörperä  in  ^olge  ber  oon  ihm  auägeübten  Sßerroaubts 
fihaft  ober  burdh  ben  (iinfluß  eineä  in  einer  SJietamorphofe  be» 
griffenen  Äörperö. 

Sluffer  berartigen  fünftlichen  Umroaublungen  organifdher 
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Serbinbuugen  unter  einonbcr:  ba^  aus  complicirter  äu)ainmen= 
3e)c^teu  einfachere  cntftehen,  roaven  jebo^  auch  mannigfaltige 
fol^e  betannt,  bei  roelchen  ininbeftenä  bie  ülnjahl  bcv  in  einem 
fleinften  refiiltirenben  ‘i*erbinbung  nnjnuehmcnbcn 

JJohlenftoffatome  noch  ndmli^c  ift  roic  bei  bcr  ur)prüng= 
liehen,  unb  bajn  luiirben  halb  junehmenb  fold)e  erfanut,  bei 
roelchen  jogar  biefe  ülnjahl  eine  gröfiere  roirb. 

Unter  ben  Umroanblungen  einer  organifchen  0nbftanj  in 
eine  anbere , in  bereu  tleinften  Xh^'^e^iea  biefclbc  3lu5ahl  oon 
Ä'ohtcnftoffatomen  enthalten  fei  roie  für  bie  erftere,  entfprechen 
bie  am  grüheften  etroaä  genauer  untevfuchten  gleichfalls  ber 
?lnfi^t,  bafe  bie  Äunft  eine  'llbdnberung  nach  Einfacheren 
hin  beroirfe.  gür  ^Diejenigen,  roelche  in  bem  i!llfol)ol  unb  in 
ber  Effigfdure  gleich  «ielc  Ä'ohlcnftoffatome  annahmcii,  roar  bie 
le^tere  sßerbinbung,  als  f.  g.  roafferfreie  betrachtet,  eine  eiiu 
fächere:  eine  tleinere  „>^ahl  elementarer 'lltome  in  ihrem  fleinften 
Iheilth^'i  einfchlieBeube , als  bie  erftere  (oollenbS  bann,  loenn 
man  bie  ®er  jelinS ’f^en  3Uomgeroi^te,  H ; 0 = 0,5  : 8, 
anerfannte),  unb  in  bemfelben  Sinne  roar  bei  3lnnahme  oon 
gleich  Diel  Äohlenftoffatomen  in  bem  3llfol)ol  nnb  in  bem  ^lether 
ber  tefetere  alS  bie  einfa^ere  Serbinbung  anjnfchen.  5Dajj  bei 
folchen  Umroanblungen  fl^  anbere  elementare  3ltome  als  bie 
bcS  ÄohlenftoffS,  bie  im  SBoffer  enthaltenen  j.  ö.,  oon  ber  ur« 
fprüngli^eii  ißerbinbung  abfeheiben , roar  eine  für  uielc  Jlfdile 
.roahrfcheinlich  bünfenbe  ®ermuthung  (nor  befferer  ErtenntniB 
ber  ,3afaminenfehung  ber  betreffenben  ©ubftai^eu  rourbe  j.  33. 
auch  oermuthet , bie  Umroanbluug  beS  StdrfmehtS  burch  ner= 
bünnte  Schroefelfdure  jii  einer  gnmminrtigen  Subftonj  nnb  ,pi 
3ucicr  beruhe  auf  SIBafferentjiehung);  unb  bnB  babei  auch  ge» 
roiffe  elementare  3ttome,  3.  33.  bcS  SanerftoffS,  gutreten  fönnen, 
ftanb  auBer  fonnten  bie  in  folcher  äßeife  auS 

organifchen  33erbinbungen  fich  bilbenben  organifchen  ©ubftangen 
als  im  3Sergleiche  gu  ben  crftereii  einfad;ere  auch  i’*  Sinne 
betrautet  roerben,  baB  fie  ben  unorganifchen  ndher  ftehen:  fie 
roie  biefe  unfdhig  feien,  fünftlich  roieber  in  bie  evfteren3>erbinb= 

Jt  1 1)  |i , ({nluCdclung  bei  a^emic.  43 
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ungeii  übergcfü^rt  gu  roevben;  ouä  bcv  6ffig|öure,  btm  einmal 
auägejc^iebeueu'iletbev  oermod^te  inan  3.  SB.  nid^t  roieber  3Ufo()Ol 
entfielen  3U  taffen. 

SBa§  bie  ein3etnen  SReadionen  angebt,  bureb  nielcbe  man 
3unddbft  ovgonifd)e  SBerbinbungen  3U  foteben,  für  bereu  fteinfte 
Sbciltfie»  nömUcbeÖebaU  an  Äoblenftoffatomen  ansnnebmen 
nmr  roie  für  bie  ber  erfteren,  umroanbeln  tonnte,  fo  mufe  i(b 
barauf  oer3idbten , eine  irgenb  noUftönbigere  3wfo'i"'cnftellnng 
3U  geben.  'Jluäf^eibung  ber  ©temente  beä  SBafferä  in  bem 
SBerbältniffe,  loie  fie  biefeä  bitben  (roaä  namentli^  frühe  für 
bie  febon  oft,  u.  a.  0.  531  befproebene  Ueberfübrung  beä  2Uto= 
bolä  in  Stetber  alä  ftattbabenb  angefeben  ttmrbe) , ©ntgiebnng 
eines  (Stemenleä  (3.  SB.  non  Sli^afferftoff  bei  ber  Ueberfübrung 
beS  SUttobolä  in Sätbebpb,  niieSiebig  1835  naebroieS),  ^utreteu 
eines  ßlemeuteS  (beS  0ouerftoffS  3.  SB.  bei  bem  Uebergaug  beS 
SRlbebpbS  in  ©ffigföure , ober  beS  ßblorS  311  bem  blbilbeuben 
@aS  bei  ber  länger  fibon  befannten  SBilbuug  einer  öligen  Jvlwf= 
figfcit  ans  biefem) , ober  baS  gleichseitige  Stattboben  mehrerer 
folcber  SBorgänge:  ®aS  mögen  roobl  einige  roidbtigeve  unter  ben 
aieactionen  fein,  bereu  für  eine  fot^e  ^ufanimenftellnug  b'*'^ 
311  gebeuten  märe. 

Silber  was  ?llleS  non  Äenntniffen  besüglidb  foldber  Ums 
wanblnngSproceffe  tarn  bann  nodb  ben  sunä^ftermorbenen  I)'"* 
311!  SBon  1834  an  würben  bie  auf  0nbftitution,  namentlicb 
beS  öbtoi^ä  äbnlicber  (Elemente  an  bie  ©teile  non  äBaffers 
ftoff  berubenben  Umwanblungen  erforf^;  wie  ®umaS  nnb 
fi  a n r e n t na^  biefer  3iicbtung  in  ber  Erweiterung  unfereS  SCBiffenS 
noranfdbritten,  welche  Slrbeiten  3lnbcrcr  außer  benen  ber  erfts 
genannten  norsngSweife  sur  SBegrünbung  ber  neuen 

2ebre  beitragenb  non  SBebeutung  waren  nnb  welchen  Sffliberfprucb 
biefe  erfuhr,  baf>e  i(b  ®-6Ü3  ff.  befpro^en  nnb  an  biefer  (steUe 
nicht  noch  einmal  barauf  einsugeben.  Erwähnt  würbe  auch 
fdbon  0.622,  baß  2){ctfenS  1842  bie  SBetanntfdbaft  mit 
bem  fog.  9tüctwärtSs0ubftituiren : Eblor  bureb  SEßafferftoff  511 
erleben,  eiuleitete;  ber  ba  gemachten  SBJabrnebmung,  ba^  älas 
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lium  bei  Ülnrocfen^eit  non  SBoffer  in  bicfcv  5Ri(!^tun(^  roirtcn 
faim,  fügte  ff  olbc  1845  bie  f)iuju,  ba^  aud^  bcr  bun^  6lectro= 
Ibfc  beä  SBafferä  auä  biefcin  aus5uf^eibcnbe  ©offcrftoff 
fol(|e  asirfung  ^eroorbringcn  fnnu,  unb  bonn  nicljrte  fid)  bie 
.tteimtiÜB  b«  S6erfal)reu  jum  9tüdEn)ärtä»Su6ftituireu,  iiameut: 
(id^  1857,  roo  ®ert^elot  bie  iRefuttate  ber  non  itiin  hierüber 
aiigefteüteu  a?crfuc^e  ncröffentlidbte.  — @lcic^faU4  in  bem 
1834  brachte  iDti tfc^erticti  jur  iöea^tuug,  bo^  bie  0c^roefel= 
l’dure  unb  bie  Salpeterfdurc  mit  ovganifc^cn  Subftanjen  unter 
atusfc^eibung  non  iföaffer  eigent|ümticbe  ®erbiubungen  bilben 
töiineu,  in  melden  biefe  0änren  nid)t  nie^r  fo  roie  in  0atjcn 
berfelbeii  bie  fie  auä^eidjnenben  unb  il)re  aiusfd)cibung  ermög= 
li(^cnben  (Sigenft^oftcn  befi^en.  Ginige  foldje,  anä  ber  Gin= 
rairfung  ber  genannten  0äuren  auf  organifc^e  Jiörper  refuU 
tirenbe  9?erbinbungeu  roaren  allerbingä  fc^on  norljer  befannt 
äcroefen : bie  auä  sliscingeift  unb  0*roefetfdure  entfte^cnbe,  jefü 
als  aet^ylfd^roefelfdure  bejeidinete,  bie  auS  3”bigo,  0eibe  u.  91. 
bei  93e^anbluug  mit  0aIpeterfdure  cntfte^enbe,  je^^t  alS  '4.'itrin= 
fdure  bej eignete  j.  ®.,  unb  fie  inaren  audi  fd)ou  alä  auä  or= 
gonifc^cr  0ubftanj  unb  ber  ju  i^rer  ®arfteüung  angeineubeten 
£dure  ober  einer  niebrigeren  OrpbationSftufe  beS  in  biefer 
Sdure  enthaltenen  unjerlegbaren  9tabicalS  beftef)enb  betrautet 
roorben.  ©rötere  9lufmerffamfeit  rourbe  feboch  non  1834  on 
ben  ®erbinbungen  jugeinenbet,  bereu  91tome,  inie  ilRitfcher: 
(ich  ba  borlegte,  ganj  befonberer  9lrt  feien:  ®erbinbungen, 
roetche  — inie  g.  S.  bie  auä  ®engol  unb  0auerftofffduren  fich 
bilbenben  — auä  jroei  0ubftangen  unter  9luätreten  non  äiJaffer 
mit  fo  inniger  Bereinigung  entftehen,  baö  bie  aSieberanäfcheU 
bung  ber  gu  ihnen  gufammengetretenen  0ubftangen  nur  feiten 
gelinge ; baä  0ulfobengib  unb  baä  'Jtitrobengot,  bie  0ulfobengoU 
fdure  unb  bie  0ulfobengoöfdnre  (roo  bie  früheren  Benennungen 
fpdter  anberen  geroichen  finb  , gebroudje  ich  lc|}tereu) 

mürben  u.  a.  alä  Bcifpielc  foldjer  iierbinbungen  namhaft  ge» 
macht,  übrigenä  über  mittelft  0chroefelfdure  ober  0oIpeterfdure 
hemorgubringenbe  berartige  Äörper  für  »iele  anbere 

43* 
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oermuthuugäroeife  auSgefpvodh«»/  5»  berielbra 

diaffe  »on  3?cr6inbuitgen  gehören  fönnen.  ®ie  Setrachtungi^ 
roeife,  loeldh^  oorgebra^t  rourbe,  erroieä  ftd^  nach  jro« 
■Seiteu  bin  at§  eine  roi^tige:  loaä  bie  mittetft  ©tbroefelfäure 
unter  dingeben  eines  Sb'üfs  »on  ibr  in  bas  %'robuct  barju: 
ftettenben  Äörper  angebt,  für  bie  ßebre  »on  ben  gepaarten 
Sßerbiiibungen  (i^  b“Üf  bereits  6.  613  unb  620  barauf  bi"= 
gubeuten,  unb  in  bem  folgenben  'Jlbfcbnitte  loerbe  i^  barauf 
gurücfgufomnien  haben),  unb  i»aS  bie  mittelft  ©alpeterfäure  in 
entfpre^enber  SBeife  beroorgubringenben  Äörper  betrifft,  für  bie 
ßebre,  ba§  bie  fpöter  at§  ifUtrogruppe  bejeiebnete  ftltomgruppe 
fo  roie  dbfor  n.  a.  ilßafferftoff  fubftiluiren  lönnen;  lebtere 
Slnffaffung  rourbe  »on  1839  an  gundebft  bureb  ®umaS  unb 
bureb  ©erbnrbt  oertreten.  Unb  ber  Eingabe,  roie  auch  naib 
biefer  ©eite  bin  bie  drfennlni^  ber  Umroanblung  einer  orgo' 
nifeben  ©ubftaug  in  eine  anbere  organifdbe  iöerbinbung  bur4 
©ubftitution  errocitert  rourbe,  b<*be  icb  bi'r  'io(b  bie  binjn= 
jufügen,  bafe  bie  Ueberfübrung  ber  in  Serbinbungen  cntbaltenen 
Dlitrogruppe  in  bie  Ülmibogruppe  burtb  bie  dinroirfung  »on 
SBafferftoff  im  dntfiebungSjuftaube,  jundebft  unter  Snroeubung 
»on  ©cbroefelroafferftoff , bureb  1842  tenneu  gelebret 

rourbe. 

3n  erbebtiebftev  äöeife  erroeiterte  audb  fonft  notb  bie 
Sefanntfebaft  mit  Sorgöngeu,  bei  rocteben  bureb  ^ufübrnng  »on 
'llnberem  organif^e  Serbiubungen  gu  folgen  mit  gleiebbleiben: 
ber  iängobl  ber  in  einem  fleinftcn  entbalteuen  Äoblf“= 

ftoffatome  umgeroanbelt  roerben : unter  Sitbung  »on  ©ubftanjen, 
bie  uadb  bem  ©ebatte  an  elementaren  ültomcn  in  einem  folgen 
ibeileben  im  Sergleiebe  gu  ben  urfprüngticbeu  complicirtere  finb, 
unb  im  aiMberfpru^e  mit  ber  früher  gehegten  Sorftellung,  bap 
bie  Aiunft  beä  dbemiferS  orgauifebe  Äörper  nur  gu  einfadjettn 
abgudnbern  »ermöge.  3tn  bemerlenäroertbe  birectc  '•Jlbbitionen 
»on  äßafferftoff  gu  erinnern,  bürfte  bie  3«it,  über  roet^e  bnr 
gn  berichten  ift,  groar  nod)  roenig  Seranlaffung  bieten.  J?öbe= 
reiner  unb  dbenrent  boUfn  allerbingS  fd}ou  »on  1817  oii 
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baä  3"i>>9n>ci6  ol^  auä  bem  ^ubigblou  buri^  PO" 

SGöofferftoff  entfte^cub  betrachtet , aber  coutrouerä  blieb  lauge, 
ob  nicht  ber  f^on  oorher  auägefprocheneu  üluficht  gemög  baö 
^ubigblau  richtiger  als  au3  ber  5tereiuigung  beä 
mit  Sauerftoff  hcvoorgeheiib  au3ufehen  fei;  Üööhlev  unb 
iJiebig  hoHf“  1^38  bie  loechfelfeitige  Uniroaublung  be3 
?lUorauä  unb  be3  ?Ulojiautiu3  al3  auf  einem  *>on 

aCßafferftoff  3U  bem  erfteren  be3.=u).  einer  SBegnahme  0011 
aöafferftoff  aus  bem  lehtereu  beruhenb  gebeutet,  (fiii  cnt= 
fchiebeuereö  Stefultat  in  ber  Stichtung,  eine  organifche  8ubftau5 
in  eine  anbere  nur  burch  iDfchrgehalt  an  l5.tafferftoff  im  flein» 
fteii  öo»  erfteren  fich  uuterfcheibenbe  um3uroanbetn, 

er3ielte  jeboch  6anni33aro  1853  in  ber  ^ntbecfung,  ba^  auä 
SJittermanbelöt  burch  ®ehanblung  beffelben  mit  roeiugeiftiger 
Jialilöfung  beri8en3nlalfohol  gebilbet  roirb,  unb  nach  bemfelben 
ober  einem  ähnlichen  iPerfahren  mürben  nun  anbere  ?ltbehpbe 
(3uuächft  burch  .11  raut  1854  baä  ßuminol)  in  entfprechenbe 
^Ufohole  übergeführt.  >3olche  einfachfte  Dlbbitionen  oon  3Baffer= 
ftoff,  roie  fie  bei  giuroirfnng  beffelben  im  (5'utftehung33uftaub 
auf  organifdhe  Subftau3en  ftntthabeu  fönuen,  mürben  mit  Sicher: 
heit  mohl  crft  nach  ber  3«it  nachgemiefen,  über  melche  bie  Söe: 
ri^terftattung  fi^  h'ff  erftrecfen  h“t  (bie  Ueberführungen 
bes  Dlethplenorpbä  unb  beä  ?Ubehi;b3  in  älieingeift  burch  ÜSurh, 
anberer  'lllbehpbe  unb  beb  SUetonS  in  ttlltohole  burch  5‘rie« 
bet  1862). 

Stber  anberer  fchon  in  jener  3fit  ertannter 
üon  elementaren  'lltomen  unb  oon  ?ttomgruppen  311  organifdhen 
Ißerbinbungeu  ift  3U  gebenfeu.  3Jach  ber  ülnerfennung  beä  öU 
bitbeuben  @afeä  alä  einer  311  biefeii  ilerbinbungeu  3U  rechnenben 
©ubftait3  gehörte  ba§  fchou  lange  bcfannte  'V'robuct  ber  35er: 
einigung  beffelben  mit  lählor  bohin,  unb  biefeb  '^'robuct  mnrbe 
fpdter  mieberum  ber  'iluägangäpuntt  für  bie  öeminnnug  eineb 
noch  complicirter  3ufammengefehteu  Äörperb;  bes  ©Ipcolä  (i^ 
habe  auf  biefe  ®ntbe(fung  in  bem  folgenben  9lbf(hnitte  3urücf: 
3ufominen).  Die  (fchou  1825  unb  1826  oon  Jorabop  unb 
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§enneü  angegebene)  iierbinbborfeit  beffelben  @ajeä  mit 
€c^roefelfänre  511  Ület^glfc^roefelfdiire  rourbe  1855  burt^  Öer: 
t^elot  evroiefen,  unb  bamit  roar  je^t  erTannt,  ba^  ein  aue 
einem  9Ufof)ol  bnvd^  (Jntjieljung  ber  Elemente  beä  i^afferä  ju 
er^attenber  Äo^Ienroafferftoff  fid^  roieber  in  jenen  Ullfo^oi  über= 
fiteren  1856  jeigte  bevjetbe  j^orjt^er,  baß  jolc^e  Hoblern 

roafferftoffe  ficb  mit  SBafferftoftjäuren  ju  ?letbern  ber  entjprecben; 
ben  ÜUfobole  oereinigen  nnb  jicb  aucb  auf  biefem  'iBege  ju  ben  leb= 
teren  umroanbeln  (affen,  ^uf^b'^ung  ber  (Slemente  beä  Sl'affers 
in  bem  S8erbälfniffe,  nach  roeldbem  fie  in  biefem  cntbalten  finb, 
ju  ber  ©nbftani,  raeldjer  auägegangen  roar,  bebingte  bi« 
bie  (Sntftebnng  bcä  C^nbprobucteö;  foltbe  3'ifübr“n9  oon 'IBaffer 
roar  fd)on  früber  mancbmal  beroirft  roorben,  ohne  bafi  mon  fie 
immer  — fo  lange  bie  3ufammenfebung  ber  in  Setracbt  fom= 
menben  Subftanjen  für  ben  mcglicbft  roafferfreien  (>«= 

felben  noch  nicht  richtig  feftgeftellt  roar  — at^  folcbe  gebeutet 
hätte  5 bl  et  unb  Öiebig  roaren  j.  iö.  1838  ber  iHnficbt, 
bad  2Uloran  gebe  unter  33erluft  oon  ilSaffer  in  f.  g.  roafferfreie 
9(lloranfäure  über),  man(bmal  aber  auch  bercitä  al§  folcbe  er= 
tannt  (bafe  bad  Serpentinöl  bie  Elemente  beä  3Bafferd  jur 
Sitbung  neuer  S?erbinbungen  aufnebmen  tann,  roar  j.  SB.  bureb 
®umaä  unb  SfSeligot  1834,  bann  bureb  SBiggerd  1846 
u.  31.  noebgeroiefen). 

3luf  inbirecter  Zuführung  oon  €auerftoff  beruhte  bie  1857 
gleidbfallä  oon  33crtbelot  jur  Henntni^  ber  Gbfui^®!^  S'' 
brachte  Umroanblung  beä  Sumpfgafed  ju  ÜKethblaltohol  nach 
oorgdngiger  3lbdnberung  bed  erfteren  3U  SlJetbplcblorür. 
birecte  3ufübning  oon  €auerftoff  ju  einer  organifeben  Sub= 
ftanj  rourbe  auch  noch  in  anberen  füllen  beroirft  bureb 
ftellnng  eined,  6blor  ober  ein  dbnlicbed  (Element  entbaltenben 
£ubftitutiond--®erinatcd  unb  ßintretenlaffeu  ber  f.  g.  .S^pbrorpU 
@ruppe  on  bie  Stelle  bed  fubftitnirenbeu  ©lemented  (road 
9i.  .^offmann  1857  bejüglid)  biefer  älerdnberung  ber  'Keno- 
d)lcrefrigfdure  ju  ©Ipcolfdure  roabrgenommeu  buHc , rourbe 
1858  biird)  Hetule  feftgeftellt,  oon  ifJertin  unb  Jsuppa 
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nudl  für  bie  ®romeffigfdure  beoba^fet;  dou  ben  juHäd^ft  in 
folc^er  SBeife  ^croorgcbrad^teu  Umroanblungcii  erroa^ne  ic^  ^ier 
nur  ber  ben  leljtgenanuteu  6l)emifern  1860  gelungenen  ber 
Sernfteinfäure  3u  ä^einfäure  unb  ber  in  beinfelben 
Ä'etulü  auägefü^vten  ber  erfteren  Säure  ju  Jtepfelfäure). 
Son  folgen  inbirecten  23erfal)ren  ber  Anfügung  non  ©auerftoff 
möge  nO(!^  eineö  gebockt  roerben;  ber  iöe^anblung  orgonifc^er 
©ubjtanjen  nacfi  oorgängiger  (Sinfütjrung  ber  'llmibogruppe  an 
bie  ©teile  uon  SEBafferftoff  in  itjneu  mit  falpetriger  ©äure,  fo 
fern  bie  erften  ülnroenbungen  ber  ©inroirfung  beä  legieren 
aieogenä  jur  Ummanbelung  geroiffer  fticfftoff^nltiger  ©ubftanjen 
in  anbere  organifc^e  (if>iria  führte  fo  1846  baä  'Höparagin 
in  Slepfelfänre  über,  ©treefer  1848  bie  Jpippiirfäure  in  ®en: 
joglpcoljdure)  ber  f)ier  ju  betraditenben  angeboren. 

•Hußer  ber  förtenntniö,  toclc^e  SKerfa^ren  bie  Umroaubtung 
organifclier  Slerbinbungen  311  fotc^en  ermöglidien , bie  fic^  oon 
ben  erfteren  nur  bnr^  einen  iDielirge^olt  an  ©auerftoff  untere 
fc^eiben,  mürbe  aber  auc^  bie  uon  ülict^oben  erroorben,  nac^ 
roeld^en  fic^  fauerftoff^altigere  itörper  311  fauerftoffdrmeren  um= 
roanbeln  laffen.  Surdi  if5iria  unb  burd^  Bimpri^t  mürbe 
3.  23.  1856  realifirt,  mag  2Biltiamfou  1851  oorausgefe^en 
^tte;  bie  Ueberfü^rung  einer  ©dure  in  baä  entfpred^enbe 
'JUbclipb  burd^  troefene  ®eftillation  eineä  Ü'emengeä  aus  einem 
©al3e  ber  erfteren  mit  ameifen|aurein  ©al3-  ®a§  bie  nömli^e 
Umroanblung  einer  ©dure  nad^  oorgdngiger  2lbdnberung  ber= 
felben  3U  bem  ß^lorib  einer  in  i^r  enthaltenen  2ltomgruppe 
(biefeä  tönne  bei  (Sinroirtung  oon  Äupferljpbrür  baä  3ugehörige 
2Ubehpb  bilben,  hatte  ßhioji“  1853  angegeben)  unb  bann  3U 
bem  ßpanib  burch  23ehaublung  beö  Unteren  mit  2ßafferftoff 
im  (Sntftehung33uftanbe  beroirtt  merben  fönne,  3eigte  Äolbe 
gleichfallä  1856.  — ßiner  fpdteren  3cit/  Qlä  ber  hier  ju 
trachtenben,  gehört  bie  21uffinbuug  anberer  michtiger  Sleactionen 
an,  bur^  melche  fith  Ummanblungen  ber  le^teren  2lrt:  6nt= 
3iehungeu  oon  ©auerftoff,  bemirreu  laffen.  ift  fdimer,  ber 
23erfu^ung  SBiberftaub  311  leifien,  roenigftenä  an  einige  ber  ba 
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in  biefer  Otic^tung  erlangten  tttefnltale  jn  erinnern  (bie  oon 
Ulrich  1859  beroirtte  Ueberfütjrung  ber  'Htild)fdnre  in  6^lor= 
propionjänre  bnre^  Sc^anbhing  ber  erfteren  mit  'Pf)oäp^or= 
fuperc^torib  unb  be<S  '^*robncteä  mit  SSaffer,  iinb  ben  ba  ge= 
gebenen  Jiac^tueis,  baß  bie  ^Oiitdjfönre  ju  il'ropionfäure  rebucirt 
roerben  fönne;  bie  oonfiautemann  1860  bircct  mittelft  Jjob- 
roaffcrftoflfänre  bemirte  Otebuction  ber  ®iilc^fänre  ju  i^ropion= 
fdnre  unb  bie  baran  fid)  aiifd^ticf^enbe  ber  üßeinfdure  unb  ber 
^Icpfelfdure  511  Sernfteinfdure  burd^  Sd^mitt,  ber  üBeiiifdure 
ju  JBernitcinfdiirc  unb  ju  '3lepfet{dure  bnre^  ©eHoia^eä, 
iDcic^er  bereite  1849  ben  Uebergong  ber  'ilepfelfdure  in  SBeriu 
l'teiuidure  bei  bem  gfl'ilcn  beä  Ä'a(f)al,,^eä  ber  erfteren  unter 
29affer  beobnd}tct  ^otte);  aber  bod^  mufj  id)  mic^  ®effeu  ent» 
(galten,  einjugcl^eu  in  bie  roeitere  Sefpred^ung,  roie  man  burc^ 
Orpbation  unb  Stebuction  organifi^e  58erbinbungen  unter  ein» 
anbei'  uad)  einer  9ti^tung  unb  imi^  ber  eutgegeugefeijten  um» 
roaubeln  lernte;  roie  man  in  einer  bie  ^rroartungen  früljerer 
3eit  roeit  übertreffeuben  äBeife  auf  bem  (^'ebiete  ber  organifc^en 
6()cmie  bie  Cperationen  auäfüfireu  lernte,  roelc^e  auf  bem  ber 
unorganifc^cn  feit  lange  fo  ^dufig  in  ülnroenbung  gefommcu 
roaren. 

2öeuu  id)  aud^  ^ier  etroaä  auäfül)rlicber  bei  Eingaben  über 
baä  ißetanntroerben  oerfd^iebener  3*crfal^ren  oerroeilte,  orgauifc^e 
iPerbinbungeu  ju  aubercu  öou  glei(^em  Jto^lenftoffge^atte  ber 
tleinften  i(;eild;en  umjuroanbeln , fo  ift  bodf)  bamit  eine  irgenb 
Dollftdnbigere  Ueberfie^t  für  baä  am^  nur  biä  3U  ber  meine 
Serid^terftattung  abfc^lie^enbeu  ^eit  in  biefer  SBejie^ung  @e= 
funbene  unb  ^ur  Senu^ung  ©ebra^te  in  feiner  SBeife  gegeben. 
Dafür  rodre  aud^  uod^  folc^er  Umroanbluugen  ju  gebeuTen,  bie 
lebigli^  auf  Umlagerung  ber  in  bem  fleinftcn  D^eili^en  ber 
urfprünglid)cn  ijlerbiubung  entl^altenen  elementaren  ültome  be» 
ruOen  (uou  ber  beä  coaufauren  ülmmoniatä  ju  ^arnftoff  bur(^ 
395^1  er  1828  an),  ober  folt^er  unter  3luätreteu  oon  Sönffer 
tior  fid)  ge^ciiber,  roie  bie  beä  ifdt^ionfauren  Slmmoniatö  ^u 
iaurin  (burc^  St  re  cf  er  1854),  unb  maunigfai^er  anberer. 
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bereu  erfc^öpfeubere  9lufjä^lmig  ()ier  jebo^  uic^t  erroartet  loer» 
ben  fann. 

®avüber  ^abe  idb  aber  uoc^  einige  Eingaben  jii  tna(^cn, 
roie  innn  oon  93erbinbungen  mit  tlcinercm  (^^balfe  ber  ticinfteu 
au  Jt'obteiiftoff  ju  fold^eii  mit  größerem  ilobtcuftoff= 
get)Qlte  auffteigeu  lernte:  jn  üerbinbnngen,  roel^e  auf  (?runb 
baoon  audfi  olä  einfarf)eve  311  bctrad)ten  feien,  ba^  fie  liiert  anä 
fold^en  3ufammenfc(?bar  roieber  311  ben  lejjleven  3ertegt  roerben 
fönnen.  gür  bie  qu§  Süeiugeift  nnb  organifeben  3durcn  311 
erbaltenben  9(etber  roar  3.  ®.  febon  1784  bnvcb  0(beelc  er^  ‘ 
!annt,  bann  bnr(b  5;b*'aarb  u.  91.  beftdtigt 

roorben,  bafe  fie  bei  ©inroirfung  paffenber  9(gentien  oerbdltnife-- 
mdßig  lei^t  roieber  3a  iffieingeift  nnb  ber  angemenbeten  0dnrc 
roerben;  nnb  alä  3ufammengcfebtcre  ovgnniftbe  9?erbinbnngen 
rourben  fie  beffbalb  mciftenä  (ogl.  0.552  f.)  feitbein  ongefeben. 
9li^t  um  bie  Darftellung  berartiger  SSerbinbungeii  fonbern  um 
bie  93ilbung  foldjer  organifeber  0ubftau3en,  bie  in  ihrer  91rt 
eben  fo  einfache  feien  roie  bie  311  ihrer  i^vruorbringung  bieueu= 
ben,  banbeit  ed  ft^  un§  b'f^'- 

5ür  bie  IBefprecbung,  roie  man  foldje  Umroanblungcn 
realifiren  lernte,  fomml  mir  roeniger  in  93ctracbt,  roaä  febon 
frühe  über  bie  iöilbung  f.  g.  campberartiger  0ubftau3cn  bei  ber 
©inroirfung  febr  bobfi^  Xemperatnr  auf  itSrper  non  niebrigerem 
Äohlenftoffgehalte  beobachtet  roar:  folcber  0ubftan3en,  bie 
fpdter  alä  Äohlenroafferftoffe  oon  bäbfi^f'"  Äoblcnftoffgebatte 
erfannt  rourben,  nnb  9lcbnlicbeä.  9ßir  haben  sundebft  nur 
glattere  fJleactionen  in’ö  9tuge  3U  faffen.  «hierher  311  3dhlen 
rodre  3.  9).  bie  Ueberführung  beä  9llfoholä  in  ©ffigfdure 

unb  in  9lether  geroefen  nn^  23er3clin§’  9lnfdhaunngä= 

roeife  (ogl.  0.  571  unb  573),  bo6  in  einem  fleinftcn 
beä  erften  Ä'örperä  nur  halb  fo  oiel  H'ohleufloffatome  enthalten 
feien  nid  in  einem  ber  beiben  le(jtcrcn;  aber  Söer3clinä' 

9lutoritdt  ungeachtet  3dbltc  biefe  9lnfi^t  — anberen  gegenüber, 

über  roclche  bereits  früher  3U  berichten  toar  — nur  roenige 
9lnhduger  (i^  hatte  fchon  0.  67Ü  ouf  ben  nachfolgenben  91b« 
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fchnitt  beiügii^  ®ef)eii  ju  nerroeijen,  roie  in  un§  näherer 
3eit  in  äöetreff  beä  ÜUfohoIss  unb  beä  9letl;erä  eine  Ser  = 
iteliuä’  Sfieinnng  entfpredbenbere  Sehre  ju  ©eitung  tarn;  ba= 
hin  an^  bejüglich  !£etien,  roaä  bie  ißilbnng  beä  iUcetonä  anä 
ber  (äffigläure  olä  hierher  gehörig  ertennen  ließ).  Unter  ben 
fällen,  roelche  mit  größerer  iöeredhtigung  at§  hierher  gehörig 
^n  betrachten  roaren,  mögen  äunäct)|t  einige  in  Erinnerung  ge= 
bracht  merben , roo  bie  Eutftchung  einer  complicirteren  (im 
fteinften  iheil^en  mehr  Ächtenftoff  enthaltenben)  Subftanj  auä 
einer  unb  berfclben  cinfa^eren  ju  conftatiren  loar:  roie  j.  33. 
1830  bnvch  Siebig  unb  äßöhlev’ä  Unterfnehnng  ber  Epanurs 
jäure  für  biefe,  foferu  jie  auä  bem  einfacheren  Epan  bej.=ro. 
einer  mittelft  bcffciben  bar^uftettenben  iterbinbung  heroorgebracht 
roerben  tann,  ober  bei  ber  bnrehSiebig  1835  roahrgenoinmenen, 
bnreh  Jehling  1838  feftgeftcHten  33efähigung  beä  3Ubehpbä 
ju  potpmerer  Umroanblung,  ober  bei  ber  biirch  33alarb  1844 
nachgeroiefenen  33ilbnng  oon'^-'Olpmeren  beä  Stmptenä  neben  bie= 
fern  and  3tmptatfohot.  3«  nnberen  entftammte  ber 

Jtohlcnftoffgehalt  ber  neu  entftehenben  complicirteren  Subftauj 
Dcrfchicbenen  einfacheren,  unb  namentlich  ben  einer  Epanoer^ 
binbung  ober  beä  Epanö  fclbft  lernte  mau  bem  eineä  anbereu 
organifchen  ÄörperS  äufügen  unb  fo  noch  frfirr  3ufammen= 
haltenbe  3>erbinbungcn  heroorbringen,  alä  bie  (non  äßiucflcr 
1832  entbeefte,  non  fiiebig  1836  auch  in  iöejiehung  auf  ihre 
Entftehung  genauer  unterfnehte)  aus  iöittermanbetöl  unb  33lau= 
fnure  unter  Diitroirfung  non  oaljfänre  fich  bilbenbe  ÜRanbeU 
fäure:  1847  acigten  einerfeitä  ran t taub  unb  Äolbe, 
anbererfeits  IDum aä,  iUtalagnti  unb  fieblauc,  baß  bie 
aus  3llfoholen  als  Epaunerbinbungen  ber  in  benfelbeu  auju* 
nehmenben  Stabicale  barftellbaren  Äörper  ju  Säuren  non  höt}e= 
rem  Äohlenftoffgehalte,  als  ber  beS  betreffenben  'illfopolä  ift, 
umgeroanbelt  roerben  tönnen;  1848  lehrte  31.  iU.'.  ^ofmaiin 
beS  aus  ber  i^ereinigung  beS  EpanS  mit  bem  Slnilin  f(erDor= 
gehenbe  Epananilin  fennen,  1850  Streefer  baö  auS  3Ubc'hpb» 
3lmmoniat  unb  lölanfäure  bei  3lnroefenheit  non  Saljfäurc  ent= 
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fte^enbe  ?l(ouin  uiib  beffen  Ueberfülirunfi  in  'Ki(d)fäurc.  T>oc^ 
auc^  noch  für  anbcre  eiiifod)evc  Äo^leuftoffoerbinbungen  rourbe 
ertannt,  roie  mau  bur(^  (Sinroivfuiig  uou  ilineu  auf  eine  ovga= 
nifdbe  0ubftanj  biefe  511  einer  oon  grÖBerem  .llo^tenftoffgebalt 
nmroanbcfn  fann;  nur  roeniger  fo(d)er  ilteactionen:  ber  burc!^ 
ßl^iojja  1856  aufgefunbenen  ®ilbung  beä 
9llbe^t)b  unb  Sittermanbelöl  bei  bem  Prroärmen  mit  Saljfäure, 
ber  burd^  SBertagnini  in  bemfetben  nat^geroiefencn 

Silbung  ber  3'>iimt)änre  aud?lcetg(d)(orür  unb  93ittermanbeI5t, 
ber  burd^  ifi? an  11^11  1858  betannt  geroorbenen  9?ereinigung 
ber  Äo'^tenfdure  mit  9Jatrinmät^tjt  jn  propionfaurem  91atron 
mag  ^ier  nodf)  gebadet  roerben,  Ülber  ic^  barf  am  0c^hiffe  biefer 
ol^nctiin  fd}on  311  anäfü^rticb  geroorbenen  ^ufuiumenftellung  non 
35erfa^ren,  roeld^e  a(ä  jur  Umroanbtung  organifc^er  Ükrbinb: 
ungen  in  anbcre  geeignet  aufgcfnnben  ronrbcn,  nid)t  lönger  bei 
ber  ^lufjä^tung  fol^cr  oerroeiten,  mittclft  bereu  auä  Subftanjcn 
Don  ttcincrem  jlo^Ienftoffgc^aUe  cbeufallö  a(d  einfadjcre  311  bc= 
trad^tenbe  uon  grcßerem  beruorgcbrad^t  rcerbeu  fonnten,  mären 
gleid^  nO(^  mehrere  (u.  21.  bie  Ueberfü^rnug  ber  Wild^fnure  in 
SButterfäure  bei  ©a^rungäuorgängcn,  roie  auf  ö^runb  ber  184:5 
Don  il>clou3e  unb  @äliä  gemachten  ßrfa^rungen  ertannt 
rourbe)  unb  unter  biefen  ben  ^icr  ermähnten  an  SlMd^tigfeit 
na^e  fommenbe  3U  nennen. 

2lUcrbingä  bleibt  biefe  ^ufummenftellung  eine  äujierft  (ücfen= 
^afte;  boc^  ift  eä  mir  ein  Seichteres  3U  erfeben , für  roie  uictc 
unb  roie  roidjtige  unter  ben  bis  1858  in  ber  organifchen 
benuhbar  geroorbenen  UmroanblungSucrfabrcn  ber  2luSgang 
unb  bie  3unehmenbe  bcffere  GrfcuntniB  in  bem  iPorbergcbenbeu 
ungenügenb  ober  gar  ni^t  befprod)en  ift,  alS  bie  roünfchcnS: 
roertbe  ©rgäu3ung  ihm  ein3uflechten.  Unb  noch  lücfenhafter 
roirb  bie  Serichterftattuiig  bc3Üglid)  ber  nerfchiebencn  @rnp= 
pen  organif^er  SBerbinbungcn  unb  ber  ihnen  3ugehörigen  ein= 
jelnen  Äörper  fein- 

Sen  SHerfu^  biefer  ®eridE)terftattung  beginne  ich  mohl  am 
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Selten  mit  einigen  3lngoben  über  eine  ©nippe  oon  Serbinb= 
nngen,  für  roelc^e  bereite  oft  jn  erinnern  mar,  boß  Siele  fie 
früher  locnn  nitbt  gcrabe,^n  otä  ber  unorganifdien  ß^emie  jus 
gehörig  bod)  alä  an  ber  ©renje  jiDifchen  biefcr  unb  ber  orga= 
nif^en  (fbcinic  ftchcnb  betvaihtctcn.  ©ä  nmrcn  J)ieö  bie  6pan= 
Derbtnbungcn,  für  bie  auch  Serjcliuä,  roelcher  ihnen  ge= 
loöhntich  unter  ben  unorganifchcn  ihre  Stelle  anroteä,  baä 
i^c^tere  (fo  ü-  S.  1823  ausbrücflich  für  bie  Slaufdure)  an= 
erfanntc.  Oft  fchon  holte  tlh  o“f  'Arbeiten  Sejug  gu  nehmen, 
roelche  biefe  Serbinbungen  betrafen,  oon  ber  Oarftelhing  ber 
Staufönre  burch  Scheele  (1782;  ogl.  S.  80)  an  über  Ser  = 
thollet’ä  Setrachtung  biefer  Säure  al§  einer  fanerftofffreien 
(üon  1787  an,  ngl.  S.  485)  hi'tooä  biä  511  © ap  = i^uffac’b 
IHbfcheibung  beö  ©nanb  unb  ber  ©rfenntniß  bcffclben  alä  eineä, 
gcroiffen  ©lementen  analog  fich  oerholtenben  3ufammengefe^ten 
.Itörperä  (1815,  ogl.  S.  549  f.)  nnb  roeiterhin.  Son  früheren, 
bie  Sefanntfehaft  mit  Äörpern  anä  biefer  ©nippe  förbeniben 
iHrbciten  höbe  ich  l)'er  noch  S»  gebenfen  ber  oon  iprouft  1806 
unb  oon  ^ttner  1809  ocröffentli^tcn,  toelcher  Sehtere  jeigte, 
bafe  außer  bem  ©ifen  auch  aubere  SJctalle  hierhergehörige  alä 
Ooppelfaljc  aitjufchcnbe  Serbinbungen  bilben  tönnen,  unb 
'fporret’ä  in  bie  ^ohee  1814  nnb  1815  fallenber  ?lrbeittu 
über  folche  cifcuholtige  Serbinbungen  uub  bie  ans  Slaufdure 
nnb  ©ifenorpbul  fid)  bilbenbe  Sdurc,  loclche  in  benfclben  an= 
jnnchmen  fei  (biefe  Sctrachtungäioeifc  machte  @ap  = l*uffac 
1823  ber  fpdtcr  geroonnenen  ©rfenntniß  entfpre^enber  in  ber 
'Annahme  ber  ©rifteiij  einer  SJafferftofffdure , bereu  Dtabical 
fich  aus  ©ifen  unb  ©pan  jufammenfüge) ; non  Sergelius' 
1819  ausgeführten  llnterfnchungen  über  eifenhaltigc  ©oanoer= 
binbnngen  mar  bereits  (S.  480)  bie  Siebe,  oon  fpdteren  auf 
tiefen  ©egenftnnb  bejüglichen  barf  id)  nur  noch  1822  be= 
fannt  geioorbenen  i.  ©melin’s  eriodhnen,  loelche  mit  ber 
©ntbecfnng  bes  f.  g.  rothen  ©paneifenfaliumS  bie  ©rtenntnifi 
einer  neuen  ©Inffc  berartiger  Serbinbungen  eröffneten.  Sie 
©rifteiij  ber  Schiuefelblaufdnre  nnb  ihrer  Salje  nmrbe  ISi.S 
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burd^  spottet  in  bc)timmtcrer  SEßcife  bargct^an,  bie  3u)amiiieii= 
ff^ung  burd^Sevjdtuä  1820  (ügl. -5.  481  uiib  565).  Javauj, 
bop  Slüöi^ler’ä  uad^^er  norf)  nac^  uerft^iebeneii 91i4tuugen  fort: 
gefegte  Uuterfuc^uugen  iibev  baä  Ctjati  1822  bie  ©riften5  ber 
ßgauföure  feftfteUten , roar  565  Sejug  ju  nef)meu,  uub 
@.559  barauf,  ba&  ber  9Joc^roeiä  glcid^er  für 

bie  Änattfäure  roefeutlid^  mit  3ur  iöegnmbuug  ber  öe^re  oou 
ber  Sfomerie  beigetrageii  bat;  bie  ifomeren  Säuren 

mürbe  noch  oergrSfecrt  1830  bnrdb  baä  bejügü4  berßnanurfäurc 
(5,'efunbene  (ugt.  @.  680)  unb  1855  burcb  bie  oon  Sie  big  uub 
Don  @(bifcbtoff  gemadbte  Gntbecfung  ber  atä  Julminurfdure 
ober  Sfocganurfdure  benannten  Säure.  Sßejngücb  ber  aus  t£i)an 
nnbßblor  entftebenben  lierbinbungeu  fügte  Serultaä  ber  oon 
®a9*2uffac  1815  (ogt.  S.  603)  unterfucbten  flüchtigeren 
1827  bie  Äenntnijj  ber  fireren  (feften)  büiä^i/  ^ufammeii: 
fe^ung  burcb  Sie  big  1834  feftgefteHt  rourbe;  über  bie  (^riftenj 
einer  britten  (flüffigen)  SKcrbinbung  machte  jnerft  SGBurfe  1847 
Angaben. 

ißon  ben  jablreicben  Uuterfucbungen,  roelche  in  ber  6r= 
forfchung  ber  ^erfebungbprobucte  oon  föpanDerbiiibungcn  jur 
Äenutni^  roichtigercr  neuer  Körper  unb  Ä'örperctaffen  führten, 
fann  sundihft  nur  roeniger  gebadht  toerbeii:  ber  burd)  Sie  big 
oon  1829  an  auägeführten,  roetche  (ooöftdnbiger  1834)  bieiDielloii: 
oerbinbungen,  baö  iKelam,  ÜRetamin  u.  f.  ro.  in  bie  ßhcaüe  eiiu 
führten  uub  Slusgangspuntte  für  »iete  fpötcre  3trbeiteu  nnb  ®iä= 
cuffiouen  abgaben,  unb  iß  l a p f a i r ’s  (Sntbecfung  ber  'JUtropruff  ib« 
oerbinbungen  1849. 

2Uö  an  ber  ©renge  groifchen  unorganif^en  unb  orgonifchen 
93erbinbuugen  ftehenb  mürben  früher  oon  iDielen  auch 
@duren  betrachtet,  melche  in  bem  f.  g.  toafferfreien  „i^uftaube 
fich  alä  Serbinbungen  eineö  ungcrlegbaren  SKabicalä ; beä  Äoh= 
lenftoffd  mit  Sauerftoff  ousroeifen : fo  bie  Oralfdure  nach  ht= 
richtigter  ©rfcnntniöber3itf“'>i'>i«“l«6“"9  berfetben  (ogl.  @.545), 
bie  non  ÄUproth  1799  im  .iponigftcin  aufgefunbcne  @dure, 
nachbem  Siebig  unb  aSohlet  1830  bie  ^ufammenfehung  für 
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fie  ermittelt  Ratten,  bie  oou8.  (Smeliu  J825  eiitbecfte  itrofon= 
jäuvc.  Jöetc^e  JRcfiiltate  bev  llnter|uc^uiig  eiiijelnev  fotc^cr 
trduren  errout^fen,  fauu  ^icr  nicht  äufamincugcftellt  roerbeu, 
unb  fehl’  SCöeuige^  nur  oon  ®em,  roaä  bie  geuoueve  (Srforfchuug 
beb  il'erhalteiib  ftetä  beu  orgauifcheii  Sßcvbiubuugeu  juge3nhlter 
'Säuren  ergab;  unb  jebeä  l^erfncbeb  Ijobe  ich  “lieh  ju  enthalten, 
Eingaben  barüber  ju  madjen,  mie  bie  i^ahl  biefer  Säuren  un= 
abläffig  biirch  bie  'ilnffinbung,  bunh  bie  fünftlidhc  ®aritctlung 
neuer  rou^b.  9lnr  toenige  unter  beu  'Jlrbeiten,  roelche  länger 
fd)on  befaunte  Säuren  juin  ülubgangbmaterial  hatten,  roaren 
in  ben  früheren  'Jlbfchnitlen  biefeb  Sucheb  ju  befpredhen  geroefen, 
fofern  fie  für  bie  ©rfaffung  ober  ©eltenbmachung  allgemeiner 
ülnfidjten  loichtige  iHefultate  ergeben  hatten;  foj.  SS.  (S.  592 ff.) 
auf  (iitronfäure,  ©einfäure  u.  a.  bejügli^er  bei  ber  23ericht= 
erftattung  über  bie  iöeftreituiig  ber  älteren  ßchre  in  ®etreff  ber 
ßonftitution  ber  Säuren  unb  ber  Sat;e,  ober  (S.  608  u.  614) 
ber  Umroanblnng  ber  0-ffigfänre  in  eine  ähnlich  fi(h  oerhaltenbe 
chlorhaltige  Säure  bei  ber  ®etrad)tnng  ber 'ilufftellung  ber  Sub: 
ftitutionbtheorie.  iJlber  unerroähnt  finb  geblieben  jahlreidhe  attJ 
bere  roi^tigfte  Slrbeiten:.  fo  bie  oon  äBöhlcr  unb  ßiebig 
1837  nnb  1838  oeröffentlichte  über  bie  §arnfäure,  roel^e  einen 
nach  Serjeliua’  Urtheil  ohne  öeifpiel  baftehenben  SWeichthum 
an  neu  entbeeften  unb  unterfuchten  Ä'örpern  bradhte , fo  eine 
übergroße  9lu3ahl  anberer,  bereu  htroorragenbfte  au^  nur  hier 
in  einigermaßen  genügenbe  (Srinnerung  bringen  311  rooUen  bie 
2)arlcgung  eineä  beträchtlidjen  ^hette^  ber  organifchen  ßheoiie 
benöthigen  roürbe.  Sffiaä  allein  ift  an  Söidjtigem  gearbeitet 
loorben  in  'Betreff  ber  Beränberungen,  roelche  geroiffe  organifche 
Säuren  bei  bem  ©rhihen  unb  bei  ber  trotfenen  ®eftillation  er= 
fahren;  unmöglich  ift  e3  mir,  and)  nur  be3Üglid)  ciu3etner  — 
3.  ®.  ber  SBeinfäure,  ber  Slepfctfäure , ber  ßitronfänre,  mit 
roel^en  frühe  unb  unter  <5r3ielung  erheblichfter  Slefultate  Un» 
tcrfuchnngen  in  biefer  Dtichtnng  angefteQt  rourben  — h'er  an= 
3ugeben,  roie  bolb  langfamer,  halb  rafcher  bie  (irfenntni^  ber 
ftatthabenbeu  ®eränberuugen  erlangt  rourbe,  bie  ber  Dlatur  ber 


Digitized  by  Google 


gortfc^ritte  ber  S^cmie  bi8  um  1858.  685 

btlbenbeit  Subitauieu,  bie  ber  eiujeluer  barauä 

^erDorge^euber  Säuren  mit  uatürli(^  oortommeuben.  ül'clc^e 
SGßi(bti9feit  fam  beulSerfu^eit  ju,  geroiffe  Säuren  ju  einfacheren 
©ubftanjen  ju  jertegcu , fo  bafj  jic  alä  auä  ber  üJereiuigung 
biefer  beroorgeheub  betrachtet  roerbcn  fouuten;  wie  3.  58.  ber 
Verlegung  ber  (burch  fiiebig  1829  alä  eigenthumlich  uuter= 
fchiebenen)  .^ippurfäure  311  SBeuioefäure  iinb  bem  non  ©ra= 
conuot  1820  eutberftcn  ©tpcocoll  burd)  ©effatgnegi  1845, 
roelchcm  auch  SBieberherftcQuug  ber  erftereu  Säure  auä  ben 
beibeu  lehtgenannten  Subftau5en  185.3  gelang,  ober  bie  Spatt= 
ung  ber  Xraubenfäure  (ogt.  S.  562)  3u  geroöhuUcher  2Beiit! 
fäure  unb  einer  bamit  ifoinereii,  roefcutlich  nach  ihrem  optifchen 
ßhoTofter  boDon  oerfchiebenen  Säure  bur^  1848; 

unb  hoch  fann  ich  ““th  hier  ui^t  roeiter  barüber  berichten,  nmä 
folche  Uuterfuchungen  Deruollftäubigte  unb  roaä  pch  au  fie  aufchto^. 

Unerroähnt  fiub  geblieben  3ahlreiche  'Jlrbeiteu,  reelle  burch 
bie  genauere  Uuterfuchuug  neu  eiitbecfter  Säuren  nicht  nur 
fouberu  auch  oorh^'-'  bereitä  befaunter  allmälig  tUeiheii  fich  ähu= 
lidher  unb  auch  in  58etreff  ber  „Hufammeufeluing  einfache  Se« 
3iehungeu  (ich  auf  bie  örfenutniB  folcher  33e3iehungeu 

gurücf)  3eigenber  Säuren  hcrauäbilben  liegen  (5. 58.  311  ben  fchou 
frühe  au^  ihrer  ^ufammenfehung  nadh  richtig  erforfchten  ?lu= 
faugägliebern  ber  f.  g.  fHeihe  ber  fetten  Säuren  bie  folgenben 
©lieber  3ufügten)  ober  roelche  bie  für  bie  Säuren  größerer 
©nippen  natürlich  oortommenbcr  Subftaii3en  früher  erlangten 
unb  ihrer  ni^t  beffer  3U  erlangenben  Slefultate  mit  ben 
^ülfämitteln  ber  iiqroifchen  roeiter  oorgefchrittenen  IßMffenfchaft 
reoibirten  (ich  erinnere  barau,  roie  bie  auä  ßheureul’ä  fdhon 
mehrfach , u.  51.  S.  541  erroähnten  Unterfuchnngen  h«^t)orge= 
gangenen  fRefultate  auch  be3Üglich  ber  in  ben  fyetteu  enthaltenen 
Säuren  nodh  für  6iii3etheiten  bur^  fpätere  5lrbeiten;  bie  auf 
Siebig’ä  ®eranlaffung  oon  1840  an,  bie  burch  §einh  oon 
1851  an  unb  burch  5lnbere  auägeführten , 58erichtignng  unb 
tHerooHftänbigung  gefunben  haben),  bie  Unterfcheibung  bisher 
für  ibentifch  gehaltener Subftai^en  alä  ifomerer Säuren  brachten 
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ober  bo(h  Bovbereiteten,  u.  ?(.  Äamt  id)  bei  ber  9tu^füUung 
au^  biejev  Üücfcii  uicbt  oevroeilcu,  )o  mSqeti  bo^  miube)teii« 
einige  Eingaben  überboä  iöetauutroerben  mit  einzelnen  roiebügeren 
(älaffeii  Don  Äövpern  bi«^  ibi'e  SteKc  fiiiben,  bie  ficb  non  or: 
ganifrfjeu  £änreu  ableiteu. 

(Sinige^  bie  9lniibe  unb  bie  bcrjelben 

Setreffenbe  fanb  bereite  6.  461  unb  654  ©rrodbnnng,  nament= 
lieb  ancb  bag  bie  ifenntniß  biefer  ßtaffe  non  Körpern  oon  bem 
Cvamib  anägiiig,  melcbeö  SDumaä  1830  unterfnebte  unb  fo  be* 
jeitbnete.  mit  biefer  bnreb  troefene  SeftiUation  beä  ueu= 

tralen  oralfanren  ?lmmoniatä  bnrgeftellten  Snbftanj  bie  febon 
früher  qB  ^robnet  ber  (finroirfung  oon  2lminoniatfIüffigffit 
anfDraldtber  roabrgenommene  ibentifcb  ift,  jeigte  Cie  big  1834. 
?Uä  eine  bem  Cramib  gang  analoge  i'erbinbung  erfaunten  unb 
benannten  SlBöbtcr  nnbßiebig  1832  bad  roiebernm  inanberer 
aCeife ; bei  ber  einroirtung  oon  'Jlmmoniafgaä  anf  ßblorbenjopl 
erhaltene  SBengamib.  ÜiUe  bie  3flbl  tünftlicb  beroorjubringenber 
berartiger  Jibrper  ficb  nacb*)cr  oergrößert  bat,  ift  hier  nicht  ju 
oerfolgen;  oon  natürli^  oortommenben  Subftanjen  mürben  aH 
analoge  gnerft  betrachtet  ber  .Iparnftoff  bur^  üDumad  1830, 
bad  aifparagin  bureb  JBoutroiuUbartarb  unb  ipelouje 
1833.  aton  neueren  auf  biefe  ßlaffe  oon  SSerbinbnngen  btjüq-- 
licben  airbeiten  fann  ich  nnr  furj  berer  gebenfen,  roelcbc  in 
a^erfnüpfung  mit  fpdter  ju  erdrternben  tbeorctifeben  ©entungen 
ber  aimibe,  ndmlicb  alä  fnbftituirter  aimmoniafe,  roeitergebenbe 
atertretbarfeit  bcö  aßafferftoffä  im  ämmoniat  naebroiefen  nnb 
nach  noch  anberer  fRi^tnng  bin  in  a3eacbtung  gebliebene  iäb: 
tbeilnngen  anfftellten:  ber  bnreb ©erbarbt  nnb  ßbiojja  oon 
1853  an  oeröffentlicbten  Unterfuebungen,  roelcbe  bie  Unterfcbeib= 
nng  primdrer,  feennbdrer  (unter  roelcben  auch  folcbe  ©ubftanicn 
ihre  ®telle  fanben,  melcbe  Ca  n re  nt  oon  1835  an  alä 
oerbinbnngen  begeiebnet  batte),  tertidrer  cinfa^er  aimibe,  mit 
and)  bie  ber  le(Ucren  nnb  ber  SDiamibe  einfübrten.  — ij)ad  ba= 
mit  in^ufammenbang  ftebenbe  aiuffommen  einer  dbnlicbeii  ßlafs 
fification  ber  aiminfduren  fann  ich  bi^r  nicht  befpreeben,  fonbern 
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unter  ^inroeifung  auf  baä  0. 653  f.  Slngegebene  nur  barnn  er= 
innern,  bog  bie  erfte  foli^e  0äure  bie  oon  ©alarb  1841  atä 
©robuct  ber  (ärtiifjuug  uon  faurem  oralfaurem  9lmmoniaf  er^ 
battenc  unb  unterfud^te  Oraminfdure  roar,  Sau  re  nt  1845 
mehrere  dfintic^c  0duren  aB  bei  ber  ©inroirfung  oon  Slmmoniof 
auf  f.  g.  roafferfreie  0duren  fic^  bilbenb  fennen  lehrte,  Ser= 
jeliuä  1846  für  fold^c  ©ubftanjen  bie  gemeinfanie  ©ejei^nung 
3(minfduren  oorfd£)lug.  — ®ie  Äcnntni^  ber  alä  SRitrite  benann= 
len  ©erbinbungen  rourbe  eröffnet  1844  burc^  ge^Iing’ä  (5’nt= 
bedtung  beä  ©engonitrilä  alä  beä  i^robucteä  ber  trocfenen  35e= 
ftitlation  beä  benjoefaurcn  ütmmoniafä.  niinber  glatter 

lEBeife  (unter  beu  ©robucten  ber  3*>'f'tung  beä  Seiinä  burd^ 
ß^romföure)  erhielt  bann  1846  ©c^lieper  baä  ftd^  d^ntid^ 
oerfiallenbe  ©aleronilril.  1847  rourben  burd^  ®umaä,  ÜRa= 
laguti  unb  Seblanc  unb  burd^  91.  SB.  .l^ofmann  bie  9tm= 
moniaffalje  oon  ©liebem  ber  iReil^e  ber  f.  g.  fetten  ©duren  in 
?iitrile  übergefn^rt  unb  bicfe  alä  ibentifd^  mit  ben  alä  6pan» 
oerbinbungen  non  Sllto^otrabicoleu  borgefteilten  Körpern  be= 
funben,  in  Uebercinftimmunq  mit  ben  be3ÜgIic^  ber  ßouftitution 
beriRitrile  oon  ^ranf  lanb  unb  Äolbe  bamaläauägefproc^enen 
91nfid^ten. 

SDen  bürd^  einroirtung  non  gl^tor  auf  ©ittermanbelöl  ent= 
fte^enben  Ä'örper  fiatten  SBö^ter  unb  Sie  big  1832  (ngl. 
©.  566)  alä  in  ndd^fter  ©ejie^ung  jn  ber  ©enjoefdure  fte^enb 
betradl)tet:  alä  bie  g^toroerbiubung  beä  [Rabicalä,  roelc^eä  in 
biefer©dure  anjune^men  fei.  ®urc^  ©el^onbtung  mit©^oäp^or= 
fuperc^lorib  biefe©dure  ju  jenem  Äörper,  oieteonbere  organifd^e 
©duren  gu  Körpern  umguroanbeln , mdä)t  ju  i^nen  in  ber 
ndmlic^cn  ©egie^ung  fielen,  teerte  ßa^ourä  1846  unb  1848. 
©on  roel(^en  golgen  bie©crfügung  über  biefe  6t|tomerbinbungen 
unb  fpeciell  bie  9lnroenbung  berfelben  für  bie  J5arfteUung  ber 
f.  g.  roofferfreien  einbafif^en  ©duren  für  bie  ©eltenbmad^ung 
allgemeinerer  9lnfid;ten  in  ber  ßfiemie  rourbe,  ift  in  bem  nd^ft= 
folgenben  Slbfd^nitte  gu  befpredfien,  unb  au^,  roie  na^  bem 
ÜRufter  beä  ©engoplä  gufammengefe^te  fouerftoff^altige  IRabicate 
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atä  in  einboftfc^cn  organifd^en  Säuren  entfjalteu  anerfannt 
rourben.  3"  folc^er  iRabicatc  i)t  an  biefer  Stelle  nur 

oiijugeben,  bof?  bie  oon  ©erl^arbt  1852  ouggefproc^cne  ®or= 
auäficf)t,  r*«  barfteHbcfr , in  bemfelben 

burc^  Gl^iojja  (für  baä  6uinpl)  nerroirflic^t  rourbe,  unb  baß 
fflrobie  1858  J^pperorpbe  foldber  fRabicale  (ennen  lehrte. 

31n§  ber  ©rforftbung  beä  Sßerfialtenä  organif(ber  Säuren 
ging  and)  bie  Äenntniö  ber  je^t  fo  ja^lreidjen  6taffe  non  3Ser= 
biubuugen  ^eroor,  bie  roir  unter  ber  Sejeid^nuug  betone  ju= 
fammenfaffen.  gür  baä  erftbefannte  @tieb  biefer  6laffe,  baä 
fd^on  frühe  roahrgenommene  nnb  nachher  oft  unterfudhte  ?lceton 
ftellten  fiiebig  1831  unb  ®uma§  1832 bie 3»fa>nmenfe^ung 
feft,  fo  ba^  fich  nun  bie  ©Übung  biefeä  Äörperä  auä  effig= 
faurem  ©olj  einfach  erflären  tieft;  bei  ben  fpäteren  iSrbeiten 
über  baä  3(ceton  unb  bie  oon  ihm  pth  abteitenben  Subflanjen; 
ben  burdh  Äane  (roelcher  e§  at§  eine  3Ufohotart  betrachtete) 
1837,  burchStäbel er  1853  unb  1859,  burdh  ?lnbere  oer5ffeutlidh= 
ten  ift  hier  nicht  ju  oerroeilen.  üüänadh  ber©ilbung§roeife  unb  ben 
Seiiehungen  in  ber  ^uffluimenfehung  bem  Slceton  analoge  rour= 
ben  anbere  Körper  oon  1833  on  beachtet:  junächft  burdh  © u f f ^ 
bie  bei  ber  ®eftillation  fetter  Säuren  mit  Äalf  fidh  bilbenben 
iprobucte;  bamalä  auch  begann  neben  iUiitfcheiiiih  i^eligot 
bie  Uuterfndhung  ber  bei  ®eftillation  beä  benjoefauren  Jialfä 
entftehenben  Subftanjen,  unb  anbere  Slrbeiten  über  bie  bei  ber 
®eftiUation  ber  Äaltfalje  oon  ©aleriaufdure,  ©utterfdure  u.  a. 
entftehenben  reihten  fich  Q«/  unter  roelchen  ich  nur  ber  oon 
ßhoncel  1844  auägeführten  roegen  beä  ba  gebrachten  9lach» 
roeifeä  ermähne  , ba§  bie  3erfe(jnng  folcher  Sal^e  orgauifcher 
Säuren  aufeer  einem  acetonartigen  auch  ein  atbehpbartigeä  fßro= 
buct  ergeben  fann.  ®arüber,  roie  bie  ätnfidhten  über  bie 
richtigen  gonneln  unb  bie  ßonftitution  beö  9lcetonä  unb  ber 
Ihm  analogen  Jtörper  fich  in  neuerer  3'tt  geftalteten  unb  roie 
bie  f.  g.gemifchten  Äetone  befannt  mürben,  beridhte  ich  beffer 
in  bem  folgenben  Slbfchnitt. 

©on  ben  ©liebem  ber  fehl  gleichfallä  jahlreihcn  (Slaffe 
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alä  SUbetjpbe  bcjcic^ueter  Scrbiiibuiiqcu  (taub  roä^renb  tangerer 
3eil  baö  auä  sycingeift  fiel)  bilbenbe  9ltbet)i)b  jiemlitb  nereinjett, 
toeicbeä  55  öbereiuer  feit  1822  beact)tet  aber  nicht  rein  erhalten 
noch  bezüglich  feiner  'Jiatur  mit  iöeftimmtheit  ertannt  hatte,  bie 
erft  burch  fiiebig  18155  feftgeftellt  ronrbe.  Scrselinö  h“*te 
jroar  fchon  1836  baranf  hi'igt'oicfc",  bafi  ba§  ütlbeh^b  nnb  baä 
®ittermanbetöt  analoge,  jn  ber  15-ffigfänre  nnb  ju  ber  iöenjoe= 
fdure  in  ber  nämlichen  iöe^^iehung  ftchenbe  Jtörper  feien  ; aber 
roenn  er  auch  ben  beiben  erfteren  ilörpern  analoge  (fonftitntion 
gufchrieb,  pc  alö  .^^pbratc  entfprechenber  Crpbe  fauerftoff freier 
Slobicate  betrachtete,  fo  fam  hoch  biefe  Stuffaffung  meniger  in 
Einnahme  alä  bie,  baß  ^loar  baä  'lllbehpb  beä  ©eingeiftä  atä 
fo  conftituirt,  boä  ilittermanbelöl  aber  alä  bie  5öaf)  erft  off  oer= 
binbung  eineä  fauerftoffhaUigen  ^tabicalb  an^ufehen  fei.  55aä 
Sittermanbelöt  blieb  ber  C^egenftanb  roichtiger  llnterfu^ungen 
unb  roar  ber  'Mubgangäpunft  für  bie  55arfteUung  oieter  neuer 
Sßerbinbungen ; eine  ülufjählung  ber  oon  ihm  auä  fich  bilben= 
ben,  roelche  nach  SBöhl«^  unb  fiiebig  (1&32,  ogt.  (£.566  f.) 
Sauren  t oon  1835  an,  „Hinin  non  1839  an  unb  ülnbere 
fennen  lehrten,  ift  hitr  '”tht  »u  geben.  3lber  bem  Sitter* 
inanbelöl  analog  fich  nerholtenbe  Äörper  rourben  auch  halb 
alä  fotche  erfannt:  fo  fdhon  1834  ber  in  bem  3im'at5t  ent= 
haltene  burch  SDumaä  unb  1840  ein  in  bem  SR5* 

inifch=Äümmelöl  enthaltener  bnreh  tSerharbt  unb  Gohourä. 
3fn  bem  tehteren  fteüten  35umo8  unb  ©taä  bem 

Sllbehpb  auä  äBeingeift  baä  auä  einem  anberen  ^tltohot;  bem 
yimptalfohol  getoonnenc  gur  Seite,  unb  Siebte nbacher  1843 
nach  ?lehnlichfeit  beä  Serhaltenä  mit  bem  beä  erfteren  baä 
auä  OMpccrin  bereitete  illcroleln.  Dlit  ber  (Srrnähnung  beä 
Unteren  habe  idj  fdton  Segug  barauf  genommen,  auä  roie  oieter* 
lei  Subftangen  an^er  3Utoholen  man  burch  chemifche  Seränber* 
ung  berf eiben  atbehpbartige  Jcörper  erhielt;  aber  an  mehr  alä 
baä  hifr  unb  S.  688  bejüglich  ber  Silbung  auä  ben  ent* 
fpre^enben  Säuren  (nergl.  auch  S.  677)  ‘Jlngegebene  unb  ben 
(non  ©ucfelberger  1847  erbrachten)  Slachioeiö  ber  (^ntftehung 

44» 
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fol(!^er  Äörper  auä  g.  iprotelnftoffen  bei  ©inraitfung  getoiflev 
oppbirenber  3lgentieu  bavf  ic^  nid^t  erinnern.  ®ie  23ejie^ungen 
biefer  Äörper  ju  Säuren,  in  roeic^e  fie  einfad^  burc^ 

DOn  Sauerftoff  übergeben,  roaren  roo^t  ^anptfäd^licfi  boä  für 
bie  aümälige  ber  erfteren  fi(^  jn  (Srunbe 

ßegenbe;  roie  fid^  geroiffe  ^arofteriftUc^e  ©igenfd^often  bei 
einigen,  anbere  bei  anberen  ©liebem  biefer  ©ruppe  fanben, 
entjie^t  fi^  gtei^fallä  ^ier  ber  Sefprec^nng,  unb  nur  ©effen 
fei  nod^  gebod^t,  ba§  ®ertognini  1852  bie  ißerbinbbarfeit 
mit  fauren  fd^rocfligfauren  3Utalien  alä  etroaä  ben  biefer  ©ruppe 
ange^örigen  ©ubftanjen  im  SlUgemeinen  3ufo>">”*nbeä  ^et- 
Dorl^ob. 

2Bie  fd^on  bie  Unterfu^ung  beä  auä  äßeingeift  entfte^enben 
9Ube^)i)bä  roefentlid^  gur  befferen  ©rtenntnife  ber  Ummanblung 
beä  erfteren  in  ©fftgfdure  beitrug,  gaben  auc^  anbere  ©lieber 
ber  3llbel^pbgruppe  Sßerfnüpfungen  groifd^en  2lltol^olen  unb  ben 
entfpre^enben  Säuren  ab,  unb  um  fo  ga^lreid^ere , je  me^r 
Äörper  alä  bem  SBeingeift  analoge  ertaniu  mürben.  9llä  bie 
erfte  unter  ben  Subftangen,  reelle  bem  SBeingeift  an  bie  Seite 
tretenb  ben  ^Begriff  Sltto^ol  oon  ©inem  ÄSrper  auf  mehrere 
oou  ä^nlicbem  SSer^alten  ouäbe^nen  liefeen,  lehrten  35umaä 
unb  'l'eligot  1834  bie  in  bem  ^olggeift  enthaltene  fennen 
(ogl.  S.572f.),  unb  ©afiours’  oon  1837  an  oeräffentlidhte  9lr= 
beiten  fügten  bie  in  bem  Äartoffelfufelöt  enthaltene  hinS“- 
3lnbere  in  biefe  Dteihe  gehörige  SUfohole  mürben  fpäter  otä  bei 
gemiffen  3trfetungen  (beö  SRiciuuäölä,  iöouiä  1861)  ent= 
ftehenb  ober  in  gufelölen  oorlommenb  (Slßurh  1852,  ©ha ns 
cel,  1853)  anfgefunben,  bodh  idh  tann  auf  bie  fie  be= 

treffenben  Slrbeiten  nidht  roeiter  eingehen,  auch  borauf, 
melche  Arbeiten  au^er  ben  burdh  ®umaä  unb  ifSeligot  1835 
auägeführten  baä  bereite  1818  bur^  ©heoreul  befdhriebene 
unb  oon  ihm  mit  bem  SBeingeift  oerglichene  Slethal  alä  ein 
©lieb  jener  SJleihe  anertenneu  liefen  unb  mie  noch  fohlenftoffs 
reichere  ©lieber  berfelben  auä  äßa^äarten  (burdh  ©robie 
1848)  erhalten  mürben.  (Der  Siachmeiä,  ba^  in  biefelbe  IReihe 
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gehörige  ifomere  alfol^otartige  0ubftaujcu  eviftireii , fdHt  uid^t 
me^r  in  bie  ^ier  ju  betroditcube  — 9l6er  aud^  au^cr^lb 
bet  je^t  befpro^enen  9iei^e  fte^enbe  3Uto^oIe  rourbeu  befaunt. 
®et  ©avftellung  fotd^er  qu§  albe^pbartigen  ÄSrpern,  juiidc^ft 
beä  Seu3p(olfo^ot§  (1853)  imirbc  bereite  ©.  675  gebockt.  9tuf 
(Srunb  ber  1844  ocr5ffeiitlid;ten  Uuterfudjuugeu  bed  Itiioblaud^-- 
Slä  burdj  JBertfieim  uub  beä  0euf5lä  bur^  SB  Ul  luat  in 
biefeii  ©ubftanjcn  ein  bem  Slct^pl  dl^ulid^  oerl^altcnbeä  9ta» 
bicat:  baä  SUlpl  angenommen  roorben;  bafe  SSerbinbungen  beä 
leiteten  non  bem  ©Ipcerin  auä  bereitet  tocrben  fönnen,  seigtcn 
SSert^elot  nnb  Bnca  1854,  nnb  fie  fetbft  leierten  oon  ba  on 
roie  auc^  ^inin  1855  nnb  Ga^onrä  nnb  |)ofmann  1856 
eine  größere  folc^er  SSerbinbnngcu  fenncn,  unter  rocldien 
ber  SlHplolfol^ol  burd^  bie  le^tgenoniiten  ß^emüer  borgcftellt 
rourbe.  — ®ie  39efanntfc^aft  mit  einer  Steife  oon  0ubftanjen, 
bie  alä  minbeftenä  ben  SUfol^olen  no^efte^enbe  311  betrachten 
feien  aber  an^  bie  eigenfdhaften  oon  ©diiren  befifeen,  eröffnetc 
ein  auä  bem  ©teinfohlentheer  abgefchiebener  Ä'Srper,  baä 
nol;  burch  Diunge  rourbe  eä  1834  unter  ber  39ejeichnung 
ßarbolfdure  befdhrieben,  burch  Bau  re  nt  1841  mit  t^rfenntni^ 
ber  mit  ber  erfteren  unter  ber  33enennuug 

hpbrat,  nnb  bei  ber  llnterfnchung  burch  ben  lehteren  6hc'«if«r 
rourbe  eä  311m  Sluägangäpuuft  für  bie  ®arftetlnng  jahlreicher 
nnb  roidhtiger  ®erioate,  ipelctien  fi^  fpdkr  burch  bie  Slrbeiteu 
Stnberer,  namentlich  bie  unter  Söilliamfon’ä  ßeitung  1854 
auägeführten  noch  mehrere  jugefeHten  (baä  non  iReichenbadh 
1832  auä  §ol3theer  abgefchiebeue  Itreofot,  roelcheä  feit  Bans 
rent’ä  Uuterfucbung  beä^Phfiotd  alä  mit  biefem  in  ber  .Bcaupts 
fache  ibentifch  angefehen  roorben  roar,  betrachtete  alä  etroaä 
roefentlich  baoon  SSerfchiebenes  0o  rup  s SSefan  e3  3ucrft  1851). 

®ie  oerfchiebenen  SUfohole  gaben  baä  SWaterial  ab  für  bie 
©arftellung  einer  großen  3“^^^  anbercr  SSerbinbungen:  folcher, 
bereu  SSilbung  unter  tiefer  eingreifeiiber  3fifchw'i9  com= 
plicirterer  Umroanbelung  beä  angeioenbetcn  Slltoholä  ftatt  h«t, 
unb  folcher,  bereu  ^ufommenfehung  noch  30  ber  beä  fie  heroor= 
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bringenben  2Ufo^olä  in  eiufa^crcr  iBejic^ung  35ou  bem 

äßeiiigeift  auä  ftcUten  Sou  beirau  1831  uub  Üiebig  1832 
bie  Subftanj  bar,  roelc^e  ® u m o S 1834  bei  richtigerer  (Sr= 
feuutui^  ber  ^u|ammeu)e(juug  berfelbeu  otä  6(}loroform  be= 
nannte.  iUuä  bem  iJöeingeift  rourbe  and}  erhalten  1832  burch 
Sie  big  baä  (Shloral,  beffen  gleichfalld  bnrdh 

Dumaä  1834  feftgeftellt  rourbe,  unb  bad  'ilcetal,  roelcheä  be= 
reitä  oon  ®öbereiner  unter  ben  Orgbntionäprobucten  bed 
SKeingeiftd  neben  'illbehpb  (ogl.  S.  689)  roahrgenommen  1833 
0011  Siebig  genauer  unterfchieben  unb  1835  unterfucht,  übrU 
genä  feiner  J^ufammenje^img  nach  erft  burch  ©taä  1846  richtig 
erfannt  rourbe.  gür  frühe  unb  oft  f^on  oorgenommene  23e» 
hanbtungen  beä  Sßeingeiftä  mit  anbcreuÄörpern  fonnten  fpötere 
genauere  Unterfuchungen  hoch  noch  bie  'Äuffinbung  biä  bahin 
unbeachtet  gebliebener  if>robuctc  ober  bie  Serichtigung  älterer 
iJlngaben  bringen;  fo  j.  5Ö.  bie  burch  ®ebuä  über  bie  6in» 
roirtnng  ber  Salpcterfänre  auf  ben  äöeingeift  oon  18.56  an 
oeröffentlidjten  in  ber  (fntbecfnng  ber  tiflporglfäure  unb  beä 
iMIporalsS.  Jür  bie  oerfdjiebenen  bem  SBeingeift  fi^  anreihenben 
'iUfohole  lernte  man  Umroanblnngen , roie  fie  junächft  für  ben 
elfteren  ertannt  roorben  ronren,  auäführcn:  Orpbationen  iö. 
ju  albehpbartigen  Snbftanjcn  unb  ju  Sauren  (in  Unterer  Söe= 
jiehnng  ift  nod;  bed  bnrd)  '©umaä  unb  Staä  1840  auf« 
gefunbeuen  Verfahrend,  einen  ÜUfohol  burdh  (Sinroirtung  oon 
■Ualihpbrat  bei  höh<^rer  Semperntur  in  bie  entfpreihenbe  Säure 
über^uführen,  311  gebeuten);  ober  .Rörper  bar^nftelten,  loelche 
311  ben  betreffenben  ÜUtoholen  in  ber  nämli^en  Ve3iehung 
ftehen,  roie  ber  geioöhnlidje  ülethcr  3U  bem  iSeingeift  (bie  oer^ 
fchicbenen  lUnfichten  über  bie  'Xetherbilbung,  311  roeld)en  Htit  = 
fcherlid)  unb  Siebig  1834,  (firaham  1850  unb  9lnbere 
tarnen,  tann  ich  h'fT  nicht  befpvedjen,  unb  über  bad  in  bem 
tehteren  3“hr  in  Vetreff  ber  5l3e3ichungen  3ioifchen  ben  ülethern 
nnb  ben  3ugehorigcn  '2lltoho(cn  burch  2Sitliamfon  Dtad); 
geroiefene  berichte  ich  folgcnben  ilbfchnitt) ; ober 

burd)  Ulndtretenloffen  bed  gan3en  Sauerftoffgeljalted  in  ber 
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gorm  0011  SSaffer  au?  Sltfo^olcn  bitfe  ju  .Ko^lenioafferftoffen 
umjutoanbeln  (fo  8.  ftelltcii  fc^on  183.5  ®uino?  uiib 
ligot  au?  bem  31etl)at  baä  (äetcn  bar);  ober  bur^  (^infü^rcn 
eine?  3Ufalimctalleö  an  bie  Stelle  oou  ©afferftoff  in  einem 
'Ulto^ot  Subflan^en  oon  fo  inödjtigem  dinroirfnngäuermögen 
ju  geroinnen , roie  bie  oon  2iebig  1837  alä  au?  iöeingeift 
fi^  bilbenb  erfanntcn.  SBie  au?  bem  SBeingeift  (ernte  man 
auc^  au?  anberen  'lUfo^olen  Säuren  oon  ber  3lrt  ber  oou 
Sertürner  1819  ol?  au?  i^eingeift  unb  Sc^toefelfäure  fic^ 
jitfammenfe^enb  betrachteten  unb  al?  Sdjniefelroeinfäure  be= 
jeichneten  barftellen  (biefe:  bie  fpäter  al?  Stethglfchroefelfäure 
benannte  Säure  unterfnchten  jnnächft  namentlich  31.  ilogel 
1819,  iiennell  1826,  Serulla?  1828;  bafe  au?  ben  burch 
TOagnu?  1833  unb  1839,  burch  Diegnault  1837  oer6ffent= 
lichten  Unterfndhungen  über  bie  G'inroir'ung  ber  roafferfreien 
Schroefclfäure  auf  29eingeift  unb  auf  ölbilbenbe?  t^a?  bie 
Henntui^  ber  al?  9lethionfäure , / Garbglfulfat 

bejeichneten  S?erbinbnngen  herooTging,  fei  h'er  ermähnt),  unb 
benen  biefer  Säuren  oergleichbare  5?erbinbungen,  roelche  ju 
anberen  einfa^eren  Säuren  in  ähnli^er  SBe^iehung  ftehcn,  roie 
jene  ju  ber  Schroefelfänre  (über  bie  früheren  äBahrnehmuugen 
ber  Gjriftenj  anberer  'lletherfäuren  faun  ich  ^*er  feine  Eingaben 
machen,  aber  erinnert  möge  hoch  baran  roerben,  bah  'f.^elouje 
1833  bie  einer  berartigen  oon  ber  iffho^P^orfäure  fid)  ab(eiten= 
ben,  'Ufit f ^erlich  1834  bie  ber  Sletbgloralfäure , ®uma? 
unb  if.teligot  1840  bie  ber  'DfethpU  unb  ber  9lethpltohlen= 
fäure  auher  festen).  3lu?  3 ® * f 1^22  be= 

gonnenen  Unterfuchungen,  auf  bie  bereit?  S.  443  93ejug  ^u 
nehmen  roar  unb  loelchen  fich  fpäter  bie  oon  (Souerbe  (1836), 
Sefain?  (1847),  ®ebu?  (non  1849  an)  u.  a.  anfchloffeu, 
ging  bie  jlenntnih  ber  folchen  Säuren  fich  bie  Seite  (teilen* 
ben,  oon  ol^  X'anthogenfäure  benannten  Säure  unb  ber 

oon  ihr  fi^  ableitenben  Äörper  h«i^oor.  öon  ben  3llfoholeii 
au?gehenb  lernte  man  ihnen  nergleichbare  aber  an  ber  Stelle 
be?  Sauerftoff?  S^iroefel  enthaltenbe  l'erbinbungen , nach  bem 
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'Htufter  beä  ooit  eutbectten  2liercaptaiiä  unb  i'iele 

anbere  ju  erhalten. 

Unter  ben  oon  ben  3Ufoho[en  anö  barjnftellenben  5ßer- 
btnbnngen  nergröfterte  fich  ganj  befonberä  bie  i^ahl  ber  g. 
jnfainmengefehten  ?lether  (roie  bie  ?tnruhten  über  bie  öe^ieh^ 
ungen  berfelben  gn  ben  ©nbftangcn,  anö  rocldjen  fie  fidh  bilben, 
früher  roaren  unb  berichtigt  lunrben,  ift  bereitä  ©.552f.  befprodhe« 
roorben),  unb  mannigfaltige  Sßilbnngäroeifen  ronrben  für  fie  ju 
ber  guerft  in  3lnroenbung  gebrachten:  birect  eine  ©Sure  auf 
3llfohol  einroirten  gu  taffen,  ertannt.  (Siugehenber  tann 

ich  barüber  hier  uid)t  berichten,  unb  auch  eingelne  bahin 
gehörige  Äörper  betrifft,  habe  ich  *”i<^  “uf  wenige  Eingaben  gu 
befchrdnfen.  3^  t*en  fchon  länger  befaimten  berartigen  3ier= 
binbungen  famen  neue  fauerftofffreie  (ben  ^tpbrothionäther  ftellte 
guerft  ®öbe reiner  1831  bar  unb  atä  3lethplfutfür  unter= 
fuchte  ihn  genauer  IRegnautt  1839;  bie  erfte  entfprechenbe 
(SpattDerbinbung  nmrbe  burch  i^etouge  1834  befannt)  unb 
fauerftoff haltige;  unter  ben  lehteren  folche  oon  unorganifcheu 
©äuren  (ber  ©alpeterfdure  g.  ®. , bereu  lUethpldther  burch 
®umaä  unb  '^^etigot  1834,  bereu  'llethpldther  burch  ÜJiil: 
1 0 u 1843  bargeftedt  rourbe ; ber  Äohlenfdure,  bereu  3lethpl= 
dther  ©ttling  1836  erhielt;  ber  ®orfdure  unb  ber  Äiefet= 
fdure  burch  ßbetmen  oon  1844  an),  ober  oon  ©duren,  bie 
alä  an  ber  ®renge  groif^en  unorganifchen  unb  organifchen 
ftehenb  betrachtet  roorben  roaren  (ber  (Jpanfdure  unb  ber 
Gpanurfdure  g.  S.;  an  Söurh’  1848  begonnene  Ülrbeiten, 
roelche  auch  f®  ®i*i*  Umroanblungäprobucte  beä  epanfauren 
9lethplä  fennen  lehrten,  ift  hier  gu  erinnern),  ober  oon  ©duren 
oon  unbegroeifelt  organifcher  3ktur,  nnb  Slether  oon  biefer  Ülrt 
ronrben  audh  ol3  natürlich  oorfommenbe  aufgefunben  (baö 
falicptfaure  IRethpt  im  ©auttheriaöt  burch  (Sahourä  1843). 
— ®arauf,  roie  oon  1837  an  für  fauerftoff  haltige  unb  für 
fauerftofffreie  9lether  bie  ©rfefjbarfeit  barin  euthnttenen  3Baffer= 
ftoff4  burd^  6hi®r  unb  bie  babei  entftehenben ‘fJrobucte,  gundchft 
bur^  bie  Unterfu^ungen  oon  ÜKalaguti,  fiaurent,  IReg« 
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iiauü  evfaiiut  rourben,  fomiue  ic^  ^ier  n0(^  einmal  jii  = 
rü(f,  unb  bie  693  f.  gematzten  ?(ngaben  über  bie  I)or= 
t'tetlung  oou  2Uto^olen  abteitenber  i^erbiubungeu , roetd^e 
im  Sßerglei(^e  ju  auberen  an  ber  Stelle  oon  Sauerftoff  in  ben 
leiteten  Sd^ioefel  enthalten , fann  auc^  b*er  bnrd^ 
fpecielleve  be^uglic^  foldfier  fc^mefel^altiger  itörpev  oerDoUftdubi» 
gen,  bie  fic^  ben  f.  g.  jufammengefe(}ten  '.Het^evn  311V  Seite 
fteUeu. 

ben  3uevft  nur  auä  fünfttic^er  ©avfteHnng  berfetbeu 
betannten  f.  g.  3ufammengeie|jten  ?let^ern  analoge  Sßerbinbungen 
roaren  aud^  fd|on  feit  längerer  3^**  9«roilTc  natürlich  Dortom= 
mente  Äorper  betrautet  roorben:  bie  gelte  bur(^  (S^eoreul 
feit  1823  in  ber  J9eife,  baf)  fie  anä  einer  mafferfreien  Sönre 
unb  einer  Subftan3  3ufammcngefcb>t  feien,  melcbe  bei  ber  5lnä: 
fcfieibung  unter  ülufna^me  non  äöaffer  alö  i.^l9cerin  311111  ®or= 
fc^eiii  fomme;  aber  fpdt  erft  gelang  bie  fünftlid^e  Sarftelliing 
auc^  fol^er  Ä'Srper  (ifJeloiye  unb  @eliä  bie  be<S  Söntprinä 
1843).  ®ie  Söetracbtiing  beö  ©Ipcerinä  alä  eineä  bein  Üöeiiu 
geift  311  oerglei^enben  Äörperä  imirbe  unterftü^t  burcfi  bie 
J)arftellung  3ufainmengefe^terer  Säuren  oon  bem  erfteren  aus, 
roel(^e  bereits  länger  befannten  oon  bem  2Beingeift  ficb  ableiteii= 
ben  oergleic^bar  feien:  fo  ber  oou  '^ieloii3e  er^oltenen  @lp= 
cerinf^roefelfäure  (1836)  unb  iMlpcerinpfioäp^orfäure  (1845). 
35ie  ein3elnen  oor  1853  über  baä  ©Ipcerin  oeröffentlid^ten  'Ar- 
beiten, bie  bis  ba^in  über  feine  (Sonftitution  uiib  bie  Se3ie^ung 
ber  mit  Säuren  in  ben  gelten  ocreinigten  Subftaii3  311  i^m 
anfgeftellten  Anfid^ten  fann  i<b  ^ieriiic^t  befpre^en,  unb  einiges 
roic^tigere  feit  1853  über  biefen  (^iegenftanb  (Srforfd)te  fte^t  mit 
bem  Aiiffommen  allgemeinerer  aSorftellnngen  3U  jener  3'ü 
fo  engem  folgenben  Abfc^nitte 

borauf  roie  auf  bie  erfeiintniB  f.  g.  mehratomiger  Altohole 
überhaupt  ein3ugehen  h“6«- 

©iS  bahiu  muB  idh  auch  bie  ©eridhterftattung  barüber  oer- 
fchiebeu,  loie  bie  3foliT“«9  b'r  Dlabicale  in  ben  f.  g.  ein= 
atomigen  Altoholen  angenommenen  Äohlenroafferftoffe  realifirt 
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würbe.  9tber  einiqe  Eingaben  über  baä  ®etauntroerben  oon 
Äörperu,  roeld^e  auä  biefeii  9{abica(eu  uub  WetaUeii  bcfte^cii, 
l^aben  l^ier  i^re  ©teile  ju  fiuben.  ®ie  fpdter  fo  ((a^treid^  ge= 
roorbene  SKei^e  btefer  Xlcrper  eröffnete  baä  Jtafobpl;  Sun  = 
fen’ä  Unterfuc^ungeii  ber  ©ubftanjeu,  welche  fic^  alä  ®er» 
biiibuiigeu  beä  aläJtafobpl  beuaiintcu  IRabicalö  auffaffen  Uefeeu, 
uub  bofl  bie  Slbf^cibung  beä  legieren  1840  gelang,  ^tte  ic^ 
bereitä  ®.  624  beipred^en;  alä  auä  lijet^pl  uub  ‘älrfen  be= 
fte^enb  beutete  biefeti  Körper  juerft  Äolbe  1848.  3*^ 

fotgeubeu  eiitbecfte  5vr<*'> ^ 2lictl^i)t=  unb  bie 

Ület^ploerbinbung  beä  3”'^^  ((Weiiauerc^  iiber  jolcbe  ®erbinb^ 
ungen  beö  ,3intä  t^cUte  er  uou  1852  an  mit)  unb  fal^  er  bie 
t.fri)'ten,5  ä^nlie^er  ®erbiubnugeu  noeb  anberer  ültetalle  ooranä. 

1850  lebvten  Sämig  unb  ©cbmeijer,  baran  anfebtiefeenb 

1851  unb  1852  Saubolt  berartige  ®erbinbungen  beä  Sinti = 

monä  feiinen  ; 1852  ücräffentlicbten  j^rauf  lanb , ßabourä 
unb  9di(be,  Sämig  unabbäugig  unter  einanber  ibre  Unter: 
fudbungen  über  bie  be‘33i>i»ä/  Sebtere  1853  auch  über 

bie  beä  ®lei’ä  ausgefübrte  (bie  Äenntnig  ber  lebtereu  färberte 
bann  roicber  ® lieft  on  1858);  über  bie  ilerbinbungen  beä 
Slrfcnä  gaben  bie  oon  San  bol  t unb  oon  ßabonrä  unb 
Diidbe  1853  unb  1854,  bie  oon  ®oeper  1858  betannt  ge* 
mnebteu  Slrbeiten  Sluffdilufe.  ®em,  roa§  oon  1852  an  Jyranf* 
l a n b unb  Slnbcre  bc5Ügli^  ber  (srifteiiä  oon  ©nbftanjen  ge* 
funben  batlf'i»  3.'evbinbungen  beä  Onecffilberä 

cnt^nlteiib  an3n)cf)en  loaren,  fügte  ®ucfton  1858  bie 

uug  beä  Cuecffilberätbplä  unb  bee  Ouecffilberinetbptä  binju, 
unb  in  bem  le(jtercn  mürben  ouc^  ®erbinbungen  oon 

Sllfobolrnbicalen  mit  Sllfalimetallen  bureb  SSantlpn  befannt. 
Einigen  biefer  auä  SUfobolrabicalen  unb  'Dietallen  beftebenbeii 
Slerbinbungen  (niebt  olle  Slrbeitcn,  nicht  alle  gorfeber  tonnten 
hier  nambaft  gemacht  werben  , meldben  bie  biä  ju  1858  er= 
roorbene  Äenntnijj  über  biefelben  ju  oerbanten  mar)  liegen 
burdb  ben  'Jlacbroeiä  geioiffer  Slebnlidbteit  in  bem  ipermägen, 
ficb  mit  Slnberem  jii  oereinigen,  bie  bureb  28  5 hiev  oon  1851 
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an  über  baä  (oon  1840  barfiefteUte)  ^eUurätbnl  unb  1853 
über  baä  (non  ööroig  1836  erhaltene)  Selendt^gt  au5ge= 
füf)rten  ober  nerantafetenUnterfuc^ungen  auc^  biefe  ikrbiubungen 
an  bie  €eite  treten. 

®ie  nerfc^iebenen  im  Saufe  ber  ,>^eit  entbedteu  ?Uto^o!e, 
namentlich  bie  mit  bem  2öeingei|t  fich  in  Ö’ine  3ieihe  fteüenben 
gaben  auch  'iluägangäpuntte  ab  für  bie  X)arfteUung  oerfcl;ie= 
bcner  llohlenroafferftoffe,  roclche  ju  ben  betreffenben  'lUfoholen 
in  bevfelben  ®ejiehung  ftehen,  inie  baö  ölbilbenbe  @aä  ju  bem 
iSeiugeift.  Süon  ber  (Jntbecfung  biefeö  O'afes  unb  feiner  (ilhtor= 
ncrbinbung  mar  '2.  303  bie  3{ebe  geinefen,  nou  ber  ßrtenntniß 
ber  .^ufammeiifchnng  beä  erfteren  6.  292  ff.  unb  531 ; be^üg^ 
rieh  ber  Unteren,  beä  Ülethblenchtoribb 

beftätigten  ®umaä  1831  unb  Dtegnault  1835  bie  9tichtig= 
feit  ber  fchon  frühe  für  fie  gemachten,  nachh«r  beftrittenen 
iHiinahme.  9lcgnault  lehrte  bamalä  auch  bie  'Jlbfpaltung 
non  (ih^onDofffvitoff  auä  biefer  iierbinbung  feunen  fogl.  £.  574), 
unb  1838  bie  oon  ihr  aus  entftehenben  tählorfubftitutionS» 
probucte,  roelche  nou  fo  großer  33ebeutnng  gemefen  finb  in  ber 
tlntraicfelung  ber  «nbftitutionS:  unb  Ippeutheorie  (ogl.  S.  614) 
uub  jufammeu  mit  ben  1839  oon  bemfelben  ,5ovfth''^  erhaltenen 
'iubftitutionSberioaten  bcS  3lethi)ld)lorürS  für  bie  örfennlniß 
rcichtiger  .Jfomerien  (bnrüber  hi'iauS,  baß  5ßur|}  1857  unb 
l^cuther  1858  bei  ülehanblung  beS  UllbchilbS  mit  '45h“^P^or- 
fuperchlorib  bie  mit  bem  ülcthrilenchtorib  ifomere,  oon  bem 
Ifrfteren  alS  'llcthplibenchlorib  benannte  (iiibftanj  fanbeu,  bereit 
3bentitöt  mit  bem  erften  ber  burch  9{egnault  auS  'Jlethpl- 
chlorür  erhaltenen  0nbftitutionSbcrionte  ii3eil)teiu  1859  noch- 
roicS,  tann  ich  bezüglich  beS  ü5etanntioerbenS  mit  ifomeren 
'}lethplcn=  unb  'llelhplibenncrbinbungen  feine  3lngaben  machen). 
Solche  Aohlcuioaffcrjtoffe , auS  berartigen  'lUtoholeu  ober  in 
anberer  ‘llrt  bargcftcllt,  oergrößerten  bie  „>^ahl  ber  i8erbiub= 
ungen,  für  welche  erfeheu  roiirbc,  baß  fie  in  bem  ilerhältuiffe 
ber  '4,'clpmerie  311  einauber  ftehen  (bie  O-jriftenj  metamerer  6‘lie= 
ber  biefer  9teihe  oon  ibohlenioaffcrftoßcn  ergab  fich  erft  nach 
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ber  ^eil,  auf  luelc^c  ^ier  bie  Setrad^tung  bcfc^räufcn  ift); 
baoou , bafe  für  bie  (frtenutuife  ber  '^>otr)inerie  ba§  Söetanut» 
loerben  eiiieä  ju  bem  ölbilbenben  @aä  in  biefem  ®cr^ältniffe 
fteficnbcu  Äot)lenn)afferftoffä  noii  SEBic^tigfeit  njor;  beä  oon 
Jarabai)  1825  mit  ffleftimmt^eit  untcrf^iebenen , fpdter  alä 
iöutplen  benannten,  mar  fcbou  ©.  559  f.  ju  fpred^eu. 

Unter  ben  E).'robucten , roelc^e  fid^  bei  ber  ^erfefeung  oon 
fettem  Ccl  burd^  ftarte  ^i^e  bilben,  untcrfd^ieb  bamalä  ga». 
rabap  au^erbem  auc^  ben,  oon  iKi  t fd^erlid^  nac^  ber  ®ar= 
ftetluug  bcffelbcn  auä  Senjocfdnre  1833  alä  iSenjin  bejeidbneten 
unb  oon  ba  an  eiugebenb  uuterfucbten  jtoblcnroafferftoff  (aud^ 
'^eligot  er()iett beufelben  halb  iiadbiKitfcfie rl ic^  auäSöenjoc» 
fdure):  ben  Ülnfanggpuntt  einer  roic^tigcn  9iei^e  oon  2?er= 

binbungeu,  in  bie  atä  jugctiörige  ©lieber  gund(^ft  ©erwarbt 
unb  6 a ^ 0 u r 8 1840  bie  ouä  ßuminfdure  bargeftellte  unb  al8 
(Fumcn  bejeidjuete  ©ubftonj  (fie  mar  fc^on  1837  burd^  3- 
ipelletier  unter  ben  bei  ®eftillation  be8  ^ar^eö  ber  ©ee= 
ftd^te  cutfte^enbeii  iprobucten  unterfc^ieben  toorben),  1841  bie 
im  SJlomifc^sÄümmclöt  entfialtcue  unb  olä  (Stirnen  benouute 
treten  Uefeen,  roelc^cu  bann  nodfi  baä  (juerft  oon  EfJetletier 
1837  in  ber  eben  angegebenen  ÜBcife,  na^^cr  oon  3Inberen  au8 
anberen  .(lörpern,  u.  n.  au8  bem  lolubalfam  erl^ottene  unb  ol8 
Xoluin  bejeidbnctc)  Xotuol  unb  baä  (oon  ©afiourä  1850 
unter  ben  ®eftillationäprobucten  beö  $ol3cä  gefunbene)  Iplol 
angcrei^t  tourben.  ®aä  aSorlommcn  oerfc^iebeuer  folc^er  Äo^= 
Icnioafferftoffe  in  bem  ©teiufofilentbeer  erroieä  TOanäfielb 
1848;  bie  ©pnt^cfe  ^ö^erer  ©lieber  ber  mit  bem  Sen^ol  be= 
ginnenben  SJleibe  ooii  Sto'^Ienroafferftoffen  oon  biefem  anä  unb 
bie  ©rfeuntnife  ber  mSglirfjen  3fomerien  gehört  einer  fpdtereu 
als  ber  betradjtenben  o»-  — Unter  ben  ifSrobucten 

ber  Seftillation  ber  ©teinfoblen  unterf^ieb  ©orben  1820  bie 
oon  Äibb  1821  ebcnba  gefunbene  unb  al8  3iaphtalin  benannte 
©ubftoiij,  loelche  fpdter  oft  ber  ©egenftaub  dhemiftber  9lrbeiten 
loar:  u.  21. 1826  fnr  jarabap  unb  oon  18.32  an  fürSanrent, 
loeldjcr  inben  nadifolgenben  oiele  ber  oon  bemUlaphtalin 
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ableiteubeu  ©ubftanjen  entbect't  uiib  uuterfuc^t  ^at,  bie  für 
bie  Slusbilbuug  ber  Subftitutioiistfjeorie  ooii  befouberer  äBid^tigi 
feit  geroefeii  finb  (ogt.  605  f.  unb 614);  für Äo^leuroafferftoffe 
gleichen  Urfprungä  faub  1857  bie  Befähigung,  mit 

ipitrinfäure  Btrbinbungen  einjugehen,  ?üä  eineä  ber  Brobucte 
ber  trocfenen  ®eftiIIation  oon  itörpern  organifchen  Urfprnugä 
unlerfchieb  iReichenbadh  oon  18i50  an  baä  atä  ^jJaraffin  it- 
zeichnete,  für  roelcheä  erft  fpöt  erfannt  ronrbe,  ba^  eä  auä  oer= 
fchiebeuen  aber  ähnlichen  jlohlenroafferftoffen  gemengt  ift. 

6ine  güUe  ifomerer  Berbinbungen  ergaben  bie  über  2;er= 
pentinöl  (bafe  bie  ©rfeuntniö  ber  3ufa't'tnenfeh.ung  besfetben 
oon  Bebentnng  roar  für  bie  Beurtheilung,  roaä  bie  organifchen 
Berbinbungen  charalterifire,  hatte  ich  bereitä  545  f.  ju  ermähnen) 
unb  ähnliche  flüchtige  Cele  ansgeführten  Unterfudhuugen ; roenige 
nur  unter  biefen  finb  genannt,  roenn  ich  o»  oo»  ®umaä 
1832,  oon  Blau  che  t unb  »Setl  1833,  oon  0oubeiran  unb 
6 opitaine  unb  oon  ®ainte  = 61  aire  Deoille  1839  unb 
1840,  oon  Berthelot  1852  unb  in  ben  ndchftfolgenben 3ah«>^ 
oerSffentli^ten  erinnere,  aber  mehr  oon  ihnen  barf  ich 
aufjählen  noch  befprechen,  roie  bie  llnterfcheibung  ein jelner ©lieber 
biefer  ©ruppe  oon  ^fomcren  bei  genauerer  ©rforfchung  ber 
ph9fif“lift^Eit  ©igenfehaften  berfelben  unb  beä  ^emifchen  Ber= 
haltend  (namentlich  auch  beö  gegen  6hloi™“fffi^|loff;  ben  f.  g. 
fünftlichen  ßampher  auä  lerpentinSl  h“iic  juerft  Ä'iiibt  1803 
erhalten)  oorfchritt.  — gür  oiele  Jlohlenroafferftoffe  tonnte  ich 
bie  Slrbeiten,  roelche  fie  juerft  ober  erheblich  beffer  fennen  lehr= 
teil , IjicT  Ki<hl  namhaft  machen , für  mehrere  in  fpäterer  3*1* 
roichtig  geroorbene  nicht  barauf  hinmeifen,  reelle  SEBahrnchm= 
ungen  unb  Eingaben  bejüglich  ihrer  fchon  früher  gemacht  ropren 
(für  ben  buvch  Berthelot  oon  1859  an  unterfuchten,  alä  Slce= 
tplen  bejeichneten  j.  B.  bereitä  1836  burch  ©■  Daop,  roelcher 
ihn  alä  Bt®l>nct  ber6inioirtnng  oon  tohleuftoffholtigemÄalium 
ouf  SCBaffer  erhalten  h“tlf)>  brängt,  biefe  Ueberfidht  ih= 

rem  6ube  jujuführen,  roelche  ohnehin  fchon  roeit  über  baä  bt- 
abfichtigte  Blag  auägebehnt  geioorben  ift  unb  bie  auch  nur  an« 
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nä^ernb  gtei^förmifl  auäfalleu  ju  (offen  mir  immer  roeuiger 
getingen  roill. 

SDeä  SBefonntroerbcnä  mit  einigen  (Jtoffen  orgonifd^er  3?er- 
binbnngen  ift  jebo^  noef)  311  gebenfen,  3unö(^ft  beä  mit  ben  or= 
gonif^en  Sofen.  T»ie  erfte  berfetben  imirbe  bei  einer  Unter- 
fmbung  beä  Opiumä  bnrd^  0ertnrner  bereitä  1805  Qnfge= 
funben  unb  olä  eine  t^rem  3?er'^olten  nnd^  ben  ?lttolien  d^niie^e 
0ubftaii3  erfonnt;  ober  nnberncffii^tigt  blieb  3nnöc^ft,  roo?  er 
boruber  angegeben  ^otte,  nnb  erft  1817  brachte  er  bei  ben 
mitern  ba§  ü)torpf)ium  3iir  ®ead)tung:  bie  ij?f[an3enbafe,  roetche 
bie  je^ü  mir  fchroer  311  überfehenbe  SReihe  in  ben  ndchftfolgenben 
fahren  nnb  fpdter  b03u  entbeetter  dhnli^er  jförper  erSffnete. 
ÜRan  roirb  hier  ni^t  eine  üifte  ber  ein3elnen  mit  Ütngabe,  oon 
mein  unb  mann  fie  entbeeft  mürben,  erroarten,  aber  auch  nicht, 
bafe  bie  9iomen  3-ipeüetier  unb  SaDentou  hier  unermdhnt 
bleiben:  bie  IRamen  ber  fjorfcher,  melche  3undchft  auf  bem  non 
0er t Ürner  erSffneten  iüege  gemeinfnm  roeiter  t>orf<hreitenb 
eine  größere  3“hi  5ppan3enbafen , barunter  1818  baä 
0trpdhnin,  1820  baä  ßhii^i«  u’ii>  (äindhonin  fennen  lehrten. 
®ie  @lementar3ufammenfetjung  folcher  löafen  unb  ihrer  9?er- 
binbungen  311  beftimmen,  mar  eine  halb  unb  oft  in  Eingriff  ge= 
nommene  'älufgabe;  unter  ben  früheren  in  biefer  9iichtnng  auä= 
geführten  älrbeiten  gehören  roohl  bie  uon  ipelletier  nnb 
5)nmaä  1823,  oon  ßiebig  1831,  oon  IReguault  1838  ocr* 
öffentlichten  3U  ben  bemertenämertheren.  9lnf  eine  9SorfteHung^ 
melche  man  früher  be3Üglich  ber ßonftitution biefer Äörper  hatte: 
baft  in  ben  Unteren  Ülmmoniaf  enthalten  unb  ber  bie  bafifchen 
eigeufchaften  bebingenbe  Söeftanbtheil  fei , mar  bereits  0.  613 
18e3ug  311  nehmen;  aber  biefe  9lnficht  mar  feine  allgemein  ge= 
theilte,  namentlich  burch  Üiebig  feit  1831  auge3mcifelt.  0pdt 
erft  fam  man  3ur  Äenntni^  folcher,  unter  fyreimerben  fanerftoff= 
freier  ©afen  oor  fich  gchenber  0paltungen,  mie  fte  burch  @er= 
harbt’ä  SBerfuche  über  bie  yniftehung  beä  ßhinolinS  ouä  t)er= 
fchicbenen  tf5f(an3enbafen  1842,  burd;  iRo  lieber ’S  ülrbeiten 
über  bas  ßaffei’n  1849  unb  1850,  oon  bem  lehteren  ^ahr  ou 
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burd^  me^rfa^e  baä  ipiperiu  bctrcifenbe  Unterfuc^ungen  u.  a. 
nacbgeioicjen  rourben. 

tüuftlic^  barftcllbov  uub  jroar  auä  2Raferialien,  bie 
ui^t  felbft  fd^ou  mit  bafifc^en  (iigcnfdjaftcn  begabt  finb,  roaren 
inbeffeu  jc^on  oorljev  orgaui)(^c  Söajcu  cvtaunt  roorben:  »on 

1826  au,  100  Uuoerborbeu  unter  beu'^*vobucteu  ber  trocteuen 
5)e|tillatiou  t^ievifd^er  Siibftau^eu  uub  be§  eigentt)üm: 

lic^e  berartige  SBafeu  auffaub.  — Hüter  bicfen  !^'robucten  be§ 
.^nbigo’ä  uuter|cbieb  Unoerborbcii  bamatä  eine  alb ÄrpftaHin 
bejeic^uete  iöafe,  uub  unter  beu  oou  l^m  in  bem  ®teiufol)leu= 
t^eer  gefuubeucu  Dtuiige  18:54  eine  n^utidje  alb  Äpauot  be= 
nannte;  auf  bie  ^beutitdt  beb  oou  f5vifefd)e  1840  in  etroab 
auberer  ÜBeife  aub  erl)alteueu  2lnilinb  mit  bem  Itrp: 

ftaltiu  mad)te  (Srbmauu  fofort  aufmertfain,  uub  gri^fd^e 
nac^  ber  ®arftelluug  beb  ].  g.  93eu3ibamb  aub  Jiitrobeujot  bur(^ 
,3iuiu  1842  (ogl.  ®.  674)  auf  bie  .gbeutitdt  biefer  iöafe  mit 
bem  3tuiliu.  J'afe  aud}  bab  ilpauol  mit  beu  julefjt  genannten 

Äörpern  ibeutifd^  ift,  ftellte  31.  2ß.  §ofmann  1843  feft,  uub 
mit  biefem  3“^«  begann  für  biefen  gorft^er  bie  aubbauernb 
fortgefe^te  IBefd^dftiguug  mit  bem  3tnilin,  bie  (Sntbecfung  uub 
Uuterfuc^ung  gat)lreicbfter  ®erioate  bebfelben.  6ingef|euber 
(ann  ic^  bab  ä5orfc^rciten  biefer  Uuterfu^ungen  ^ier  nid^t  oer= 
folgen,  toelc^e  für  bie  reine  (Sliemie  non  fo  ^o^er  SBic^tigteit 
geniorben  finb  (an  3)ob,  roab  fie  1845  für  bie  ®efeftignng  ber 
gubftitutionbt^eorie  brauten,  Itatte  i(^  ®.  623  jn  erinnern; 
Ülnbereb  niirb  in  bem  folgenben  3lbfc^nitt  in  ®etrad^t  fommen), 
fpecieller  oud^  nidjt  bie  non  anbercn  ß^emitern  aubgefü^rten 
3lrbciten  befprcc^en,  roeldjc  in  ber  ndmlii^cn  9ti(^tnng  norjugb* 
roeife  för^ebli^eb  ergaben:  gn  bereitb  befannten  oon  bem  3lm= 
moniat  fic^  ableitcnben  ®erbinbungen  oergleidibare  bem  Slniliu 
entftammenbe  tennen  lehrten  (alb  ben  3lmibeu  unb  3lminfduren 
oerglei^bare  j.  ®.  (Merbarbt’b  1845  begonnene  31rbeiten  bie 
3lnilibe,  bie  oonöcr^arbt  unb  «anrent  1848 oeröffentlic^ten 
bie  3lnilfäurcn)  ober  bie  drpifteiy  ifomerer  bl'örper  aufeer  ^meifel 
ftelltcK,  bereu  genügenbe  ®cutnng  fpdterer  oorbet)olten 
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blieb  (baß  j.  ®.  gu  bcm  burt^  J^ofmann  uub  iKuäprott 
1845  bargctteUtcn  Slitvaiüliu,  roetc^eä  baä  erfte  Sei)'piel  eineä 
bafifc^eu  5Utro  = SubftitutiousberiDateä  abgob,  3lrppe  1854 
ein  ifomereä  erhielt)  u.  f.  ro.  Uub  uo^  toeniger  barf  id^  bann 
babei  oerroeilen , über  bie  ©ntroicfelung  ber  3lnroenbung  non 
'UnUinberioaten  in  ber  lec^nit  ju  berid^ten;  roelc^e  frühere 
aBa^rne^mungen  über  bie  SBitbnng  non  garbftoffen  oon  bem 
ainilin  auä  fc^on  in  ber  bifr  jn  betrac^tenben  gemad^t 
ronren  nnb  loie  bie  iDarftcUnng  jolc^er  Jarbftoffe  gegen  baä 
enbe  biefer3eit  bie  23ebeutung  ju  geroinnen  begann,  ju  roeld^er 
fie  halb  gelangte. 

üDiit  bem  aiuilin,  mit  ben  in  gleid^er  SBeife  anä  ben  97itro= 
SubftitutionSprobuctenanberer  Äo^lenroafierftoffe  aläbema3enjol 
abjuleitenben  23afen  ronrben  tünftli^e  organifc^e  ®ajen  belount, 
bie  — im  ©egenfa^e  jii  ben  juerft  entbeeften  f.  g.  iJJflangert: 
autaloi'ben  — and;  flüchtige  i'iub.  Safen,  roeld^e  bie 

aiatur  i'ic^  bilben  läßt,  roaren  übrigen^  and^  bereitä  gefiiubeu; 
olä  bie  erfte  berfelben  baä  (Joniin  burd^©eigcr  1831.  Slaf^er 
alä  bie  ber  leßteren  roud^ä  jebod^  bie  ber  tüuftli(^  bar^ 
3u]tcUenben.  2öaä  Unoerborben  (ngl.  @.701)  1826  nament» 
tid^  in  aSe^ie^ung  auf  eine  aläCborin  benannte  inbem  püditigen 
Il)ier5l  oortommenbe  a3afe  erfannt  ^atte,  faub  betrdd^tlid^fte 
©rroeiterung  burd)  ainberfon’ä  1846  begonnene  Unterfuc^= 
ungen,  bie  bann  eine  größere  ainja^l  oon  a3afen  oerfd)iebener 
Ddeilien  alö  auä  biefem  ^Rohmaterial  ju  geroinnenbe  nadhroiefen. 
®icie  Unterfnehungen,  bann  bie  oon  1855  an  bur^  6.@.a2ßiU 
1 i a m § nnögeführten  trugen  auch  roefentlid)  ju  ber  Itenntnife 
ber  bei  ber  Ceftillation  oon@teinfohlen  entftehenben  nerfc^icbeu: 
artigen  aiafen  bei;  andh  beä  2e(jteren  1854  oeröffentlichter  airbeit 
über  bie  in  ben  ®eftillationsprobucten  bituminöfer  Schiefer  eut= 
haltenen  a3afen  mag  hier  gebacht  loerben. 

aiber  mehr  barf  ich  ^'er  loiebernm  nicht  bringen  bezüglich 
beä  aSetanntioerbenä  mit  bem  a.<ortommen , mit  ber  a3itbungä= 
roeife  oonöliebern  ber  uns  je^t  befd;äftigenbenßlaffe  organif^er 
aierbinbungeit,  nnb  aiichtä  über  bie  ©rfenntniß  ber  ®eiiehungen 
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siDtfc^en  ben  in  fo  Derf^iebencnSBeifen  ev^altcueu  bafifc^eu®ub= 
ftanjen,  über  bie  ©cToiuuuiig  folc^er  mittclft  aubcrcr  ’^roceffe, 
alä  ber  ^ier  in  ß-rinnerung  gebrachten:  über  bie  'Jlnffiubuug 
fo  mannigfattigcr  iierfahren  roelche  augerbem  für  bie  füuftliche 
®arfteUung  orgauif^er  iBofen  in  'ilniDenbnng  gefommen  finb. 
3Bie  bie  f.  g.  fubftituirten  ^Immoniofe  bnrch  SBur^  unb  bnrch 
^ofmonn  1849  entbecft  unb  auch  louger  bereite  befannte 
39afen  alä  biefen  jugehSrig  gebeutet  würben,  werbe  ich 
folgenben  'llbfchnitte  ju  befprechen  hoben,  um  ber  Tragweite 
willen,  welche  biefer  SBermehrung  beä  cheinif^en  SBiffenä  für  bie 
^faffung  allgemeinerer  Slnfichten  jufam;  ®em,  waä  wir§of= 
manu  bezüglich  ber  Sefanntfthaft  mit  ben  oerfchiebenen  Slrteii 
f.  g.  fubftituirter  ülmmoniafe  uerbanfeu,  fügte  ®erfelbe  1851 
ou(h  bie  mit  ben  fünftlich  bargeftetlten  f.  g.  ittmmoniumbafen 
'hinju,  unb  bie  1858  ooit  ihm  gegebene  ®eutung  gewiffer  fchou 
Tjorher  (juerft  bur(^  6loej  1853  alä  ^'robucte  ber ßinwirfung 
BOn  3lmmoniat  auf  bie  (5hlor=  ober  SBromoerbinbung  be§  2lethp= 
lenä)  befannt  geworbener  IBafen  alä  ®iamine  befeftigte  er  bnr^ 
bie  oon  ba  an  auägeführteu  3lrbeiten,  welche  biefe  '11  rt  orga= 
nifchcr  Safen  bei  ben  3lnerfennung  brachten. 

3«  bem  folgenben  ülbfchnitte  ho6c  i<ä^  oud)  löejug  311  nehmen 
auf  bie  burch  Xh^'orb  1845  eingeleitete  SBefanntfdhaft  mit 
Safen,  wel^e  feinen  Stiefftoff  aber  bafür  if.U}oäphor  enthalten; 
^ier  ift  gu  erinnern  an  bie  burch  Gahourä  unb  .^ofmanu 
Bon  1855  on  über  fot^e  Serbinbungen  Deröffentlichten  Untere 
fuchungen,  welche  über  bie  erfteren  umfafjenbere  3luäfunft  gaben. 

ÜJiehr  noch,  olä  e§  bei  ben  ber  oorliegenben  9lrbeit  ge= 
jogenen  ®reii3en  für  oiele  Ihfite  biefer  Ueberficht  311  rügen  ift, 
würbe  idh  baä3oIöf)ige  überfchreitenb  in  bie  Eingabe  oon  (iin3el= 
heilen  hiueingerathen,  wollte  ich  barüber  beridhten,  wie  in  ber 
hier  311  betrachtenben  3*^  uerfchiebene  3urftrorten,  bem  Stdit^ 
mehl  nahe  ftehenbe  Ulaturprobucte  unb  anbere  ftih  anreihenbe, 
unter  fich  dhnli^e  Ädrper  uuterfchieben  worben  finb,  wie  oon 
ihnen,  oon  ber  6eUulofe  u.  a.  auä  eine  große  3ohi  doo  ®eri» 
Baten  bargefteHt  worben  ift,  unb  wie  auch  Scrbinb= 
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ungen  umfoffeubc  9tbt^eitung  bcä  djemifc^eu  SBiffcuä  beträ(bt= 
Itc^ftc  ©rroeiterung  erfuhr;  babci  oerroeilen  barf  ic^  nid^t,  roetcbe 
SCBic^tigfcit  au^  oiekm  jene  (Subftan^eu  Setreffeubeu  jufommt 
unb  göbe  eä  )clb)t  noc^  mehrere  uou  ibneu  ouä  erhaltene 
pavate,  bie  fo  nicl  ?luffe^cu  etvcgtcii,  roie  baä  ‘^-^prox^lin,  roclc^e^ 
0^5ubeiu  1845  eutbctfte  unb  beffeu  ^Bereitung  1846  auib 
SBöttger  unb  Otto  autfauben.  — iSaäfelbe  gilt  für  anbere 
'llbtrjcilungen  bev  organifi^eu  (Sbemic,  in  roelc^e  bie  ber  lefjtetcn 
ange^örigen  SBerbinbuugcn  aujfcv  auf  @runb  beö  cbemif^en 
6f|ara(terd  auJj  auf  anbere  (Sigenfd^aften,  baä  iBorfommen  unb 
bie  ißerroenbbarfcit  f)in  ju  orbneu  fic^  oon  früfier  ^cr  fo  l|art- 
näeftg  erhalten  ^at.  6ä  gilt  u.  '11.  für  bie  garbftoffe,  roie 
roic^tig  aud^  bie  fie  betreffenben  unb  oon  i^nen  auägetienbcu 
Unterfud;ungen  für  bie  Huäbitbung  ber  6^enüe  geroorben  finb. 
Über  roie  roäre  eä  möglid),  ^ier  jufammenjufteUen,  roaä  311  ben 
9trbeiten  oon  ß^eoreut  (1807  unb  1808),  oon  (Jrum  (1823), 
oon  iöerjeüuä  (1826),  oon  J)umaä  (fc^on  1822,  namentlidfi 
1833  unb  1836)  über  bie  'Jlatur  unb  bie  StbtömmUuge  beä 
^nbigo’ä  bie  non  (ärbmonn  (oon  1839  an)  unb  bie  oon 
Sauren t (feit  1840)  au  Stcic^t^nm  ber  Äenntniffe  über  ?)er: 
binbungen , bie  oon  biefer  Siibftanj  fid)  abteiten , ^ingugefügt 
^aben,  ober  auc^  nur  fo  roie  eben  bie  inid}tigeren  unter  ben 
be^üglid^  ber  Ärapp-garbftoffe  (non  roeic^en  boä  '2Ui3arin  bun^ 
ßolin  unb  Siobiquet  1826  ifolirt  lourbe)  auägefü^rten 
Unterfuc^ungen  ju  neunen,  ober  anä  ber  gröBereu 
Slrbeiten,  loetc^e  bie  auä  gted^ten  ju  ermtenbeu  garbftoffe  31101 
©egenftanbe  Ratten,  außer  ben  burd^  Oiobiquet  (er  leierte  1829 
baä  Orcin  unb  baä  Orccin  fennen),  bur^  JEane  (1840),  burc^ 
Sten^oufe  (1848  unb  1849)  oeröffeutlid)ten  nodti  aller  ber-- 
jenigen  30  gebeuten,  bie  loefentli^  311  ber  ©rforfi^ung  ber  ®itti= 
uug  unb  ber  iltatur  biefer  Jarbftoffe  beigetrageu  ^abcu;  ber 
Srfotg  eineä  folgen  älerfuc^eä  roürbe  nott)roenbig  ein  90113  un* 
genügenber  fein,  roeun  nid;t  in  einer  für  tjier  all3U  roeitlduflgen 
ÜBeife  bie  gortfd)rittc,  roetc^e  jebe  fpdtere  Untcrfud)uiig  imikr= 
gteidie  3U  ben  frül;ercn  brachte,  minbeftenä  angebeutet  rodren. 
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SEBo  eä  fo  fd^roer  fäUt,  ficf)  bcr  Eingabe  oon  ßinjel^eiten 
ju  enthalten,  iinb  baä  rocitcve  ©inge^cu  auf  folc^e  boc^  un« 
julöffig  ift,  fte^e  i(^  beffcr  baoon  ob,  bic  ^ier  oerfuc^te  Ueber= 
iid^t  einiger  iDi^tigeren  ivortfc^ritte  bcr  (Sbeniie  biä  um  1858 
uetDoUftdnbigen  ju  rooUen.  äBaä  i^r,  fo  roie  fie  f)ier  oorliegt, 
fefilt  unb  bog  i^r  nomentlic^  'ßoUftdnbigteit  unb  ©lei^mdöigteit 
abgefien,  ift  mir  felbft  toobt  cvfitbUid) ; ober  icf|  roill  bei  uoeb- 
maliger  JperDOrbebung  ber  cebroierigteiten , bic  ibr  mit  fJlccbt 
oorjuroerfenben  fJKäugel  ju  oermeiben,  nidbt  oerrocileu. 

3)ie  »orftebeube  Ueberfiebt  erftreefte  fid),  menn  gleidb  3n>ifcbcn= 
burdb  auf  tbeoretifdbe£cbren  SBcjug  jn  uebmen  roar,  iiberroiegcnb 
auf  foltbe  ßrroeitcruugeu  beä  d)cmifd;en  SÖiffenä , roeftbc  bircct 
auä  crperimeutalen  gorf^ungen  beroorgingen.  ?Ulgcmeincre 
3lnficbten,  roetebe  früher  über  bic  ßoiiftitution  bi«i^  erroäbntcr 
Äörper  aufgefteUt  rourbeu  unb  ju  9(iierteuuuug  fameu,  finb 
bereite  in  porbergebeuben  'llbfcbuitteu  befprodjeu  morbcu,  unb 
baä  ba  barüber  Dtitgetbeiltc  fiubet  tbeilrocife  bur^  baä  in  biefe 
Ueberridbt  Slufgeuommeue  ©rgdujuug,  obuc  ba9  feboeb  über 
alle  in  biefer  Se^iebung  oorgebradbten  ißetraebtungen,  ttclebe  ben 
bereits  ausfübrlicber  erörterten  uaibfolgtcn,  bi«r  berietet 
roerben  fönnen.  Sodftdnbig  tann  ‘Ciefeä  audb  jefjt  nicht  ge- 
febeben.  SioUftdiibigteit  tann  idb  roeber  anftreben  in  bem  ®iiu 
geben  barauf,  roie  an  dltcre  ä>orftcUungen  erinnernbe  über  bie 
ßonftitution  ber  organifeben  i'erbinbungcn  in  fpdterer 
roicber  oerfuebt  rourben  (an  bie  e.  550f.  befproebenen  erinnernbe 
3.5B.  notb  1839  bur^  e r f o j),  nodb  in fpecicllcrer Verfolgung, 
roelcbeVerglcicbungen  jroif^en  nerfebiebenen  Körpern  beacbtungS= 
roertbe  Sejiebnngen  für  biefelbcn  erfeben  liegen  (Vcrglci^ungen 
groifeben*  fcbroefelfreicn  unb  fdbroefelbaltigen  Verbinbungen  g.  S. 
in  anberer9lrt,  als  gnndcbft  innerbatb  bcr  unorganif(ben6bf"'i« 
bureb  fUebeneinanberftcUnng  Pon  6auerftoff=  unb  ®^roefel= 
oerbinbungen  gefebeben  roar:  innerbalb  ber  organifeben  ßbemie 
ndmlicb  auch  in  ber  bureb  Dtitf cber lid)  1833  angebabnten, 
bur^öerbarbt  unb^bancel  1852,  bureb  Äolbe  namentlidb 
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1860  roeiter  entroicfelten  SBJeife , geroiffe  SSerbinbungen  alä  in 
bcrfelbcu  Sciie^uug  ju  ber  jto^tenfdure  toie  anbere  ju  bcr 
Sc^rocfelfäurc  fte^enb  ju  betrauten).  2>ieler  foti^er  3lnftcl^tcu 
faiiii  ic^,  luo  fie  überhaupt  in  bem  Jolgenben  @rrodf|uung  fin« 
ben,  nur  int  SBorbeigel^en  gebeuten;  für  auäfüfirlid)ere  ®ar= 
legung  muß  id^  inic^  onf  bie  iie^ren  beft^rdnten,  roett^e  nac^ 
ber  Stufftellnng  ber  Siobical«  unb  bann  ber  0nbftitutionä=  unb 
dlteren  Ippent^eorie  oon  ganj  befonberem  Sinflufe  auf  bie 
iUteinungen  ber  6t)einifer  nmren,  unb  auf  bie  ^eraubilbung  ber 
®orftellungen,  bie  in  unferer  ^eit  oor^ugäroeife  (Geltung  liaben. 
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^eranOitbttng  6er  neneren  «^e^ren  u6er  6ie  r^etnifc^e 
gonflittttiett  6er  ^drper. 

, <i***i“  fvii^eren  3lb)(i^nitt  (®.  582—631)  ba^ 

rüber  berichtet,  roie  um  1840  bie  oor^er  bejügli^  ber  6onfti= 
tutiou  ber  unorgonifi^en  Serbinbungen  gelteiiben  SJlnfic^ten  unb 
bie  in  Uebereiuftimmung  mit  benfetben  für  bie  orgauifc^en 
Serbinbungen  entroicfelte  iRabicalf^eorie  beftritten  mürben. 
3ln  baä  bis  bo^in  ®argelegte  ^aben  mir  ^ier  roieber  aii^U: 
fnüpfen. 

Sei  einem  (Sinoerftäiibniffe  ber  ß^emiter  barüber,  roie  bie 
Gonftitution  ber  unorgauift^en  Serbinbungen  aufjufaffeu  fei, 
bei  ber  iMncrfennuug,  ba^  bie  organifd^en  Serbinbungen  alä  in 
bcrfelben  58eife,  roie  bie  unorganifc^en,  conftituirt  ju  betrachten 
feien,  iiameiitUch  inben  erfteren  jeboch  'Ätomgruppen,  iufammen» 
gefegte  SRabicate  in  ebenfotcher  SJeife  in  bie 
eingehen,  roie  elementare  3ltome  in  bie  ber  Unteren,  — unter 
biefeu  Sorauäfehungen  roar  eine,  ber  ber  unorganifchen  Ser= 
binbungeu  entfprecfienbe  Setrachtuug  unb  ßtaffificatiou  auch 
orgnnif^en  ju  erroarten  geroefen,  unb  bag  biefeä  ei»  >»it 
ber  3eit  erreichbareö  fein  roerbe,  h“üe»  ^ie  Sertreter  ber  5Ra= 
bicattheorie  bei  ber,  ®.  564  ff.  befpvochenen  ©ntroicfelung  ber= 
felben  gehofft,  roenn  auch  »ur  für  einen  »erhnttiüg: 

md§ig  fleinen  Xheii  organifcheu  Serbinbungen  eä  alä  er» 
mittelbar  erfchien,  roelche  SRabicate  in  ihnen  anjunehmen  feien, 
unb  felbft  hier  oerfchiebene  2tnnahmen  in  biefer  Se^iehung  fich 
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geqenüberftaubeu.  9lbgefe'^eu  bauen,  baö  auc^  für  bie  unor= 
ganif(J^cn  33erbinbungcu  bie  älteren  Sehren  über  bie  näheren 
®eftanbt|eite  berfelben  in  i^roeifel  gejogen  ronrben,  tuar  ber 
SRobicatt^eorie,  fo  roie  biefe  äuerft  erfaßt  unb  oorgebrat^t 
roar,  baä  bejüglic!^  ber  Subitilntion  (Srfannte  entgegengetrelen, 
unb  auf  baä  fie^Uere  bie  ®arlegung  ber  Se3ie^ungen  ber  uer= 
fd^iebeneu  ®erbinbungen  unb  uamentU^  ber  organifc^en,  bie 
Otaffificatiou  berfelben  311  grünbeu,  rourbe  angeftrebt.  f^ür 
®ieieuigcu,  roctdie  in  ber  non  ber  9tabicalt^eorie  eingefc^lageneu 
iRic^tung  3U  bctjarren  für  baä  9Ucf)tige  t)ielten,  rourbe  eine 
®erücffid^tigung  ®effeu,  roaä  Subftitutiouäoorgänge  tetjren, 
notfiroenbig ; diejenigen,  roetdie  ber  SRabicalt^eorie  beftritten, 
bag  fie  in  ber  für  fie  nerfuc^ten  SEeife  eine  0runb(age  für  bie 
®etrad^tung  ber  organifd^en  ®erbinbungen  ab3ugebeu  nermöge, 
mußten  anbererfeitö  3ugefte:^en,  ba^  SUomgruppen  an  bie  Stelle 
non  einfadfien  3ltomen  in  ®erbinbungen  eintreten,  bofe  fie  für 
ben  Ülufbau  non  ®erbinbungen  roie  einfad^e  Sltoine  roirfeu 
tSnnen.  dem,  roaä  l^ierüber  für  bie  ßpanoerbinbuugeu  als 
beroiefen,  für  bie9lminoniuninerbinbungen  alS  roa^rfd^eiulid^  an= 
gufe^en  roar,  fügte  fic^  je^t  namentlich  noch  Solches  h''ijw,  roaS 
bie  Unterfudhungen  über  bie  ©inroirfung  geroiffer  unorganifdher 
Säuren  auf  organifdhe  Subftan5eu  ergaben : Unterfudhungen  roie 
bie  non ÜJiitfdf) erlich  1833  mit  berßrforfchung  ber ©inroirfung 
berSalpeterfdure,  berS^roefelfdure  aufboS®en30l  begonnenen, 
roelche  biefen  ßhemiter  18;34  urtheilen  liefen,  bag  in  folchen 
fräßen  unter  Bereinigung  noii  2Bafferftoff  auS  ber  organifcheu 
Subftan3  unb  non  Souerftoff  auS  ber  angeroeubeteu  Säure 
311  ouStretenbem  SEoffer  boS  in  beiben  Äörpern  aufeerbem  6nt= 
halteue  fich  3U  einer  befonberS  innigen  ffierbinbung  nereinige; 
roenn  foldhe  Berbinbnngen  3unächft  noch  meiftenS  als  auS  einem 
organifdben  Oxpb  unb  einer  Säure  beS  SticfftoffS  ober  beS 
SchroefelS  beftehenb  angefchen  rourben,  fo  fam  bo^  halb,  non 
1839  an,  3unächft  burch  dumaS  unb  burch  ®erharbt,  auch 
eine  anbere  Borftellung  in  ^Inrocnbung : bie,  ba§  in  jenen  Ber» 
binbungen  5Bafferftoff  burch  Unterfalpeterfdure  ober  fchroefttge 
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0äure,  ober  boc^  burd^  ^Uomflnippcn  ooii  bcv 
fe^ung  bicfer  Säuren  fubftituirt  fei,  unb  bie  ber  betamt' 
teil  5011«;  in  roelcbeii  biefe  lüetra^tuugsroeife  fic^  at§  eine  mit 
bem  fonft  bejügtid^  bev  Subititutioueii  (J-rfaimtcn  in  Giutlang 
fte^enb  erroieä,  nun  rafc^.  Saß  ^ufammengefetite 

per  eriftiren , lueli^e  fic^  noc^  3lrt  ber  einfod^eu  oer^atten  unb 
namentlid^  roie  biefe  SBafferftoff  in  SPerbinbungen  uad^  bem 
3tequiDaIentDer^ältuiffe  erfefjeii  föitneu,  mürbe  iiid^t  nur  oou 
ben  SBertreteru  ber  SRabicolt^eorie  foubern  audj  uon  ben  SDer^ 
Ireteru  berSubftitutionätfieorie  unb  ber  in  9tufuüpfuug  an  biefe 
oerfud^ten  Spfteme  angenommen;  aber  barüber,  in  meinem 
Umfange  man  foldie  Slnnafimen  nmdjen  bürfe,  gingen  bie  3ln* 
fisten  ber  oerfi^iebenen  f«^>^  auseinanber. 

®ei  ber  Darlegung  ber  jlppentt)eorie  1840  erfannte  and; 
!j)uma§  eä  nodfi  an,  baß  9ltomgruppen  fidb  niie  elementare 
9ltome  nerbatten  fönnen  (ogt.  S.  618),  unb  ,5ngebörig!eit  an 
benfelben  Sppuä  nahm  er  ba  auib  für  foldbe  93erbinbnngen  an, 
bereu  eine  ein  jufammcngefcbtci  Diabical  (9lmmonium  j.  ®.) 
an  ber  Stelle  eineä  (Jlementeä  (Jtalium)  in  ber  anberen  ent= 
halte.  3lber  eä  blieb,  bei  ben  ba  gegen  bie  bisherige  ®orftellnng 
Don  ^nfammengefebten  Dlabicalen  erhobenen  Sebenlen,  jtoeifcl= 
haft,  roann  man  für  bie  Slaffification  nadh  ^ppen  — roo  bie 
3aht  ber  ju  einem  3ltom  ber  ®erbinbnng  jufammengetretenen 
einfachen  ober  fich  fo  roie  einfache  oerhaltenben  Sltome  in  ®e= 
tradht  fam  — mehrere  elementare  3ltome  al§  3nfammen  für  ©in 
elementoreä  jdhlenb  aitjufehen  ho6e,  nnb  es  halt«  biefe  Unficher; 
heit  geroig  9lntheil  baran,  ba§  bie,  immer  nur  an  roenigen 
®eifpielen  erlöntertc  3lnffaffung  geroiffer  ®erbinbungen  alä 
bemfelben  molecularen  ober  chemif^en  Xppuä  jngehöriger  Äör= 
per  niemalä  in  auägebehnterer  2Beife,  jnm  Orbnen  roenigftend 
beä  größeren  Xh«'^«^  i*««  oerfdhiebenen  ®erbinbungen,  nerfudht 
mürbe ; alä  oerfchiebenen  Xppen  zugehörig  mären  gubem  foldhe 
Äörper  — bie  oerfchiebenen  9tlfohole  j.  ®.,  bie  ihnen  ent= 
fpredhenben  Säuren  u.  a.  — ju  betrauten  geroefen,  bie  eine 
grofee  Slnalogie  beä  ®erhaltenä  geigen  nnb  für  roeldhe  SDieä 
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aii(^  in  ber  früheren  ^Infc^auunfl  berfelben  alä  analoger  3Serbinb= 
nngen  dbnlit^er,  roeiin  au^  oerjd^ieben  jnfammengeje^ter  SRa= 
bicale  3luäbrncf  gefunben  fiatte.  — ®ie  i*ort^eile  biefer  3ln= 
Ic^aunngäroeife  mit  ®em,  roaä  bie  0ubftitutioiiäIel^re  an  3lb= 
ünberung  berfelben  nöt^ig  gemacht  ^abe,  ju  Bereinigen  fuc^te 
Saurent’ä  3;^eorie  bet  organifdben  iUerbinbnngen  in  ber  33e= 
jie^ung  ber  lejjteren  auf  roirflid^  eriftirenbe  ober  bod^  alä 
eriftengfd^ig  oorauägnfe^enbeÄo^lenroofferftoffe  in  ber  8.  61üf. 
bcfproc^enen  üBeife,  roobei  ein  analogeö  3?er^alten  oerfcl)ieben 
gufammengefefeter  Ä'o^lenroafferftoffe  ^infic^tlic^  ber  für  fie 
möglichen  3?eränberungen  unb  beä  Uebergangeä  in  anbere,  oon 
i^nen  fi(^  ableitenbe  uub  fclbft  roieber  anologe  33erbinbungen 
angenommen  rourbe,  roie  anc^  halb,  ba&  eine  befd)tänfte  3lnja^l 
Don  einfacher  jufammengefe|jten  Sltomgruppen  aöafferftoff  in 
bem  f.  g.  fjfunbamental-9iabical  ober  0tammtern  erfefjen  fönne. 
3uftimmung  einer  größeren  ^a^l  non  ß^emitern  fanb  iubeffen 
and)  biefe  I^eorie  nid^t,  on  roeld^e  bafür,  bafe  bie  ter= 
fdjiebenortigen  organifdben  Subftanjen  i^r  gemd^  clafftficirt 
luerben  fönnen , noch  bie  ®.  620  errod^nte , halb  audb  roeiter 
auägebilbete  oon  ben  gepaorten  Serbinbungen  anf^lo&;  mie 
jene  ibeorie  in  ber  erften  3cü  nadb  ber  3lufftellung  berfelben 
non  Sertretern  ber  älteren  fRicbtnng  bcu\;tbeilt  rourbe,  roor 
©.  611  angngeben;  roaä  non  i^r  in  ®umaä’  Ippentbcon' 
Serroertbung  fanb,  liefe  in  ber  bici^  ibm  gegebenen  Darlegung 
mefjr  non  ber  urfprimglidben  9luffaffung  Sourent’ä  wegfeben 
alä  bafe  cä  auf  fie  bingeroiefen  hätte;  uoeb  uaebbem  fi. @melin 
bei  ber  lebten  non  ibm  bearbeiteten  3luflage  feineä  ^anbbudbed 
ber  Gbc'nie  (beffen  bie  orgauifebe  6b«mie  umfaffenbe  3lbtb«iln«9 
non  1847  au  neröffeutli^t  rourbe)  bie  Äerutbeorie  Saurent’ä 
bagu,  bie  organifeben  Serbiubuugen  eiujutbeilen  unb  ju  orbneu, 
aU  bie  geeignetfte  befunben  unb  benubt  bnüt<  njurbe  biefelbe 
bodb  nur  nerbdltnifemäfeig  inenigen  ßbenütern  ju  einer  nertrau-- 
teu,  mit  gleicher  Uebergeugung  angenommene  8ebre. 

iBeuu  b'ET  non  Sertretern  ber  Subftitutionütbeorie  bod 
Soibnuoenfein  non  3ltomgruppen,  roeldbe  fldb  einfachen  Sltomen 
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ä^nli^  »erhalten,  iugeftaiibeu  niurbe,  fo  btieb  boc^  auf  ieiier 
Seite  beftritten,  bafe  folc^e  jufaiiinieugefe^te  fRabicale,  roie  fic 
bie  fRabicoUficotie  notier  nietfad)  angenommen  ^atte;  baä  'llce= 
Ipl,  bob  Stet^pt  u.  f.  ro.  in  '-Üevbinbuugeu  alä  abgcf^toffene 
I^eile  ber  le^teren  roirflic^  nor^anben  feien.  Unter  Seibe^lt: 
ung  ber  SPorfteHung , bag  tRabicote  in  biefem  Sinn  eriftiren, 
■^atte  berget iuä  feine  früf)cven  Üluna^meu  bariiber,  locld^e 
3ttomgrnppen  ald  fotc^e  ttiabicale  in  geroiffen  i?erbinbungeu 
entl)alten  feien,  fallen  gelaffen:  bie  (roafferfrei  gebod^tc)  ®ffig= 
fdure  g.  ®.  nic^t  me^r  alä  eine  Sanerftoffoerbinbnng  beä  9lce= 
tplä,  alä  (C‘Ws)0’  gebeutet,  fonbern  alä  eine  Sanerftoffoer= 
binbnng  beä  Ho^lenftoffä  mit  melier  ein  gtobleuroafferftoff 
gepaart  fei,  alä  üRetlipUCralfänre  C^H’.C^O^  (ogl.  S.  622). 
5ßon  ®em,  roaä  bie  frühere  SRabicalt^eorie  au  (Siufa(^^eit,  au 
Ueberfid)tli(^teit  ber  ®etra(5(ungän)eife  geroäf)rt  fjatte,  roar  ba= 
mit  Diel  nerloren  gegangen;  ®ieä  unter  Seibe^altung  ber 
©ninbbegriffe  jener  Theorie  roieber  gu  geroinnen  unb  babei  bem 
begüglid§  ber  Subftitutioneu  (frfauuten  OJec^uung  gu  tragen 
mürbe  au^  nerfuctjt,  fo  uameutli(^  1850*)  in  il  olbe'ä  9ln= 
ual)me  gepaarter  iliabicale.  äBicberum  mürbe  ^ier  bie  ®ffig-- 
fäure  alä  auä  Sauerftoff  0’  einerfeitä  unb  bem  bnmit  i'er« 
einigten,  alä  bem  groeiten  ndl)eren  iSeftanbt^eil  anberer» 

feitä  gufnmmengefe^t  aufgefa§t,  biefer,  baä  f.  g.  Dlcetpl  aber  alä 
aus  2Ret^pl  C“H>  unb  .Ro^lenftoff  gepaart,  fo  baf^  ber 
lejjtere  auäfc^lie^lidi  beu  'llngriffäpunft  für  bie  2.lerroanbtfcüoftä= 
frdfte  beä  Sauerftoffä,  beä  dblorä  u.  f.  m.  biete;  in  eut= 
fprei^enber  SBeife  mürbe  für  aiiberc,  ber  Offigfdure  analog  fic^ 
oerbaltenbe  9?erbinbungen  bie  j^ufammenfc^ung  ber  in  i^neu 
angune^meuben  iltabicale  aufgefaßt,  für  bie  gepaarten  3tnbicale 
Subftituirbarteit  beä  in  bem  i^Hiarling,  für  bie  alä  nicht  gepaart 
angefeheneu  (bie  9ltfohol.-)  atabicale  Subftituirbarfeit  beä  in 
ihnen  enthaltenen  fflafferftoffo  burch  6l)lor  u.  a.  alä  möglich 
anerfannt,  unb  bie  auf  @runb  folchcr  iJlnnahmen  unb  ber  6r= 

•)  «nnat. b. (Ehern. u.95h«nn.,»b.LXXV,®. 21t,  «b.LXXVI,  ®.  1. 
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todgung,  roeld^e  fo  couftruirte  Diabicale  in  oerfc^iebeueu  ©iib= 
ftanjen  porouöjufcv^cn  feien,  erhielte  überjidf)tlid^eie  iSetra^tnng 
einer  großen  'llnja^I  pon  i*evbinbungen  babnvd^  no^  erroeitert, 
baß  bem  »Jc^roefel  eine  d^nlic^e  ®efdf)igung  roie  bem  ifol|len= 
ftoff;  buvd^  liereinignng  mit  if?aorIingen  jufamincngefette  SRa= 
bicale  jn  bitben,  jugefprodien  ipurbe. 

9tber  aud^  biefev  i^erfud),  bie  SRabicaltr)eorie  in  einer,  tn5g= 
lie^ft  an  bic  früheren  SPorftclIungen  nod^  anfc^tieBenben  SBeife 
anfre^t  jn  l)atten,  fanb  bie  ^ufliüm'ung  ber  (5^emifer  im  3111= 
gemeinen  nic^t.  ®er  ®taube  an  bie  ©riftenj  fold^er  ^nfammen» 
gefe^^tcr  tHabicale,  roie  fie  früher  unb  ba  nodfi  angenommen 
ipurben,  als  abgefc^loffener  Seftanbt^eile  pon  S^erbinbungen  roar 
erfd^uttert.  ®a,  roo  ein  S^eit  einer  SBerbinbung  bei  ber  ©in« 
roirtnng  berfelben  auf  eine  anbere  in  biefe,  ein  ©tement  — 
SBafferftoff  j.  ®.  — in  il^r  erfe^enb,  eintritt,  fa^en  bamalä 
fc^on  i'iete  au(^  in  fold^en  roo  por|er  baä  ©intretenbe 

atä  einen  befonberen  33eftanbtf)eit  in  ber  neu  entfte^enben  ®er= 
binbuug  abgebenb,  atö  in  ber  Jorm  eineä  jufammengefe^ten 
9tabicalä  in  itjr  eriftirenb  betrad^tet  roorben  roar,  nur  noc^  bie 
©Übung  einer  ©erbinbung  bnrd§  Bereinigung  ber  beiben,  bei 
ber  ©inioirfnng  groeier  ©ubftanjen  unter  3tuäf^eibung  geiniffer 
Steile  berfelben  (pon  iffiafferftoff  auö  ber  einen  unb  8auerftoff 
auä  ber  anberen  in  ber  f^onn  pon  SBaffer  3.  ffl.)  übrig  btei= 
benben  J^eite  ju  einem  neuen,  in  fi(^  ganj  jufammen^ngenben 
unb  nid^t  fo,  roie  ®ieä  früher  gebadet  roorben  roar,  geglieberten 
Äörper;  roaä  in  bie  ^ufmnmenfefjung  beä  entfte^enben  ÄörperS 
alä  ein  fold^er  übrig  bleibenber  J^eil  einer  Subftanj  (1®  reste 
ober  lo  restant,  roie  ©erwarbt  ^uerft,  1839  (ogl.  ©.  620), 
®aä  be^eid^net  ^atte,  roaä  fpdter  bei  ber  roeiteren  9luSbiIbung 
ber  unä  ^ier  befc^dftigenben  ©etrac^tung  pon  i^m  al§  rdsidu, 
im  ®entfc^en  geroöfinlic^  alä  9left  benannt  rourbe)  eingel^t, 
fonnte  bie  3u|®romenfe|5ung  eineä  biä^er  angenommenen  9ia= 
bicalä  befi^en,  rourbe  aber  nid^t  mel^r  in  bem  frül^eren  ©inu 
eineä  folc^en  aufgefa^t,  unb  je  nac^  perfd^iebenen  ©itbungä« 
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iBtifen  btvfelben  iPerbinbung  roar  biefe  atä  burc^  bie  SSereinig» 
uiig  oerid^tebener  SRefte  eutftauben  anjufe^en.  — TOit  bet  511= 
nel^menben  Slnjroeifelung  ber  realen  (Syiftenj  fotd)er  Slabicate 
rerbanb  flcb  ber  baran,  ob  mau  überhaupt  bcjügticb  ber 

ülnorbmiug  ber  elementaren  'ättoine  in  einem  fleinften  2;^eil(^en 
einer  Serbinbung  etroaä  erforfdben  fönne,  ob  man  be^üg^ 
lieb  ber  in  einer  etroaä  complicirter  jufammengefetten  23eri 
binbung  entbaltenen  näberen  ißeftanbtbeite  (ä’troaä  angeben,  ob 
man  überhaupt  foldje  iBeftaubtbeiie  in  einer  berartigen  S?er= 
binbung  annebmen  bnrfe.  bitbete  fidb  äu  einer  mit  größerer 
Seftimmtbeit  norgebra^ten,  mit  mehr  9iad)brnrf  oertretenen 
iJebre  5Daö  anä,  roaS  jdbon  oor  unb  halb  nach  1830  (ogI. 
0.  589)  oon  Einigen  behauptet  roorben  roar,  roaä  8au  = 
brim ont  1838*)  al§  baä  SRidbtigere  oertbeibigt  boite;  ba^ 
man  ternäre  SSerbinbungen  (boä  f.  g.  ©(broefelfänrebpbrat  3.8.) 
nicht  alä  auä  näheren  SBeftanbtbeiten  (roafferfreier  ®dure  unb 
SBaffer)  3nfammenge|efet  fonbern  einfach  burch  bie  9tngabe  ber 
9trt  unb  enthattenen  elementaren  Dltome  ju 

formuliren  habe,  roaä  ®umaä  1840  (ogl.  0.  619)  in  ber 
?luffaffung,  bie  fleinften  93erbinbnngen  feien  in 

fich  gefchtoffeue  (^auje  ohne  folcbe  binäre  ©lieberung,  roie  fie 
ber  electrochemifchen  Slheorie  gemöfe  angenommen  roerbe,  ber 
Unteren  gegenüber  geftellt  hotte.  ®er  bnaliftifchen  ®etradbtungä= 
roeife  trat  jcijt  bie  unitarif^e  entfehiebener  entgegen.  SSalb  ur= 
tbeilten  ÜWehrere,  ©erbarbt  ooran,  ba§  bie  Einnahme,  jebe 
Sßerbinbung  füge  fich  Sßeftanbtbeilen  jufammen,  eine 

irrige,  bo6  bie  SBorfteEung  beftimmter  näherer  SBeftanbtbeile  in 
complicirter  jufammengefehten  SPerbinbungen  eine  unbegrünbete, 
minbeftenä  eine  nicht  ju  beroeifenbe  no^  burchjufübrenbe  fei. 
®a6  er  Sßaubrimont’äiHnficht  biä  3U  einem  geroiffen  ©rabe 
theile,  erttärte  ©erharbt  1844  in  ber  ©inleituug  ju  feinem 
Präcis  de  chimie  organique,  nnb  feine  ^wftimmung  ju  ber, 
bie  buatiftifche  33etrachtung§roeife  beftreitenben  9iuffaffung,  jebe 
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illertiubung  fei  ein  Öanjeä,  eine  'JSereiuigung  oon  elementaren 
i^eildien,  unter  beuen  eineä  ober  mehrere  burd^  anbere  erfe^t 
roerben  fönnen,  o^ne  ba^  bie  Statur  beä  gan3en  ©pfteincä  ba« 
buri^  uerSnbert  roerbe.  ®aä  neue  elftem,  roelc^eä  ju  Sin» 
erfennung  ju  bringen  er  beftrebt  fei,  c^arafterifirte  er  1848  in 
bem  SSorroort  jU  feiner  Introduction  ä l’6tude  de  la  chimie 
par  Ic  Systeme  unitaire  baf)in,  bap  na(^  bemfelben  alle  Äörper 
alä  auä  iPlolecülen  befte^enb  betrautet  roerben,  bie  in  fic^  geeinte 
feien,  mit  einer  Sluorbnuug  ber  barin  entfialteuen  elementaren 
Sltome,  roelcbe  eine  beftimmte  fei  aber  nic^t  in  abfoluter  fonbern 
nur  in  relatioer  Streife  (al^  eine  ö^ulic^e  in  geroiffen  Sler» 
binbungen  nad;  bem  übereiuftimmeuben  iter^alten  ber  legieren) 
ertannt  roerben  tcuue. 

3n  auägefprod^enftem  ßontrafte  ba^u,  roie  man  rod^reub 
löngerer  ndlieren  23eftanbtt|eile  geroiffer  complicirter 

jufammengcfe^der  SSerbinbungeu  311  tennen,  ober  bO(^  roenigfteiiä 
ouf  biefe  ©itcnntniB  Einarbeiten  311  f ollen  glaubte,  beurtEeilten 
eä  nun  Etioorragenbe  g-drberer  uitferer  SBiffenfcEaft  alä  baä 
9li(Etigere,  oon  8olcEem,  road  bo^  nur  3U  ^yictioem  füE«f  9®”} 
ab3ufeEen,  beii  i'erbinbungen  bie  gormeln  bei3ulegen,  roel^e 
bie  fleinften  Quä  elementaren 

Sltomen  angeben  oEne  bie  Slrt  ber  ©ruppirung  ber  legieren 
auobrurfcn  3U  rooüeu,  unb  bei  ber  Darlegung  ber  SBilbung,  ber 
„>^erfeEung  oon  Ikrbinbungeu  nur  bie  factifdien  S8e3ieEnugeu 
3roifd)en  beu  babei  in  SetradEt  fommeubeii  Subftai^en 
treten  3U  laffen.  Sin  bie  Stelle  beä  früEeren  Strebend,  bie 
rationellen  Jvormeln  ber  S'erbinbnngen  auf3ufncEcn  unb  oon 
iEnen  für  bie  t^rttdrung  ber  cEemifcEen  i*orgdnge  ©ebran^  3“ 
macEen,  trat  je^t  roieber  3uneEmenbe  33enuEung  ber  empiriWci 
flormein.  f|ür  bie  .^croovEebung  bed  ©emeinfamen  bei 
dnberungen  analoger  Subftan3en  unter  benfelben  llmftdnben 
biente  bann  halb  ber  Eöufigere  ©ebraucE  allgemeiner  flormein, 
C“‘H“0'  3.  33.,  roo  neben  ber  Slngabe  geroiffer  numerifcE«r 
lSe3ieEungen  3roifcEeu  ben  Sltomon3aElen  ber  eii^elnen  ©lemente 
bie  ber  ftattEabenben  Slbdnberung  ber  3nfommenfe|jung  meiner, 
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bie  eiujelfäüe  jufammcufaffeiibcu  ÜLkife  möglid)  roar,  unb  für 
bie  35crbcutli(^mig  me^vfad)  in  bcrfctbcii  2Ut  ftatt^abeiiber  3?or= 
gduge  bie  iHnrocnbung  aflgcmeiuer,  fdjematifd^er  ÖHeic^ungeu: 
ber  @ebrQudf|  dou  w»b  @leic^uugeu,  bereu  Seuu^uug 

ßaureut  unb  ©erl^arbt  guuäc^ft  ben  Sorrourf  Ji^og, 
d^emifc^e  QUgebra  311  treiben;  eine  Ueberfi^t  über  bie  ^u= 
fammeufefjung  analoger  5*erbinbungen  unb  bie  ber  bei  gteiJ)er 
®eränberung  berfelben  refultirenben  roieberuin  analogen  Äörper 
foUten  bie  gormtli'  geroä^ren,  roeldje  fiaurent  1845  als  f.  g. 
fgnoptifd^e  oorfc^Ing,  unb  bie  iöe3ief)nngen  jroifc^en  3Serbinb= 
ungen  unb  ben  ©ubftanjen,  ouä  roelc^en  fie  fic^  bilben  ober  in 
bie  fie  fic^  jerfe^en , follten  bie  eben  fo  bcjeic^neten  Formeln, 
roeldie  ©erwarbt  unb  ß^ancel  1851  empfahlen,  fofort 
erfe^en  laffen. 

0etbft  für  bie  unorganifc^e  ß^emie,  in  roetd^er  bie  fo  lange 
^errfc^enb  geroefenen  93orftcllnngen  über  bie  näheren  Seftanb= 
tl^eile  ber  Sßerbinbungen  fic^  minbeftenä  conoentionelle  ©eltung 
unb  oor^ngärocife  Slnroenbung  bei  ber  Hingabe  ber 
fe^ung  tfinger  bcroalirten,  rourbe  oerfuc^t,  in  foldl)cr  HBeife  baä 
i^r  3“9<!f)5ri9*  ofl"«  §9POtfiefen  bejüglid^  ber 

rationellen  gonftitution  ber  SBerbinbungen  barjulegen;  fo  oon 
©erwarbt,  unter  Sßereinigung  ber  fonft  al§  nnorgonifd^e  unb 
orgonifebe  dl^emie  gef^iebenen  Hlbtbeilungen  in  ©in  ©anjeä, 
1848  in  feiner  oor^in  (S.  714)  erroäbnten  Introduction  ä 
l’dtude  de  la  chimie.  organifd^en  ©b*"'ie  ber 

öftere  SDöe^fel  ber  Hlnftc^ten  über  bie  ©onftitution  berfelben 
3?erbinbungcn  ben  äüiberftonb  gegen  bie  Hlnroenbung  einpirifd^er 
ober  unitarifd^er  f^otmeln  Heiner  fein  laffen;  roaä  aber  biölier 
an  Setra^tungäroeifen  für  gehörige  3>erbinbungen,  oon 

©laffificationäoerfucben , oon  0(^reibarten  für  bie  gormeln  in 
Slnroenbung  gcbrod)t  loorben  roar,  blieb  immer  noc^  in@ebrau(^. 
35iefen  ©laffificationsoerfud^en  gefeilte  fid^  aber  nun  nod^  einer, 
ber  ßoöfagung  oon  ben  ^ppot^efen  bejüglic^  ber  rationellen 
©onftitution  ber  ®erbinbungen  entfpred^euber  unb  bod^  bem 
t^emife^en  SSer^altcn  berfelben  Sled^nung  tragenber  ^in^u;  bie 
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ölaf)ification  nac^  SJlei^en.  3**  orbnete  bte  organij^en 

3Serbiiibuugen  Sour  ent  bereits  1836,  bei  bcr  evften  ®artegung 
feiner  Äerntfieorie,  roo  er  in  biefelbe  iltei^e  olle  bie  ®tamm= 
ferne  [teilte,  in  roel<bcn  boS  Serpltniß  ber  Äof|lcnftoff=  nnb  ber 
aöafferftoffatome  baä  ndmli^e  ift,  in  Untcrobt^eilungcn  @iner 
Diei^e  — in  ber  [folge,  roie  bie  ^Injolilen  biefer  elementaren 
mtome  in  einem  tleinften  X^cild^en  beS  StommferncS  obne^men 
— jeben  gtammtern,  bie  onS  i^m  bnrd^  Snbftitntion  entfielen« 
ben  Äerne  nnb  bie  oon  ben  Ä'ernen  bnrd^  Slnlagernng  non 
?lnberem  fid^  abteitenben  SPerbinbnngen ; in  abgednberter  SEßeife, 
na(b  ber  fteigenbcn  Jlnjafil  ber  Äol^lenftoffntome  in  ben  fernen, 
ftellte  er  fpdter  — namentlid^  1844  — bie  Kreisen  ber  non  ben 
legieren  abjiileitenbcn  ®erbinbungen  jnfammen,  nnb  bamit,  roie 
eine  folc^e  ülrt  ber  ßlaffification  nac^  SReiben  am  ^roecfmdfeigften 
einjnricfiten  fei,  roar  er  noch  bei  ber  9lbfaffnng  feines  lebten 
SßcrteS , ber  Methode  de  chimie  befdbdftigt.  SBir  nerrociten 
bei  biefen  SSerfncfien,  bei  ber  Ulomenclatnr  ber  nerf(biebencn 
Ülrten  non  3?erbinbnngen,  roel^e  Canrent  norfd^lng  o^ne  baß 
fie  in  allgemeinere  Slnroenbnng  fam,  »itbt.  — ®ie  3«= 
fammenftetlnng  non  Serbinbnngen  in  SReiben,  fo  bafe  ber  Ueber= 
blicf  über  dbnlidb  fidb  nerbottenbe  ©nbftanjen,  über  bie  Söejieb= 
nngen  andb  ber  entfpredbenben  ©lieber  non  SReiben,  roelcbe  mit 
nndbnlidbcn  ©igenfcbaften  begabte  ,S:5rper  enthalten,  erleidbtert 
fei,  gelang  in  einer  mehr  berücffubtigten  SüBeife  ©erbnrbt. 
SSßie  ficb  3>erbinbnngen , bereu  eine  ficb  anberen  anf  ©rnnb 
großer  9lebnli(bfeit  in  bem  cbemifcbcn  SBerbalten  an  bie  ©eite 
[teilt,  nach  ibven  Jormeln  311  regelmÖBig  norf^reitenben  SReiben 
grnppiren,  ronrbe  ba  bennfet;  roaS  ©(^iel  1842  für  bie  in 
uerftbiebenen  9llfobolen  angenommenen  fRabicale  beachtete  nnb 
als  roobl  an^  noch  für  anbere  organifebe  ißerbinbnngen  ftatt= 
babenb  noranSfab,  roaS  ®nmaS  bonn,  noch  in  bemfelben ^ob^^e, 
für  bie  ©lieber  ber  Dteibe  non  ©dnren,  in  roeldbe  bie  roiebtigften 
fetten  ©dnren  geboren,  erfeben  tiefe:  bafe  bie  g-ormetn  nm 
ober  einüRnltiptnm  banon  nerfebieben  finb,  bilbete©er  = 
bnrbt  non  1843  an  311  einer  nmfaffenberen  9tnfftellnng  ber 
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Don  i^m  atä  fiomotoge  ®erbiubuiigcii  eut^ltciib  bcjeid^ueten 
3*{ei^en  auä:  SRci^eu,  bereu  ©lieber  bet  Sle^nü^feit  beä  d^etni= 
fc^en  I8er^alteu§  biefe  ®iffereuj  ber  gormeln  jeigeu.  SBenn 
©erwarbt  in  feinem  Prccis  de  chimie  organique  (1844  uub 
1845)  ber  35ef^reibmig  ber  organifdien  3)erbiubuugen  aut^  ju= 
uäd^ft  eine  Gloffification  berfelben  ju  ©runbe  (egte,  n)e(cf)e  ber 
ba  Don  if)m  conftruirten  f.  g.  'Serbrennungd=ßeiter  (echelle  de 
combustion)  entfpra^:  bie  äJerbinbnngen  ju  orbnen  noeb  ben 
Stufen,  roe(tbe  fie  imcb  ber  yinjabt  non  Ifoblenftoffatomen  in 
ihren  fteiuften  einnebmen,  unb  bei  ben  auf  gleicher 

Stufe  in  biefer  ®ejiebung  ftebenben  ®erbinbnngen  non  ben  an 
SBafferftoff  reiiberen  311  ben  an  biefem  ©lement  ärmeren  über3u^ 
geben,  fo  fanben  bodb  febo"  bie^ufammenfteUungen  bomo= 
loger  aSerbinbnngen  in  Steiben  nielfacbe  Slnioenbung;  nnb  in 
ber  am  Sebtnffe  beä  eben  genannten  ä8erteä  oon  ©erbarbt 
gegebenen  ©laffification  ber  organifeben  ißerbinbungen  nach  ihren 
tbemifdben  fjunctionen  traten  in  ben  Unterabtbeilnngen  bie 
homologen  Dteihen  noch  ftärter  Beachtung  ber 

homologen  llferbinbungen  ift  geblieben;  roeniger  allgemein  unb 
roeniger  bauernb  roat  bie  ber  bann  oon  ©erbarbt  no^  aiu 
gefnüpften  Unterf^eibung  ifologer  HJerbinbnngen  alä  ebemifeb 
dbnli^er,  für  roelcbe  bie  für  homologe  ebarafteriftiftbe  3ufammen= 
fefeungäbifferenj  nicht  ftatt  h®*/  folcber, 

roetdhe  bnreb  einfache  Umfebungen  auä  einanber  entftehen  !5nnen 
unb  nach  ihver  iBilbungäroeife  oerroanbt  finb,  ohne  Stehnlicbfeit 
beä  ^emifeben  IßerhaltenS  3U  3eigen. 

©laffificationäprincipien  roaren  alfo  oorgef^lagen,  nach 
toelchen  bie  nn3dhtigen  unb  ftetä  ficb  mehrenben  organifeben 
IBerbinbungen  georbnet  roerben  tonnten,  bereu  ^ufammenfebung 
uub  bereu  ^emifebeä  I8erbalten  genügenb  befannt  fei , aber  3U 
allgemeinerer  3lnnahme  tarnen  biefe  ifjrincipien  nicht.  fDtancbeä 
3n>ar  rourbe  ihnen  entlehnt  auch  oon  ®enjenigen,  roelcbe  an 
früheren  ülnficbten,  an  Uebertommenem  be3Üglich  ber  ©intbeilung 
jener  IBerbinbnngen  noch  fefthielten:  baran,  roie  man  nodh  Ur= 
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fprung  uub  iäorfoinmeii , imd)  9lb1tammung  oon  einer  länger 
betünnten  ©nbftanj,  nad^  nnberen  noc^  untergeorbneteren  iKert= 
malen  früher  größere  ober  Heinere  'Jlbtheitungen  organif^er 
cubftangen  gefonbert  hotte,  göt  bie  ^Inerfennung  uub  für  bie 
'^Durchführung  fol^er  6taffificationöprincipien,  roie  bie  jefjt 
befprochenen  roaren,  fam  aber  au^  noch  t^troaä  in  SBetracht, 
bezüglich  beffen  unter  ben  6hemifern  in  ber  3^it  um  bie  iDiitte 
unfeveä  ^o^i^^unbertö  große  iüJeiuungäDerfchiebenheit  htr^f^te: 
loelche  g-ormeln,  roeun  auch  our  als  empirifche,  ben  oerfdhiebenen 
'.yerbinbungen  beijulegen  feien,  roelche  relatioe  ©eroichte  ben 
tleinften  berfelbeu,  roelche  relatioe  ©eroi^te  ben 

IMtomeu  ber  Elemente,  unb  bamit  au^,  nach  roetchen  3lnjahlen 
biefe  in  einem  fleinften  Xheilchen  einer  Serbinbung  ent= 
halten  feien. 

3ch  h»6«  i«  fiof'o  ftüheren  9lbfchnitte,  welcher  bie  9lu8= 
bilbung  ber  atomiftifcheu  2;hf0'>f  1840  jum  ©egen= 

ftanbe  hotte,  barüber  berichtet,  in  roie  oerfchiebenen  SCöeifen  biä 
bahin  bie  Seftimmung  ber  ben  ©lemeuteu  beijulegenben  2ltom= 
ober  ißerbinbungsgeroichte  oerfudht  roorben  roar;  e8  rourbe  am 
Schluffe  biefeä  9lbfchnitteä  (S.  436  ff.)  heroorgehoben , welche 
SE'iberfprüche  in  ben  ©rgebniffeu  ber  bid  ju  jener  3'it  Jur 
geftftellung  ber  9ltomgeroidhte  ber  Elemente  beuuhten  Ißetrachts 
ungsroeifen  alä  f^roer  ober  gar  nicht  lösbare  oorlagen,  roie 
bamalä  oon  h^^öorragenbfteu  6h«oüfern  ber  93egriff  beä  9ltom= 
geroid)te8  überhaupt  aB  ein  unficherer  unb  in  ber  ©h^'O'®  oicht 
mit  9)0rtheil  au3uroenbenber  beurtheilt  roar,  unb  bie  Ueber= 
jeugung  oiiägefprochen  rourbe,  beffer  aB  nach  9Uomgeroi^ten 
gebe  man  nach  2lequiDalentgeroidhteii  ber  ©lemeute  bie  3ufammen= 
fehung  ber  93erbiubungen  an.  ®a8  Se^tere  roar  oon  mehreren 
6ht>oifern  fchon  oorher  feftgeholten  roorben,  welche  bie,  roie 
immer  oon  ihnen  benannten  velatioen  ©eroichte,  nach  benen  bie 
©lemente  in  S8erbiubungen  eingehen  unb  bie  am^roeefmdöigften 
ber  Slngabe  ber  3ofonimeufehung  ber  Ichteren  ju  ©runbe  ju 
legen  feien,  nur  auä  chemifchen  ihotfochen:  bem  3ofommeu= 
fe^ungäoerhältniffe  ber  tüerbinbungen  unb  namentlich  analoger 
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iPerbinbungeu  abteitcteu.  9lbcr  ju  einer  Einigung  roar  eä  ba= 
molä  ni^t  gefommcn;  bie  ocvfd)icbenftcu  ©croic^te  lourbeu  in 
bem  Dterteu  ®cccimium  unfcreä  ^sn^v^unbcvtä  unter  bemfelben 
2>erbinbungägenji(^tä:3£i(i^«ii  eines  GrIeinenteS  nerftauben. 
rcnb  — um  mi(^  auf  einige  rocnige,  nainentlid^  für  organifdbe 
93erbinbungcn  in  Setra^t  fominenbe  (Jtcmcnte  311  befcbrdnfen  — 
bei  Dielen  englifd^en  Etjemifern,  in  Dcutfcblanb  namentlich  bei 
©rnelin  bie  ißerbinbungSgemichte  H=l,  N — 14,  Cl:=i35,5, 
C — 6 für  0 = 8 gefegt  mürben,  fanben  auch  i>*e  ©ergeliuS; 
fchen  9ltomgeroi(hte  H = 0,5  (0.  baS  Soppelatom  H = i),  N = 7 
(0.  » = 14),  CI  = 17,75  (0.  Gl  = 35,5),  C = 6 für  0 = 8 
Dielfach  9lnroenbung,  unb  bcn,  immerhin  hoch  6tmaS  dou  Ueber= 
einftimmung  Dermittelnben  ©cbrauch  ber  3eithe*i  für  ®oppelatome 
bei  bcn  erfteren  (Elementen  Dermcibcnb  festen  3)umaS  (ngl. 
0.43Of.),  8 an r ent  unb  anbere  fraii35fifchc(5hemifer  banialS  audh 
noch  C=3  für  0 = 8.  SEßie  groh  baS  ©eroicht  eines  fleinftcn 
iheilchenS  , baS  gormelgeroicht  einer  2>crbinbnng  311  fehen  fei, 
mürbe  erfchloffcn  barauS,  nach  roelchen  einfachen  9?crhältniffen 
bicfelbe  fich  mit  6ubftan3en  Dcrcinige,  für  bereu  tleinfte  Iheil= 
chen  baS  rctatine  ©cmicht  befannt  fei;  ober  banach,  unter 93ei= 
legung  melcheS  g-ormelgcmichteS  an  @inc  58crbinbung  biefe 
in  einfachfter  Sc3iehung  30  einer  anberen  auS  ihr  fi^  bilbenben 
ober  3U  ihr  fich  ummanbelnben,  ihrem  gor>»el9tn)i<h^^  'i“<h  olä 
befannt  betrachteten  ftehe;  in  ©rmangelnng  folcher  9lnhaltS= 
puntte  mürben  bie  gormelu  fo  gef^rieben,  baß  fie  in  einfachfter 
29eifc  baS  ^nfammenfehungsDerhättniß  auSbrüeften,  anbererfeitS 
ober  auch  manchmal  unter  bctrdchtli^cr  IßerDietfachung  beS  ein= 
fachfteu  9luSbrucfS  fo,  bafe  fie  gemiffen,  alS  3UDerldffigc  9lnhaltS= 
punfte  gemdhrenb  ongefchenen  theoretifchen  9lnfichtcn  fich  fügten. 
3Me  ©rö^e  bcS  oon  ben  füi'  ©lemente,  dou 

ben  fü^  3>erbinbungcn  im  gaS=  ober  bampf= 

förmigen  3uftnnb  erfüllten  SiaumeS  mürbe  in  Setracht  ge3ogcn, 
boch  in  ber  9lrt,  bn^’  biefe  ©röße  ein  ftetS  gleiche  fein  muffe, 
nur  für  bie  gasförmigen  ©lemente  nach  33er3eliuS’  fchon 

frühe  unb  lange  gemachter  iUnnahmc  für  bie  ©nnittelung  ber 
St9pp,  ^tnteteUng  bei  S^emU.  46 
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3Itomgeroic^te  ber  le^tereu  (ogl.  £.372  f.  u.  420f.),  oon  metd^er 
9lnna^me  er  felbft  bod^  julc^t  (ngt.  6.  427  f.)  3lu§no^men  ju 
ftatuireu  ata  unabroeiöbar  befuubeu  ^atte;  anbere  ßl^emifet 
(ogt.  0.  359  f.  u.  381)  roareu  ber  9tnru^t  geroefen,  unb  biefe 
Slnficbt  roor  je^t  non  i^ielen  getl^cilt,  bofe  foId^e@en)id^tämengen 
nerf(^iebener  ©lemente,  roeld^e  ben  ben  te^tereu  bei3ulegenben 
9ltomgeroi(^ten  eutfpred^en,  ungleid^e,  mir  in  einfad^en  3?erplt= 
nifi'cn  unter  cinanbev  ftetjenbeSldninc  erfüllen  fonnen.  9UIgemein 
roar  boä£c(jtere  angenommen  für9?erbinbnngen:  bafe  ben  burc^ 
bie  f^ormeln  berfetben  auögebrücffen  @eroicf|ten  ungteid^e,  nur 
in  einfachen  58er^ättniffen  unter  einanber  unb  gu  ben  Ütaum= 
erfüllungen  ber  bnrd^  bie  ältomgeinic^te  angegebenen  ®eroidE)tä= 
mengen  unzerlegbarer  0ub)tau3en  fte^enbefRanmerfüUungen  3U= 
fommen  tönnen.  Sag  bei  bem  äöaffer  HO  ober  H*0,  bem 
0ticforgbul  NO  0.  N“0,  ber  fdfiroefligen  0äure  SO’,  bem  Äo^tem 
or^b  CO,  ber  Ito^tenföure  CO’,  bem  3tceton  C’HHD  o.  C’H«0 
u.  f.  ro.  bie  ben  rid^tigen  gormelgeinic^ten  zufommenbe  8iaum= 
erfüUung  eine  l^alb  fo  gro^e  fei,  alö  bei  bem  Sttbe^gb  C*II*0’ 
0.  C<H"0’,  bem  ^ffigät^er  C^H^O*  o.  C*H’*0*  nub  ben  meiften 
organifd)en  SUcrbinbungcn,  mürbe  alä  etroaa  factifc^0tattl^Qbenbeä 
betrautet,  unb  rocnn  audfi  non  Serzeliuä  bezroeifelt  mürbe, 
baj)  bem  9let^er  ala  C*H-'’0  ber  ÜUtobol  atä  C*H«0’  an  bie 
0eite  zu  ftcUen  fei,  fo  mürbe  bodt)  non  i^m  feineamcgä  etroa  bie 
ungleiche  SJlaumerfnllung,  melc^e  bann  ben  gormelgemic^ten  beiber 
0ubftanzen  zufommt,  aia  einen  @runb  zum  nbgebenb 

betrachtet;  mar  J)ica  hoch  etmas  bei  ben  oon  ihm  mie  oou  an= 
bereu  SBeziehung  nermeintli^  beftbefauuten 

Sßerbinbnngen  zuerlannten  gormeln  fehrgemöhnlich 
unb  glaubte  er  felbft  bodh  fpöter  (1839)  bie  3wfü'"*>ienfe|jung 
ber  tleinften  Ihfi^cn  gemiffer  SBerbinbungen  richtig  zu  beuten, 
inbem  er  benfelben  J^ormetn  unb  entfpre^enbe  ©emidhte  (bem 
ghloröenzopt  3.  33.  C^’W^O^Gl»  = C'*B‘€1> 2C'‘HoO«) 
beilegte,  melchen  roieberum  ganz  anbere,  immerhin  aber  nodh  311 
ben  fonft  nortommenben  in  einfachen  93erhdltniffen  ftehcnbe 
fRaumerfüllungen  entfprechen.  9Baa3tnogobro  (ngl.  0.349  ff.). 
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roa3  StmpÄre  (ogl.  <S.  354  ff.)  gelehrt  ^atte,  übte  — roenn 
au^  no^  ©rtnnetuiigen  an  eä  manc^mat  (ogt.  ®.  424  f.,  437, 633) 
norfamen  — feinen  (Sinftu^  barauf  auä,  roaä  für  bie  SSeftiinnt:: 
ung  ber  relatioen  ©eroic^te  ber  fteinften  5^eilc^en  nnjertegbarer 
unb  jufamntengefefefer  Äövper  alä  bead^tenäinert^  angefcfien 
routbe;  faft  ntlgemein  rourbe  namentlicf)  no(^  baran  feftge^alten, 
bafe  biejenigen  fleinften  J^eild^en  ber  Körper,  atä  beren  3lggre= 
gote  man  roa^rne^mbare  5)Jengen  ber  int  freien  ^uftanbe  bar= 
gefteQten  Äörper  ju  betrauten  ^abe,  aud^  biejenigen  fteinften 
X^eilt^en  biefer  Körper  feien,  burt!^  beren 
ein  fteinfteg  ifieilcfien  einer  3>erbinbung  entfte'^e. 

®ie  festere  SSorftetlung  rourbe  auc^  non  ©crfiarbt  nod^ 
ni^t  beftritten,  alä  J)iefer  1842  in  feinen  Unterfucf)ungen  über 
bie  c^emift^e  ßtaffification  ber  organif^en  Subftanjeu*)  ben 
51ad^roeiä  gu  füfiren  fud^te,  baä  ©eroic^t  ber  fteinften  if)eit^en 
— er  nannte  biefe  ©eroid^te  gang  aügemein  ^lequioalente  — 
mehrerer  ©ubftangen  fei  biä^er,  ben  für  bie  ÜJtefirgal^t  ber  or^ 
ganift^en  iBerbinbungen  atä  bie  ©eroid^te  biefer  i^eitdtjen  auä= 
brücfenb  angenommenen  gotmeln  gegenüber,  irriger  SSeife  um 
bie  ^dtfte  gu  flein  angenommen  roorben.  SBon  fotdjen  S3er= 
binbungen  auäge^enb,  beren  gormelgeroid^te  in  bem  elaftifdf)= 
ftüffigen  4mal  fo  großen  SRaum  erfüllen , atä 

0 = 8 ©eroicbtStf). Sauerftoff,  erörterteer,  nodfi  C = 6,  H = 0,5, 
N = 7 für  0=8  taffenb,  ba^  bei  ben  berfetbeu 

immer  burd^  C“0‘  ober  ÜKultipta  ^ieroon  auägebrücfte  ©eroicf|tä= 
mengen  Äo^tenfäure,  burcf)  H‘0*  ober  ÜJluttipta  fiieroon  auä= 
gebrücfte  ©eroit^tämengen  SBaffer  gur  Stuäfcbcibung  fommen, 
nic^t  aber  burc^  CO*  ober  H*0,  ober  ÜUultipta  biefer  ©eroic^te 
noc^  ungeraben  auägebrücfte  Wengen,  ©r  folgerte,  baß 

baä  f.  g.  2lequiootent  ber  .Kot)tenfönre  richtiger  burd^  C*0*, 
baä  beä  Stöafferä  burd^  H‘0*  anägubrüdfen  fei:  burd^  fjormel: 
geroic^te,  roelc^en  biefelbe  tRaumerfütluug  gufomme  roie  bem,  ba 
fc^on  (für  bie  eben  angegebene  Sebentnng  ber  3^1^««  N unb  H) 


•)  gouin®!  fflt  ptoctiftbe  ®b.  XXVII,  © 439. 
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allgemein  bur^  N*H'  auägebvücften  3lequiDaIentgeroi(^te  beä 
9tmmouiat8.  SlDo  gegen  J)aä,  roaä  ©erwarbt  alä  baS 
tigere  an)a^,  SlUberfpriid^e  nortagen,  betrafen  biefe  bie3erfe^u”9 
ober  bie  SBilbuug  foldjer  SPerbinbungen,  roelc^e  — roie  3.  ©. 
ber  Äot)lenfäure=,  ber  0ralfdnre=,  ber  geroö^nliti^e  3tetl)er,  baä 
2tcetou  u.  a.  — fetbft  f(^on  mit  ben  i^nen  biäf)«r  beigelegten 
gormelu  9luönabmen  ooii  bem  be3Üglic^  ber  StaumerfüUung  fonft 
alä  Dtegel  ®aftef)enben  abgaben:  bei  biefen  gormelgeroic^ten  nur 
balbfogro^eSlaumerfüUung  5cigeu,  al§  foiift  für  bie  organifcben 
®erbinbungen  ftatt  Ijat.  Safe  bie  , Formeln  jener  i'erbinbuugen 
felbft  3U  oerboppeln  feien,  fud)te  ©erwarbt  jefet  3U  3eigen  unb 
bafur  auä  bem  l'ertialten  ber  für  bie  ^ntf^eibung  ber 
in  Setrad)t  gu  gie^enbeu  jlörper  — fo  3.©.,  bafe  bie  Oralföure 
unb  bieÄoljlenfäure  alä  groeibnfifc^e  touren  311  betrauten  feien, 
baä  ätceton  bei  ©inroirfung  ovpbirenber  3tgentien  roieber  5ffig= 
föure  gebe  — Seroeife  beigubringen.  aSie  für  bie  ^o'^lenfäure 
C^O*,  ba§  SBüffer  n*0“  ergaben  fi^  bann  au^  für  bie  »er= 
fc^icbenen  organifc^en  ©erbiubuugen  — folc^e  Ä'ßrper , ^ob 
@erl)arbt  lieruor,  loie  fie  in  ij^flongcn  auß  Ä'o^lcnfäute  unb 
aSßaffer  gebilbet  roerben  unb  auä  roetcfien  iiol)lenfdure  unb 
aSJaffer  roieber  entftef)en  tonnen  — roelc^en  ber 

Äo^lenftoff  burc^  C*  ober  iDtultipto  baoon,  ber  Sauerftoff 
bur^  ü*  ober  iDtultipla  baoon  ouägebrücft  roar.  3'^  ©egie^ung 
barauf,  baft  bie  bur^  H’  auägebrüctte  ÜKeuge  2Bofferftoff  alä 
1 aiequioaleut  biefeo  etementeä  betraditet  roerbc,  glaubte  @er= 
fiarbt  ba§  älequioalent  beä  Äol^lenftoffs  alä  ri^tiger  bur^  C=, 
baä  beä  Sauerftoffä  burd^  0“  angegeben  anfe^en  gu  foUeii,  unb 
alle  bie  Formeln  oon  ©erbinbungen  ertldrte  er  barauf  t|in  für 
unrid)tig,  in  roelc^en  bie  Slnga^lcn  ber  barin  enthaltenen  burch  C 
unb  burch  O auägebrücften  Quantitdten  jtohlenftoff  unb  £aucr= 
ftoff  nid)t  burch  2 ttieilbar  feien.  ©Jieberum  baran  erinncrnb, 
bag  baä  Sffiaffer,  roctcheä  in  feinem  f.  g.  Sleqnioalent  4 aitome 
ober  2 3lequioalente  ©?a|ferftoff  enthalte,  bie  huuptfdchlichll*-’ 
Subjtang  fei,  bie  ben  gur  ©ilbnng  ber  ftidftofffreieu  '^'flangen« 
ftoffe  nöthigeu  ©>afferftoff  liefere,  behauptete  er  auch,  ba^  ■'* 
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jebev,  baä  f.  g.  ?lequiDalcut  einer  fticfftofffreien  Serbinbung 
richtig  ongebenbeu  ,^ovmcl  bie  Slnja^l  ber  iffiafferftoff  = 2Uoine 
burt^  4,  bie  ber  3Baffer)toff=3lequiDalente  burc^  2 t^eilbar  fein 
muffe  (auf  bie  ®efprecbung  oon  3Serbinbungen , njeld^e  (J^lor 
ober  ein  d^nUc^eS  ©tement  entfialten,  evftdrte  ©erl^arbt  t)ier 
nic^t  eingefien  ju  tooUen);  nur  in  ben 'JleqniDalentformetu  fticf-- 
ftoffbaltiger  Snbftanjen  tönne,  ba  für  baä  bie  Quelle  beä  Sticf: 
ftoffä  in  ben'^jflan^en  abgebenbe  Ülmmoniaf  felbft  ®ieä  ber 
fei,  eine  ungerobe  31u3a^l  oon  äÖafferftoff=3(equiDatenten  ent= 
l^alten  fein.  9ln  feine  ißeftiminung  beä  'Jlequioolenteä  beä 
SBofferä  311  H*0’  ini  ?<ergleid|e  3U  ber  beä  f.  g.  (Sffigfdnre= 
^qbrateä  fnüpfte  ©erwarbt  bie  Semertung  an,  bafe 

baä  le^Uere  nic^t  alä  C*H«0*,  H“0,  nicfit  alä  roirfüd)  äöoffer 
ent^ltenb  betrachtet  roerben  fönne.  äleqniDalentformeln 

ber  bafifchen  5)ietaUorqbe  nahm  (Serharbt  folche  an,  welche 
entfprechenb  ber  beä  äUafferä  auf  0'  2 2leq.  2lnbereä:  ilRctall 
enthalten;  alä  baä  Slequioalent  eineä  ÜRetalleä  betradhtete  er 
bie  ÜJienge  beäfelben,  roel^e  bei  ber  €al3bilbnng  an  bie  Stelle 
Don  1 'Jleq.  SBafferftoff,  II’'  in  ber  Sdure  tritt,  unb  baä  2tequi= 
»alent  beä  SBafferftoffä  — 1 gefegt  baä  beä  ißlei’ä  bemnadh 
alä  bnrch  Pb  = 103,5,  baä  beä  (Salciums  alä  burch  Ca  20 
u.  f.  ro.  auägebrücft.  Siefen  SteqniDatentgeroichten  nnb  ben  fich 
an  baä  beä  ißafferftoffä  1 noch  anfdhUeöenben  beä  ßhtor^ 
= 35,5,  beä  Sticfftoffä  = 14  n.  0.  gegenüber  fei  alfo  baä  beä 
Äohlenftoffä  hoppelt  fo  groß  alä  früher,  ndmlich  = 12,  baä  beä 
Sanerftoffä  gleichfallä  boppelt  fo  gro6  alä  biäher,  ndmlich  = 16 
3U  feheii,  nnb  biefe  i?erboppelung  ber  biäher  angenommenen 
Sleqnioalentgeroichte  auch  für  Schwefel,  Selen,  ßhrom  u.  a. 
T)or3unehmen.  — Sie  f.  g.  ‘ilequioalentge Wichte,  welche  @er- 
harbt  h«r  alä  bie  im  ißergleiche  mit  bem  beä  iöofferftoffä  rieh* 
tigeren  bem  Äohtenftoff,  bem  Sauerftoff,  bem  S^wefel  unb  bem 
Selen  3uerfannte,  ftanben  unter  fich  ju  i>em  beä  aSaffer= 
ftoffä  genau  in  bemfelben  öerhdltni^,  wie  bie  biefen  ©lementen 
non  S8er3etiuä  beigelegten  Sltomgewidhte  (ogl.  S.  422);  @er= 
harbt  machte  hierauf  ni^t  aufmerCfam,  obgleich  er  manchmal 
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(fo  6e3Ügtid^  ber  ^ufannn^nfe^ung  beä  SEBafferä)  baooii  fprai^, 
baö  er  baä  9lequiDatentDerp(tiii§  al4  aud)  baä  ^ttomoer^dltniö 
angebenb  betrachte,  uub  fo  tonnte  nach  feiner  ®arftetlung  beä 
©cgeiiftanbcä  er  atä  Steuerungen  au(^  in  einer  9ii(^tiing  an» 
ftrebenb  betrachtet  roerben,  na^  roetdher  hi«  ®ied  gar  nicht  ber 
galt  roar , roöhrenb  onbererfeitd  bie  oou  ihm  ald  bie  wahren 
Stequioalente  ber  Slemente  hitiqefteflten  ©eroi^te  feineäroegä 
immer  — fo  j.  S8.  nicht  bei  Sauerftoff  unb  ßhtot  — SKengeii 
ouäbrücften,  welche  chemifch»äquioalent  im  eigentlichen  unb  h*r» 
gebrachten  >ainne  beä  SZßorteä  finb.  ®aburch  trat  jurüd,  road 
er  wirtlich  Steueä  gelteub  ju  machen  fuchte:  bafe  bei  Beibehaltung 
ber  für  bie 'Utetalle  imSlUgemeinen  bisher  angenommenen  SlequU 
oalentgewichtc  unb  ber  (Gewichte,  welche  burch  bie  ben  meiften 
orgonifchen  Berbinbungen  bisher  beigelegten  Jormeln  ouägebrüctt 
waren,  bie  f.  g.  9lequit)alent=  ober  in  Berbinbung  eingehenben 
©ewichte  bcä  Äohlenftoffä,  beä  Sauerftoffä  u.  f.  w.  hoppelt  fo 
grog  ju  fchen  feien,  alä  ®ieä  bisher  gefchehen  wor,  bafe  man, 
wie  bie  fyormeln  beä  SBafferä  unb  ber  Äohlenfdure,  fo  auch  bie 
einer  gewiffen  Slnjahl  oon  Berbinbungen  bafür,  bafe  fie  biefe 
neuen  Slequioalentgewidhte  beä  Äohlenftoffä , beS  Sauerftoffd 
u.  f.  w.  in  fich  enthalten  fönnen,  ju  oerboppeln  habe  — fo  bie 
beä  'Jletherd,  beä  Stcetonä,  oieler  Bletallorpbe  u.  a.  — , unb  bap 
bann  bie  Jormeln  flüchtiger  Berbinbungen  (auch  unorganifcher, 
wie  ouper  ber  bed  SBafferä  unb  ber  iJohlenfdure  bie  beä  0tict= 
ojrqbulä  u.  a.)  allgemein  folche  ©ewidhte  reprdfentiren,  welche 
im  @aä=  ober  ®ampfjuftanb  gleich  grofee  SJidume  erfüllen. 

©erhurbt  hotte  hier  — wieä  er  audh  barauf  hin,  bafe  bie 
gormeln  einjelner  Berbinbungen  eine  Bereinfachung  bann  er» 
halten,  wenn  man  bie  oon  ihm  hoppelt  fo  grofe  olä  früher  an» 
genommenen  f.  g.  Slequioatentgewichte  einiger  ©lemente  burch 
bie  chemifchen  ^eithen  ber  lehteren  auägebrücft  fein  taffe  — hoch 
ben  chemifchen  3ei^eo  für  bie  ©temente  bie  ©ewichtäbebeutung 
gelaffen,  welche  ihnen  Ber  jetiuä  beigelegt  hatte:  fo  wie  0.721 
erinnert  H = 0,5,  C = 6,  0 = 8 u.  f.  w.  gefejjt , unb  ®em 
gemafj  in  oem  oben  erläuterten  0inne  baä  f.  g.  'Äequioalent 
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bfö  SBüfferftoffä  burc^  H“,  beä  Äo^leiiftoffä  bur^  C’,  beä 
©ouerftoffä  burc^  0^,  ber  Äo^leufäure  burd^  C=0‘,  beä  2öa)ferä 
burc^  H‘0*,  beä  Sleiojrpbä  burc^  Pb’O»  u.  f.  tu.  auägebrücft. 
SRamentfi^  für  fauerftoff^attige  unorganifd^e  ikrbiiibuugen,  be= 
ren  biäfier  gebröiid^lid^e  Formeln  0=8  @eio.=2b-  Sauerftoff 
einfd^Ioffen , roar  i^m  eine  l>erboppeluug  biefer  Formeln  alä 
notl)inenbig  erf^ieuen,  tuä^reub  bie  ineifteii  ber  für  fauerftoff= 
tialtige  organifd^e  25erbiiibuiigeu  ongeuommeneii  ^orineln  O’ 
ober  ein  ^Jultiplum  bonon  entf)ielten.  ®ieä  ncrania^te  @erj 
^orbt,  atä  er  bie  g-ortfe^uug  ber  je^t  befproc^euen  Uuterfu(^= 
ungen  1843  neröffentii^te  ♦),  ju  ber  batnalä  me^rfoc^  bcfpöttelten 
iMeufeerung,  man  fiabe  bie  Jormein  ber  organifd^en  ß^emie  auf 
ein  jnteifac^  fo  grofeeä  Öeroic^t  ^auerftoff  bezogen,  afä  bie  ber 
unorganifc^en  6^emie,  bem  organifd)en  0auerftoff  ein  hoppelt 
fo  gro^eä  ©eroid^t  beigelegt  alä  bem  nnorganifd)en.  ®er  SSer= 
boppelnng  ber  Formeln  unorganifc^er  aierbinbungen  unter  33e= 
loffung  ber  Formeln,  luie  fie  biä^er  ben  organifc^en  ^erbinb= 
ungen  im  allgemeinen  beigelegt  roorben  roaren,  30g  aber  je^t 
©erwarbt  bie .Ißalbirung  ber  fetteren  Formeln,  nm  fie  mit  ben 
erfteren  uergleit^bar  3U  ma^en,  oor.  Jür  II  = 1 ©.«1^.  SBaffer= 
ftoff,  CI  = 35,5  @.=3:^.  6btor,  N = 14  eticfftoff  liejj  er 
je^t  burt^  C 12  ©.='1^-  Äof)lenftoff,  burd^  0 16  0auer= 

ftoff,  burcb  S 32  ©.=1^.  0d)roefel  auägebrücft  fein;  bie  gormel 
ber  Äofilenfdnre  nturbe  je^t  CO’,  bie  beä  Sßafferä  H’O,  bie 
beä  33leioppbä  Pb’O,  bie  beä  0ilberorpbä  Ag’O,  bie  beäilöein: 
geifteä  C’H‘0,  bie  beä  ^loreffigfauren  0ilberä  C’Cl’AgO’,  bie 
beä  neutralen  tueinfaureiUtali’ä  C‘H*K’0*  u.  f.  ro.  ®ie©röBe 
beä  oon  H = 1 ©.=3;^.  SBafferftoffgaä  eingenommenen  Diamneä 
= 1 93ol.  gefegt,  erfüllten  bie  bur^  bie  i^ormeln  flüchtiger  aSer= 
binbungen  angegebenen  ©eroichte  ber  fetteren  im  etaftifdh=flüffigen 
3uftanbe  burdhgäiigig  2 aSolume;  fo,  baß  3)ieä  3utreffe,  habe 
man  überhaupt  biegormeln  flüchtiger  5ßerbinbungen  an3unehmen. 

*)  ber  Rerue  seientifique  et  induatrielle,  Mars  1843  in  bem 
3oum.  f.  proct.  ifjtmit,  S8b.  XXX,  ©.  1. 
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S’üt  bie  Serbinbuuqtu  gasförmiger  (Elemente,  namentlich  bie 
beS  iÖaffcrftoffS  nnb  beS  Sanerftop  jn  4'oaffer, 
harbt  fchon  norher  barauf  anfmerffam  gemacht,  bafe  bei  iBei= 
legung  ber  oon  ihm  für  biefe  Elemente  als  richtig  betrachteten 
Sleqnioalentgeroichte  an  biefe  baS  3?erhältni§  ber  ^5^ufammcn= 
fehung  ber  3?erbiubnng  nach  ^legninalenten  ungleich  baS  nach 
Solumen  ber  ®eftanbtheile  fei;  jeht  h»6  er  noch  beftimmter 
heroor,  ba&  bei  Slöafferftoff,  Ghior,  ISrom,  3ob,  Stiefftoff  nnb 
Sanerftoff  bie  fpec.  ©croichte  ber  t^afe  ober  ®ämpfe  im  Ser= 
höltniffe  ber  oon  ihm  biefen  ©lementen  beigelegten  f.  g.  9tequU 
oolentgeroichte  ftehen  nnb  bofe  er  für  folche  Körper  Slequioolente, 
3ltome  nnb  iPolnme  als  ®aSfelbe  bebentenb  betrachte.  ?lber 
toenn  0er har bt  jtd)  bann  anch  noch  ganj  allgemein  bahi» 
anSfprach,  baff  biefe  brei  ülnSbrücfe  fqnonqme  feien,  fo  tonnte 
®ieS  hoch  nur  für  SSergleichung  oon  mijerlegboren  Subftaujen 
unter  einanber  ober  oon  Uterbinbungen  unter  einanber  gelten, 
beim  bie  f.  g.  ?lequioalente  bcr  erfteren  nahmen  im  ©oS=  ober 
®ampfjuftonb  einen  nur  halb  fo  großen  Dtaum  ein,  als  bie  ber 
leljteren. 

Slnbcre  fleinfte  Ä'örper  als  bie,  für  roelche  er 

bie  Ermittelung  bcr  f,  g.  Slequioaleutgcroi^te  oerfuchte,  jog  ba 
©erharbt  noch  '“<hi  in  93etra^t.  'ituch  nodh  nicht  in  feinem, 
1844  unb  1845  ocröffentlichten  Precis  de  chimie  orgauique, 
in  roelchem  er  bie  f.  g.  9lcquioatcutgcn)ichte  bcr  Elemente  fo  niie 
er  fie  bnrdh  bie  oorhergehenben  Unterfuchungeu*)  feftgeftellt  ju 
haben  glaubte,  unb  bie  Schreibart  bcr  roelche  fo  eben 

befprochen  rourbe,  in  9lnroenbnng  brachte.  — SBciter  aber  ging 
fetjt  2 au  reut  in  einer  ?lbhanblnng  über  bie  fticfftoffhaltigeu 
Äörper,  roelche  ihren  allgemcinftcn  Stefultaten  nach  1845**), 
ouSführlich  1846***)  befannt  rourbe.  ®erfchiebene  ©eroichte  lie§ 


*)  Siele  legte  (Secharbt  1843  ouch  in  ben  Annales  de  chim.  ct 
de  pliy«.,  3.  »6rie,  T.  VII,  p.  129,  T.  VIII,  p.  23>S  bar. 

••)  C imptes  rendus  de  l’Arad.  des  Rc,,  T.  XX,  p.  850. 

***)  Aunales  de  chim.  et  de  phya.,  8.  sÄr.,  T.  XVIII,  p.  266. 
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l^iet  in  ben  einjelncu  iUbi^uittcu  feiner  Darlegung  fionreut 
nod^  burcfi  biefetben  i^cid)en  fiir  trlementc  otä  'Jltomgeroic^te  ber 
legieren  anägebrücft  fein,  unb  oerfiiiebenc  (vormeln  — einfai^ere 
ober  oerboppelte  — fiubct  man  Dem  entfprecbcnb  ba  für  bie= 
felben  i*erbinbungen  gef^ricbcn;  in  ber  3c^reibart  L^erbarbt’ä, 
roeld^er  i'anrent  fclbft  ben  i'orjug  gab,  nnb  für  fie  bie  oon 
bem  ©rfteren  ben  l^lemeuten  bcigelcgten  f.  g.  ‘■Jlequioalentgen)i(^te, 
roie  fte  in  bem  juiiöc^ft  H>or^erge^enben  bie  c^emifc^cn 
bebeuten,  ju  Örunbe  legenb  gebe  icb  l)ier  ben  biefer')lb= 

Ijanblung  Sla u re nt’ä  an.  2öaä  ©erwarbt  Dleqnioalente  ber 
Elemente  genannt  butte,  bejeicf)netelt!aiirent  atä  Ültome.  t?5er» 
barbt’ä  iöebauptung  (ogl. <£. 722 f.),  bag  in  ben  richtigen  jo'"' 
mein  roafferftoffboltiger  i*erbinbungcu  bie  'ilnja()l  ber  'Jlequi: 
»atente  äöafferftoff  immer  eine  gerabe  fei,  ermeiterte  üaurent 
babin,  baö  Dasfetbc  nicht  nur,  roenn  ihiafferftoff  bureb  fnb= 
ftituirenbe  Elemente  roie  (äbtor  u.  f.  ro.  ober  in  «aljen  bureb 
fWetalle  erfe^t  fei,  für  bie  Summe  ber  '.Jltome  beä  äöafferftoffcS 
unb  ber  ihn  oertretenben  Elemente  für  ftiefftofffreie  iterbinb= 
ungen  gelte,  fonbern  auch  für  ^yerbiubnugen,  roelcbe  Stiefftoff 
ober  einen  biefem  analog  fnnctiouirenben  einfachen  Körper  ent= 
halten,  roenn  man  bie  IMtoine  biefer  unb  ber  oorgeuannten  ©le^ 
mente  jufammenreebue;  junäcbft  für  orgauifebe  Subftan^en,  aber 
unter  ^uiiebung  oueb  unorgauifeber  fticfftoffboltiger  SBerbinb* 
ungen  bei  ber  ^erjäbluug  oon  i3etcgeu  für  feine  Sebauptung, 
fteüte  fiaureut  ben  Sab  auf,  baß  in  jeber  aSerbinbung  bie 
Summe  ber  Sltome  best  äöaffcrftoffä,  be^  Stiefftoffä,  beä  'i^boä^ 
pborä,  beä  5lrfenä,  ber  'IRetalle  unb  ber  f.  g.  belogenen  Jlörper 
(beä  w-  “■)  gerabe  i^abl  fein  müffe,  unb  alä  un= 

richtige  gormeln  beurtbeilte  er  alle  bie,  für  roel^e  Dieo  ni^t 
jutrifft.  Deutli^er  noch,  alo  Dieä  bei  ber  erften  'Jlnfftelluug 
beä  f.  g.  ©efetjeä  ber  paaren  aitomjnblen  bureb  tii^erbaj^bt 
(»gl.  S.  722  f.)  ju  erfeben  geroefeu  roar,  trat  febt  beroor,  baß 
biefeä  (Mefeb  etroaä  ainbereä  enthalte,  alä  roaä  in  SBerjeliuä’ 
aiuffaffung  gelegen  batte,  geroiffe  eiemcnte;  ÜBafferftoff,  6blor, 
Stidftoff  g.  ®.  geben  im  aitlgemeinen  nur  nach  Doppelatomen 
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in  58erbinbiingeu  ein;  nac^  biefer  ?tuffaffuug  roar  bei  ©rfe^ung 
oon  iüJofferftoff  burc^  6i)lor  in  bem  tieinften  Jl^eilc^en  einer 
58erbinbung  nur  baä  (Sintreten  oon  CP  o.  €1  an  bie  ©teile 
oon  IP  0.  H ober  überhaupt  eine  9luäioecf|leIung  im  SBer^ält= 
lüffe  geraber  ?ltom=9ln3a^leu  ju  crroarten,  roä^renb  mit  jenem 
üiefe^e  auc^  bie  Slusroed^felbarfeit  im  93crf|ältniffe  ungeraber 
3ltom=2lnja^len  intSinflang  ftanb. — Slberjodl^renb ©erwarbt 
für  bie  Ermittelung  ber  magren  f.  g.  9lequioalente  loefentlic^ 
jufammengefe^te  Äörper  in  ®etrac^t  gejogen  unb  für  biefe 
burc^jufü^ren  gefuc^t  batte,  bafj  bie  olä  richtige  anjunebmenben 
^^ormeln  bcrfelben  ©eroi^te  repräfentireu  müffeu , roelcbe  im 
©aä=  ober  Dampfguftonb  gleich  gro^e  SJidnmc  erfüllen,  bebnte 
Sau  reut  biefe  SBetracbtung  auch  auf  folcbe  jufammengefebte 
Ädrper,  loelcbe  ficb  roie  unjerlegbare  oerbalteii,  uiib  felbft  ouf 
Untere  auä.  Er  Ipb  b'i^Dor,  bafe  mau  burcb  bie  cbemifdben 
J^ormeln  nicht  bie  abfoluten  atuiablcu  ber  ju  je  einem  IKolecul 
oereiiügteu  elementaren  2ltome  — ba  traten  bie  Segriffe  ÜKos 
lecul  unb  '2ltom  roieber  alä  beutlicbft  unterfdbiebene  ^txvox  — 
angeben  föiiiie,  roobl  aber  baä  S8erbdltni§  ber  9lnjablen  oon 
ültomen  eineä  Elementeä,  elementarer  2ltome  überhaupt,  roelcbe 
JU  ben  iÖJolecülen  oerf^iebeuer  33erbiubungen  iufammeugefügt 
finb : bafe  nur  in  biefem  ©inne , roenn  j.  ®.  bcjogen  auf  bie 
9tngabe  HNO’  für  baä  üllolecul  ber  ©alpeterfdure , bie  9liu 
gäbe  HCl  für  baä  ber  Shlorroafferftofffdure,  CHN  für  baä 
ber  Epanroafferftofffdure  u.  f.  ro.  etroaä  roirflich  Ermittelbareä 
enthalte.  9lber  bann  fei  auch  baä  iUolecul  beä  freien  Epanä 
burcb  C’N=,  baä  beä  freien  Shlorä  burcb  CI»,  baä  beä  freien 
SEöafferftoffä  burcb  H»,  baä  beä  freien  ©auerftoffä  burcb  0»  auä= 
jubrücfen ; burcb  Formeln,  roelcbe  für  ©ticfftoff,  SBafferftoff  u.  f.  ro. 
mit  bem  f.  g.  ©cfeb  ber  paaren  9ltomjahlen  in  Einflang  ftehen 
unb  ©ereilte  auäbrücfen,  bie  benfelhen  Dlaum  erfüllen  roie  bie 
ültolcculargeroicbte  ber  oorgenannten  unb  anberer  9?erhinbungen; 
bafe  roirfli^  einem  üUolecul  eineä  ber  genannten  Elemente, 
fpeciell  bem  beä  Ehtoi^ä  bie  hi«T  angegebene  3ufanimenfe|jung 
jutomme,  gehe  barauä  hcroor,  bag  in  oUen  ^dllen,  in  roelcben 
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ß^tor  auf  eine  orgaiiifc^e  Subftauj  eiuroirft,  burcfi  CP  ober 
iDiultipla  ^ierooii,  niemolä  aber  burd)  CI  ober  ITjuttipla  ^ier^ 
Bon  nac^  ungeroben  Salden  auägebrücfte  'Mengen  6f){or  jur 
ßinroirtung  fommen.  iMUgemeiu  I)obe  mon  ben  oerfc^iebenen 
JlSrperu,  ben  jufainmeugefe^teu  uiib  beu  iiujerlcgbaren,  fiir 
ben  i'i  bem  fic  für  fic^  barftellbar  fmb,  ^yormeln  bei* 

gulegen,  roelc^e  gleicher  9iaHmerfüüuiig  entfpre^eu;  bem  non  II* 
erfüllten  Sßolum,  roenn  man  i8ru(^t^eile  (baß  roeniger  SBaffer* 
ftoff,  ß^lor  u.  a.,  alä  bie  ^eid^en  H,  CI  u.  a.  auäbrücfen,  in 
einer  i^ormel  anjugeben  fei)  nermeiben  roolle;  bie  biejen  Jormetn 
entfprec^enben  Weroic^te  geben  bie  ÜJIoIeculargenjid^te  ber  Äörper. 
Unter  bem 'IRolecul  eine§  ©lementeä  oerfte^e  er,  fagte  taurent, 
bie  fleinfte  üJienge  beöfelben,  roelc^e  man  anroenben  muffe,  um 
eine  aSerbinbung  ju  beroirfen,  roä^renb  bie  'Ittome,  mit  ben  oon 
©erwarbt  angenommenen  (^emid^ten  berfetbeu,  bie  fleinften 
©eroi^tämengen  ber  Elemente  repräfeiitiren,  roelc^e  in  einer 
93erbinbung  eriftiren  fönnen.  ;3cbeä  Wolecul  eineä  Elementes 
befiele  au3  minbeftenä  2 Sltomcn,  laffe  fid^  alä  2 5Üome  ent* 
l^altenb  betrad^ten  unb  tbnne  fic^  in  biefe  bei  bem  ($inge^en  in 
aSerbinbungeu  f palten;  mitSlmpöre  ne^me  er  an,  ba&  bei  ber 
Bereinigung  beä  S^lorä  mit  bem  fflafferftoff  roe^felfeitige 
fe^ung  ber  ÜKoIecüIe  biefer  Äörper  ftatt^abe.  grofe« 

ßlaffen  non  ©lementen  unterfd^ieb  l)ier  ßaurent;  bie  atä 
TOonofibe  bejeid^neten  (rootiin  u.  a.  ber  oauerftoff  gefiöre),  non 
roetclien  ein  einjelneä  aitom  in  Berbinbungeii  einge^eu  fSnne, 
unb  bie  alä  ©pobibe  benannten  (unter  biefen  feien  u.  a.  a^affer* 
ftoff,  ©l^tor,  ©tiefftoff),  non  loeld^en  Jebeä  aitom  nur  jufammen 
mit  einem  beäfetben  ober  boeb  eineä  juberfelbenSloffe  gebörigen 
©lementeä  in  Berbinbungen  einjugeben  nermöge;  Ce^tcreä  bejog 
fidb  borauf,  bafe  in  aSerbinbungeu  bie  ©umme  ber  aitome  ber 
Dpobibe  immer  eine  gerabe  f*i-  aSeilöitfig  nur  mag  hier 
bemerft  roerben,  ba^  für  einzelne  ®pobibe,  namentlicb  für  iWe= 
taHe,  ßanrent  bie  bur(bbie  aitomgeroidbte  auägebrücften'UIengen 
atd  noch  ineiter  tbeitbar  betrachtete,  fo  bag  Bru^tbeile  ber  aitom^ 
gemiebte  mehrerer  Bfetalle  jufammeu  fo,  roie  fonft  eine  gan^e 
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9liija^t  SUomgcroic^te  (finc3  Wetatteä,  einen  Seitanbt^eit  einer 
ißerbinbung  obgeben  tönnen;  nnb  ebenfo  mir  im  SBorbeigel^cn, 
ba^  er  bie  (frifteiij  uon  i^erbinbnngcn  nic^t  unbeachtet  ließ, 
bereu  'UJolecnlargeioicht  — roie  j.  5Ö.  baä  beä  Satmiatä  NH*C1 
— einen  boppelt  fo  großen  iRanm  erfüllt,  atä  ber  burch  bie 
iiioIeculargeiDichte  anberer  'Cerbinbnngen  erfüllte  ift,  unb  ba6 
er  hitr  eine  Jheifnng  eineä  lifolecuB  einer  folchen  Iterbinbung 
in  jroei  bei  bem  Uebergang  in  ben  claftifch  flüffigen 
annafim.  älUchtiger  ift  unä  bei  bicfcröefprechnng  ber  9(nficf)ten, 
roetche  8 anrent  bamatä  barlegte,  roie  er  über  bie  SBejiehnngen 
ber  9lcquioalentgeroichte  jn  ben  iöfotecular=  unb  9ltomgeroi(hten 
ber  Äörper  nrtheilte.  Jü^  3äuren  5unächft,  bereu  9teqni= 
oalcntgeroichte  burch  bie  ^ur'JJeutralifation  ber  nämlichen'üUfenge, 
1 'äleq.  itali  nöthigen  iDiengen  gegeben  feien,  habe  •»“'t  ju 
a^ten,  baß  baä  iPerhältniß  ber  9leq.:Öeroicf)te  fcineäroegä  noth= 
roenbig  bnä  ber  iTJoleculargeroidhte  ausbrüife,  fonbern  tefjtereä 
in  anberer  aücife  feft^nftellen  fei;  roir  oerfolgen  nießt  in 
©injelnheiten,  roie8aurent  J)ieä  für  oerfihiebenbafifche-Söuren 
erörterte,  roie  er  @rünbe  bafür  beibroeßte,  baß  oerfchiebene  biä= 
her  olä  einbnfifchc  angefehene  Säuren  nlö  niehrbafifche  5U  be= 
trachten  feien,  nnb  bie  ölennjeichen  ber  leßteren  oeroollftänbigte 
unb  in  allgemeinever  SBeife  jnfainmenftellte.  SEBaä  baä  9leqnU 
oalenjoerhältiüß  für  tSteinentc  betrifft,  fo  geftanb  San  re  nt  bie 
SBeftimmbavteit  beäfelbcn  nur  für  ben  fyall  31t,  baß  ein  (Slement 
an  bie  Stelle  eineä  anberen  in  einer  iPerbinbnng  unter  §eroor: 
bringung  einer,  ber  erfteren  gaii3  analogen  9Serbinbung  treten 
tann:  für  t^hlor  nnb  SBrom  3.  93.,  ober  für  ilBafferftoß'  unb 
(Shlor  banach,  baß  bei  Subftitntiou  beä  erfteren  in  organifdheu 
93erbinbnngen  eine  ber  uvfprünglicheu  noch  9an3  analoge  Sub» 
ftan3  entfteht;  aber  anä  bcin  Sperhältniß  ber  IDiengen  6hl»r 
unb  Sonerftoff,  roelcße  fi^  mit  berfelben  Cnantität  Äalium  30 
ßhlorfalium  unbÄati  oereinigen,  taffe  fich  bei  ber  llndhnlichfeit 
biefev  iierbinbnngen  Diichtä  bezüglich  einer  9leqniüalen5  ber  er= 
fteren  ßlementc  fchließen,  nnb  eine  bahin  3ielenbe  S^tußfotgerung 
fei,  roenn  man  unähnliche  9?erbinbungen  ihr  3U  ©runbe  lege, 
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upt  fo  unfi^erer,  ba  mau  ja  bann  unter  ben  Der[d^iebenen  5Ber= 
binbungen  eincä  ©(cmenteä  mit  einem  ^roeiten  eine  ober  bie 
anbere  ber  2?erbinbung  beä  erften  (S-tementeä  mit  einem  britten 
nerglei^en  fSnne. 

325aä  ©erwarbt  nnb  Caurent  barüber  bargelegt 
Ratten , roie  bie  ben  oerfcbiebenen  SSerbinbungen  jnfommenben 
Formeln,  aB  ben  iUuäbrurf  ber  j^ufammenfe^^ung  nnb  ber  @e= 
loic^te  ber  flcinften  l^eild)en  berfelben  gebenb,  ri^tig  ju  er= 
mittein  nnb  anjune^men  feien,  maä  fie  in  23ejiet)ung  barauf 
be^nptet  Ratten,  ba§  biefe  (Meroid^te  bei  nnjerietjt=oerflü(btig= 
baren  Körpern  gleicher  SRaumerffillnng  für  ben  6^a§=  ober 
®ampfjuftanb  entfprec^en,  nnb  baß  bie  Summe  ber  3Bafferftoff=, 
6fllor=,  Sticfftoffatome  n.  f.  ro.  immer  burd)  2 t^eilbar  fein 
muffe,  — alleä  ®ie§  fanb  äunäc^ft  bei  ben  G^emifern  ebenfo^ 
roenig  ©ingang  aB  bie  oon  @erf)arbt  gegebenen,  oon  Siau  = 
rent  aboptirlen  9ltomgeroic^te  für  bie  oerfcbiebenen  ©lemente. 
3io(f)  behielten  roeitaiB  bie  ÜJieiften  ben  ültomgcroi^ten  beriDJe= 
tolle  gegenüber,  loie  biefe  tBerjelinä  in  IBejiebnng  auf  0 = 8 
beftimmt  hotte,  biefeä  3ltomgeioid)t  für  ben  Saucrftoff,  S = 16 
für  ben  Schroefel , C = 6 für  ben  Äohlenftoff , H = 0,5  ober 
H = 1 für  ben  SBafferftoff,  01  = 17,75  ober  01  = 35,5  für 
ba§  ©htoi^  u.  f.  ro.  bei,  nur  bnrin  unter  einanber  oerfchiebener 
fDIeinung,  bafe  bie  ©inen  gerabe.^n  biejenigen  fDJcngen  2Baffer= 
ftoff  (1),  ©hlor  (35,5)  u.  f.  ro.  aB  ©in  Sltomgeroicht  biefer 
©lemente  aiBbvücfenb  betra^teten,  roelche  Söerjel iucs  noch  oB 
bie  ©eroichte  jroeier  Ültome  je  eines  ©lementeö  anfah,  bie  ober, 
mie  jugeftanben  mürbe,  im  SlUgemeinen  nur  gufammenroirfenb 
fo,  roie  fonft  1 9ltom  eineä  ©lemeuted,  in  tüetraiht  ju  jiehen 
feien.  SBie  oortheilhaft  auch  ©melin  über  JaurentB 
unb  ©erharbtB  9lnfichten  nrtheilte;  bagegen,  bie  f.  g. 
9teqnioalentgeroichte  bcä  Sefeteren  oB  bie  2ltomgeroichte  ber 
©lemente  unb  bamit  bie  neue  Sihreibart  ber  ^otmeln  für  bie 
oerfchiebenen  Sllcrbinbungen  anjunehmen,  fchicnen  ihm  hoch  1847, 
oB  er  bie  Veröffentlichung  beS  bie  orgaiüfd;e  ©hemie  enthalten^ 
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ben  I^eiteS  fcineä  ^oiibbud^eä  begann,  geroic^tige  ©rünbe  ju 
fpved^en,  unb  er  blieb  bei  ber  älteren  Sluöbrncfäroeife.  @er  = 
^arbt  felbft  glaubte  in  feinem,  non  1853  an  oeröffentli(i^ten 
Traite  de  chimie  organique  fi^  ber  (enteren : ber  S^reibart 
ber  wnter  ® erjeliuö’f(^en 

Sltomgeroicbte  für  bie  Elemente  bebienen  ju  follen,  alä  ber 
gebräud)li(f|eren , roenn  aud^  mit  ber  SSorerinnerung,  ba§  er 
®ieä  tbue  um  beffer  erfe^en  ju  laffen,  roie  irrational  ber  @e= 
braud^  biefer  f^ormeln  fei,  unb  ba^  er  ber  überlaffen 

wolle,  eine  Oteform  alä  berechtigt  baftehcn  ju  laffen,  welche  oon 
ben  ßhemifern  no^  nicht  allgemein  aboptirt  fei;  unb  erft  in 
bem  lebten,  1856  oeröffentlichten  Sanbe  biefe§  SOöerfeä  nahm 
©erhorbt  für  bie  Darlegung  allgemeinerer  SBetrachtungen, 
um  feine  ©ebanfen  beffer  oerbeutlichen  ju  fönnen,  bie  IBenuh' 
ung  ber  oon  ihm  alä  bie  richtigeren  abgeleiteten  ^tomgewi^te 
ber  ©lemente,  ber  alö  bie  beffere  fdhon  früher  empfohlenen 
S^reibort  ber  Formeln  für  SJerbinbungen  wieber  ouf.  — ®ie 
Beibehaltung  ber  älteren  'iltomgewichte:  C^6,  0=^8  für  H 
0.  H=il,  unter  Slblehnung  ber  oon  ©erhorbt  unb  Sau  = 
reut  alä  bie  ridhtigeren  angefehenen  (C=il2,  0=16  für 
H = l),  liefj  baä  f.  g.  ©efeh  ber  paaren  9ltomjahIen,  wetcheä 
oou  ©erharbt  unb  ßaurent  für  bie,  in  ben  g^ormeln  oon 
Berbinbungen  oorfommenben  3lnjahlen  oon  Ültomen  beäSBoffer« 
ftoffs,  beä  ©tirfftoffä  unb  ber  biefe  ©lemente  oertretenben 
Körper  aufgeftellt  worben  war,  auch  auf  Äohlenftoff  unb 
©auerftoff  auögebehnt  fein;  hoch  würbe  eä  oon  ben Slnhängern 
ber  älteren  ülnfichten  unb  felbft  Solchen,  welche  bie  neuen  Bor» 
ftellungea  ni^t  fchlechthin  oerwnrfen  aber  baä  nach  ihrem  Ur» 
theit  barin  Bea^tenäwerthe  mit  bem  Jpergebrachten  in  eine 
gewiffe  9luägleid;ung  bringen  3u  fönnen  meinten,  alä  eine  nur 
bei  ben  organifdhenBerbinbungen  unb  ba  nidht  ohne  iiluönahmen 
fidh  3cigenbe  ategelmäfeigfeit  berücffichtigt.  ®a6  in  ben  richtigen 
gormeln  weitaus  ber  meiften  organifdhen  Berbinbungen  bie 
Slnjahl  ber  Jdohlenftoff»  unb  bie  ber  ©auerftoffatome  eine  gerate 
fei,  bafe  5Daffelbe  auch  für  bie  Sltome  beS  SBafferftoffS,  beS 
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©ticfftoffä  nnb  ber  biefe  ©temcnte  ocrtretenben  ÄSrper  ber  ^afl 
fei,  iBurbe  anertaunt,  ober  9luänal^men  rourben  dä  bod^  ftdt= 
l^abenb  ftduirt;  roie  fol^e  ofine^iu  alä  bei  unorgonifdfieu  ®ev= 
binbungeii  — bem  SBaffer  mit  ber  i^m  nod^  beigclegteu  gormct 
HO,  ber  ©c^roef  elf  Sure  mit  ber  formet  80^,  ber  Äol^leufäure 
mit  ber  f^ormel  CO*  iinb  beu©Qljen  berfelben  u.  a.  — häufig 
Dorfommenb  angefel^en  rourtfen,  fc^ieneu  audb  etnjelue  orgouifd^e 
SSerbinbuiigeu  jener  SRegelmä^igfeit  nid)t  gu  uiiterftel^en  unb 
rourbeu  fie  dä  3lu§ua^mcu  dou  berfelben  abgebenb  betrnd^tet. 
Unb  ebenfo  mürbe  ni^t  aner!annt,  baß  alle  richtigen  Formeln 
ber  SSerbinbungen  folcße  ©eroi^tämengen  berfelben  auäjubrnden 
^aben,  roel^e  im  @aö=  ober  ®ampfjuftanb  benfelben  Dianm 
erfüllen;  für  We  SSerbinbungen  ber  unorganifcßen  ß^emie  ^ielt 
man  immer  nod^  baran  feft,  baß  bie  i^nen  beigelegten  gotmeln 
richtige  fein  fönnen,  roenn  au^  bie  burd^  biefelben  repröfentirten 
®eroi(^te  ni(üt  burdfiroeg  gleid^e  fonbern  nur  in  einfad^en  SSer= 
l^filtniffen  fte^enbe  SRäume  einnel^meii,  unb  roenn  für  roeitauä 
bie  meiften  organifcßen  SSerbinbungen,  bereu  fpecifif^eä  ©eroi^t 
für  ben  @as=  ober  ®ampf3uftanb  beftimmbar  roar,  ben  burd^ 
bie  bamalä  bereite  für  ßc  ongenommenen  f^ormeln  auägebrüdften 
©eroid^ten  gleid^e  IRaumerfülIung  jufam  unb  ®ieä  al§  baä  in 
ber  IRegel  ©tott^abenbe  ^eroorge^oben  rourbe,  fo  glaubte  man 
bo(^  aud^  einigen  ^ierl^erge^rigen  ©ubftan3en  gotmeln  alä 
rid^tige  3ufd^reibcn  3U  müffen,  bie  l»iermit  nid^t  in  ©inflang 
ftanben  fonbern  bie  einer  anbern,  namentlid^  einer  nur  ^alb 
fo  großen  Dtaumerfüllung  entfpra^en.  — 3Boä  on  SBiberfprüd^eu 
gegen  bie  oon  ©erwarbt  unb  Saurent  »ertretene  33etrad^t= 
ungäroeife  unb  an  fd^einbarer  SSerc^tigung  3um  SBiberftanbe 
gegen  bie  allgemeinere  3lnna^me  berfelben  nac^  biefcn  ocr= 
fd^iebenen  IRi^tungen  oorlag,  ßel  tßeilroeife  3nfammen  unb  fanb 
bonn  gemeinfam  ©rlebigung. 

Unter  ben  organifdfien  SSerbinbungen,  roelt^en  3ur 
Slufftellung  ber  »on  ©erfiarbt  unb  Sauren t für  roal^r  ge= 
fältelten  ©efe^c  gormeln  beigelegt  rourben,  bie  biefen  ©efe^eu 
entgegen  roareu,  ließ  ©in  ^^eil  erperimentale  ißrüfung  ju,  ob 
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biefe  Jyovmeln  rid^tige  feien  ober  lüd^t , ob  jene  @efe^e  in  ber 
Jbat  allgemeine  C^ültigteit  l^aben  ober  biefe  i^nen  ab^ufprec^en 
fei.  ®ei  biefen  i^erbinbungen  tonnte  bie  3lnalpfe  barüber  ent-- 
ftbeiben , ob  roirfli^  auf  bie  bur^  bie  gormel  auägebrütfte 
Äo^lenftoffmenge  eine  ungerabe  ülnjal^l  oon  ffiafferftoffatomen, 
eine  ungerabe  ^Injafjl  oon  SBafferftoffj  unb  Stiefftoffatomen 
jufammengeuommen  fomme,  ober  nic^t;  bie  jureid^enb  genaue 
Unterfucfiung  ber  'aubftanjen,  roelc^e  auä  ber  SPereinigung  einer 
3?erbitibung  mit  anberen,  j.  SB.  unorganifc^en  Körpern  refultiren, 
tonnte  enbgiiltigen  ?Uiffc^Uifi  barüber  geben,  ob  in  ber 
jener  ®erbinbung  eine  geroiffe  oon  Äo^tenftoff=  ober 

(sauerftoffatomen  ober  eine  etroaö  anbere  enthalten  fei.  ®ie 
Sutterföure  (baä  f.  g.  .^pbrat)  j.  S.  mit  bef  i^r  nod^  1842 
jugefc^ricbenen  iyormel  roiberfpra^  bem  in  bemfelben 

3a^r  für  bie  Slnjabl  ©afferftoffatome  in  ftidfftofffreien  Sub= 
ftanjen  non  ©erwarbt  (ogl.  ©. 722 f.)  Seljaupteten,  baS  ©lp= 
cocoU  mit  ber  ilim  1838  gegebenen  ^ormel  baä 

6^inon  mit  ber  i^m  1844  beigclegten  f^ormcl  u.  o. 

ben  bejüglic^  ber  roal)ren  Sltomgeroic^te  beä  Äo^Ienftoffä  unb 
be§  ©auerftoffes,  bejügtic^  besS  ©efe^eä  ber  paaren  Sltomjol^ten 
non  ©erwarbt  unb  Soureut  aufgeftetlten  2lnfic^ten;  ober 
neue  Unterfuebungen  ergaben,  bag  biefe  äterbinbungeu  bie 
©temeute  in  anberen  ©einicbtäocrbältniffen  entbalten,  al§  nor= 
ber  für  fie  angenommen  mar;  in  ©eroi^tänerbdltniffen,  roeldbe 
ber  iButterfäure  (1843)  bie  Jormel  CsH'O*,  bem  ©tpeoeoU  bie 
(fdbon  1845  nermutbete,  non  184ö  an  beftdtigte)  ^oomel 
bem  ©b<oon  (1845)  bie  gormel  juroeifen 

liefen.  3)ie  beridbtigten  fvormeln  ftimmten  31t  ©erborbt’ä 
unb  Saurent’ä  ©efeben,  unb  für  bie  SBeridbtigung  biäber  au= 
genommener  gormeln,  bafür  roie  bereite  norliegenbe  aber  3U 
3roeifelbaften  IRefultaten  fübrenbe  lünalpfen  am  3lidbtigften  3U 
beuten  feien,  bot  bieÄenntuij  jener  ©efe^e  felbft  ben  genannten 
fyorf^ern  ülnbaltspunfte;  unb  ®em,  tnie  fidb  in  foI(ber  9Beife 
91bäubeningen  bisher  für  3nldfjig  erachteter  fyormeln  at§  notb= 
menbige  nermutben  lieben,  gefeilte  fi(b  aud;  noch  bie  Süetüdt= 
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fic^tigung  ^inju,  ob  eine  SPcrbiubuiig  na^  i^reni  gaujeit  3>cr= 
Rotten  at§  toQ^vfd^ciuUd^  mit  aubevcni'crbiubuugeu  oon  ficf)crer 
fc|tgc|tclttcn  gonnclu  homolog  511  bctrad;ten  fei. 

fyür  oiele  2.!evbinbuugcii,  beten  biä^erige  'Jotmetu  mit  beu 
?lnfid)teu  @erl)arbt’ä  uiib  üoureut’ä  uic^t  in  6‘inftang 
ftanben,  ergab  fid)  biefer  burt^  bie  iöevic^tigung  bev  Formeln 
in  bem  Sinne,  bafe  bamit  gngleid)  erfannt  ronrbe,  biefe  Sev= 
binbnngen  entbalten  bie  (Stemente  in  anbeven  ©eroidjtsoer^dttniffen, 
als  mon  uorf)er  geglaubt  Ijatte.  Dlber  für  anbere  Hierbinbungen 
ftanben  bie  bereits  ermittelten  iier^ältniffe , nac^  roeld^en  bie 
ß-lemente  fid^  ju  i^nen  oerciiügt  finben,  auffer  allem  ^njcifet, 
nnb  bie  fvormeln,  reelle  man  biefen  i^erbinbungen  beigelegt 
^otte  unb  geroö^nlid)  noc^  beilegte,  ftanben  bod)  mit  (5ler^arbt’S 
nnb  i?anrent’S  Slnfidjten  in  2Biberfprud^.  So  namentlich  bei 
nnorganifdjen  Serbinbnngen:  bei  bem  äöaffer  mit  ber  Jormel 
Hü,  ber  Äolilenfnnre  mit  ber  formet  00^,  ber  Sdfroefelfdure 
mit  ber  formet  SO’,  bem  f.  g.  Schroefelfdnrehgbrat  mit  ber 
5^-ormel  SO’,HO  0.  SHO\  ben  Salden  ber  beiben  Ichteren 
Sduren  unb  oielen  anberen  ^nfammengefehten  fterpern  ber 
fKineraldhcmie ; fo  aber  audi  bei  organiftfieu  Serbinbungen. 
?io(f)  urtheilten  3.  33.,  anbercr  IBcifpietc  ni^t  311  gebenfen,  faft 
alle  Ghcmifer,  ber  Cpalfänre  fomme  bem  3leqniualentgeioid)te 
berfelbcn  entfprechenb  bie  i^-ormel  C=0’,HO  — C’HO*  311;  nodh 
glaubten  3?iele,  bie  einfachere  ^rfldrung  ber  Umroanblung  ber 
effigfdnre  C‘H<0<  311  3lceton  fprecf)e  bafür,  baff  bie  gönnet 
beS  lehteren  rid)tig  C’H’O  311  fcf)reiben  fei;  nod)  hielten  bie 
iDieiften  in  bem  Sinne  ber  3lethpltheorie,  in  roeldjem  biefe  oor= 
3ug§iueife  Eingang  gefunben  hotte  (ogl.  0. 5'71  ff.),  baran  feft, 
bem  Sllfohot  CHHO’  gegenüber  fei  für  ben  anS  bemfclben  ent= 
fteheuben  gemöhulidjen  Ületh«;  bie  gönnet  C^H’OntS  bie  rid;tige 
au3uuehmen.  33e3Üglidh  folcher  Iterbinbungen,  roelche  mit  ben 
für  fie  allgemeiner  angenommenen  gormeln  Sluänahmen  oon 
bem  @efehe  ber  paaren  3ltom3ahlen  abgaben  unb  roenn  flüchtig 
glcicfiseitig  baoon,  bn^  ben  burd)  bie  ridjtigen  gormeln  auS= 
gebrüeften  (Meroi^ten  ber  oerfdjiebenen  i'erbinbungen  im  ®aä= 
K @nt»idciung  ber  (S^emie.  47 
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ober  J)anipfju)taub  grope  äiaumerfüUung  3ufomme,  Ratten 
©erwarbt  uiib  J*aureut  behauptet,  jene  govmeln  uub  bainit 
bie  ben  fleinften  X^eiJdieu  ber  betreffeuben  Äörper  beijutegeuben 
(^eroic^tc  feien  311  oerboppelu,  iinb  nac^  ber  einen  roie  nod^  ber 
anberen  SÜc^tung  ^in  feien  bann  bie  febeinbaren  9lu§nabnien 
befeitigt.  ®iefe  Söcbauptnng  fanb  bamalä  roenig  Söeifaß,  mcl 
JSeftreitung.  Ueberwiegenb  roar  bie  9luffaffung,  boß  bie  Ser^ 
boppctnng  foltber  , vormein  mir  beßbolb  oorgefebtagen  roerbe, 
nm  ben  2Biberfprncb  gegen  bie  »on  ben  3ieuerern  aufgeftellten 
aber  nicht  anbevä  aufreebt  311  battenben  unb  nicht  genügenb  311 
begrniibenben  'Jlnficbten  b»*™«!Iä“räunien ; nicht  geroürbigt 
ronrbc,  roaä  @erbarbt  febon  1842  (ogl.  0.  722)  at€  für  bie 
Ermittelung  ber  Formeln  nnb  ber  f.  g.  3lequioalente  beä  SSafferä 
nnb  ber  llobtenfäure  in  23etracbt  3U  3iebenb,  nmä  er  ba  febon 
Dom  ^emifeben  ©eficbtspnnft  aug  für  bie  3?erboppelung  ber 
fsormel  beä  2lceton§,  roaä  er  unb  Ißourent  bafür,  bafe  bie 
.Uoblenfänre , bie  Scbroefelfdure,  bie  Crolfäure  3it)eibafifcbc 
0änren  feien,  oovgebraebt  batten.  ®urd)fcblagenb  bafür,  bob 
baä  lauge  uidbt  3Iuerfaunle  boeb  enblicb  3ur  Weitung  tarn,  roar 
ber  3Jacf)roeiä,  baß  bie  fvormel  be§  Slctbers,  fo  roie  mau  fie  im 
Serglcicbc  3U  ber  beö  SUfobolö  bisher  faft  aUgemeiu  alä  bie 
richtige  betrachtet  batte,  in  ber  ibat  SU  oerboppelu  fei. 

3cb  habe  febon  früher  barüber  berichtet,  roie  roeittrageube 
S'Orftelluugen  über  bie  Eonftitntion  ber  orgauifeben  0nbftau3en 
fich  an  bie  ißetrahtung  gerabe  biefer  beiben  Rörper:  beä  3letbevd 
unb  bcSSUtobolä  gefnüpft  batten;  namentlich  0. 570  ff.  barüber, 
roie  1838  oou  Ser3cliuä  bie  3luficbt,  ber  2letber  fei  bie 
0auerftoffoerbinbuug  eines  3nfammengefehten  DtabicalS,  roie 
bann  1834  oon  Ciebig  in  etroaö  auberer  ®eutuug  ber  6on= 
ftitution  beä  3lelberS  bie  'Unficht,  bafe  er  baS  Dxpb  eines  foldjen 
3iabicalS  unb  ber  3llfobol  baS  ^)pbrat  biefeS  CppbeS  fei,  in 
bie  Ebemie  gebracht  rourbe.  tiiebig  betrachtete  ben  Sletber  als 
ans  1 3lt.  beS  SHabicalS  3letbpl  C*Hcc  unb  1 3lt.  0auerftoff 
beftebeub;  Ser3eIinS  batte  ihn  als  auS  2 3lt.  beS  DiabicalS 
C’JP  (ir=:ü,5  für  C=  6 uub  0 — 8)  unb  1 9lt.  0auerftoff 
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jufammengcfe^U  bctrad^tet  iiub  I;icttbhmalä  uub  fpdter  au  bicfcr 
^IJeiuuug  loie  aiit^  baroii  feft,  ber  3Ufo^ol  fei  baä 

Cxgb  eiitcä  befonbcrcu  9iabical§,  iiirfit  3letIn)(orgb^i)brat 
(C‘Jf4'‘) ü,*IO  im  Sinne  Jicbig’ä.  ®crjelinö’  2lnffaf)nng, 
• bafi  bev  ?lct^cr  nnb  bcr  ÜUfo^ol  ocrfcbiebcne  iKnbicalc  cntfiaffcn, 
(ag  rooI)l  jnnddjft  bie  bomatä  uon  i|m  ge(;egte  Uebevjcugnng 
ju  ©rnnbe,  man  fiabe  foldjen  i>erbinbungcn  bie  einfai^lten 
iyonncln  311  geben,  bnrc^  ioeld)e  fidj  ii)ie  .Sufnmmcnfeijnng  anä= 
brücten  (a|')e,  unb  bann  in  biefen  baä  mit  Sanerftoff  ä<crcinigte 
nid  ilinbicnl  311  betradjtcu.  'Uber  auc^  und)  bem  lier^atten 
beibcr  Snbltan3en  glaubte  er  @rünbe  für  feine  ißetracbtnngd= 
roeife  nnb  gegen  bie  üiebig’ä  beibringen  311  fönncn;  fd)on 
1835  bcn  gegen  Siiebig’ä  9lnfid)t  fpdter  fo  oft  roieberf)o(ten 
Giniüurf,  ba&  bcr  iJllfobol,  mdre  er  roirflid)  ein  A'ipbrat,  bei 
ber  (5inroirfung  foid^er  Subftan3en  mie  3.  33.  roaffcrfreier  3talt 
unter  3lbgnbc  uon  38affcr  511  3letl)cr  rocrbcu  mufetc.  9tud  ber 
3?crglcid)nng  bcr  ®ampfbi^tcn  oou  3,'erbinbungen  mit  bencn 
ber  in  iijneu  angenommenen  33eftanbtbeite  gianbte  er  1837 
33eftdtignng  bafnr  ablcitcu  31t  fönncn,  bag  bcr  3(ctber  fo,  mie 
er  cd  frübcr  bct)auptct  fjatte,  and  einem  Doppeialom  Slabical 
unb  1 3lt.  Sauerftoff  bcftcbe;  erinnert  ancb  ®icd  roiebcr  an 
neuere  33orftcllungcn,  mie  jn  auch  bie  non  33er3c(iu§  bamnid 
für  3ütobot  unb  für  3letl)cr  gcfcbricbcnen  empirifd)eu  (^■ormeln 
C*H’®0  unb  mit  ben  jc^t  gcbraudjten  übcrcinfommen, 

fo  bürfcn  roir  bocb  nid)t  ocrgeffcn,  bag  bie  5n)ci  3ltomc  Stabicni, 
bie  er  im  3tctf}cr  anuabm,  anbcrcr  3irt  roaren  ald  bad  in  bem 
3Ufobol  angenommene  SCabicaiotom.  — Üicbig’d  Slurubt  toor 
bamatd,  loar  in  ben  3iindc^ft  folgcnbcn  Sofifni  bie  uor3ngd= 
roeife  oerbrcitctc;  nad^  if|r  roie  und)  ber  oorandgegnngeuen, 
bamald  and)  nod)Oon  C^in3ctncn  bcibe^alteuen  f.  g.  3(etl;eriut§corie 
(ogl.  S.  553)  rourbe  bie  33ilbuug  bed  3letl^ecd  aud  SUfobot  in 
bcr  3lrt  6etracf)tct,  bafj  @in  ticinfted  Xbeild)en  bed  tebteren  ©in 
fteinfted  übeütben  bed  erfteren  gebe.  3t(d  @crf)aebt  1842 
anf  39cr3eiiud’  3>orftellung  infofern  3nrücffam,  bafe  and)  er 
bn  bie  9Jotbroenbigfeit , bie  fvorincl  bed  Slctbcrd  bcr  bed  3Ufo-- 

47* 
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()D[ä  gegenüber  ju  oerboppeln,  unb  bie  ®ilbuug  oou  1 ?leq. 
3lett)er  auä  2 iJleg.  ?llfo^ot  ber;anptete,  fonnte  er  für  biefe  öe? 
baiiptmig  oKerbingä  feine  (fnünbe  anfü(;ren,  bie  bem  c^enüf^en 
i^erfiolten  beä  elfteren  Jtörperä  ober  bem  bei  ber  Snlfte^ung 
beffelben  jn  iöeobacbtenben  entnommen  geroefen  raüren.  ®ie 
entgegenftef;enbe  ättere  ^Inpcfit  blieb  nod)  bie  im  ?UIgemeinen 
angenommene,  nnc^  nod)  nn^bem  in  bcr  SBeitcrfü^irnng  bcr 
bamniä  bereits  begonnenen  Unterfnd^nngen  über  bie  ®ejiel}ungen 
äroifc^cn  bcr  .^üfnmmcnfe^uing  nnb  bem  Siebcpiinft  bei  d)emi= 
fd)cn  9.'erbinbungen  @d;röber  1844  anS  ber  annä^ernben 
l'Heid)I)eit  bcr  €icbepnnftS  = J)iffcrcn5en  gef^loffen  ^atte,  ber 
3letficr  cntftcf)c  anä  bem  üUfo^ol  eben  fo  roie  fonft  f.  g.  311« 
fammengefciitc  (2(et|i)(=)  ^letbcrarten  ouS  ben  entfpre^enben 
Sünrefjpbraten.  9fod)  1848  glaubte  1'.  ©inelin  bem  Ulet^er 
bie  Formel  C‘IPO  (H=:l,  C=:6,  0=:8;  bie  beä  ÜUto^olS 
gefd)riebcn)  bclaffcn  5U  foUen.  ®ie  bis  bal^in  uncnt= 
ftbicbene  nmlirc  Wolecnlarformcl  beS  ?lett)erS 

entfdpebcn  1850  bie  Ulefnttate,  roetc^e  SSilliamfon  bei 
l^crfiK^en  über  bie  ß’inroirtung  ber  3oi»öcrbinbnng  beS  in 
einem  9lUol^ot  an3nnc^menbcn  Diabicalö  auf  bie  dou  einem 
nnberen  ’JUfo^ol  fic^  abteitenbe  ^talinmoerbinbiing  erhielt; 
roaS  bei  bcr  ©arfteUung  eines  UletfierS  auS  hinein  bcr  bisher 
befannt  gemorbenen  ‘äUtobolc  sraeifel^oft  geblieben  mar:  ob  31t 
bcr  IBilbnng  oon  1 ü)lo(.  beS  erftcren  1 ober  2 Diol.  beS  let;= 
teren  beitragen,  mar  eS  nid)t  mcf)r,  als  SBiltiamfon  non 
3mei  Dcrfd)icbencn  'lllfoboten  anSgebenb  Sterbinbungen  fennen 
le()rtc,  bie  fid;  bem  gcmö^nlid)cn  ?lclt)cr  unb  ben  anbercu  f.  g. 
cinfndjen  Dlct^crortcn  gnii3  an  bie  iScite,  mit  i^nen  in  ©ine 
;Heit)e  ftclien  nnb  bod;  un3mcifcn)aft  SJefte  beS  einen  unb  bcS 
nnberen  ‘3l(for)olS  cntljnttcn,  ober  bereu  lliolecnl  311  bitben  3mei 
'Dfolccütc  3llfo()ol:  je  cincS  oon  jebem  bcr  beiben  angcroenbeten 
\!Ufot)olc  in  SÜedifclmirfnng  getreten  fein  müffen.  ?lnf  roeitcre 
©in3cirjciten  bcS  äl'illiamfon’fd)cn  H’erfatjrcnS  3111-  .^eroor= 
bringnng  fold;er  l*erbinbnngen , f.  g.  gemif^tcr  ?lctf)cr,  nnb 
barauf,  mic  fid;  fofort  bie  ©rtenntnijf  nnfti^lof?,  bafj  bicfclbcn 


Digiii?ed  by  Google 


bie  (^cmift^e  Soiiftitution  bcr  Körper. 


739 


fic^  aud^  iiod^  in  aubever  SBeife  bitbeii  fSuucii,  brauche  id}  bici' 
iiid^t  eiujugcfjcu;  nm^  uic^t  auf  9(ugabeii  bavübev,  loic  bcr 
5l*erfud^  mißlang,  jefj!  uod)  bie  f.  g.  eiiifacbcii  9(etl)cv  mit  bcii 
Dorther  i^ueii  beigetegteii  (yoi'>ictn  ciiifo^cre,  bic  f.  g.  gc= 
• mifc^tcu  ületfier  ald  biird)  iliereinigung  bcr  crftcreii  unter 
eiuauber  eutftct)cubc  compUcirtere  i'erbiiibuugeu  311  betrachten. 
9lbcr  barau  ift  hiev  5U  erinnern,  bajj  baä  in  5ü.Uttiamfon’3 
Unterfnefinng  311  9lniocnbnng  gefommene  'l'rincip;  mie  auf  bic 
richtigen  Jormetn  bisher  meift  in  möglichft  einfodjer  löeifc  anf= 
gefaxter  syerbinbungen  burch  bic  iBcrgtcidjnng  her  (enteren  mit 
gaii3  dhulichen  [.  g.  gcmifchten  geid;to|'fen  lucrben  fC'unc,  ats= 
halb  fich  and)  für  anbere  ötorpcrclaffen  als  bic  öorbcfprodjcncn 
illethcr  nuhbar  crmicä:  ein  neuer  töerneiö  für  bic  SlMbajicitdt 
ber  Oralfdnre  unb  bcr  Jlohlenfnnre,  unb  bafür  baft  man  bie 
3ucrft  ben  Ülethern  berfetben  gegebenen  (^ormetn  311  uerboppcln 
habe,  iDiirbe  1850  uon  ßhauccl  bnreh  bic  jDarftcllnng  ber 
f.  g.  gemifchten  ('Itcthpl  unb  'DJcthpl  cuthaltcnbcn)  9lcthcr  bcr 
genannten  cEdnren'crbradjt;  ein  neuer  iöemciö  bafür,  bnjj  bic 
früher  bem  9lcctou  bcigelcgtc  ^'Ovinct  311  öcrboppcln  fei,  1851 
Don  9£'illiamfon  burdh  bie  Darftcllnng  cincä  f.  g.  gemifdjtcn 
9lcetond. 

biefer  SBcife  tarn  cä  mehr  nnb  mehr  311  (ikltnng,  bag 
man  im  9lllgcmeincn  für  flüchtige  ®erbinbnngen  fold)c  Jormeln 
als  bic  3ufn'"incnfehnng  nnb  baS  rclatioc  ©eioidjt  ber  flciuften 
iheilchen  ber  crftercu  richtig  ansbrüct'enb  on3nnchmeu  hs*^e, 
roelche  gleich  grojjcr  tUanmcrfüllung  im  @aS=  ober  !Dnmpf: 
3uftaiib  entfpredjeu;  unb  bnS  ,3'*tveffen  beS  O'cfeheS  bcr  paaren 
9ltom3ah(en  bei  biefeu  (vovnicln,  nnb  namentlich  auch  bei  benen, 
loelche  jejjt  als  berichtigte  in  9lufnnhme  famen,  lieg  biefeS  Citefch 
allgemeiner  no^  als  uorher  auch  für  uidjt  flüchtige  licrbinbnngen 
als  Kriterium  bafür  betrachten,  ob  bic  ihnen  bcigelcgtcn  (vormetu 
3nldf]ige  feien.  SBaS  ic(jt  für  ilerbiiibnngen  ~ 3uund)ft  öor= 
3ngSrocife  für  organifdje  — anerfanut  mürbe,  bei  mcldjcn  mir 
6inc  9lrt  flcinftcr  Xheilchen  in  93etrad)t  tarn,  mnrbe  aber  nun 
halb  oon  bcr  'Ulehvoahl  bcr  (Shemifer  and)  als  gültig  3ugcftanbcn 
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für  uu^ertegbave  uiib  bicfcii  fid)  ucrl^altcnbc  jufammciu 

gefe^rte  Subftaiijcu,  unter  baju,  bag  bicf  stocicrlci 

tlciuftc  S^cild)cu  ju  uutcrfd)cibcn  feien ; bie  l'Iolecüle  old  bic 
fleinften  einen  Äörper  im  freien  .>^nftnnbe  jufnmmenfügenbeu 
uub  bie  '.Htomc  ald  bie  fteiiiften  in  üerbinbungen  besfelbeu 
cingc^enben  X§cild)cn.  J)iefe  Untcrfc^eibnng  mar  biäi)er  nod) 
nidjt  311  Ülnnaftme  getommen;  felbft  für  jufamineugefeljte  ^£ub= 
ftanjen  ber  eben  ermähnten  '-Krt  mar  fic  ben  ineifteu  OI;einitern, 
uub  and;  viold;en  bie  fic^  fouft  ben  neueren  iJlnfic^teu  ui(^t  oer= 
fc^loffen,  ald  etmaä  Unjulöffigeä  erfc^ienen;  baä  l.^cfc(j  ber 
paaren  t!ltom3af|ku  mar  ald  für  biefc  'iiibftau3eu  uub  für  un= 
3erlegbare  nid)t  gültig  betrachtet  morben.  ä'3ie  Laurent  lbi45 
uub  1846  uon  beu  'ilfolecülen  bedühtois  Cl=,  beä  (Spans  C‘N“ 
(C  — 6,  N = 14  für  11  = 1)  u.a.  bieJltome  ald  nur  bod  halb  fo 
grohe  ('■iemid^t  befipenb  uub  burd)  bie  Reichen  uub  govmelu  CI, 
C*’N  u.  f.  ro.  au§3ubrücfenb  unlerfd)iebcn  hatte,  mürbe  0.  728  f. 
befprochen;  bod)  mar  auch  S.  (Shnelin  nod)  1847  ber  'llnficht 
gemefeu,  bem  (Span  fomme  and)  für  beu  freien  3>Mtaub  bed- 
felben  bie  Jor’afl  ä't  aub  es  befonberd  gebe  eine  non  beu 
Ütudnahmen  uon  bem  (S'efehe  ber  paaren  ))ttom3ahlen  ab,  bie 
uid)t  roohl  311  heben  fein  bürften.  äBie  au^  biefe,  uon  Siau  = 
rent  erneuerte  Uuterfcheibung  als  eine  unobmeisbare  31t  9lu= 
erfenuung  fnm,  fnüpfte  fich  an  bie  Darftelluug  unb  Unter- 
fud)uug  f.  g.  3ufammcngefehter  Diabicale  im  freien  „^uftaub,  unb 
3roar  folcher,  bereit  SUJoleciiIe  fid)  nid)t  fo  leid)t,  roie  bad  bed 
(Spand,  in  bie  fie  gufammeufepenbeu  iJltome  fpaltcn. 

®ie  DUfoholrabicale  roaren  bie  Körper,  au  melchen  bie 
(Shemifer  bie  tUothmenbigfeit  biefer  Uuterfctieibnug  lernten.  — 
®ie  Ülermirflichnng  ®effeu,  mad  fiiebig  bereitd  18i54  (ogl. 
0.  571)  bei  ber  ülnnahme  bed  lUnbicnld  Ületl)pt  C‘IP  (C  = 6, 
11=1)  in  bem  ülether  uub  bem  'Jllfohol  uergeblich  angeftrebt 
aber  old  ein  bod)  noch  311  (Srreichenbed  betrndjtet  hatte;  bie 
3folirung  bed  9tcthpld  lief)  allcrbingd  noch  lange  auf  fich  mar= 
ten.  lüömig’d  iDerfuche  über  bie  (Sinroirfuug 

bed  K'alinmd  auf  'lletl)plchlorür  1888  erregten  .^Öffnung,  hlti‘‘ 
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bei  roerbe  frei,  faub  mau  fi^  getöufcbt ; baä  9letf)ijl  loar 

aiit^  iiod)  nic^t  ifolivt,  alä  Sau  re  nt  846  (iu  bev  6.  726  ff. 
befproc^eucu  9lb^aubiuug)  fid^  bafiiii  auäfpra^,  bem  ?lct()pl, 
loeuu  eö  für  fi(^  epiftireu  föiuic,  roerbe  bie  Jvoriuel  511= 

tommeu.  ®ie  3fo^'™'ig  beä  ület()plä  uiib  auberer  JUfofjoU 
rabicale  geiaug  erft  fpdter.  'Jia^beiu  bureb  ^rautlaub  uub 
Xtolbe  1848  bei  i*erfu(beu,  auä  bem  Sletbptcpauür  mittelft 
Jtalium  baä  i)letf|i)t  abjufd)eibeu,  ein  C^'aä  oou  ber  ,3>if«mmeiu 
fe(juug  be8  SJJetbulö  erbalteu  roorbeu  roar  uub  ötolbe  biefeii 
Jlörper  1849  auch  alä  ein  bei  ber  ber  15'ffigfäure 

burdb  beu  clectrifcbeu  Strom  ciitftebeubeä  'V'robuct  feuueu  gelehrt 
batte,  geigten,  oou  1849  au,  Jrauflaub’ö  Uuterfucbuugeu, 
roie  baä  ?letbpl,  roie  aubere  ÜUfobolrabicale  auö  beu  4>robucteu 
ber  ßiuroirfuug  oou  ^iut  auf  bie  ^oboerbiubuugeu  biefer 
iKabicale  ifolirt  roerbeu  fßuueu.  49obt  rourbeu  juuöcbft  bie 
tleiuftcu  biefer  Körper:  be§  'JJJetbpld,  beä  ^letbplä, 

beä  ?lmp(ä  u.  f.  ro.  als  bur^  biejormelu  CKl“,  C'®11" 
u.  f.  ro.  ju  repräfeutireub  betro(btet;  bureb  ,votme(n,  roeltbe  mir 
lialb  fo  großer  Dlaumerfülluug  im  (>iaS:  ober  Dampfjuftaub 
als  bie  fouft  geroöbulicb  oortommeube  eutfprecbeu,  uub  bie  bem 
65efe|}  ber  paareu  Ültomjableu  cutgegeu  fiub.  3lber  roaS  uuu, 
1850,  oou  (Merbarbt,  bauu  oou  31.  39.  .^ofmauu,  oou 
39urfe  behauptet  rourbc,  baß  biefeu  Kobleuioafferftoffeu  uad) 
bem  (bemifebeu  3lerbalteu  berfelbeu,  uacb  beu  Siebepuufts= 
biffereujeu  bie  ber  normalen  SiaumerfüUuug  uub  bem  eben 
errodbutcu  (.Mefe^c  entfpredbeubeu  oerboppelten  , Formeln  ju= 
jutbeilen  feien,  faub,  loeuu  eS  auch  bamals  bureb  ^rauflaub 
uub  bur^  Kolbe  beftritten  rourbe,  mebr  uub  mebr  „>^uftimmuug  ;• 
loaS  bie  erftereu (Sbemiter  alS  baS  üiiebtige  aufabeu,  lonS  Sau  = 
reut  1850  babiu  erlduterte,  baß  bei  bem  fyreiioerbeu  eines  f.  g. 
SllfobolrabicalS  je  jroei  3ltome  beSfelbeii  fi^  juSinem  rieiufteu 
Ibeildbcu  beS  Körpers  im  freien  3'MtQnbe  beSfelbeu  oereiuigeu, 
roaS  ^ofmauu  (meiner  bie  Siealifiruug  beS  ©ebaufeuS  nueb, 
aber  obue  baS  gehoffte  dlefultat  ju  erjieleu,  oerfutbte)  uub 
örobie  ba  oorouSfobeu:  baß  au^  roobl  jioei  3ltome  oer= 
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fc^iebenev  Sllfo^otrabicale  fic^  (hinein  fleiiiftcu  X^eitc^eu  ciutä 
im  freien  auftittcnbeu  Jtövperä  oeieiuigcu  föunen,  — 

cä  mürbe  1855  burd)  SBur^’  SarfteUung  ber  ).  g.  gcmifc^ten 
3Utof|oIrabicQle  beftätigt. 

®afj  beu  3Utobolrobicateu , je  nad)bem  fie  im  freien  ,3“= 
ftanb  ober  in  Ikrbinbnngen  entrjatten  finb,  jmei  uerfebiebene 
gormeln,  bic  (iiemic^te  oon  jmeierlei  fleinften  X^eiie^en 
brücfenb,  jnfommen,  ronrbe  jejjt  oon  ben  Xtfeiften  alä  feftgeftellt 
beurtljeirt.  3^1'*  geroann  bie  oon  Ü nur  ent  oertretene  3.5ot= 
ftellung  oon  beu  'üfoleculargeroidjtcn  unb  ben  3ltomgeroic^ten, 
unb  roie  biefe  anc^  bei  bem  nämlichen  Äörper  ^u  uuterfc^eiben 
feien , roa^fenbe  aSead^tung.  üöaä  man  bi§f)er  für  bas 
(Span,  für  uujericgbarc  ilörpcr  noc^  uidjt  jugeftauben  ^atte; 
bajj  je  jroei,  bnf?  überf>aupt  mehrere  gleichartige  2ltome  jur 
iöilbnng  (Sineä  fleinften  Xheitcf)enä  eines  .dörperü,  fo  roie  biefer 
im  freie  ii3uftanb  eriftirt,  jnfammentreten  fönnen,  X)as  ronrbe 
nach  ber  Gntfcheibnng  ber  iyraQ«  über  bie  (Sonftitution  ber  freien 
9Utoholrabicale  oc)n  ben  SUeiften  nidjt  mehr  in  3lbrebc  geftel/i 
unb  bie  J-ormeln  (C^'N)*,  01“,  II“  u.  f.  ro.  ronrben  alä  roirflid) 
bem  freien  6pon,  bem  freien  (Shlor  oberäBafferftoff  jutommenb 
anerfannt.  ®och  famen  ba  bie  oon  ©erharbt  unb  im  31«: 
fchlu^  an  ®effen  3lnfi^t  oop  ganrent  bem  Äohlenftoff,  bem 
0anerftoff  unb  ben  oom  lehteren  fich  ähnlich  oerhaltenben  (Sle- 
menten  beigelcgten,  benen  ber  meiften  anberen  (Skmeute  gegen* 
über  im  aiergleiche  jn  ben  früheren  Einnahmen  oerboppeltcii 
3ltomgeroid;tc  noih  nicht,  fo  roenig  alä  uorher  (ogl.  0.  731  f.), 
in  allgemeineren  (yebran^. 

®ic  Uebcrjengnng,  bafj  bie  oon  ihnen  ongenommenen  (bie 
Dcrboppeltcn)  9ltomgeroichte  ben  eben  genannten  (rlcmeuten  roirf‘ 
lieh  äufommen  , h“ttc  inbeffeii  ben  X'orfämpfern  ber  ncnereii 
'.'Infichten  halb  lyrnnb  bafür  abgegeben,  ber  Xp  pentheoric,  foioic 
biefe  oon  Sumaä  1810  bnrgelcgt  roorben  lonr  (ogl  0.  6l7f.), 
nid;t  jnjiiftimmcn;  unb  bie  (Srmittelung  jener  'lltomgcioichle 
gnfammen  mit  Dem , roaä  begüglid;  ber  aicilegnng  berichtigter 
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llJolecularformetu  nii  luc^reve  ilSvper  evfaunt  luurbc,  bot 
bann  t!lnf)altapunttc  bafür,  iii  aiibcvcr  ÜiScife  bic  .»^uiammeiu 
fc^uugeu  ucvf(^icbeucv  itcvbiiibuugeu  jii  ocvtileidjcu  unb  uameut- 
tic^  bic  uoii  complicivtcveii'ücvbiubuiigcii  auf  bie  ooii  ciufact)eveu 
511  bcjictjeii.  — 3) um  0 3 tjattc  eö  als  mögtidj  oitgcfc^cu,  bic 
'-l'cvbiubuugeii  buvd)  „^utbeiluug  au  gciuiffc  f.  g.  mcd)ouifd)e 
ippcit  unb  lücitcrc  tiintl)ciluiig  jcbcs  bcvfclbcii  in  f.  g.  d)cmifd;c 
ippeii  ju  claffificircu , uiib  al§  bcmfclbcii  med;nnifd;cu  ippiid 
3uge()örig  oKc  bicjcuigcu  25cvbinbuugeii  bctrad)tct,  meld^c  in  if)vcu 
tlciuftcu  X^cUd)cu,  uämlid)  bcu  bic  „^uiammciifcljuug  betfelbcu 
auöbrücfcubcu  fyonnclu,  bic  iiämlid;c  vUujnl)l  0011  ^leguionlcutcu 
uujcvtcgbnvev  xövpcv  cut[;nücii ; für  bic  ba  in  i^ctvad)t  fommciu 
bcu  tStcmciitc  in  Ucbcvciuftiminnng  mit  ®cm,  loas  miv  fctjt  uod) 
unter  bcu  Ülcquioalentcu  berfetben  ocvftcbcu,  finttc  er  bcuiJUt'otjOt 
uub  bic  (irffigfaurc  (C  = 6,  0 = 8 für  = 1) 

bcmfclbcii  mcc^anifd}cu  itipud  cingcrcif)t.  VK3  Ö erwarbt 
1842  (ogl.  0.  721  ff.)  511  bem  dtcfultatc  fam,  bafj  bic  biäbcv 
für  Ibofjteuftoff  uub  Sauerftoff  augeuommeueu  iHtomgcraic^tc 
311  ücrboppeln  feien,  uub  er  bic  fo  uerboppetten  (.''cnndjtc  nid 
bic  nm^ren  i?lequiDiitcutgcmid)tc  biefer  (Elemente  bc3cicbnetc, 
fprad)  er  fid^  bagegen  and,  baf?  iJllfoIjol  unb  C^iffigfäure , febt 
C»1I'’0  unb  C^ll^üs  (C  = 12,  O = 16  für  II  = 1)  ('Itiebcr  bcä= 
fetben  Iqpud  feien,  roeil  fie  öcrf^icbene  ')[u3nl)tcn  oou  ülequi= 
oaleuteii  bcr  fie  3ufammenfet5cnbcn  (Hemeute  eutl)nltcu. 

9lnbcrcrfeitd  ergaben  fid)  ietjt  fotc^c  i'crbiubuugcu  atd  bic 
uämüd)c  'llu3at)l  oou  'iltomcu  in  il)rcu  flciuftcu  Xlicildicn  eut= 
Iialtciib,  roeldje  mau  frül)er  alä  auc^  in  biefer  ißc3iet)nug  fel)r 
unglci^  coiiftituirtc  angcfelicn  t;atte.  3(uf  ('iruiib  bcr  jefjt  oou 
i^m augeuommeueu 'lltomgciöicbtc  ftcUtcVaurcut  f^ou  184ß  in 
bcr  0.  726  ff-  befprodjeuen  ülbt)anblnng  mit  bem  Ü9affer  IIIIO 
eiuerfeitd  f.  g.  ^IJetallorqb()i)bratc  IIMO  unb  mafferfreie  l'ictalt= 
ojrqbe  MMO,  anbererfeitd  bnd  f.  g.  .'^pbrat  bcr  untcvdjlorigcu 
0äure  emo,  bic  f.  g.  mafferfreie  untcrd)lorigc  0anre  CICIO 
uub  0n(5c  biefer  0äurc  CIMcO  3ufammcu.  iv'ad  tjicr  für  ciiu 
fächere  lUerbiubuugcn  ocrfuc^t  mar;  fie  als  iu  analoger  äSeife 
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^ufoiiimengefcl^l  ju  betrachten,  roiivbe  auch  für  compticirtere  qu= 
geftrebt.  ®amalö  fchou  in  ber  9lrt,  bajj  mau  auch  ?ttomgruppeu 
alö  uujevlegbave  9ltomc  in  eiufacheveu  Serbtubungen  erfcheub 
aufah;  roie  beim  üauveut  1846  ber  foebeu  in  (Sriunerung 
gebrachten  nerfchiebcuer  iierbinbungcu  mit 

äOaffer  HIIÜ  aud)  bic  beä  iJUfoholö  EtllO  unb  beä  Sletherä 
EtEtO  (iDO  Et  bie  alä  Slethpi  bcnaiiute  Sltomgruppe  bebeutete) 
hinjufügte;  aber  junächit  namentlich  bei  chemifeh  fid)  ähnlich 
ücrhaltenben  i^erbiubnngen.  Sereits  1845*)  batte  !üan  r c nt 
'5al3cn  berjelben  ©änre,  n)eld)en  bamalä  jehr  unter  fid;  ab= 
meichenbe  , 'Formeln  beigclcgt  roaren,  (ben  fd)mefct|nuren  Saljen 
auch  io  ücricbiebencr  iBafen,  roie  ©iienorpbnl  unb  ©ifcnoritb, 
unb  fclbit  ichrocfelinnrcn  ®oppcl)al3en)  Jovmeln  oon  iiber= 
cinftimmenbem  Ülhifter  jn  geben  »erfudjt,  inbem  er  bie  ^Dtöglith= 
feit  annahm,  basjelbe  ®Jetall  fönnc  in  oerfchicbenen  ü^crbinbnngen 
mit  Dcrichicbcnen  f.  g.  ^Itomgeroichten  enthalten  fein  (bie  Unter= 
feheibung  oon  Fe  unb  fe  rourbe  bamald  oon  ihm  gemadhO  unb 
iöruchthcilc  f.  g.  3llomgeroi^te  ocrfchiebeuer  ÜOtctallc  tonnen  jiu 
fammen  roie  1 ?ltomgeroicht  Gineä  'DJetnlleä  in  'Serbinbungen 
cingchen.  i^clchc  nbele  iöcurthcilung  andh  bamalä  nnb  noch 
einige  3cit  fpäter  fol^c  'Annahmen  fnnben,  roir  haben  ihrer  hier 
3U  gebenfen  alä  bafnr  abgebenb,  roie  eä  bamalä  fdho“ 

brdngte,  an^  anicheinenb  [ehr  nngleid^artigc  SBcrbinbnngen  aH 
bod)  im  2ll'cfentlichen  nad)  bem  nämlichen  'Dhiftcr  jnfammen» 
geieijt  5U  erfaffen,  nnb  biefco  Streben  führte  halb  bahin,  noch- 
mals in  einer,  ber  l[^nnptlehre  ber  atabicaltheoric  minbeftenS 
cinigermafien  fid)  roieber  nähernben  2Beife  complicirtcre  93er= 
binbnngen  olä  in  ber  ©e^iehnng  jn  einfacheren  ftel)enb  311 
betrachten,  bnfj  nn3crlcgbnre  'lUome  in  ben  le^tercn  bnreh  i)ltom= 
gruppen  in  ben  erfteren  erff(«,t  feien,  unb  3roar  burch  9ltom= 
gruppen,  roelchen  nid)t  etroa,  (fo  roie  3. 33.  ber  Unterfalpeterfänre 
ober  einer  3ltomgrnppe  oon  ber  3«fa''i'»fnfehnng  berfelben) 
baS  ißermögen  3uertannt  roar,  (^demente  im  eigentlichen  Sinne 


*)  ögl.  ComiitCH  rendus  de  l’Acad.  dos  sc.,  T.  XX,  p.  851. 
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beä  ii'ortcä  (unter  Söelaffuufl  beä  d)ciiüfdtcu  (5l)arattcrä  ber 
l*erbinbun(j)  ju  i'ubltituireu. 

;Jit  ber  'ilufftelfuutj  ber  f.  g.  neueren  Xijpeutbeorie,  bereu  'Jlud= 
bitbuiig  mir  je^t  ju  oerfolgeu  fjabeit,  mürbe  ocr{u(^t. 
lüaä  bie{e  in  ber  eben  augebeuteteu  äöeife  lei)teu  mollte,  ‘mar 
fc^ou  (äuge  Dorf}er  Dcr)udu  morbeii.  ®ie  dtabicallbeorie  berul)te 
bereite  auf  ber  3Liergleid)uitg  compticirter  jufnmmeugefefjter 
orgauifeber  Subftauteu  mit  ciufndter  ,^ufammengcfe(ttcu  un= 
orgauifdfeu,  auf  ber  Se^iebuug  ber  erftereu  auf  bie  lefdereit 
unter  '^litiiabme,  baft  iii  ieiieu  „>(ufammeugefe(jte5  nii  ber  Stelle 
uou  Uujcrlegbarem  in  biefeii  ftebe;  uub  uod)  meiter  nrar  in 
fold)er  Se^iebuug  — gleicbfalld  unter  ber  ?luun()me,  bag  jufninmeit: 
gefegte  Äörper  in  nbulidieu  ä^erbiubuugöforiueu  au  ber  Stelle 
üou  eiiifacbeii  ftebeii  Eöuiteit  — bie  f.  g.  ermeitertc  '-Ji'afferftoff: 
fäureutbeorie  ober  iöiuartbeorie  ber  Snlje  gegangen,  meltbc 
auch  bie  i^^pbrate  fauerftoffbaltiger  Säuren  uub  bie  Salic  ber 
le(ätcreu  ald  beit  eiufacbft  ^ufammeugefebteu  SKafferftofffäiireii 
uub  beit  ooit  bcitfelbeu  gebilbeteii  Soweit  analoge  '^erbiubuiigeu 
betradjtet:  bie  erftereu  gtörper,  mie  utnii  fid)  fpdter  autSbrfutte, 
auf  bie  lebteren  begogeit  fmüc-  fo,  ticuc  tperfueb 

fid)  geftaltete , uuterfebieb  er  fiib  bod)  mefeutlicb  non  feinen 
i*orIäuferu. 

3d)  balle  'S-  709  f.  barau  gu  erinnern , mie  uufteber  eä 
natb  ber  Dlufftelluug  bertppeiitbcorie  mar,  melibe  ültomgruppeu 
DOii  beit  IMubäitgerii  biefer  Ibeorie  alä  giifamitteugefeble  IRa: 
bicate  gii  6etrad)tcii  feien.  ®er  43egriff  foltber  Diabicale  crbielt 
ficb  imiiier  noch  atä  ein  ^tiläffiger  uub  felbft  notbroeiibiger; 
roeiiiger  gegen  bie  löcibebaltiiitg  biefeö  iöegriffeä  alb  gegen  bie 
aiidgebebnte  9lumeitbiiug  beffelbeit  uub  iiameutlitb  gegen  bie?lrt 
uub  ®eifc,  in  rnckber  beiii  btinliftifd)eu  Spftein  gemdp  uou  ibm 
jiir  'Äiiiiabme  einer  grof)eii  3abt  bVPaHielifdier  Jtörper  Öelnaud) 
gemnd)t  morbeu  mar,  richtete  ficb  l*ie  Süefdmpfutig  biird)  bie 
'llertreter  beä  uuitarifebeu  Snftemeä.  5lber  mie  aud)  biefe  ^e(j= 
tereii  (ugl.  S.  7l3f.)  baä  fleiiifte  ibeiltben  feber  IBcrbiubuiig  alä 
ctiuaä  gaiij  in  fid)  ,3aia'a'aeubditgetibeä  biiiflclUett  uub  bafür 
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eiue^tuffafiuiig  Oeanfpvii^tcii,  bie  bou  bev  biä^er  für  roa^v  ge= 
f)alteiieii  Betrachtung  jcbca  fold)cii  etroaä  aus 

Siöci gcfoiibcrtcu  oerfd)iebeu  fei:  baoon, 

ba^  baä  fo^ufammeuhdugenbe  in  fich  gegtiebert  fei,  famen  auch 
ftc  -nicht  ab.  9hir  in  uubeftimmter  SKcifc  luar  jmar  bei 
X)umaä’'Berfu(h  einer Xppeutheorie  (®. 617 ff.)  über  bie  Lager- 
ung ber  3Uomc  innerhalb  folcher  Xheilchen  oon  X'crbinbiingen 
gefprodjen,  hü<hflEiiä  angegeben  loorben,  für  roetchc  Berbiubnugeu 
eine  ähnliche  Lagerung  ber  Ültome  an^unehnicu  fei  ohne  biefe 
ju  prdeifiren,  aber  bie  ilbhdngigteit  ber  (jigenfehaften  einer 
i*erbinbnng  uon  ber  Lngenmg  ber  in  ihr  enthaltenen  elemeiu 
taren  9Uome  loar  bod)  nnabrücflichft  hti'uorgehoben  loorben. 
Beftiminter  hatte  fid)  Laurent  bei  bcrtHnfftcUnng  feiner Heriu 
theorie  (ugl.  o.ölüf.)  barüber  ansgefprochen,  loie  man  fich  bie 
Lagerung  ber  ein  tleinfteä  Xheilchen  einer  iterbinbnng  jnfammeiu 
fehenben  'iltome  311  benfen  halte:  melche  'Jltome  alä  im  Jiern 
befinblid),  melche  alä  an  benfelben  angelagert  ju  betrauten  feien. 
X)ie  3feriilheorie  mar  eigentlich  nicht  ber  nnitarifd)eu  Lehre  ent» 
fprechenb  gemefen;  fpdter,  roo  Laurent  gu  benSleprdfentanten 
ber  lehteren  gehörte,  trat  bie  ülnffaffnng  beä  Jlerneä  nnb  beä 
ihm  Ülngelagerten  alä  roirtlich  gefonbert  in  einer  Berbinbnng 
eriftirenber  Xheile  berfelben  mehr  snrücf.  (ftmaä  einerfeitä 
baranf,  mie  man  fich  öie  (.Üliebening  oon  Berbinbnngen  benfen 
tönne , aubererfeitä  ouf  bie  Beadttnng  oon  ültomgruppen  alä 
'ftnrtien,  menn  gleich  ’ttdjt  gefonberten  Beftanbthcilen  einer  Ber» 
binbnng  (Mehenbeä  trat  and)  1843*)  bei  Laurent  h<tvi>af  iti 
X:e|fen  bnmalä  oerfnd)ter  l^laffificntion  ber  organifchen  jngleich 
mit  unorganifdjen  Iterbinbungen  nad)  geroiffen  ttlbthcilungen, 
bie  man  mol)l  alä  je  Berbinbnngen  oon  glei^em  Xppuä  ein» 
fd)ticfienb  anffaffen  fönnte , in  meld)en  oerfchieben  jufammeiu 
gefegte  'lltomgrnppen  an  berfelben  Stelle  flehen  nnb  mit  bem 
ndmlid)cn  itlnberen  uereinigt  feien.  — iLeniger  Bead)tnng  fchenfle 
Wei'harbt  bamalä  Dem,  roaä  fiel)  als  bie  l^Uieberung  beä 


*)  Ooinptes  remlus  de  l’Acad.  des  sc.,  T.  XVII,  p.  311. 
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2>ioIccuteä  eine  Serbiubuiig  bcjcicbncu  läBl,  uub  bie  cmpiri|(^cii 
Wolecutavfovmcln  gebrauchte  er  in  feinem,  1844  uub  1845  oer= 
öffeuttichteu  Pröcis  de  chimic  orgniiiquc  lieber  atä  fot(he,  niclchc 
ßtroaä  bejfiglicl)  bieferC^lieberuiig  niibeutcu.  If-r  habe  in  bicfem 
SBerfe,  fügte  @ erwarbt  in  bem  tPorroorte  311  bemfelbeii,  beit 
f.  g.  rohen  beii  S?or3ug  gegeben,  er  h“l’C  chemifchc 

l:i)pcn  angenommen,  um  befto  leichter  311  ntigemeinen  O'efehen 
3U  gefangen,  roefche  non  alten  i'ber  im  iPornnä  an= 

genommene  'JJeigungen  ber  Üttome  uolltommeu  unabhängig 
feien;  er  fei  mit  rationctfcn  Jormefn  fparfam  gemcfen,  ni^t 
afä  ob  er  in  ber  gan3en  organifcheu  (Jhcmic  febiglicf),*^ufammeu: 
fetnngäocrhältniffe  sroif^en  .tlohfcnftoff,  äi.'aiferftoff,  Stict'ftoff 
unb  ©auerftoff  finben  möchte,  fonberu  befihafb,  ineit  biefe  3ohtc'i= 
oerhfiftniffe  bie  eiu3ige  pofitiue  Sache  feien,  über  roefche  man 
fich  Qtfgemein  oerftänbigen  töune.  9toh  gegen  ben  Schfnfi  beä 
genannten  2öer(e§  hi'i  erörterte  @erharbt,  bie  ©rnppirnugeu 
ber  ©fcmente  in  ben  2!erbinbungen  ober  bie  (5onftitntion  ber= 
fefbeu,  roefdhe  man  burch  bie  rationellen  lyormclu  au^3nbrncfen 
fuche,  feien  3roar  auch  311  beachten,  ober  bie  (Sonftitution  ber 
Äörper  laffe  fid)  nur  in  relatioer  SEBeife  erfeiinen;  jebc 
rationelle  f^-ormel  fei  nur  ber  ?lu§brncf  einer  'Dtetamorphofe 
beä  betreffenben  ,S15rperä,  einer  Dieaction,  nnb  je  iiad)  ben 
SJorgdugen,  bie  man  auäbrücfeu  roolle,  tönncn  ocrfchiebene 
rationelle  Unenbliche  nmgeänbert,  anroenbbar 

fein;  nnb  bod)  mufite  and)  @erharbt  htcf  f>(h  bahin  nud= 
fprechen,  bad  ^'erhalten  folcher  il^erbinbnngen,  rocldje  (roie  bie 
ülmibc  ober  bie  f.  g.  3nfammengefehteui9lcthcrartcn)  nndgeroiffen 
Subftau3en  ('tlmmoninf  ober  'tllfoholen  nnb  Sauren)  unter 
itludfcheibnng  beftimmter  (Elemente  (ber  bed  ©nfferd)  entfteticub 
5)lefte  (ogl.  S.  712)  ber  erfteren  in  fich  enthalten:  bei  änfnhr= 
nng  biefer  Elemente  roieber  jene  Snbftnn3en  311  geben,  fdfcinc 
31t  beroeifen,  bafj  bie  Dlefte  in  feucn  5>crbinbnngeu  bid  311  einem 
geroiffcu  @rabe  nod)  biefelbe  3tnorbnnng  ihrer  (rtemente  hoben, 
roie  fie  in  ben  Snbftau3en,  and  benen  fic  ftommen,  ift.  — ®ie 
fyroge  über  bie  innere  (S'liebernug  ber  3nfammengefeljteu  Itfole- 
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cü(e  befielt  Jaurent  fortbnueriib  fefter  iiii  9liigc;  fo  roeuu  er 
1845  in  Deijd^iebeucii  'Jlb^nblungen*)  fid)  ba^tu  onsfpvad^,  in 
ben  complicirteren  2>cvbinbnngen  ^abe  man,  cv  fei  baoon  nbev= 
jengt,  nicht  (?:inc  Wnippc  non  Vltonien  fonbern  gcroig  mehrere, 
aber  311  ber  9lnjfinbnng  bevfelben  tomme  mnn  auf  bem  non  ben 
(?he'”ifcrn  biöt;er  eingefd)tagenen  ür'ege  nicht,  nnb  roieber  hfr= 
Dorbob,  bie  9(ncinanbcrorbnnng  ber  Ültome  im  ItJoIecnl  jei,  roic 
er  fchon  tongc  oermnthet  hfl&c,  fiihcrüch  non  gröfjerem  (^inflnf? 
auf  bie  6igenf(haftcn  ber  lijatcrie,  alä  bie  iRatnr  ber  9Uome. 
®iejcr  Ucbcr3engung  gnbCanrent  no^  in  jeinem,  nnbeeinftngt 
non  ('terhorbt’ö  9tnffteUnng  ber  f.  g.  neneren  3:ppentheoric 
abgefafiten  (chten  Si'erfe**)  ÜtuäbrucI,  tno  er  alä  etroaS  inoht 
3H  ffleroeifenbeä  anerfannte,  baic  allerbingä  für  bie  9lneinonber= 
tagernng  ber  elementaren  'Jltome  eine  '^'rnbiSpofition  norhanben 
fei,  roeld)e  bie  djcmifchen  ©igenfehaften  geroiffer  ißerbinbnngen 
311  erftären  geftatte;  in  ben  ilJitronerbinbungen  mit  ben  fic  anS= 
3ci^nenben  (Sigenfehaften,  in  ben  i*erbinbnngen  beftimmter 
Säuren,  beftimmter  organifcher  iöafcn  u.  f.  to.  muffen  beftimmte 
©nippen  non  91tomen  cuthatten  fein,  auf  beren  ä^orhcinbenfein 
ba§  ber  ßigenfdjaften,  lueiche  bie  betreffenben  9?crbinbungcn 
(harattcrifiren,  beruhe,  ober  biefc  9tneinanbcrorbnnng  au  fich 
für  cin3clne  SSerbinbnngen  nnb  bie  in  ihnen  enthaltenen  ©ruppen 
3U  ermitteln , fei  unmöglich  nnb  man  fönne  nur  erfennen,  ob 
fie  für  einen  geroiffen  Jlörper  bie  nämliöhc  fei,  roie  für  einen 
geroiffen  onberen.  — ©ine  9luffaffnng  ber  chemif^en  iSerbinb^ 
ungen  31t  geben,  roelche  nad)  ber  liicinung  oieler  mirt* 

lid)  ©tmaci  be3Üglich  ber  ülncinanberorbnnng  ber  elementaren 
9ltome  ober  ber  Sltomgruppcn  lehre  nnb  roelche  jebenfallä  non 
bem  grögten  ©influffe  bafnrgeroefenift,  311  roaä  fpätere  gorfchnng 
in  biefer  tllichtung  geführt  t;at,  fiel  jeboch  nid^th'aurent,  fonbern 
©erharbt  3u;  biefe  9luffaffnng  roar  bie  fo  eben  fchon  ermähnte 
iöe3iehung  oerfchiebener  i8erbinbungen  auf  geroiffe  ©rnnbtppen. 

*)  8- C<'nipt.  rond.  de  l’Aoad,  des  sc.,  T.  XXI,  p.  860 11.  1414. 

♦*)  Methode  de  ehiniie;  tiailiciitlicf|  p.  321  ss.  ii.  ."92  ss. 
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9Baä  bie  SSerbiubuugäformcu  äugelt;  in  roclc^cr  Ülu^a^l 
uub  na^  roeldbemSPerpltiiifle  bie  33c)taubtt)ci[c  bevi'erbiubimgeii 
in  biefen  cut^aitcii  feien,  roav  biä  gegen  bie  iOUttc  beä  oievten 
®eceiininmä  unfcrcö^a^v^nnbertä  in  berülrt  anfgefoBt  roorben, 
ba&  jebe  ®erbinbung  auö  jroei,  felbft  no(^  jn)aminengefe(jten 
ober  nn3evlegbaren  ißeftaubtt^eilen  jnfammengefngt  fein  muffe ; 
unb  faft  eben  fo  oft  alä  Dicfcä  luar  in  bem  iPorf^ergcfienbcn 
in  Erinnerung  ju  bringen , baff  mit  bem  'iluffommen  unb  ber 
3lusbilbung  ber  (Subftitutiouölc^rc  Jfetdmpfnng  jeiicä  früheren 
®ogma’ä  oerfiinpft  roar.  ‘iUion  f^reibe  bo^  ber  'Jiatnr  gor 
fleinltcfje  l*er^ältni)|e  ju,  meinte  (Sfer^arbt  1848  in  feiner 
Introduction  ä l’etude  de  la  chiniie,  loenn  man  it;r  ®d;5pf= 
ungäBermögeu  anf  bie  ^eroorbringung  oon  3?trbinbungen  nab^ 
einem  einjigen  3'il®«i»>c»fügii«g3='Jppuä : bem  oon  ber  ctectro= 
b^emifc^en  ®octrin  ftntulrten  bcfc^ränft  fein  laffe;  bie  Jppen 
feien  geroip  ja^lreic^er.  3lber  oon  einer  unbeftimmten  Ü5ielfnc^= 
fieit  ber  ißerbinbuugciformeu  oberippen  ju  berErfennlniö  einer 
tieineren  beftimmten  iJlnja^l  bcrfelben  ju  gelangen,  roenbete  fi^ 
halb  bie  9li(btnng,  in  locldjer  bie  ben  neueren  3lnfic^ten  gemöB 
fi^  roeiter  entroicfetnbeffliffenfdjaft  Ueberfid^tücf)tcit  für  bie  33e= 
trad^tnng  oerfebiebener  I8crbinbnngen,  Erfenntnife  ber  ibejiebnngen 
groifeben  eii^elnen  berfelben  jn  erlangen  fnebte. 

ißie  ßourent  bereite  1846  3?erbinbnngen  ber  oerf(bieben= 
ften  9lrt;  f.  g.  'DJetallorpbbpbrate  nnb  roafferfreie  fUJetallorpbe, 
einzelne  roafferfreie  Säuren,  bie  f.  g.  ßpbrate  unb  bie  Sal3C 
berfelben , 3llfobol  unb  Sletber  mit  äßaffcr  HHO  alä  an  ber 
(Stelle  oon  Sßaffcrftoff  in  biefem  3lnbercs  entbaltenb  3ufammen= 
geftellt  bali«/  barnber  rourbe  ®.  74H  berietet.  — 3ln  biefe  9lrt 
ber  (yruppitnng  nnb  ®ergleid)ung  oerfebiebener  itörper  fd)lo!fcn 
ficb  iund(bft,  aber  roeiter  gebenb  nnb  fpdtcr  allgemeiner  9lncr= 
fauutem  in  mebrfad;er  ^)infi(bt  oorgreifenb,  bie  Söetracbtungeii 
an,  roel(be  Sterrp  ^unt  1848  unb  1849*)  über  bie  iöe5ieb= 

*)  Anicripan  Journal  of  Science  and  Arts  , 2.  Beries,  Vol.  V, 

p.  265;  Vol.  VI,  p.  173;  Vol.  VII,  p.  399  u.  Vol.  VIII,  p.  89.  »gl. 
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ungcu  ucrfd^icbeiicv  5!crbinbuugeii  uiitcv  eiuauber  uub  compli= 
cirtcv  jiiiQmmcugcietjtfv  auf  fiiifad)cvc,  uub  über  bie  ßlaffificalion 
ber  rf)emifd)eii  'i^crbiiibungeu  uorbrad)te.  S)a’.nals  fc^ou  flellte 
biefer  5orfd}cr  bns  äl^affer  IT=0=  01  = 1,  0 = 8,  C 6,  N-  14) 
als  büd  'Ilufaugöglieb  ber  homologen  3ieif)c  ber  9Uto()ote 
II‘'0=  f)in,  ebeiifo  luie  bciiSBaiferftoff  H’  aldbad'31nfangä= 
glieb  einer  ;ilei[)e  f;omo(ogcr  Äo^teuroafferftoffe;  bed  iSuinpfgafeö 
u.f-'b-  ramald  fdtoii  fprad;  er  and,  bofj  bic  fauerftoff^aitigeii 
faureit  uub  faljigeu  ä^evbiubuiigeu  fid)  auf  bcii  5:ppud  II 'O®  bejietjeu 
laffeu,  uub  au  bie  ä3elrnd}tuug,  roie  bie  eiubafifd)e£atpeterfäure 
ald  (iS*0*II)0®  ft(^  Don  bem  äöaffer  1I®0®  ableite,  fnüpfte  er 
bie  S?ovaudfaguug  ber  (Sriftenj  ber  f.  g.  roafferfreieu  Salpeter: 
fäure  (X0*)'0’.  i^erfdtiebeue  Äoi^leuioafferftoffe,  d)(orf)altige 
®criuate  bcrfelbeu  u.a.  be^og  ^Muit  auf  beii  ^ppud  H®;  iPer: 
üielfadjuugeu  bed  lefjtereu  Xupud  fc^lüg  er  baiunld  uor,  um 
uerfdjicbeiie  Cl}lorucrbiubuugeu  — aber  auberd,  ald  mou  ®ied 
fpäter  tt)at  — auf  fie  bejieljeu  ,^u  töuueu,  uub  roie  er  bie  eiu= 
bafifc^eii  Säuren  auf  1 'DIol.  apaffer  H®0®  bejog,  iia^m  er 
aiicl)  fc^ou  — bod)  gleic^falld  in  einer  mit  bcii  fpätereu  a’or= 
ftelliiugeit  uic^t  übereiuftimuieubeu  ä'Jeife  — für  bic  aiblcitung 
ber  jroeibafifd)cu  Snureii  jroei,  für  bic  berbreibafifdjeu  brci'Dfol. 
äPaffer  in  aiiifpruc^.  ©iefc  in  aiorb:9lmerifa  ucröffeuttidjicu 
33etrad)tuugcn  übten  iubeffeu  in  (Europa  uidjt  irgeub  cr^eblid^e 
SBirfuug  and;  bafür,  bap  fie  l)ätteu  ('Geltung  gcroiuuen  töuueu, 
fcljltc  roieberum,  ba^  fie  im  ^ufammeubauge  mit  roiebtigen  ©r» 
rociteruugeii  bed  cmpirifdjcu  äiUffeud  norgebrad)t  ober  botb  auf 
neue  foldie  (5:rroeitcruugcu  gcftüfjt  geroefen  uub  unter  bem  P;iit* 
brurfe  ber  tcbtcrcii  uou  bciiGbciuiferu  bcurtbcilt  roorbcu  rodreu. 

Itiit  gröjjerer ai'irfuug  rourbc  bic  burd}  ßnurcut  ucrfu^tc 
airt  ber  aicrgleid;uug  uerfcbicbcuer  ä'crbiubuugcu  mit  iPaffer 
halb  uub  iu  rocitcrget)cuber  ffiJcife  uou  aßitliamfou  roicber 
aufgeuommeu,  uad^bem  tiefer  1850  bie  IBc^icbuug,  iu  roeld)cr 


.^iint'ä  tUfcIomalion  feine?  8ntf)rilc?  an  ber  Segrünbung  ber  neueren 
IUpentl)eorie  in  Cunipt.  n'ml.  ile  rAnut,  «liw  bc.,  T.  I,1I,  p.  247. 
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btr  'Äetl^er  jum  Sllfo^ot  aufeer 

©.738).  3*1  Slb^aublutig  über  bie  ?let^erbilbuug*)  legte 
ffiittiamfon  1851  bar,  ba^,  fo  toic  ?llfo^ot  q^jj^O  unb  9tet^er 

QjjgjO  atö  SBoffet  ^0,  in  toelc^em  1 bej.=n).  2 3lt.  SOßafferftoff 

bur<^  bie  ültomgruppe  C-H%  baä  9let^pt,  ©rfe^ung  gefiinbeu 
^aben,  ju  betvad)ten  feien,  fo  man  nad;  ben  ißejie^nngen  bev 

©ffigfäure  gnm  3Uto^ol  aud^  bie  erftere  atd  ^ ^^0  gu  be= 

trad^ten  ^abe;  alä  SBaffer,  in  roelc^em  1 St.  SlBafferftoff  burd^ 
bie  old  Ot^pl  bejeid^nete  iJltomgmppe  C*IPO  erfc^t  fei;  in  ber 
gffigfdnte  rourbe  je^t  ein  fanerftofffiattigeä  fRabical  angenommen, 
in  feiner  Sejie^ung  ju  biefer  ©dure  berfenigen  entfpred^enb, 
alä  in  roelc^er  ju  ber  ®cnjoefdure  fte^enb  natjeju  20 
früher  (ogl.  ©.666  f.)  in  ber  lefjteren  baä  fauerftoff^altige  ®enjopt 
als  SRabical  angenommen  roorben  roar.  ®a§  l^ier  angeroenbete 
SBerfa^ren,  bie  rationelle  gonftitution  oon  SBerbinbungen  bnre^ 
SSergleic^nng  berfelben  mit  IKaffcr  anjugeben,  fdieine  i^m,  fagte 
ba  SCßill iamfon,  roeit^in  fic^  erftreefenber  2lnäbe^nung  fd^ig, 
unb  er  fte^c  nic^t  an  ju  fagen,  ba§  bie  ßinfü^rnng  besfelben 
jnr  Sßereinfa^ung  unferer  ijlnfi^ten  fid^  nüfjtid^  erroeifen  roerbe, 
inbem  bann  ein  fefter  3tn^altäpnnft,  ein  gleid^förmiger  'JRafeftab 
für  bie  IBergtei^nng  oon  Slierbinbungen  jur  ®enrtt|eitung  ber- 
felben gegeben  fei.  Unb  in  bemfelben  3“^^^  fegte  er  in  einer 
Slb^anblung  über  bie  ßonftitution  berSal^e**)  bar,  bafe  feiner 
'Änfid^t  nad^  für  alle  nnorganifd^en  unb  für  bie  beftbetannten 
orgonife^en  ®erbinbungen  bie  ®ejiebung  berfelben  auf  eine  ein=  , 
gige  ®erbinbungäform,  einen  eingigen  Jppnä  genüge:  auf  ben 

Sppuä  beä  Sffiafferä  jjü;  in  einigen  gdllen  fei  bie  ®egiel^ung 

auf  ein  fUlultiplum  biefer  fjormel  beäSBafferä  nöt^ig.  ©o  feien 

•)  Quarterly  Joorniil  of  tlie  Chemical  Society,  Vol.  IV,  p.  220; 
Snn.  b.  Sbein.  u-  Ißborm.,  Sb.  LXXXI,  S.  73. 

**)  t(u8  ber  Chemical  Gazette  f.  1851  im  Quart.  Journ.  uf  the 
Chem.  Soc.,  Vol.  IV,  p.  360. 

Kipp  , CatsUcImig  bei  S^mlc.  48 
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Me 

bie  3KetaUo):^be  unb  bie  f.  g.  ^qbrate  berfelben  alä  ^^0  unb 

auf  ©affet  Jjo  ju  be^ie^en,  fo  bie  3llfol^ote  unb  bie 

(f.  g.  einfadfien)  3let^er,  fo  aber  aud^  bie  Säuren  unb  i^re  ©alje: 
bie  ßffigfäure  j.  S.  gemäß  ber  fo  eben  angegebenen  ®etrad^tungä= 

roeife,  uac^  roeld^er  audb  eine  ®erbinbuug  eriftiren 

fSnite : roafferfreie  Gffigfäure,  bie  ju  bem  f.  g.  Gffigfäure^^brat 
in  berfelben  SRetatiou  ftelfien  mürbe,  roie  ber  Steiger  jum  9lttol)ot, 
unb  in  biefer  9teIation  (bie  beiben  ©afferftoffatome  beä©afferä 
burd^  3ttomgruppen  erfefet  ent^attenb)  fielen  alle  f.  g.  roaffer* 
freien  Säuren  ju  ihren  §pbraten  (©affer,  in  roelchem  nur  1 9lt. 
©afferftoff  burdh  eine  fäurebilbeube  3ltomgruppe  erfe^t  fei), 
©ie  bann  bie  ©atje  non  Säuren,  roie  bie  3lether  berfelben  ju 
betrachten  feien,  beburfte  faum  befonberet  ^Darlegung;  unb  ba= 
für,  roie  ©illiamfon  feine  9lnfi(ht  auf  unorgauifche  Säuren 
unb  bie  Salje  berfelben  erftrecfen  ju  lönnen  glaubte,  genügte, 
bafe  er  in  ber  Salpeterfäure  1 9lt.  ©afferftoff  im  ©affer  al8 
burch  bie,  in  organif^en  ®crbinbungen  fo  oft  an  bie  Stelle  »on 
©afferftoff  tretenbe  9ltomgruppe  NO®  erfefct  anfah,  bem  folpeter= 

fouren  Äali  bie  gormel  ^^0  beilegte,  bie  f.  g.  ^»pbrafe  ber 

oerfdhiebenen  Säuren  be8  ßhlotä  al8  ^0,  ^^^0, 

formulirte  (e8  ift  roohl  unnäthig,  ju  erinnern,  bofe 
bie  (hemifchen  immer  bie  ©erharbt’fchen  3ltom= 

geroichte  bebeuteten).  9lber  fpäter  allgemeiner  angenommene 
Setrochtung  oorbereitenb  roar  namentlich  nodh,  roie  ©illiam= 
f 0 n mehrbaflfdhe  Säuren  auf  bie  oeroielfachte  formet  beä  ©afferä 
JU  beziehen  anfing:  baä  f.  g. §pbrat  ber  jroeibafif^en Schroefel= 

fäute  unb  bie  Äalifal3e  berfelben  auf  bie  oerjroeifodhte  gormel 
ira 

beä  ©afferö,  jjjO®,  unter  Hinnahme,  ba§  f^roeflige  Säure  ein 
beä  ©intretenä  an  bie  Stelle  non  ©afferftoff  fähiges  Stabical 
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fei,  inbem  er  bie  Formeln  jener  3?erbinbuugeu 
fc^rieb. 


(SO») 

II' 


0=  (S0=) 

' IIK 


0' 


9Iud) SPerbiiibungen,  roelci^e  feinen 8auerftoff  no^  anstelle 
beäfelben  ein  i^m  öbnlic^  fui'Ctionircnbeä  ßleinent  (niie  j.  S. 
©d^roefel)  enthalten,  glaubte  SiMlliamfon  bainalö  be3Üglic^ 
ber  3lrt  ber  3i<fo'"”<c»fügnng  i^rer  S8cftanbtl)cile  bem  SBaffer 

tr 

IjO  Dcrgleid^en  jn  fönncn;  baä  fur^  oor^cr  non  93 ur^  ent= 

becfte  9lct^i)tomin  j.  58.  unter  SSeilegung  ber  {yormel  ^ ^ (H') 

an  e§  unb  unter  ®entung  ber  ©ntfte^ung  biefcr  SSerbinbung 
in  ber  9lrt,  bafi  bei  ber  ^erfe(jung  non  1 2lt.  ßganfäureätl^er, 

^ 2IIK0,  1 9lt.  .ffo^lenorgb 

unb  2 9lt.  SEöafferftoff  i^re  Stellen  roeii^felu  unb  fo  9letbt)lamin 
unb  fo^lenfaureä  Äali  ^^^0'  bilben.  ®iefe  93etra^tungä= 

toeife  trat  aber  ^nriicf  oor  einer  anberen,  gerabe  auf  bie  93e= 
fanntfcbaft  mit  einer  größeren  3“^^  ©liebem  ber  (Slaffe 
Don  9>erbiubungen  geftü^ten,  ju  melc^er  auc^  baä  9let^plamin 
gehört. 

®ie  ©riftenj  oon  ®afeu,  roeld^e  auä  1 9leq.  eines  9Utol)ol= 
rabicalä  unb  1 9leg.  9lmib  NU'  fic^  jufammeufetenb  ben  6^a= 
rafter  beä  9lmmoniatä  befitjen  müßten  unb  fid^  bem  lefjteren 
gan^  d^nlid^  oer^alten  mürben,  mar  burebSiebig  1839*)  üor= 
ouögefe^en  roorbeu.  9llä  fo  conftituirt  befr^at^tete  aud^  93ur^ 
boä  9letf|qlamin  unb  bie  il^m  bomologen  ®afen,  alä  er  biefe  93er= 
binbungeii  1849**)  mittelft  ©inroirfung  oon  jlaliljpbrat  auf  bie 
91et^er  ber  6i)an=  unb  ber  ^qauurfäure  unb  auf  gemiffe,  oon 
i^m  entbeefte  unb  alä  bem  A^arnftoff  homolog  aufgefagte  Sub= 


*)  3n  bet  bamal«  oer6ffcntIicbten , ben  Slttitet  „®ofcn,  otgonif(be" 
entboltenben  £iefeiung  beS  Don  Siebig,  ^oggenborff  unb  Iffibbler 
berauSgegebenen  ^anbnßcterbucbA  bet  Sbemie  (iBb.  I,  698  f.)- 

•♦)  Compt.  rend.  do  l’Acad.  des  sc.,  T.  XXVIII,  p.  223 ; ®nn. 
b.  (£I)em.  u.  9b.  LXXI,  6.  330. 
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ftaitien  borfteUte  unb  Tennen  leierte,  aber  gleid^jeitig  fprad^  et 
QU(^  aus,  ba6  man  biefelben  anfe^en  fbnne  alä  ?tmmoniaf,  in 
roeld^em  1 ?teq.  SBafferftoff  bur^  1 9leq.  eineä  SUfo^olrabicatä 
erfe^t  fei.  3”  mefirerlei  SBeife  liefe  fic^  bie  ßonftilution  biefet 
mevfroürbigen  SBerbinbungen  anälegen;  trat  bo(^  fetbft  nod^  eine 
©rinnening  an  bie  ?letl^erintbeorie  in  ®uma§’  ®artegung*) 
tieroor:  fo  roie  burc^  3ufügcn  »on  einem  ober  meisteren  3(eq. 
Äofilenroafferftoff  C’IP  (C  = 6 für  H = l)  3U  SSaffer  fid^  oer= 
fd^iebene  Silto^ote  unb  oerfd^iebene  3let]^er  bitben,  fo  f önnen  aud^ 
burcb  oon  einem  ober  mehreren  3leq.  jeiieä  Äo^len= 

roafferftop  ju  3lmmoniaf  bie  oon  SBurfe  bargeftellten  neuen 
iBafen  entftel^eiu  ®ocb  geroonn  bie  9lnfid^t,  bafe  biefe  Safen 
Slmmoniaf  feien,  in  roeld^em  on  ber  ©teile  oon  1 9leq.  SBoffer« 
ftoff  1 9leq.  eineä  üllto^olrabicalä  fte^e,  bie  Ober^anb;  tonnten 
ou(^  junöd^ft  nad^  ber  ©orfteüung  biefer  93afen  noc^  meistere 
Deutungen  ber  (Sonftitution  berfelben  roie  glei(^beredf)tigte  ^in= 
geftellt  roerben,  fo  erfd^ien  bod^  halb  jeber  barüber  alä 

roeggerdumt,  roeld^e  oon  biefen  ®eutungen  bie  rid^tigere  fei. 
®ie  oon  21.  2B.  ^ofmann  fd^on  feit  mehreren 
folgten  Unterfud^ungen  über  flüdtitige  organifd^e  Safen  gaben 
bei  ber  unabldffigen  2Beiterfü^rung  berfelben  bie  2ln'^altäpunfte 
3ur  ßntfd^eibung  ab.  fotcfie  ®afen  unb  nameutlid^  für  baä 
in  Jpofmann’ä  Jj)dnben  fo  oft  jum  2luägangämoteriot  für 
roic^tige  ©ntberfungen  geroorbene  2lnilin  roar  bie  ülnalogie  i^reä 
®er^altenä  mit  bem  beä  2lmmoniatä  nad^  oerfd^iebenen  3tic^t= 
ungen  "^in  erfannt;  eine  erfldrung  bafür  bot  fid^,  roenn  mon 
im2lnfd^lufe  an  ® erjetiuä’^orftellungen  (ogl.©.61.Su.620f.) 
jene  Sofen  alä  2lmmoniat  NH>  unb  einen  ®aarling,  baä  2lnilin 
alä  ben  Äol^lenroafferftoff  C'*H<  alä  ipaorling  (C=6  für  11=1) 
entlialtenb betrachtete,  unb  ^ofmonn  felbft  foh  eä  1848**)  olä 
in  @rabe  roahrfcheiulidh  on,  bofe  bie  organifchcn  ®afen 


*)  Compt.  rend.,  T.  XXIX,  p.  203;  Sinn.  b.  tEbem.  u.  ^b®rm. 
®b.  LXXI,  e.  342. 

•*)  «nnol.  b.  (Ebern,  u.  ¥b“nn.|  »b.  LXVII,  @.  172. 
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gepaarte  StmmoniatDerbinbungen  feien.  @r  fetbft  fanb  jebod) 
bann  J^atfad^en,  roete^e  biefer  2luffaffung  roibcrfprac^cn:  and 
ber  Grfa^rung,  bafe  auä  2lnilinfa4cu  burc^  för^i^cn  bcrfdbeu 
ober  töc^anbtuug  mit  roaffercntjic^cnben  ?lgentien  nic^t  fo  nict 
SOBaffer  junt  3luätreteii  ju  bringen  ift  al§  auä  ben  entfpred^enben 
Stmmoniaffalien,  jog  er  1849*),  balb  nad^  bem  SBefanntroerben 
ber  oon  SBur^  bargeftettten  neuen  löafen,  bie  Jotgerung,  ba§ 
baä  Slnilin  nit^t  me^r  2tmmoniaf  mit  bem  oollen  SOBafferftoff-- 
geaalte  beäfelben  in  fltb  entl^alten  fSnne  fonbern  bafe  eä  rid^tiger 
fei,  eä,  Siebig’ä  nor^in  in  ©rinnerung  gebrad^ter  Slnfid^t  ge= 
mdö,  alä  auä  3lmib  Nil’  unb  bem  ^ufammengefetten  iRobicat 
iPbc'iptC!'’H‘befte^enb  ju  betrachten,  ober  alä  ein  0ubftitutionä= 
probuct  beS  Slmmoniafä:  atä  5lmmoniat,  in  roet^em  ©in 
SEBafferftoffdquioalent  bnrdh  tphenpt  erfe^t  fei.  ®a  auch  fchon 
fonnte  t^ofmann  atä  roeitere  Sclege  für  bie  lefjtere  ?tnficht 
bietenb  bie  SRefuItate  anfnhren,  roetche  ihm  ju  jener  feine 
Unterfudhungen  über  ba§  ißerhatten  beä  iSnitinä  unb  be4  9lm= 
moniafä  ju  ben  SBromoerbinbungen  ber  Sltfohotrabicate  ergeben 
hatten.  5Radh  ber  oon  §ofmann  hierbei  gefunbenen  ©ilbung€= 
roeife  beä  3tetht)laminä  unb  ber  homologen  beäfetben  mugte  bie 
SDentung  ber  ©onftitution  biefer  33erbinbungen  alä  bie  roahr= 
fcheinlichfteangefehenroerben,  ba§  fie  Slmmoniat  feien,  in  roctchem 
©rfchung  eineä  SCBafferftoPquioalenteä  bur^  ein  9leqnioaIent 
eines  9tIfohoIrabicatä  ftattgefunben  habe,  unb  andh  SBurfe  gab 
ihr  1850  bei  ber  ausführlicheren  Darlegung  feiner  Arbeiten 
über  biefe  SBerbinbnngen  ben  Sßorjug**),  unter  Seibringung 
jtodh  roeiterer  Seroeife  bafür,  ba&  auch  biefe  organifchen  SBafen 
ftch  na^  geroiffen  Slichtungen  hin  anberS  oerhatten  roie  3lm= 
tnoniaf  unb  fich  nidht  als  no^  Stmmoniaf  mit  bem  oollen 
SEBafferftoffgehatte  beSfelben  enthattenb  betrachten  taffen.  3tber 
ein'  entf^eibenber  äBeroeiS  für  bie  3lichtigfeit  biefer  ®eutung 
lourbe  jubem  noch  gegeben  burdh  bie  oon  §ofmann  in  jenen 


*)  «nnal.  b.  (Shem.  u.  ¥hatm.,  «b.  LXXIV,  ®.  38  ff. 

**)  AunaUg  de  chim.  et  de  phys.,  3.  sdrie,  T.  XXX,  p.  498. 
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Uulerfudiuiigcngcmad^tcßutbccfung,  bafe  üonbeii  brei  SBafferftoff = 
öquiDalcntcii  beä  3(mmoiiiafä  nic^t  luirGiiici,  fonbevu  auc^  ein 
jroeiteä  uub  felbft  baä  brittc  burc^  9Ufol^olrabicalc  erfeftt  roerben 
fann,  unler  Silbuug  einer  Stnja^l,  ffieilnteife  unter  ifomerer 
l^erbiubungen , roelc^e  alle  nod^  mit  bem  9lmmoniaf  bie  6igen= 
fd^aft  ber  gtne^tigfeit,  wenn  aud^  in  fe^r  roe^felnbem  ®rabc 
t^eiten,  roeld^e  namcntlid^  alle  no^  gcrabe  fo  roie  baä  9lmmoniat 
|id^  mit  Säuren  ju  Saljen  nereinigen.  9Ule  biefeSerbinbnngeu 
bejog  jeljt  Jpofmann  auäbrücflid^  auf  baä  9lmmoniaf  II’N 
alä  Iqpuä  bcrfelben;  unter  SBcjeic^nung  ber  brei  im  9lmmoniaf 
befinbli^en  SBafferftoffäquioalente  ober  fie  oertretenber  Vltom= 
gruppen  mit  X,  Y unb  Z fpra(^  er  fic^  1850  in  ber  auäfü^r= 
lid^creu  9Kitt^cilnng  ber  lluterfud^ungen , anf  roclcfie  ic^  ^ier 
3iilef}t  roiebcrfiott  löejug  311  nehmen  ^atte,  baf)in  auä*),  bie 

X| 

(Srfa^rnng  l^abe  gelehrt , ba^  ber  inpuä  Y j N in  mannig» 

z ' 

fad^cr  SSJeife  aubere  elementare  ©nippen  aneignen  fönue,  o^nc 
feinen  urfpriinglid^cn  G^arattcr  ciiijubiifeen. 

9Baä  ^ier  gezeigt,  roaä  l^ier  auägefproc^en  mar,  iibte  einen 
mäd^tigen  ©inpu^  auf  bie  9luäbilbung  ber  SOorftelluug  auä, 
ba^  man  fi^  SSerbinbungen  oon  fe^r  oerfcfiiebenen  9lu3a^len  in 
il)ren  Heinften  l^eild^eu  enthaltener  elementarer  9ltome  alä  bodb 
nach  bemfelben  Jqpuä  ober  berfelben  9lrt  beä  Slnfbau’ä  ber 
Ileinften  Ihcilth^ii  ouä  ^Partien  ber  9ltome  3U  benfen  h“be: 
in  ber  9lrt  nämlich,  ba^  ba,  roo  in  einer  ober  einigen  folchen 
ilerbtnbungcn  elementare  Sltome  einen  gemiffen  ipia^  ein= 
nehmenb  ftehen,  in  anberen  an  ber  Stelle  biefer  9ltome  ©nippen 
Don  9ltomen  nnb  3roar  audh  fohlenftoffhaltige,  f.  g.  organifche 
3nfammengefehte  Diabicale  oorhanben  fein  fönnen.  Sergegen» 
löärtigen  mir  unä  no^  einmal,  roie  ber  SBegriff  ooii  Serbinb= 
ungen,  ujel(he  bemfelben  'tppuä  3ugeh5ren,  fich  in  bie  ©h*>'''c 
eingefiihrt  unb  auägcbilbet  holte-  Serbinbnngen  oon  gleichem 
chemifchem  ßho^^olter/  i»  bereu  fleinften  Iheilehe«  bie  nämliche 

*)  «nnol.  b.  ehern,  u.  Ißharm.,  »b.  LXXIV,  ».  174. 
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?lnja^(  elementorer  3Üome  enthalten  finb,  toie  g.  SB.  ©fflgfduvc 
unb  ß^loreffigfäure,  rooreit  eä  geroefeii,  on  roel^eii  bie 

©tfaffung  biefeä  SBegriffeä  fic^  in  einer  gu  SBeac^tung  tommen= 
ben  SBeife  »erfnd^t  ^atte.  ®oran  f^lo§  fid^  bie  @rfenntni§, 
bofe  auc^  Sßerbinbungen  non  ungleid^er  saiijobl  in  i^ren  fteinften 
I^eildien  entl^oltener  elementarer  9ltome  fo  übereinftimmenben 
(Sl^arafter  geigen  tönnen,  bag  [ie  bemfetben  X^pnä  gugured^nen 
feien:  geroiffe  ftidfftofffreie  Subftangen  g.  SB.  unb  bnrd^  ©nroirfung 
non  <Satpeterfdure  auf  fie  entftel^enbe  jl^örper,  in  meld^en  le^= 
teren  eine  Oruppe  non  ber  3ufo”'n'«nf«6wtt9  Unterfalpeter- 
fdure  olä  on  ber  Stelle  non  Sffiafferftoff  in  ben  erfteren  fte^enb 
anerfannt  rourbe;  aber  ^ier,  roo  bie  f^ortbauer  beffelben  Sgpuä 
bei  örfe^ung  eineä  ober  mehrerer  elementarer  Siltome  burd^  eine 
Jltomgruppe  auf  @runb  ber  gortbauer  beä  c^emifd^en  Ser^alteuä 
onguuebmen  roar,  l^anbelte  eä  fi^  um  bereits  giemlid^  complicirt  gu- 
fommengefe^teSßerbiubungen,  beren  einfat^ere  felbft  eine  genugenbe 
SBermutl^ung  barüber,  roie  ber  Sou  i^rer  fteinften  I^eil^eu  fei, 
ui^t  guließen.  Sann  roar  bie  9luSbilbung  ber  fc^on  nor^er 
norgebrac^ten  SorfteUuug  gefommen,  eS  fbnnen  au^  ungteid^ 
fic^  ner^oltenbe  Subftangen  auf  benfetben  Ippuä  begogen  roer= 
ben:  in  ber  SRic^tuug,  bo6  geroiffe  Serbinbungen  atä  eine  ein» 
fod^ft  gufommengefe^te  Subftang,  otS  Slöaffer  oufgefafet  rourben, 
in  roetd^em  an  ber  ©teile  non  SCBafferftoff  fo^tenftoff^attige 
Sltomgruppen  fielen.  Sie  ©inful^rung  berartiger  ©ruppen  au 
bie  ©teile  ungerlegbarer  3ltome  roar  bisher  auf  fotc^e  gdlle  be» 
fc^rdnft  gerocfcn,  in  roelc^en  burd^  biefe  (Sinfubrung  baS 
c^emifd|e  Ser^atten  ber  nor^er  bageroefenen  Serbinbung  ob= 
gednbert  roirb:  fo  bei  ber  ©inful^rung  eines  f.  g.  5ltfo^ol= 
rabicals  on  bie  ©teile  non  SBafferftoff  in  eine  ©dure  ober  in 
einen  91tfo^ot.  Sie  unter  SKuna^me  einer  ©infn^rung  orgo= 
nifd^er  JRabicote  an  bie  ©teile  non  SBafferftoff  ober  einer  Ser= 
tretung  beä  tcjjteru  burd^  erftere  ouf  ben  nämlichen  IppuS  unb 
ouf  Sffiaffer  begogenen  Serbinbungen  Ratten  einen  nerfd^iebenen 
d^emifd^eu  ßfiorofter  unb  einen  anberen  als  baS  SBJoffer,  unb 
bie  Segie^ung  felbft  fonnte  me^r  olS  eine  formol  guldffige  benn 
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alä  eine  beurt^ieilt  roerben,  für  roelc^e,  ba&  fte  ber  SBirflic^feit 
entfpred^e,  burd^  bie  Jlatur  ber  betreffenbeu  äubftanjen  bejeugt 
fei.  roareii  9?erbinbungen  befamit,  nseld^e  na(!^  ber 

Uebereiiiftimmung  beä  d^emifd^eu  (J^araf tersS , bie  fie  unter  ein= 
anber  unb  mit  bem  älmmonial  jeigen,  nnb  banod^,  roie  eine 
berfelben  non  bem  3(mmoniaf  auä  barpftelten  roar,  alä 
unter  einauber  d^nli(^  unb  fo  roie  baä  Slmmoniat  gebaut  gu  be= 
trad^ten  roaren : oon  i^m  nur  babur^  fi(^  unterfd^eibenb , bafe. 
nnb  roie  oiet  oon  bem  in  bem  te^teren  entfialtenen  SSBafferftoff 
in  il^nen  burd^  Äo^Ienroafferftoffgruppen,  f.  g.  9Ufol^olrabicate 
Don  gtei^er  ober  oerfd^iebener  oertreten  ift. 

(Sine  neue  unb  frdftige  ©tü^e  roar  ber  2lnfi(f|t  gegeben,  bo6 
man  biefe  (Gruppen  atä  befonbere  Seftanbtl^eile , roie  ber  fe^t 
unter  biefem  ©efi^täpuntt  aufgefa^ten  organif(^en  SBafen,  fo 
auc^  nod^  anberer  organifc^er  iBerbinbungen  angnerfennen  l^abe; 
ein  neuer  unb  ftarfer  Sln^oltäpiinft  aber  namentlid^  ber  ®ot« 
ftellung,  bafe  complicirter  gufammengefe^te  S?erbinbungen  auf 
einfad^cr  gufammengefefete  al§  ben  Ippuä,  bie  Sauart  ber 
rieinften  X^eild^en  angebenb  gu  begiel^en  feien.  Unb  bie  iUiannig= 
faltigfeit  ber  Serbinbungen,  bie  ft^  einem  unb  bemfelben  Ippuä 
gut^eilen  taffen,  trat  fofort  bei  ber  jefet  befprod^enen  Slufftetlung 
beä^ppuä  ülmmoniaf  roieber  l^eroor.  Slu^er  ben  ftidtftoff^altigen 
flüd^tigeu  Safen,  ouf  bereu  Äenntniß  fi(^  biefe  ?lufftellung  gu= 
ndc^ft  ftüfete,  roaren  ba^in  p'^oäpl^or^attige  Safen  gu  rechnen, 
oon  roeld)en  roenigftenä  (Sine  bereits  etroaS  beffer  befaniit  roar: 
bie  oon  ip.  Jl^enarb  1845  burd^  bie  ©inroirfung  oon  Siet^pl- 
^torür  auf  tpi^oSpl^orcalcium  erhaltene  Serbinbung  PC“H* 
(P  = 31,  C = 6 fürH  = l),  oon  roetc^er  ©iefer  *)  gemeint  ^atte, 
i^r  fönne  bie  SonftitutionSformet  PHK!!®!!«  gufommen,  unb  bie 
icf\t,  fo  roie  fie  ^ranflanb**)  1849  auffajjte,  als  PCCjH,), 
betrad}tet  lourbc.  ülber  au^  oon  bem  9lmmoniaf  fic^  abteitenbe 
Äörper,  bie  nic^t  me^r  ben  baftfe^en  S^arafter  beS  9lmmoniafS 


*)  L’Institut  1H45,  Nt).  G03,  p.  2.)5. 

*♦)  iünnal.  b.  Cbem.  u.  ®b.  LXXI,  215. 
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in  folc^er  SJBeife  jcigcu,  mit  bie[cm  ju  ocrgteii^cn  unb  i^m  an 
bie  Seite  ju  ftclien,  tag  je^t  na^e;  §ofmann*)  ^atte  fc^ou 
1849  bie  9lmibe  ber  einbafifc^en  ober  atä  einbafif^e  formulir: 
teil  SSureii  in  ber  3trt,  baä  9tcetamib  j.  SB.  atä  C*H’Oä 
betrachtet,  bag  barin  neben  NH“  ein  SReft  auä  ber  Säure  ftetie: 
ein  fotcher  3left,  roie  er  bann  atä  ba§  Stabicat  ber  Säure  unb 
alä  SJBafferftoff  in  bem  SEBaffer  oertreteub  angenommen  roorben 
mar  (ogt.  S.  751),  uub  an  berjeuigen  Stelle  ftehenb,  an  roetcber 
man  je^t  in  f.  g.  9tmibbafeu  ein  SUtoholrabicat  alä  mit  N unb 
H“  Bereinigt  annahm. 

mürbe  uuä  noch  altjufehr  in  ©ingetnheitcu 

fuhren,  moUte  ich  oollftänbiger  barüber  berichten,  roaä  3ll(e§  in 
ber  jeht  befprochnen  ^eit  in  ber  Dichtung  ocrfucht  unb  auä= 
gefprodhen  mürbe,  complicirtere  aierbinbungen  atä  in  bcr  SStrt, 
mie  beftimmt  an^ugebenbc  eiufadhere,  ober  nach  Slppuä  bcr 
Ichtcren  3ufammengefügt  ju  betrachten  **).  3lber  fchou  ®ag,  maä 
ich  gufammengeftellt  ho6c,  täfet  moht  erfehen,  roie  oiel  ba= 
für  oorbereitet  mar,  bafe  ©erhorbt  1852  bie  ßlafftficatiou  bcr 
organifcheu  SBerbinbuugeu  nach  geroiffen  Sippen  in  roeitergehen= 
ber  Sffieife  erfaffen  founte : bie  ßtaffification,  roet^c  gunächft  auf 
biefe  SBcrbinbungen  unb  bann  au^  algbatb  auf  uuorgauifche  am 
geroenbet  oon  fo  oiel  ©influß  auf  bie  SRepräfentatiou  beä  chemi» 
fchen  SBBiffenä  unb  auf  bie  SEBcitereutmicfetung  beäfctben  fein 
foUte.  6ine  roichtige  ©rroeiteruug  bes  factifdh  SBelanutcu  tiefe 
SBictc  biefer  ßtaffificatiou  eine  gröfeere  SBebcutung  gugeftchen, 
alä  bafe  fte  nur  eine  formal  juläfftge  fei,  unb  bafe  ihr  ctroaä 
SEBahreä  ju  ©runbe  liege,  fchienen  bie  unter  ihrer  Seituug  halb 

*)  SInnal.  b.  Spem.  u.  Choren.,  6b.  LXXIV  in  ber  XabtOe  ju  ®.  34. 

•*)  @0  j.  B.,  bafe  — na^bem  Sh'ancel  1848  (Journ.  de  pharm, 
et  de  chim.,  3.  eörie,  T.  XIII,  p.  468)  bie  flnficht  Ju  Oeetheibigen  ge> 
fucht  S*“*  8ceton  jeber  Säure  C"H"0‘  (wenn  C=G,  H = l,0  = 8) 

fei  ou8  bem  biefer  Säure  gugehärigen  Slbehpb  C"H"0*  unb  bem  Sohlen« 
mafferftoff  C*"*H"*’  gufammengefept  — SBilliomfon  1851  (in  ber 
S.  761  oben  befprochenen  Slbhanblung)  baä  gemöhnliche  Tllbehhb  aU  bie 
9Baf{etftoff * , baä  ttceton  olä  bie  Btethptoerbinbung  beä  al3  Othhl  be> 
nannten  SRobicalä  (ogl.  S.  751)  betrachtete. 


AMaamby  Google 


760 


^tianbtlbung  bn  neueren  Sehren  übet 


in  ÜJienoe  gemachten  Sntbedungeu  311  beftdtigeu.  ^ie  @^emie 
rourbe  1852  burc^  ©erwarbt  mit  ber  ©rfenntiüö  bereichert, 
roie  g.  roafferfreie  eiubafif^e  organifdbe  Säuren  borgeftellt  roer= 
ben  lönnen;  burch  bie  ©inroirfnng  ber  3U  folchen  Säuren  in 
bemfetben  ffierhältni^,  roie  baä  6htorbeu309t  an  ber  Seii30ö= 
föiire,  fteheuben  6hi®’^o*rl*iiibungen  (ogI.  S.  687)  ouf  Satae 
ber  Säuren  tie^  @ erwarbt  bomolä  bie  f.  g.  roafferfreien 
Säuren  ober  ^tnh^bribe  fich  bilben,  bie  oon  SBitliamfon  in 
bem  ooranägegongenen  (»gl.  S.  752)  auägefprochene 

3?orauä|i^t  beaüglich  ber  (Sriftena  fotcher  l'erbinbungen  reali^ 
(irenb;  bofe  biefen  2tnhpbriben  bie  oon  ihm  ihnen  beigelegten 
gormeln  nnb  nicht  etroa  bie  holbirtcn,  ben  3lequi»alentgeroichten 
ber  Säuren  entfprechenben  autommen:  gonneln,  roelche  ©eroidhte 
auäbrücfen,  bie  im  ®ompfanftanb  einen  eben  fo  großen  SRaum 
erfüllen  roie  bie  iKoleculargeroichte  ber  fonft  in  IBeaiehung  hitr= 
auf  beftbefannten  ffierbinbungen , bafür  gab  ©erhorbt  ge= 
nngenbe  Seroeife,  roieberum  auch  bi®  ®arfteHung  nnb 
Unterfuchung  f.  g.  gemifchter  2lnhpbribe.  ©ine  >'®«®® 

93erbinbungen,  neuer  fflilbunggroeifen  länger  f^on  befannter 
Äßrper,  neuer  S3eaiehungen  aroif^en  biefen  oerfdhi®beuen  Sub= 
ftanaen  crfchloffen  biefe  ^orfchungeiu 

Unb  2ln§gangäpunft  für  bie  Unteren  roar  — roie  @er  = 
harbt  gleich  i”  ber  erften  3Jlitth®ilung  über  bie  »oii  ihm 
erhaltenen,  a“'*“<^fi  namentlich  baä  S3euaoefäure=2lnh9brib  be» 
treffenben  9tefultate  h®n)ortreten  liefe  •)  — bie  9luffaffung : roie 

2lltohol  unb  9lethcr  SBaffer  g|o  (biä  auf  SBeitereä  bebeuten 

bie  chemifchen  3®i^®n  für  bie  ©lemente  bie  neueren  Sltomgeroichte) 
feien,  in  roelchem  1 bca-^ro.  2 2U.  SBafferftoff  burch  2lethpl  ©r= 
fehung  gefmiben  haben,  fo  fei  auch  ®in®  einbafif^e  Säure,  gc= 
roöhnli^e  Senaoefäure  3.  ®.  SBaffer,  in  roelchem  1 2lt.  aBaffer= 
ftoff  burch  töeiiaopl  erfefet  fei,  unb  bie  ©rfehung  auch  beg 
aroeiten  aSafferftoffatomci  roerbe  ftch  in  analoger  SBeife  beroirfen 

•)  «nnol.  b.  (Ehern,  u.  2Jh<«nn.,  »b.  LXXXII,  ®.  128. 
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laffen,  roie  bei  ber  Ueberfü^rung  beä  Sllfobolä  in  ?let^er  buvd^ 
®e^anbluug  beä  oou  bem  erftereu  ouä  barjuitelleiiben  j?alium= 
ät^glofg  mit  3letl^9td)(orür:  nämlid)  bur^  Se^onblung  bed 
Äaliumbeiqootä  mit  ®eiijogtcl^lovür.  ®iefe  Sejie^uug  auc^  ber 
einbafifdjen  Säuren  uub  roie  ber  äiii^^bribe  fo  aud^  geroiffer 
auberer  ®erioate  (ber  3let^er)  berfelbeu  neben  3Ufo^ol  unb 
31ett|er  auf  ben  S^puä  SBaffer  ^ielt  C^ier^arbt  au^  feft  in 
einer  aubereu  ber  1852  norläufig  gemad^ten  TUtittbeilungen  über 
feine  je^t  in  Sefpredbung  ftebeuben  Uuterfudbuugen:  roo  er*) 
neben  ber  Sinologie,  roelt^e  bie  bem  SBaffer  alä  Jppuä  ju  oer» 
gleitbenbeu  orgauifcbeu  ®erbiubungen  unter  einauber  jeigeu,  audb 
bie  b«TOorbob,  roeldie  jroifcben  geroiffeii  Serbiubuugeu  befte^e, 
bie  er  bem  ÜBafferftoff  alo  Sppuä  nergleid;e:  Sletbplroofferftoff, 
f.  g.  freiem  Sletbpl,  Sttbebpb,  Slcetou  — Körpern,  roelcbe  er  in 

ber  9lrt  olä  oon  bem  SEBofferftoff  ableitbar  ober  auf  ibn 

beiiebbar  binficUle/  bafe  in  biefem  baä  eine  ober  beibe  SlBoffer: 
ftoffotome  bur^  Sltomgruppeu,  rocl^e  fauerftofffrei  ober  fauer= 
ftoffbaltig  fein  tönuen,  erfe^t  feien.  — ;jn  ber  1853  betannt 
geroorbenen  ousfübrlitberen  IDcittbeiluug  ber  3iefultate  biefer 
gorf^ungen  entroicfelte  @ er barbt  bann  ooUftdnbiger**)  bie 
^Inficbten,  gu  roeltben  er  jebt  getommen  roar.  Sen  f.  g.  ratio- 
nellen f^orinelii,  roeldbe  man  für  bie  DJolecularcouftitution  ber 
dbemifcben  ®erbinbmtgen  auffteCte,  lege  er  — fo  fprodb  er  fub 
jefet  auä  — gerabe  feine  alljugrofee  SiJicbtigfeit  bei,  roeil  fie 
fcbliefelicb  boeb  nur  Sluöbrücfe  für  eine  relatioe  SBabrbeit  feien, 
roeldbe  in  mehr  ober  roeniger  oollftänbiger  Uöeife  eine  geroiffe 
Sln3abl  oon  Umroanblungeu  umfoffen;  bocb  fcbeineu  il)m  fol^e 
iJormeln  febr  iiü^lid)  ju  fein,  roenu  fie  oou  einem  aEgemeiuereu 
©eficbtäpuntt  aud  aufgefa^t  feien  uub  unter  fi^  gut  äufammen= 
bängcu.  entgegeuftebcnbe  Ibeorieu  bezüglich  ber 

*)  ('omptes  rendos  de  l’Acad.  des  sc. , T.  XXXIV , p.  904  s., 
«nnol.  b.  (£bem.  u.  ¥barm.,  «b.  LXXXIII,  ®.  115. 

*•)  Annales  de  chim.  et  de  phys,,  3.  sfrie,  T.  XXXVII,  p.  331  ss. ; 
«nnat.  b.  (£beni.  u.  iPborm.,  »b.  LXXXVU,  167  ff. 
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rationellen  ßonftitution  oon  SDerbinbnngen,  j.  S.  ber  be§ 
3let^erä  feien  ie^t  atä  in  geroiffem  (ginne  gleich  richtig  gn  be= 
trachten  unb  alä  auäeinanbergc^enb  nur  in  fo  fern,  alä  bie 
eine  SlicOTie  geioiffe  X^atfad^cn  unb  IReactionen  oor^ugäroeife 
inä  Hinge  faffe  nnb  bie  anbere  X^eotie  anbere;  jejjt  fc^eine  bie 
3eit  gefomnien  gu  fein,  roo  bie  neueren  ©ntbedtuugen  unb  bie 
älteren  X^eorien  über  bie  Hletl^erarten  unb  bie  anberen, 
burc^  gemeinfame  ©igenfcbaften  alä  ©lieber  beftimmter  ©ruppen 
d^arafterifirten  organifd^en  SScrbinbungen  in  ©inflong  gn  bringen 
feien.  ®ie  33aftä  aller  t^eoretif(^en  SBetrac^tungen  ber  ß^emifer 
roerbe  roo^l  oud^  in  ^utunft  ber  ®cgriff  ber  Oleine  fein,  unb 
baä  ^iel,  nac^  roeld^em  ftetä  gu  ftrcbeu  fei,  bie  Orbnuug  ber 
organif(^eu  ®erbinbuugen  in  Diei^en,  b.  bie  ®cftimmung  ber 
©efe^e,  nad^  roelc^en  bie  ©igcnfd^aften  in  einem  gegebenen 
Xppnä  burdl;  bie  0ubftitntion  eineä  ©lementeä  ober  einer  ©ruppe 
oon  ©leinenten  an  bie  Stelle  anberer  ©lemente  änbern.  ®ei 
bem  bermaligen  ber  IDäiffenfd^aft  laffen  fic^  bie  orgaui: 

fc^en  ®erbinbungen  auf  brei  ober  oicr  Xi)pcn:  SUaffer  H^O, 
SDBafferftoff  II-,  ß^lorioafferftoff  IICl  uub  Hlmmoniat  H’N  gu= 
rücffülireu,  bereu  jeber  geioiffe  [Reifen  geben  fönne  burc^  2luä= 
taufcb  beä  in  i^m  enthaltenen  SPafferftoffä  gegen  anbere  6le= 
mente  ober  gegen  Hltomgruppen  (e§  mar  offenbar  nid^t  nßthig, 
no(h  befouberä  h^roorguhebeu , bafe  an  feben  biefer  Xppen,  iu 
roeldhen  mit  SEJafferftoff  oereinigt  ein  anbereä  ©lement  — ©auer= 
ftoff  0.  ©hlor  0.  ©tirfftoff  — figurirt,  fuh  audh  noth  anbere 
®erbinbungen  alä  entfpredhenbe  anfchliefeen,  iu  roel^eu  biefeö 
©lement  burdh  ein  analogeä  — bur^  ©dhroefel  o.  bur^  ®rom 
0.  burch  i-  ®-  “ ^fO-  3«  Hlngahl 

ber  erfehteu  SBafferftoffatome,  je  nadh  ber  Hiatur  ber  ben 
SEBafferftoff  erfe^enben  ©lemeute  ober  Hltomgruppeii  refultiren 
oerfchiebene  33erbinbungen,  roelche  fidh  in  SReihen  orbnen,  inner= 
halb  bereu  fi(h  größere  Uebereiuftimmnng  ber  ©igenfehaften  für 
fidh  näher  ftehenbe,  geringere  für  roeiter  oon  einanber  entfernte 
©lieber  jeber  IReihe  ergiebt  unb  auf  bie  ©igenfdhaften  noch  wn= 
betanuter^ioifchenglieber  auäbeuen  ber  bereits  betannten  benach* 
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borftn  ©lieber  mit  SBcftimmt^eit  geic^loffen  toerben  fonn.  3luä 
bem  Ueberblirf,  roeld^e  oerf^^iebeue  0ubi'tauäeu  oon  bcn  genannten 
Ippen  ableitbar  fmb  (i(^  branc^e  bie  ©in3el^eitcn  ber  ®ar= 
legnng  ©er^orbt’ä  gerabe  in  biefer  IRid^tung  ^ier  nid^t  auf= 
junebmen),  taffe  fitb  erfeben,  roie  fe^r  bie  allgemeine  ^bfo^ie 
bet  organifcben  Serbinbnngen  bnrcb  bie  Slnroenbung  beä  S8e= 
griffet  ber  9leibe  nereinfacbt  toerben  fönne  nnb  roie  oereiii3ette 
Ibeorien  für  eiii3etne  (Slaffen  oon  93erbinbnngen  entbebrli(b 
roerben;  nnb  inbem  man  bie  organifdben  Serbinbungen  auf  eine 
fteine  oon  Jppen  — bie  fo  eben  genannten  — be3iebe, 
roeltbe  ber  unorganifcben  (Sbtnüe  entnommen  feien,  nereinfadbe 
man  augenf^eintidb  baä  gtubium  ber  organifeben  ©bo"''®* 

3n  frif^er  ©rinnerung  ftebt,  roie  baä  hier  ©ebotene  oon 
Sßieten  bereitroillig  angenommen  ronrbe  nnb  roie  ®iefen  bie  neue 
SBetradbtnngäroeife  gtdi^enbe  SBeftötigung  barin  3U  finben  febien, 
ba|  nadb  ibr  bie  6piften3  einer  Utenge  biä  babin  nicht  gefannter 
SSerbinbungen  fidb  ooranäfeben  lie§  nnb  bie  3ur  ®arfteUung 
berfetbeu  unternommenen  Serfnebe  bie  erroarteten  9lefnttate  er» 
gaben.  9tber  bei  ber  Sefpre^nng  ber  3ablreicben,  oon  bem  neuen 
©efidbtäpnnft  auä  nnb  in  ber  angebenteten  Dlicbtung  auäge» 
führten  UnterfudbuHgen  oerioeile  i^  bioo  nicht,  auch  nicht  bei 
ben,  tbeitroeife  auf  ÜJtifenerftänbni^  bernbenben  SBeftreitungen, 
bie  gegen  bie  Ippentbeorie  in  ber  jebt  ihr  geroorbenen  9luf= 

foffung  taut  rourben.  äßeldbe  SSernoUftänbigungen  biefer  ^bcooie 

bafür,  fie  in  noch  roeiterem  Umfang  für  bie  IBetracbtung  organi» 
f^er  SUetbinbungeu  geeignet  fein  3U  laffen,  gegeben  rourben, 
roie  fie  in  biefer  roeitcren  ©ntroiefetnng  für  ®aä,  roaä  fle  an 
©etenfigfeit  geroann,  an  geftigfeit  oertor  nnb,  roäbreub  fie  311= 
erft  93ietcn  5tuffdblu6  über  bie  3'*fo>o'oe>Uügnng  complicirtcrer 
®erbinbnngen  auä  einfa^eren  SBeftanbtbcilen  3U  geben  febien,  bann 
outb  loieber  alä  eine  btoge  iUorftellung  beurtbeitt  ronrbe,  roeldbe 
3roar  feiueäroegä  biefe  ^ofooimenfügung  ber  aSirftiebfeit  ent» 
fpredbenb  auäbrütfe,  bie  man  aber  bodb  3roccfmd6ig  in  biefer 
ober  jener  SBeife  3ur  ajerbeutlicbnng  ebemifeber  SBorgdnge  in 
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Slnraenbuiig  bringen  fSnne,  — gn  ber  23efprecbung  biefeä  ©egen« 
ftonbeä  ^abe  id^  mich  je^t  ju  roenben. 

©erwarbt  fprod^  fngl.  ©.  762)  oon  brei  oberniet  2:ppen, 
auf  roeld^e  ft^  bie  organifd^en  i'erbinbnngen  bejie^en  taffen; 
er  gebraui^te  beren  oier:  n=0,  HCl  unb  H’N.  We^r 
Ippen  al§  nöt^ig  fonnle  man  ^icr  angenommen  finben,  ba 
HH  unb  HCl  bejnglic^  ber  ?lrt  ber  3u|fln""fi*fügung  offenbar 
übereinftimmten.  Unter  biefe  Jppen  fonnte  eine  ütn3of)t  oon 
Slerbinbungen:  non  genjiffen  Ovpben,  non  ^pbraten  unb  non 
©atjen  berf eiben  nur  bann  gebraut  roerben,  roenn  man  für  bie 
betreffenben  fWetalle  anbere  3ttom=  bej.=ro.  Stequinalentgeroic^te 
anna^m,  atä  bie  i^nen  bamalä  geroöl^nli(^  beigetegten  unb  in 
anberen  33erbinbungen  berfelbeu  beijutegenben,  fo  roieSaurent 
fd^on  nor^cr  (ngl.  ©.  744)  bem  ndmlid^en  fDJetall  in  benSatjen 
nerfc^iebener  Cppbationäftufen  beäfelben  nerfd^iebene  3Uom' 
geroid^fe  jugefc^rieben  ^atte.  2lber  anbererfeitä  roar  bie  Slnja^l 
ber  bamalä  non  ©erl^arbt  angenommenen  Jppen  jebenfattä 
unjureid^enb  banad^,  bafe  fid^  bie  me^rbafif^en  ©öuren,  in  beren 
fKolecuI  3roei  ober  me^r  no(^  nertretbore  äöafferftoffatomc 
ftefien,  nic^t  — ober  bO(^  nidfit  in  einfad^erer  Stöeife  — non  H*0 
fo  obleiten  tiefen,  roie  ®ieä  für  cinbafifc^e  Säuren  atä  angejeigt 
erfc^ien.  hierfür,  unb  für  ä^nlic^e  Jätle,  erf^ien  eä  alä  not)^= 
roenbig,  ben  junä(^ft  angenommenen  Jppen  olä  einfoc^en  bie 
f.  g.  nernielfac^ten  ^iiijugufügen.  Söieberum  nior  eä  2Bit  = 
liamfou,  roelc^er  bereits  1851  in  ber  S.  751  erroäfinten  3lb= 
^anbluug  über  bie  Gonftitution  ber  ©alge  groeibafif^e  Säuren 
unb  bie  Salge  berfelbeu  auf  ben  nerboppelten  äöaffer=3:ppuS, 

auf  ÖEJogen  l^atte:  unter  älnna^me,  ba§  SO»  ein  beS 

©intretenä  für  iüJofferftoff  in  2i'offer  fö'^igeS  iJlabicat  fei,  baä 

Q()2 

f.  g.  Sd^roefetfäure^pbrot  als  0»,  baä  faure  unb  boä  neu- 
trale Äalifatg  biefer  Säure  atä  0=  unb  0»,  unb  un* 
ter  3lnnal|me  beä  jtot^lenoppbä  atä  eineä  fold^en  tHabicalä  baä 
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|.  g.  neutrole  fol^lcnfaure  Äalt  olä  atä  biefe  S8etra^t= 

ungänieife  unterftüfeenb  ^atte  er  barauf  ^ingeroiefen,  roie  bie 
f.  g.  ßl^Iorfd^roefelfdure  SO’CP  auf  ffiJaffer  eintoirft,  unb  nac^ 
ber  2(uffte(Iung  beä  6^lornjafferftoff=3;ppu§  HCl  roar  bamit 
au(^  ft^on  angejeigt,  ba&  bie  G^lorfdbroefetfäure  auf  beii  »er» 
boppetten  61^1orroafferftoff=itppuä  ju  be^ie^en  fei.  3«  einem, 
gemeinfam  mit  ß^io^sa  »evöffentlic^teu  ü“  beu  Unter» 

fud^ungen  über  bie  roafferfreien  Söuren*)  fprad^  noc^  185.S 
©erwarbt  fid^  bal^in  auä:  roie  man  eine  einbafifc^e  fauerftoff» 
faltige  Säure  (b.  baä  f.  g.  J^pbrat  berfelben)  alä  ©in  2ltom 
SDaffer  aufjufaffen  ^abe,  in  roelc^em  bie  ^älfte  beä  SBafferftoffä 
bur^  eine  Sltomgruppe  (ein  gnfammengefe^teä  iRabical)  erfe^t 
fei,  fo  ^abe  man  eine  jroeibafifd^e  fauerftoff^altige  Säure  alä 
jroei  3ltome  äliaffer  gu  betrauten,  in  roeld^en  bie  ^älfte  beä 
ffiafferftop  burd^  eine  folc^e  ©nippe  erfe^t  fei;  neben  ber 
(ä^ntid^  roie  bet  SEBitliamfon  formulirten)  Sd^roefelfäure 

C‘h*oH  o 

rourbe  ^ier  bie  SBernfteinfäure  jj  i atä  Seifpiet  für  bie 

H ( 

IBejie^ung  einer  Säure  ber  legieren  2lrt  auf  ben  oerboppelten 

SBoffer=3;ppuä  h(  gegeben.  ®ann  aber  roar  eä  Obling, 

roetd^er  1854  in  feiner  9lb^nblnng  über  bie  Gonftitution  ber 
Säuren  unb  ber  Salge  **)  bartegte,  roie  alle  biefc  SScrbinbnngen 

TT) 

auf  ben  Ippuä  SBaffer:  ben  einfat^en  0 ober  einen  oeroiet» 

festen, , gu  begießen  feien,  unter  Slnna^me,  bafe  einerfeitä  ein 
fäurebitbenbeä  Gtement  ober  eine  mit  fold^er  23efä^igung  begabte 
2ttomgruppe,  onbererfeitä  oor^anbeneä  ÜRetall  ein  ober  mehrere 
2ltome  SEBafferftoff  in  bem  einfa^en  ober  mel^rfai^  genommenen 


•)  Compt.  rend.  de  I’Acad.  do»  bc.,  T.  XXXVI,  p.  1050;  9lnnal. 
b.  ttbem.  u.  ¥borm.,  »b.  LXXXVII,  ©.  290. 

**)  Quarterlf  Journal  of  tbe  Chemical  Society,  Vol.  VII,  p.  1. 
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H)  H") 

®affer,  0 ober  jj.  0*,  ju  erfc^en  »ermöge;  «nb 

unter  gleidber  ?lnnal^me  beä  ©rfet>,ungöDerm5gen8  »erf^iebener 
Subitanjen  rourbeu  au^  ^ier  fd^ou  einzelne  G^loroerbinbuugen 
(ruf  ben  ine^rfa^  genommenen  6btorn)af|erftoff:2;ppuä  bezogen. 
So  fügte  ftd^  ben  oon  ©erwarbt  bei  SPieten  jnr  3lnerfennung 
gebrad^ten  einfoeben  Jppen  bie  3luffteUung  ber  oeroielfa^ten 
biiiiu.  befpred^e  hier  nicht,  roaä  biefe  SSeiträge  jnr 
nng  ber  3lnrtcbt«ii  ber  ßbEmiftr  auch  je^t  un§  olä  abfonberli^ 
unb  über  boä  oorgefteefte  ©rfd^einenbeä 

brachten;  auf  ©injetneä  baoon,  mehr  noch  auf  Sotcheä,  roaä 
für  He  ütuSbilbung  jeht  noch  gültiger  SPorfteltungen  non  ©in= 
flu6  mar,  h“l’s  jurüctjufommen.  ®a^  unb  roie  bie 

Sejiehung  einer  ^Injaht  SPerbinbungen  ouf  SPielfadhe  ber  non 
©erharbt  ftatuirten  2ppen  in  bie  6h*'”>*  on= 

jngeben ; unb  bem  jeht  ©efagten  möge  junächft  nur  hinjugefügt 
werben,  ba^  Obling  fchon  in  ber  eben  befprochenen  3tbhanb= 
lung  eä  hernorh®^/  Grfe^ung  beä  Sauerftoffä  in  bem  ein= 

fadhen  Ippuä  SSoffer  ^jo  burdh  Ghl®t  burdh  SBafferftoff 

führe  JU  bem  nerjroeifa^ten  Xppuä  2öaffer= 

floff,  Ju  ober  J[JJ,  unb  ba^  bann  3D3urh  1655  bei  ber 

ÜWittheilnng  ber  non  ihm  bejügli^  ber  SHatur  ber  f.  g.  3llfohot= 
rabicale  erhaltenen  SRefultate  (ngl.  S.  741  f.)*)  barlegte,  eä 
feien  auch  bie  ©erhar bt 'fetjen,  feht  fo  genannten  einfachen 
Jppen  aSaffer  unb  'Jlmmoniaf  alä  SPernielfachungen  beä  roirflich 
einfachften  IppuS,  beä  ÜBafferftoffä  aufjufaffen.  3ludh  hi«auf 
roerbe  ich  »oieberholt  jurüefjufommen  hol»*«- 

3lber  an  biefer  Stelle  müffen  mir  jroei  anberen  ®etradht= 
ungen  na^gehen,  nm  bie  ooUe  ®ebeutung  ber  nun  geroonnenen 
aporftellungen  ju  begreifen.  6ä  betrifft  ®ieS  einerfeitä  bie 
f^rage,  roaä  bejüglidh  beä  feht  non  un4  alä  ®alenj  oon  ele= 
mentaren  3ltomen,  oon  3ltomgruppen  ®ejeichueten  betannt  roar ; 


*)  Annalea  de  chim.  et  de  ph^a.,  3.  a6ri«,  T.  XLIY,  p.  30r>  aa. 
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cä  betrifft  aiibererfcitö,  roic  fe^t  bie  3tnfidjtcn  barüber  roareu, 
ob  nähere  33eftaubtf)cilc  atä  abgcfc^loffciie  '^'artieii  in  einem 
l’iotecul  einer  ettoaä  complicivter  jnfnmmengefefjten  SPerbinb^ 
nng  eriftiren  ober  nid;t. 

931icfcn  mir  jinnädjft  boronf,  rcad  frnf;er  f)infid^tlid)  ber 
il*ereinignngöucr^ä(tniffe  oerfcbiebener  .Körper  unter  einonber 
iinb  binfidjtlidj  ber  il'er£)ä[tniffe,  nad)  roctd)en  fid)  Körper  in 
iterbinbnngen  erfc^«n  fönnen,  qIö  bad  and  bcm  tt)atfnc^li^ 
(irtannten  ju  ',vo!gernbe  galt. 

fynr  eine  roeit  jnrnctlicgenbe  „^eit  (ogt.  0.  219  ff.)  tjotten 
roir  bie  SBcfanntfd)nft  mit  ber  3?erbinbbarfeit  berfelben  0nb= 
ftnnjcn,  nameiittic^  berfelben  nii5erkgbaren  ober  nid  unzerlegbar 
angefel)enen , und)  oerfdjiebencn  iPerliältniffen  jn  betrachten; 
bann  (Dgl.8.234  ff.  n.  266  f.)  bie  t^eroinnnng  ber  ©inficht,  bafj 
bei  eigentlidjen  dhcmifchen  Ikrbinbnngen  biefe  oerfchiebenen 
fammenfehnngdoertjältniffe  fprnngraeife  fi^  nnbernbe  finb ; bann 
(»gl.  0.  278  ff.),  roie  bie  hier  obroaltcnbe  Ütegelmnfjigfeit : bad 
C^efeh  ber  multiplen  if.koportionen  erfannt  ronrbe  nnb  roie  bie 
iHnfftellnng  ber  atomiftifd)en  Iheoeie  in  ber  il)r  »on  Dal  ton 
gegebenen  nnb  »on  i)lnberen  nodjher  roeiter  andgebilbeten  fyoem 
fid;  roefentlich  an  biefe  förtenntnij)  fnüpfte.  Diefeo  Wefe^, 
loeldted  fich  an^  aldbalb  für  bie  iiereinignng  znfammengefe^ter 
jlörper  »och  Z»fo»»»e»fiefe|jk»'cn  eigentlichen  d)emifchen  'ikr= 
binbnngen  beroohrheitete  (»gl.  0.  296  f.),  enthielt  3{id)td  »on 
einer  ikfchrnnfnng  bev  'Jlnznhl  »erfchiebener  iPerhättniffe,  und; 
welchen  jroifchen  ben  ndmtidjen  0nbftanzen  Ikreinignng  ftatt= 
haben  fönne.  i6ed;felnbe  ütcrbinbnngduerhältniffe  jroifchen  ben 
uämlid;en  jioei  G’lcmentcn,  ober  roechfclnbe  Serhnltniffe  jroifchen 
ben  ?ltomgcroichtd  = ober  ben  iJleqniualentgeroidttdanjahlen  ber 
nämlid)cn  jroei  jn  d)emifd;er  Ukreinignng  fähigen  6-lemente  er= 
fd;ieneii  ganj  allgemein  ald  möglich.  A'ür  »iele  if.*aare  »on 
Elementen  roar  nur  ein  einjiged  'ikrbinbnngdoerhältniß  befannt, 
aber  bie  (Srtenntnif;  einer  gröfteren  ^ahl  roar  etroad  ju  6r= 
roartenbed  ober  roäre  bod;  nichtd  Süefrembenbed  geroefen.  ^ne 

ffopp,  (^nttritfclung  b<T  Cl^ctnU.  49 
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einjetne  G'lemente  roareii  bic  roeci^felnbften  ^o^teu  atä  folc^e 
befauut,  bie  angcbeit,  roie  niete  9ttoine  noii  einem  berfelben  in 
Je  einem  tieinften  ^l&eil^en  feiner  iöerbinbnngen  enthalten  feien, 
ober  eine  ©ren^e  für  biefe  „Sorten  roor  t^eoretifc^  ni(^t  jit  er« 
fe^en,  unb  nur  auf  @runb  ®effen,  rooä  man  biä  bo^in  tniffe, 
mürbe  roo^I  eine  fol^e  @renje  namhaft  jn  machen  nerfud^t: 
fo  j.  S.  non  Ser3elinä  1839  (ngt.  ®.  615)  für  ben  gouer* 
ftoff,  roenn  er  fief)  boI|in  ouefpracb,  bop  7 bic  größte  üln^ol^t 
non  gonerftoffotomen  fei,  roel^e  in  einem  Crpb  eincä  einfachen 
Dtobicolä  angetroffen  merbe. 

®em  enlfpred^enb  mar  and),  maä  bejügti^  ber  ©rfefeung 
eineä  C^tementeä  bnreb  ein  anbereo  ongenommen  mar.  ®ic  ®r= 
fcVuing  fonntc  in  ber  9(rt  ftattfinben,  bag  1 ?ltom«  ober  5lequi= 
natcnlgemic^t  (^-ineo  (Itementcä  burd)  1 fold^eä  G'emi^t  eineö 
anberen  erfefjt  merbe;  aber  ®ieä  mu^te  nic^t  fo  fein.  — ®ie« 
jenigen,  meld^e  bic  oon  JSerbinbungen  naeü 

Ülequioalentgemic^ten  ber  ©temente  angoben  (ogt.  g.  382  ff.), 
nahmen  biefe,  bann  audb  mobt  atä  ?ltomgemi^te  gcbenlcten 
(^'emid^te  allcrbings  mögtiebft  fo  an,  baff  für  analoge  5?erbinb« 
nngen  jmeicr  ©Icmente  gteidj  niete  ?tequinatente  beä  einen  &le-- 
mentet  in  ber  einen  unb  bcö  anberen  (Jlementeä  in  ber  anberen 
auf  biefelbe  Wenge  beä  gemcinfam  itorbonbenen  fommen.  9lber 
abgefeben  banon,  bof;  bei  nicht  analogen  SSerbinbungen  aueb 
Ülnbercä  ftatt  batte  — bei  ber  Ummanbtung  non  Wetnllfnpcr' 
ornben  in  (Sbtorürc  j.  23.,  menn  mir  unfere  (Erinnerung  ouf 
einfachere  23erbinbungen  befebrönten  — , mar  ®ieä  ni^t  einmal 
für  alle  anolog  ficb  ncrhaltenben  23erbinbnngcn  burdhjnführcn : 
nicht  für  bic  fauerftoffhaltigen  gdnren,  ni^t  einmal  für  alle 
bofifdjen  Cyqbe,  fctbft  nid)t  für  alle  ifomorphen  i'erbinbnngen, 
mie  3. 23.  nidht  für  übercblorfaureä  nnb  übermanganfaured  Äali. 
— 23ci  ber  2lnertennung  ber  non  23 er 3c lind  angenommenen 
2ltomgemi(btc  — ber  früheren  (ngl.  g.  372  ff.)  nnb  namentlidh 
auch  ber  fpöter  non  ihm  atd  bie  richtigeren  betro^teten  (ngl. 
g.  420  ff.)  — mufcte  man  für  eine  gröffere  2lu3ahl  onaloger 
2!erbinbungen  eö  gelten  laffeu,  bo^  bie  in  ihnen  fidh  nertreten« 
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beii  elenientaven  9ltome  jDieä  im  SBerfjältnijj  Dcrf^icbeuer  9tn= 
jotjlen  : 2 2ü.  ß^lor  an  ber  Stelle  oou  1 9lt.  Sauerftoff, 
2 ?U.  SBafferftoff  an  ber  Stelle  dou  1 9lt.  Wetall  fte^en;  aber 
für  ifomorp^e  i'erbinbuugen  ergab  fic^  in  einjelncn  gdllen 
(nic{)t  in  allen)  a*crtretung  ber  f.  g.  ifomorpfien  6lemente  im 
lier^dltnife  gleid^  oieler  3ltome  berfelben,  roo  ©rfe^nng  in  bem 
i^er^dltnife  dguioalenter  (Meroiclitämcngen  nic^t  ftatt  Ijattc,  unb 
ber  3iomorp]^iämuä  beä  übcrdblotfanren  unb  beö  übermaitgan= 
fanreii  Äali’sS  rourbe  roieberl)Olt  alä  bafür  fprec^eub  ^eroor- 
ge^oben,  bajj  IBer^ijelius’  Seftimmiing  ber  3ltomgen)ict)te  beä 
ß^lorö  nnb  beb  33Janganä  bie  richtigere  fei.  ®er  Uiiterfd)ieb, 
roelcher  bann  jroifchen  ben  3ltomgeroichtä;  unb  ben  9lequionleiit= 
geroichtboerlidttniffen  geroiffer  (flemente  jn  machen  mar,  trat 
beutlich  auch  hf^oor  bei  ber  früher  (uamentlidh  617  f.)  be= 
fprochenen  erroeiterung  ber  Subftitutionä=  unb  ®qpentheorie 
burch  93ergtei^ung  dou  SSerbiubungen,  bereu  eine  Sauerftoff 
an  ber  Stelle  oon  üBafferftoff  in  ber  nnbern  enthdlt;  nach  ber 
9ln^ahl  ber  gu  einem  ^ufammengefehten  fleinftcn  Ih'üthf'i 
einigten  3lequiDalente,  nicht  ber  oorhanbenen  9ltome  dou  ®te= 
menten  rourbe  beurtheilt,  roelche  iöerbinbungen  bemfelbeit  Iijpuä 
jujurechneu  feien;  baDon,  ba^  bei  ber  ©inroirtung  oon  Sauer» 
ftoff  auf  ben  SSBafferftoff  einer  organifchen  Serbinbung  unter 
erfe^ung  beä  tehteren  an  bie  Stelle  jebeä  9ltome3  3i*afferftoff 
Vj  9lt.  Sauerftoff  treten  müffe,  fpro^  ®umaä  1834 ♦)  nlö 
oon  etrooä  an  fich  .Klarem.  — Einnahme  foldher  9ltom« 

geroichte  bet  ©lemente,  bafe  oon  einem  ber  lehteren  2 9ltome 
mit  1 9lt.  eines  anberen  äquioalent  feien  unb  eä  unter  Söilbung 
ähnlicher  i!erbinbungen  3U  erfehen  oermögen,  finbeu  mir  jum 
erften  'SDiale  auf  ©troaS  oou  ®em  hinflcroicff'i,  roaS  mir  fefft 
HJerfdhiebeuheit  ber  9?alenä  elementarer  9ltome  nennen;  aber 
lange  „^eit  ging  man  über  baä  im  93orftehenben  in  ©rinnerung 
©ebrachte  nicht  ober  hoch  ni^ht  in  roirffamer  SSBeife  hi'it»iS; 
beim  oerein^elt  unb  ohne  roeiteren  ©influft  auf  bie  9lusbilbung 


*)  Aimales  de  chim.  et  de  pliys.,  2.  sorie,  T.  LVI,  p.  143  b. 

49* 
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beä  unä  l^ier  bef^äftigeuben  ©egenftanbeä  blieb  iunddbft,  rote 
fiiebig  in  früher  3^*^  fpötever  roic^tig  ge= 

roorbene  3>orfteIIiing  erfaßte,  alö  er  1837  in  bev  non  i^m 
gemeinfam  mit  ®umo§  üeröffentliibten  3lbf)flnbtmtg,  roel^e 
S.  592  f.  be[protbeit  rourbe,  bie  Gouftitution  beä  megüdfift  eut= 
roöffevten  Sve^roeiulteiuä  in  ber  9trt  fovmulirte:  in  biefem 
feien  oon  ben  oier  ba  dä  bnrd^  ÜKetafl  uertretbar  in  ber  üi'eitu 
fänre  angenommenen  ®oppelatomen  59afferftoff  brei  (W3  = 3) 
burd^  ein  ®oppelatom  9lntiinon  (Sb  = 122),  baö  oierte  bnrd^ 
6in  3Uom  Äalium  erfe^t. 

9Baä  für  bie  aBerbinbungS^  nnb  bie  ©rfefjungöoerfiättniffe 
einjelner  3Uome  galt,  rourbe  aud^  für  bie  flcinften  X’^eUd^en 
felbft  f^on  jufQmmengefc(>ilcr  Subftanjen  anerfannt.  2i?ie  be= 
gügtit^  ber  Söuren  nnb  ber  SPafen  bie  ülnftd^ten  roaren:  bofj 
tteinfte  ll^eitd^en  ber  einen  nnb  ber  anberen  na^  rocdjfelnbcn 
S8ert)ältniffen  fid)  oerbinben  fönnen,  fam  und  noc^  einmal 
0.  583f.  in  a3etracf|t,  nnb  id^  braudje  baranf  '^ier  nid^t  jnrnct: 
jitfommen.  3lnd^  baranf  brand)c  icf)  nur  mit  hinein  Scifpiel 
l^injubenten , ba^  für  bie  ald  bie  Stolle  «on  Stabicalen  fpielenb 
angefel^enen  SUomgruppen  ein  beftimmled  nnb  einjiged  3'er= 
Ijältni^,  iia^  roelt^em  (ic  fic^  mit  Elementen  oereinigen,  teincä= 
roegä  ongenommen  ronrbe;  ber  Setradjtung  ber  and  bem  Cet 
beä  ölbilbenben  ('^afeä  erljaltenen  iPerbinbnng  C<HK}1  (ogl. 
0.  574)  ald  3lceti)ld)lorür  fügte  Sie  big  bic  ®e^;;eid)nung  ber 
gleit^fallä  oon  Stegnault  bnrdb  Ginroirfnng  oon  Cl)lor  auf 
9let^plc^lorür  erhaltenen  Iterbinbung  C'Hät;]»  alä 9lcetpldjlorib 
hinju , nnb  baran , roel^e  oerfdhiebene  C^rpbationäftnfen  bcö 
9lcetpl§  angenommen  mürben,  h<*be  ich  577  erinnert, 
roar  fogar  etronä  für  bie  Slnnahme  einer  gcroiffen  Sltomgruppe 
alä  eines  Stobicalö  ©pre^enbeS,  bie  9lehnlid)reit  ihres  SBer' 
haltenS  mit  bem  eines  elementaren  SltomeS  ÜBejeugenbeS,  roenn 
man  biefe  9ttomgruppe  in  oielen,  nach  uerfchiebenen  9Berh(itt= 
uiffen  jufammengefehten  3*erbinbungen  mit  un3erlegbaren  j?ör>^ 
pern  roieberfanb.  — 0o  bachte  man  um  1840  bezüglich  ber 
jufammengefcljteu  Stabicale,  roie  biefe  bamnlS  oon  ben  meiften 
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(S^cmiteni  augcuommeii  lourbeu.  'llbev  auc^  in  bcv  bieferScljve 
eutgcgeugcftcUtcii  ooii  fi  au  re  nt:  in  bcv  f.  g.  Äcrutbcorie 
(ogl,  ®.61üf.)  rourbe  beu  f.  g.  Stabicalcu  ober  Äcrnen  fciucsi= 
iDcgö  bie  öcfd^iguug  jugcfc^riefaeu,  aubcve  ©tcmeute  nur  uae^ 
(Einern  ober  uac^  gaii^  bcftimmtcn  uub  loeuigeii  !ßer^ättutffen 
ber  t!ltom=  uub  ber  ‘Acquiontciit.-l'lujntjlcu  nii  jid)  aiitagern  ju 
laifcu,  roeuii  gleid)  im  ','lllgcmciucii  bie  '.Hiilageruug  fo  gebadet 
rourbe,  bafj  barauä  ein  fpimnctrifc^cb  Öcbitbc  refultirte.  ®afür, 
roie  oiele  'Utomc  beftimmter  ©lemcute  einer  bereite  bcfte^cubcu 
xHtomgruppc  ctroa  uod;  jutretcu  föiiueu,  gab  baä  f.  g.  (^5e)e^ 
ber  paaren ''iltom^a^Ieu  (ogl.  S.  722  ff.)  geroiffc  i3ejc^räufuugcu, 
aber  uid)t  eine  ®veujc;  bcv  rocld;cr  'lluja^l  folc^er 

'Jltome  überfiaupt  iioc^  mögtid)  fei. 

3u  ber  ^eit  jcbod;,  roo  folc^e  Ülufidjtcii,  roie  bie  bie  oou 
beü  'JJieiftcii  niigeuommcueu  jufammcugcfcljtcu  ^iabicnle  be= 
trcffeubcu,  i)crrfd)tcii  ober  bo(^  burd)  bcbcutciibfte  'Jlutoritdteu 
'l^crtvctuug  faubeii,  roaveu  and)  fd^oii  gcrabe  bafür,  roaä  roir 
jc^t  ungleiche  i'ateiij  oou  '.^Itomgruppeii  ueuiieu  möd}teu,  bie 
iteime  roeiter  gci)cuber  (^rfeuutuifj  in  iiutioicfeiuug.  Ü5aä  be= 
^üglid)  ber  ßpiftcu^  mc^rbafifdjer  '3nuvcu  feftgcftellt  uub  be= 
Rauptet  rourbe  (ogl.  S.  585  ff.),  fd)lop  in  fic^  ein,  baff  beu 
flciuftcu  il^cildjcu  gcroiffer  icduvcu  — mit  beitjcuigcii  rclatioeu 
Weroidjteu  biefer  X^eild)cu,  roie  biefetbeu  burc^  bie  fvormeiii 
ber  Sdiircu  gegeben  fiiib  — beftimmte  uub  für  bie  bctrcffeubcu 
«duren  (^araftcriftifdjc  Xier^dttuiffe  t^iiific^Uic^  ber  Ikrbiubuug 
mit  töafcu  ober  f.  g.  bafifc^em  'U'offer  gutommeu.  Uub  bei  beu 
iycrfu(^eu,  oud)  bie  fauerftoffbattigeu  0dureu  ober  genauer  ge= 
fprocbeii  bie  f.  g.  .Jppbratc  berfelbcu  alb  aSnffcrftofffdureu  gu 
betraebteu  (ugt.  S.  592  ff.),  muffte  mau  jeber  ber  ba  aiö®durc= 
rabicatc  aiijuucf)meubeu  fauerftoffbattigeu  Jltomgruppeu  ein 
gang  beftimmteb  'Uermögcii  in  Siürfficbt  barauf  beilegen,  roie 
uicte  9ltomc  beg.=ro.  91cquioa(cute  X'oafferftoff  fie  in  bem  f.  g. 
§qbrat  ober  roetebe  cbeufo  bemeffeue  Wengen  Wetall  fie  an  ber 
Stelle  biefcb  UBaffcrftoffs  in  'l*erbiubung  baltc : roie  (iV-=  14, 1^=31 , 
H = 1 für  U = 8)  bei  ber  Satpeterfdure  ^0“  (Sin  DoppeU 
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otom  SüBafferftoff  (H)  ober  eine  äquioateute  iUieuge  Wetoll  in 
bem  f.  g.  .i^qbrat  ober  einem  Satje  mit  fidj  oercinigt  ^obe,  fo 
nutl^  (ogl.  S.  598)  PO«  bei  ber  iDtetap^oäpfjorfdure,  roä^renb 
bei  ber  i}.*pvop^oäp^orfäure  PO’  3njei,  bei  ber  geroö^nUdjen 
'4.5^oäp^orfdure  PO»  brei  ®oppetatome  be3  =10.  3tcq.  SBafferftoff 
ober  bem  oertretenen  SBafferftoff  äquioaiente  iWengen  ÜJJetall 
in  ben  f.  g.  ^qbraten  ober  ben  ©ol3en  in  i>erbinbung  ^atte. 

(VSrberung  ber  (^infid^t,  ob  |ic^  3le^nlic^cä  bei  ben  9ltomen 
oerfc^iebener  un3ertcgbarer  ÄSrper  roieberfinbe,  rourbe  gegen  bie 
iUIitte  unfcrcö  ^“^i'^lii'ibcrtä  noc^  nie^t  erlangt.  6t}er  eine 
'Jrubnng  olä  eine  Jtldrung  ^ötte  bei  ber  richtigeren  SBeftimmung 
ber  geroiffen  (Elementen,  namentlich  bem  .tcohlenftoff  unb  bem 
Sauerftoff,  bei3ulegenben  Sltomgeioichte  burdh  ©erharbt  1842 
(ogl.  S.  721  ff.)  eä  nur  oeranlaffcn  fönnen,  bafe  5)iefer  auch  bie 
beffer  ermittelten  Ültomgeroi^te  (C  = 12,  0 = 16  für  H = 1, 
01  = 35,5  u.  f.  ro.)  fo  lüie  bie  für  anbere  Glemeute  beibehalte= 
neu  gerabe3U  nod)  als 'Hcquioalentgeioichte  be3eid)uete.  — Tmuu 
fam  1846  'joieber  bie  fchdrfere  Uuterfcheibuug  ber  9ltom=  unb 
ber  9leq.=(5?eroichte  ber  Elemente  bur^  Laurent,  hoch  mit  ber 
©.  730  befpvocheuen  33efchrduruug  ber  ÜRöglidhf eit,  baa  3?er^ 
hdltui^  ber  let^eren  Öeroichte  311  beftimmen,  auf  folche  Glemente, 
bereu  SSerbinbuugen  fich  gau3  analoge  fiub ; unb  bie  ©rteuntnifj 
einer  beftimmten  s8e3iehung  3ioifchen  ben  9ltoni!  unb  ben  Üleq.^ 
Öeroi^teii  erfchlo§  fich  noch  nicht. 

g-ür  9ltomgruppen , roelhe  olä  an  bie  Stelle  eines  6le= 
menteä  in  üerbinbungen  eingehenb  betrautet  lourbcu,  mürben 
3uudhlt  bahiu  fühvenbe  ülufichteu  auSgefproheu.  3«  2öil  = 
liamfou’S  S.  750  f.  befprodjeuer  9lbhanbluug  über  bie 
Ületherbilbung  mürben  1851  für  bie  93e3iehuug  oerfchiebener 

i^erbinbungeu  auf  baS  Sffiaffer  ||o  (feht  0^16,  0 = 12  für 

II  =:  1)  folche  Wruppeu  ober  fUabicale  als  SBafferftoff  in  bem 
SBaffer  evfe(ccub  hi»gf|tcllt:  je  1 lleiufteS  Ih'il(hf"  9Uom 
bcS  ;){abicalS,  beS  9lelhplS  O’H»,  bcS  OthplS  0’H»0  u.  f.  m. 
als  1 9lt.  ffiafferftoff  in  einem  fleiuften  9ltom 
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bie  (^cmii(^e  Sonftitutioii  bcr  jtörprr. 

SlÖQffev  evfc(jciib.  3lbcv  fc^on  in  ber  in  bem  ndiulic^cii  .^^at)vc 
oeröffcntlic^teii  9lbf)aubtuug  besfelbcn  5or}d)erä  über  bie  lioii; 
ftitutiou  ber  calje  idqv,  roie  auä  bem  bereite  S.7olf.  unb764f. 
über  biefc  3lb^oub(ung  33cricbteten  l^eroorge^t,  aut^  oou  3ltom= 
gruppen  bie  iHebe,  bereu  jebe  — fo  SO»,  fo  CO  — 2 31t. 
Sltafferftoff  in  bem  uerboppelteu  SBafferatom  erfe^en  töune. 
1 3lt.  jto^lenoypb,  CO,  fei,  roie  auäbrücftic^  bei  ber  33ejie^ung 

beä  f.  g.  neutralen  fo^tenfauren  Äali’ä  ^^^0=  auf  bie  jroei= 

fac^  genommene  fjormel  beä  SBafferä  gefagt  ronrbe,  ^ier  2 3tto= 
men  SSafferftoff  äqnioalent  unb  ^alte  burc^  (^rfefjung  berfelben 

in  2 3lt.  Jtali^pbrat,  biefe  ju  1 3U.  beä  fo^tenfauren 

0aljeä  jufammen.  ®em  j£ot)tenoypb  = 3ltom  rourbe  inbeffen  ba 
nicf)t  bnre^roeg  biefe  Üalenj  — icb  finbe  feinen  anberen  3luä= 
brndf  für  baä  jn  33ejeid)nenbe  — beigelegt;  eine  anbere,  alä  in 
ben  iterbinbungen  ber  Äo^lenfänre,  fomme  il>m  j.  8.  in  benen 
ber  iCralfdure  jii  (biefe  ronrben  auf  ben  ocrboppelten  SSßaffer= 
2ppuö  bejogen  unter  3lnna^me,  bafe  2 II  buri^  2 CO  erfe^t 
feien),  unb  and)  baoon  rourbe  gefproc^en,  roclc^e  dteactionen 
Tid)  mit  einer  (fc^on  nac^  bem  ©efe^e  ber  paaren  3ltomja^len 
boc^  nic^t  mSgli^en)  'IlerbinbungCOCl  auäfüfiren  liefen,  roenn 
bie  ©arftellung  berfelben  befannt  roäre. 

3lbcr  nun  fam  auc^  für  @ine  (Slaffe  elementarer  3ltome: 
für  bie  metallifc^en,  jur  Scaditung,  bag  ifinen,  unb  jebem  in 
für  eä  ^arafteriftifdjer  SBeife,  ein  beftimmted  5<erf)ättniä  ober 
roenige  beftimmte  3>erbältniffe  3nfommen,  nac^  roelc^cm  fie  fic^ 
mit  3ltomen  oon  nnjerlegbarcn  ober  jufammengefeljten  jtörpern 
— mit  3ltomen,  bereu  ©eroid}te  jngleicb  Slegnioalenlgeroic^te 
ausbrüefen  — Bereinigen.  (5d  tnüpfte  fid^  ®ieä  an  bie  bereitd 
©.  696  befproebene  ber  löefanntfcbaft  mit  3*erbinb= 

ungeu,  in  bereu  ^iifammeufe(jung  iUfetalte  unb  3llfobolrabicale 
ober  auch  au^erbem  nodj  unzerlegbare  Jlbrper  eingeben.  3llä 
Jronflanb  1852  bie  oon  ibm  bezüglich  folcber  3Serbinbnngen 
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eviaugteii  ^fefiiltatc  legte  ev  auc^  bar,  inie 

mau  ieiucr  9lu)i^t  uadj  bic  erfteveu  aiifjufaffcn  ()abe.  ©v  Ijatte 
fid^  oovtjcv,  )o  1848iiiber  mit  .Kolbe  gemeiiijam  auägefül)rtcu 
Uiiterfud^uug  über  bte  ßonftitutiou  ber  Säuren  (C2H*)'0‘ 
(C  = 6 uiib  0 — 8 für  41  -1)  uub  ber  f.  g.  Diitvile,  alä  3lu= 
Ijdiiger  ber  ‘J;l)eorie  ber  gepaarten  IKabicale  befamit,  roeldjer 
Ji'otbe  Dorther  (ogl.  'S.  622)  biuc^  feine  ^orfrfjungen  unb  bic 
Darlegung  bcrfclbcn  Unterftütiung  gcion^rt  nnb  rocitcre  (Snt= 
roicfclung  gegeben  ^attc,  unb  bie  biefer  (Jfjemitcr  bann  nod) 
1850  (ogl.  'S.  711),  luenn  anc^  mit  toefcntlid)er  Umbilbnng 
bcrfelben,  alä  bie  bem  bnmaligcii  d)cmifd)eu  Söiffcn  am  heften 
cntfprcdjcnbe  Ijiuftellte.  i'on  fotd)cn  mctnlll^oltigeu  Snbftanjen, 
loie  bic  jcljt  in  größerer  iKn^atjl  in  33etrnd)t  tommenben,  roaren 
iiicrft  nur  badilafobpl  unb  bic  Itcrbinbungcn  beäfelben  genauer 
betannt  geioorbcn,  uub  cä  loar  fd)on  fruljcr  (ogl.  ®.  624)  bar= 
iiber  jn  berichten  gcioefen,  iocld;e  £tü(,\e  bic  l'cfjrc  oon  ben 
fammengefc(Kcu  iRabicalcu  in  ben  (5rgebniffcn  ber  bcjnglii^en 
,‘yorfd)niigcn  Süunfcu’ä  gefunben  batte,  itiad)  fener  ibeoi’ic 
loar  bad  Atafobpl  alö  (C=1P)-A8  (As=r75),  alö  ein  gepaartes 
Diübical  angefprod^cn  roorben,  in  loclcbem  2 ')lcg.  liJetbpl  ben 
‘4.'aarling  oon  1 5lcg. ütrfen  auSmatben.  ,vrnuflaub  bot*  «ber 
nun  bceoot/  ba§  bic  mctallbattigen  l*crbinbungcn,  roet^e  ficb 
ihrer  HQ<b  ‘•lö  "lit  iloblenioafferftoffeu  ge= 

paarte  'üictallc  betraebten  Inffcn , niebt  baS  cbcmifd)e  'Iterbaltcn 
befiben,  loic  cs  nad;  ber  allgemein  für  gepaarte  äterbinbungen 
gemadbten  Slnnabmc  ju  cnonrtcu  loörc:  bafj  nämlicb  bei  bem 
Uebergang  ciucS  JitörperS  in  eine  gepaarte  i'crbinbung  ber  ioc= 
fcntlicbc  (bcmifdje  erftcren  bnrd)  baS^ittttlc» 

‘l'aarlingS  nidjt  gednbert  locrbe;  oor  ?lllcm  fommc  jenen  4'cr* 
binbnngen  nidbt  mebr  bie  ^dblflff't  OO  fl^l)  ”''l  l'o  uiden  'ilcguU 
onlenten  Sauerftoff,  Scbiocfel,  “•  f-  ’O-  ä'i  oereinigen,  loie 
bic  in  ibnen  eutbaltcncn  l'fctallc  cS  jn  tbnn  oermögen. ' Stbon 

*)  PhiloHopbical  Trutisiictions  f.  1852;  Wnuol.  b.  ®beot. 

!Öb.  I.XXXV,  32U. 
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bei  obcvfliic^lidiei'  iktvac^tuiig  bcr  Jvormclu  bcv  uuov(^aiii)d)CU 
S^cvbiubuiifjeii  falle  bte  Sommclvie  in  ben  cvftevcn  fftt  bic  ipfV: 
biubuufieu  qcmiffcv  e-iemeute  auf;  namentlich  bic  iievbinbungcu 
üon  «tiefftoff,  '^.'bospfiov,  'Jlntimon  iinb  'Jlrfcn  jeigen  bie  iciu 
benj  biefev  C^lemcnte,  mit  1 'Jlcq.  oon  it)ncu  5 obev  5 ^Icc].  an= 
berev  (i'lemcntc  Dcvcinigt  fein  311  taffen.  Clfiic  bnfj  cv  eine  .'pi} 
pothefe  bc3ngti(l)  bcr  Urfnehe  biefer  Uebereinftimmung  in  bcr 
C«truppirnng  bcr  iJttomc  anfftellcn  roollc,  erhelle  fchon  auö  Dem, 
maä  biefc  'läcrbinbnngcn  erfeheu  (affen,  bap  eine  folchc  Jenben,; 
ober  eine  fotchc  Ö'efchmnhigFeit  hfvvfihe  nnb  bafi  bie  9tifinitnt 
bc4  fich  oerbiubenben  'HtomC'S  eineä  ber  fo  eben  genannten  P(e= 
mente  ftetö  bnreh  biefctbc  ,'{aht  ber  3ntretenbcn  'Jltome,  ohne 
Diücffidjt  auf  ben  ctjemifchen  C^hnvaFter  bcrfelben,  befriebigt  merbe. 
Die  '.!ltomgcn)id)tc  (0  8,  8- 1(5,  C!-.3,v3,  C‘H“=2!)  n.  f.  ro. 
für  ir=l)  ben  ','leguiüa(cntgcmid)ten  gteichfehenb  (egte  ,yvanF- 
lanb  mciter  bar,  bafj  alle  'iterbinbnngen , um  loeldjc  cd  fidh 
hier  hnnbette,  fid)  bejiehen  taffen  auf  bie  ^auerftoff-,  0chroefct», 
(i-htov^  ober  anberc  fotd)c  nnorganifchc  'l'crbinbnngcn  bcr  bc- 
treffenben  'itietnlle,  bnrd)  '.'tnnahmc,  baf?  in  biefen  ‘lierbinbungen 
M!;X,  MeX=,  MeX’,  Ml-X‘  (100  Me  ein  'lii'ctntl=  nnb  X ein  0ancr- 
ftoff=,  0d)n)cfet=,  (Ihlor;  ober  ein  anbered  clementarcd  'Jltom  be- 
beutet)  atd  'Diolccnlar=Ii)pen  bie  uorhanbeneu  Xtome  bed  (5tc= 
mented  X alte  ober  theitrocifc  bnreh  Dltomgrnppen , ndmlid) 
burd)  'ätFohotrabicatc  fubftitnirt  fein  Fönnen;  bie  ÄaFobptfänrc 
As  (C=n^)  ■KJ’  (in  bem  hi)poihetifd)cn  mafferfreien  3»tF(i'tb')  3.  8. 
imirbe  feht  nicht  mehr  atd  and  einem  , and  Ülrfcn  nnb  'Kcthitt 
3ufammengcfchtcn  ;){abica(  einerfeitd  nnb  Sanerftoff  aiibcrerfeitd 
beftchenb  bctrad)tet , fonbern  unter  8e3iehnng  auf  ben  un= 
organifchen  tiipnd  AsO“  atd  ülrfcnfänre , in  mctcher  2 tJltomc 
ober  "Jlcguiualente  '0auerftoff  bnreh  eben  fo  oietc  iHtome  ober 
itleguioatcnte  'Äcthnt  erfevu  feien.  — (''1110111  '’ttom  eined  ge= 

loiffen  JJJctalIcä  lourbc  hier  nid)t  bic  Befähigung  3ucrtannt, 
nur  mit  Cf'incr  beftimmten  i}ln3ah(  anberdartiger  — ni^ertcgbarer 
ober  3ufammcngefe(}ter  — "Jltomc  in  Bcrbinbung  311  treten,  foiu 
bevn  mehrere  fotchc  Bcihdltiiiffe  mürben  atd  möglid)  nnb  aß 
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oovfommcub  betrautet , fo  ttiic  oov^er  auflcßcbcii  nmrbe  unter 
oiiäbvücftic^er  iöctouung  ber  iciibcuj  beä  3)ietall='?ltomeä  iiod^ 
ciiiietueii  Dorjugäroeifc  cingefjalteiicn  ikr^ltuiffcu. 

ITiic^t  au  bk  töctra^tuug  fold^er  'UJolccular=ii)pcit,  roie 
S^vauttanb  bk  oou  t^m  ^erDorge^obeiieit , gcroiffeii  ^ktatlcu 
jufommeuben  l'crblnbungäijonneii  bcjcid)uct  ^attc,  fonberu  au 
bk  ber  burc^@ev^arbt  aiigeuommeucii Sppcu  )i^  jeboe^ 

®aä  au,  JMä  bie  9luöbilbung  beä  Söcgriffc^  ber  SJakuj,  bk 
geroifjeu  Süomeu  utib  9ltomgruppcu  eigne,  juudc^ft  nun  roeitcr 
förberte.  0o  in  ®em,  roaä  (S' erwarbt  uub  (S^io^ja  1853 
in  ber  $.  765  befprod^cueu  'Hb^aubluug  bein  in  biefer  SBciie^uug 
bereits  (frtauuteii  ^iimifügteu;  in  allen  jiüeibafifc^cu  fauerftoff: 
baltigcu  «äureu,  lüurbe  ^kr  gelehrt,  fei  eine  'iltomgruppe  aus 
juue^meu,  roeld^e  2 31t.  'litafferftoff  nertrete:  in  2 3lt.  äBaffer 
in  bem  f.  g.  Sdure^pbrat  (ugt.  a.  e.  a.  O.)  ober  in  131t.  äBaffer 
in  bem  f.  g.  Sluljpbrib,  bem  ber  Sd^roefeliduve  SO’I  0,  beiu 
ber  iBerufteinfäure  C‘H*OM  0 j.  23. ; eine  foldie  3ltomgruppe, 
2 3lt.  2v'a|'ferftoff  in  1 31t.  SBaffer  ju  bem  3tu^pbrib  einer  jroeis 
bafifc^en  Säure  erje(jcnb,  fei  6ine  untljeitbare  ©nippe,  rod^renb 
®a?,  loas  in  1 3lt.  2öaffer  ben  SBafferftoff  unter  ©Übung  beä 
3ln^pbribä  einer  einbaiifc^cn  Sdure  erfe^e,  and  jroci  oou  ein= 
anber  trennbaren  ©nippen  be|'tel)e;  al§  halb  jn  DcröffeutUc^enb 
nmrbe  eine  3lbf)anbtiing  in  3lnö)i(^t  geftcUt,  in  nieldier  bk  uns 
t^eilbareu  3ltomgvuppen  ©efpred^iing  finben  fotlten , bk  mit  2 
ober  mit  3 31t.  2öa|'fcijtoif  dqiiionlent  feien. 

31ber  bcoor  ®k-3  Seiten^  ©erljarbt’s  gefd)a^,  nmrbe 
1S54  Obting’ä  31bf)anbtnng  über  bie  (ionftitiition  ber  Säuren 
nnb  ber  Salje  befannt,  über  loelc^c  bc^üglic^  beä  ©inftuffeä, 
ben  fie  auf  bie  31min^me  f.  g.  oeroklfaditcr  Xgpen  auänbte, 
bereitä  S.  765  f.  ,;(u  berichten  loar.  Jiir  ben  3tufbau  ber  ben 
ücrfc^icbciien  Xppen  cntfprcdjcnben  jyormcln  fei  eä  iiötl)ig,  fo 
fugte  bicr  Obling,  uerfd^kbenen  Subftanjen  oerfc^iebene  re= 
präfentatioe  2Sertt)c  beiäutcgcii  nnb  manchmal  nud)  bk  ndmlid^e 
Snbftanj  als  unter  uerfc^icbenen  Umftdnben  ocrfc^kbcne  folc^e 
‘ii'crt^c  befiljenb  jii  betrachten.  Um  X)ieä  burch  eine  oon  2Bil= 
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liamfoii  gebraudjtc  Cfrläutenmg  ju  ucvbcutlic^eu,  fommc  5.  33. 
einem  9Uom  (Sn:^59)  gemö^ulid)  ein  övfct'uiigd:  ober 
repröleiitatioer  ober  6ubftitutiond=39evtf}  ju,  toelc^er  bem  für 
1 3lt.  ayafferftoff  g(ei^  fei , loie  Cieä  bie  , Formeln  IICI  uiib 
SnCl  erfe^eii  taffen ; aber  unter  geioiffcn  llinftänben  tonne  ber 
3leqniDalentioert^  bed  hoppelt  fo  groü,  ber  reprnfen= 

tatioe  5B3ert^  beä  (elfteren  bem  oon  2 3lt.  i^afferftoff  gleich  fein, 
roie  ®ies  bie  gormetn  IIIICI“  unb  SnCP  erfefjen  taffen.  @0 
tommen  and^  bem  tfifen  jroei  oerfd^iebene  (S^rfe^^nngdiDert^e, 
für  1 unb  für  l'/a^ti.äöaffcrftoff,  ^u,  bem  5öiämnt^  ein,  bem 
für  3 3lt.  aßafferftoff  gteid)cr  (frfetuingöioert^  u.  f.  to.  Um 
®ied  für  baä  Schreiben  non  (vormetn  tlar  ^eroortreten  31t  taffen, 
be^ei^ne  man  ,3ine(tinä^ig  burc^  eine  ,>^af)t  oon  Strid^cn  rec^tä 
oben  an  bem  d)emifc^en  ^>^eid)en,  roie  uiet  mal  gröffer , linfd 
unten,  roie  oiel  mal  tteiner,  atd  ber  1 3lt.  3'oafferftoff  ent= 
fpred^enbe,  ber  Subftitntionöroertt;  ber  burd^  baä  3*^ic^en  auä- 
gebrütften  iUienge  ber  betreffenben  Subftan3  fei;  road  ^iernad^ 
II',  road  Sn'  unb  Sn",  road  I3i"',  road  Ke'  nnb  (Fe=)'"*), 
road  Hg'  unb  „Hg  (Hg  = 100)  bebeuten  follten,  bebarf  teiner 
roeiteren  Grtlörung.  3lnf  ben  einfachen  ober  einen  nernielfaditen 
S53affer»ippud  ronrben  nun  bie  oerf^iebenen  Crpbe  unb  bie 
fouerftoff^attigen  iSduren  unb  0at3e  bejogen;  auf  ben  oer= 
boppetten  iSaffer^Jppud  nic^t  nur  bie  f.  g.  .^pbrate  unb  bie 
'2ot3e  3roeibafifd^er  oäureii,  fonbern  auc^  bie  ain^pbribe  ber= 

fetben  roie  3.  SB.  bad  ber  oc^roefelfäure  (atd  (gosy'i  20")  unb 
bad  ber  ^innfäure  (atd  g|j„J  20");  auf  ben  ocrbrcifacbtcn 
aüaffer-Jppud  fold^e  Cvpbc,  roie  ai'iomnt^orpb  (atd  30") 
ober  ßifenoypb  30"),  unb  breibafifdje  ©dnren  nebft 

bereu  0at3en,  roie  3.  SB.  bie  ßitronfdnrc  (atd  J 30") 

•)  Obling’«  Sibtcibroeijc  wat  für  Ätomgruppen  ettoad  anber^, 
aber  ber  bitt  geioäbtttn,  toobl  beutliiberen  bem  Sinne  naib  ganj  entfpred|enb. 
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ober  bic  ßcmö^iUicf)c '|>l;obpf;ovfäuic  (alö  |30";  baäl'lu= 

bybvib  nl<S  ^poy</[  30");  aurf)  nuf  bcii  Bcroicrfoc^tcu  iBaffer: 

'It)piiä  feien  — luiebevitm  fo,  bajj  bev  ''Hujntil  ber  f.  g.  (Srfe^^ 
uugäiDevtfje  bcö  >3oucrftoffä  nuö  beiu  Üi^nffer^Xppud'bie  >£ummc 
biefev  ÜSert^e,  luic  fic  bem  mit  cauerftoff  iierciiügleu  jutommcu, 
glcid)  fei  — gcroiffe  'iJevbiubuugeu  ju  kjieijcu,  fo  j.  33.  ber 

roafferfveie  3Üaun  (alö  40"),  unb  uod^  anbevc  fclbft 

auf  ein  noef)  gvöfjeveö  ‘3Jiultiplnm  beö  einfadjen  3'oaffcr=2t)pnä. 
Dev  nömlid^eu  3ltomgrnppe  mnrbe  ein  roed)felnbcv  tSi-fe(jnng5-- 
luevtl)  beigelegt:  bem  .«otjlcnoppb  j.  3)  gauj  fo,  loie  eö  buvd) 
3i'illiamf  on  (ugl.  i.  773)  gcfdjeljen  roar , fofevn  in  bem 
ucvboppellen  ll'affer-lppuö  211  erfefjt  feien  buvd)  CO  in  beu 

3tor)(eufönve  = 3Vvbinbungen  (bem  ilalifalj  (20"  j.  SB.), 


aber  bnrd)  2C0  in  ben  C.valfäuve‘3'evbinbnngcn  (baä  Jl'alifalj 

fei  2(3^^  nnb  ebenfo  lonvbe  bic 

3llomgvnppe  (SO-)  nlö  2II  beöfclbcn  Ippnö  cvfe(u'nb  bctrad;tet 
in  ben  fdjn'efelfnuven  '3aljen  (bem  neutialcn  3{atvonfalj  alö 

^2Na'  ! ' Qt>ci'«lblllcrfe((enbinbcnnntevf<^n)efelfaurcu 


vial^eu  (bem  Ülatvonfalj  als 


(SO*)'  (SO“)' 
2Na' 


20"  0. 


(S“0*)"| 
2i\a'  I 


20" 


3-  33.)  darauf,  in  luic  fern  Ijier  folc^c  3ltomgvnppen  als  felbft= 
ftdnbig  in  beu  33cvbinbungen  eyifiirenbe  iljcilc  bevfelben  nnf= 
gefafjt  mürben,  l)abe  idj  gleid)  iincfiljer  äurndiiifommen;  nncnt= 
fc^ieben  tonnte  cS  icbcnfallS  snndc^ft  nod)  bleiben,  melc^e  3ln= 
nal)me  bejüglid)  ber,  eine  ober  bic  anbere  3>crbinbung  ^ufammeii^ 
fefjciibcn  'iltomgruppen,  unb  bnmit  aiiA,  ob  bic  33c3ic^nng  ber 
3*crbinbnng  auf  einen  ober  ben  nnberen  oeruielfacbtr:  38affcr- 
Xppns  bic  ridjtigcrc  fei  : ob  mau  j.  33.  baS  pl)Odpt)ovif'anrc  31'ali 


beffer  als 


(]'0)"'(l*i[“)"' 

4K' 


jynt  I 

.'30"  ober  als  ( 30"  bc= 


tradjtc. 
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borf  nic^t  uoc^  länger  bei  faem  3'il)olte  biefer  ülbbanb- 
luiig  nerrocilen,  roelr^e  )o  5>ic(eä  brad)te,  bnö  je|i,t  uod)  iJlii: 
erfanntem  entfpri^t,  itiib  4Ueleö  and),  bob  bei  ber  roeiteren 
(^ntroicfeliiiig  bed  niid  je^ü  bcfd)ä(tigeubeu  ©egeuftaiibcd  buvd) 
anbeväortige  'l*ov)"telluugeu  befeitigt  imirbc;  ic^  faun  uomcntlicb 
lü^t  in  ©iiijel^eitcn  eiuge^enb  bnrübev  bcridjtcu,  rocidjc  5(u= 
fickten  bejüglid)  ber  ßonftitiition  bcr  nerfcbiebeneu  Säuren  beä 
Sc^iDcfclä  unb  bcd  iJ.ibcispr;ovä  nnb  ber  S*erbinbnngcn  biefer 
Säuren  Obting  barlegte.  ®en  (^h-nnbgebnnfcn , nin  beffen 
®urd}fü^rung  eä  fid)  ba  l;onbeltc,  Ijabc  id;  nur  nod)  einmal 
^eroorju^eben : baff  bie  öerfd^iebenen  Crnbe,  bie  ucric^iebenen 
fauerftoff^altigen  Säuren  unb  Solje  be^ietjbar  feien  unb  nor= 
tljeilliaft  bezogen  lucrbcn  auf  ben  einfadicn  üga|fcr=Xt)pud  ober 
2!ielfa^e  beffelbcn,  iubem  man  fidj  ben  barin  enthaltenen 'Baffcr= 
ftoff  theilroeife  ober  ganj  burd)  elementare  9ltoine  ober  9ltom= 
gruppen  erfefU  benfe,  n)eld)en  ein  geioiffer  ©rfetungdroertl)  311= 
fomine;  unb  3U)ar  im  elfteren  ^alle  burd)  bie  'Jltomc  ber  &ie« 
mente  mit  ben  ©eioiditen,  loeldie  für  bie  fölemente  ald  ihnen 
roefentli^e  unb  für  jebed  ald  ein  nnoeränbcr(id)eä  nngnnchmen 
feien,  nicht  etma  in  ber  iJlrt,  baf;  man  bem  nämlichen  ßtemeut 
in  oerfchiebenen  Jierbinbungen  bcäfelbeu  ucrfd)icbcne  Ültonu 
geroichte  beilege  ober  ed  in  ben  tppifch  gefd)ricbenen  jvormcln 
biefer  H^erbinbnngen  mit  oerfd)iebenen  ’JlcqniDateutgemichten 
figiiriren  laffe  (ogl.  S.  764).  Ser  Crfchungdmerth  vierfd)ic= 
bcnartigerültome  unb  9ltomgruppen  fönnc,  roie  bereitd  erläutert 
TOurbc,  ein  Dertd)icbener,  unb  felbft  ber  non  einer  nnb  bcr  näm= 
liehen,  ald  Seftanbtheil  in  Serbinbungen  enthaltenen  Subftniq 
ein  mechfelnber  fein.  (SCemeffen  nnirben  bie  (frfchnngdmerthe 
bcr  burch  bie  3ltom3cid)cn  ober  bie  atomiftifdjen  ^•ormcln  and= 
gebrüeften  ®cmid)tdmcngen  bcr  oerfchiebenen  Subftnii3cn  nach 
bcr  3lii3ahl  bcr  b’urch  biefe  Sfengen  311  oertrcteubeirii'affcrftoff- 
atome;  bem  Si'uffcrftoff  mürbe  alfo  ein  unDeränberlid)er  f.  g. 
Tcpräfentatioer  Söerth  3ugefchricbcn , unb  au^  bem  (?hlor  (fo= 
fern  auch  an  bicfein  ber6-rfehungdroerth  oon  ?lnberem  gemeffen 
roiirbe;  ogl.  @.  777).  Sfamentlid)  aber  and)  bem  Sauerftoff; 
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roo  Sauevftoff  olö  ein  bcfonberä  ftefienber  SBeftanbt^eil  (oW 
tt)pi|d)ev')  tu  3'crOiubuugeii  angcuomineu  roiivbe,  roor  ftctä  baS 
9ltom  bcöfetbeu  alä  jnjci  reprä)entatiDC  Söert^c  befit.ciib  bt’ 
jcic^uet. 

Sßiniamfou’s  Ippifc^en  Jvonntfii  (minbeftenä  iu  ben 
meiftcu,  loenu  auc^  j.  ©.  nid^t  in  ben  oon  für  bie  Cral= 
jQnre:1'Cvbinbnngcn  angenommenen;  ogI.  S.  751  f.  unb772  f.) 
nnb  in  benen  @evt|ai'bt’ä  (ogl.  ®. 7öl  ff.  nnb  776)  roar  Das, 
rooö  bie  jn  einem  ÜJioIccnt  einer  SPerbiiibiing  oercinigten  Ib«!' 
berfelbcn  jnfammenballe,  erfi^tlicb:  in  bem  einfa^en  Ippub 
SÜaffer  nameuUidb  baö  'sauerftoffatom  alä  2 ÜBafferftoffolome 
bej.=iu.  maß  fic  tbeilroeife  ober  ganj  erfe^e,  jufommem 

battenbi,  nnb  bei  iüe^iebungen  oon  i^erbinbungen  onf  ben  wr^ 
hoppelten  Jl'Qffer=ippnß  ein,  2 3tt.  ©afferftoff  oertretenbes 
SRabicat  atö  baß  Uebrige  jufammenbaltenb.  3"  Cbling'l 
Se^iefiungen  uerfcbicbcner  SSerbinbnngcn  auf  »eroielfacbte  Sffiafjer= 
2ppen  mar  Jieä  liiert  mehr  geroabrt,  fonberu  nur,  baß  JNis, 
maß  bem  tppifeben  'cauerftoff  gegenübergeftetit  roar,  mit  eben 
fo  Dielen  f.  g.  repräfentatioen  a8crlt)eu  anßgeftattet  baftebe,  roit 
bie  Dorbanbenen  3ltome  Ippifcljen  'Sauerftoffö.  (iiebanft, 

bafe  bie  eiujelnen  Jbcile  einer  35crbinbnng  burebgängige  3?er« 
roacbfnng  untereiuanber  b<iben,  trat  aber  febr  halb  na(b  ber 
SJeröffentUdbung  non  O b l i n g ’ß  'Ubbanblung,  audb  1854,  roit^ 
ber  beroor  in  HöilUamfon’ß  SBefpredbung  ber  Formeln,  roeldb« 
.<?olbc  bamalß  alß  bie  für  bie  ßonftitution  ber  organifib<» 
35erbinbniigcn  ben  beften  'Jlnebrncf  gemöbrenben  anfab- 
ein  jmcibafifdjcß  iRabical  — biefen  3tnßbrncf  gebraucble  b'" 
Sß  i U i a m f 0 n*)  — roic  SO“  2 3lt.  Sßafferftoff  in  bem  wr= 

boppclten  3ßaffer='iiipuß  jpQ  erfe^e,  b®lt«  *5  bie  (flementt, 
mit  rocldjcu  biefer  äßofferftoff  ocreinigt  gemefen  roar,  jufommen; 


•)  Quarfei’ly  Journal  of  tlio  Cliomirul  Sorioty,  Vol.  VII,  p.  13<> 
flnnal.  b.  Cpem.  u.  'l^barni.,  iöb.  XCI,  0.  22C. 
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unb  beutlic^iev  alä  oorl^er  ®icä  Dor  9lugcn  füljrenb  fi^rieb  er 

" 0 

je^t  bie  jyormel  bes  f.  g.  Sc^roefciinurebDbrQteä 

bilbeiibe  SRabicale  nerl^nlteu  fid),  jagte  Slö  i 1 1 i a m f o n ba  roeiter, 
in  ganj  dbnlic^ev  SBeije,  unb  aut^  unter  biefcit  föuueii  bie 
Sltoiite  einiger  metir  äi'offerjtoff  erfeijen  ats  bie  3ltome  anberer, 
bie  erfteren  einen  oon  bem  ber  leideren  nerfcl^iebencn  91equi= 
oatentroert^  ^aben,  nnb  einige  ilJietalle  (^inn  j.  ©.)  feien 
fö|ig,  ffiafferftoff  nad)  jroei  ober  nie^r  oerfd^iebenen  5!erl)ält- 
niffeu  311  erfe^^en,  b.  I).  i^r  ^lequionlent  311  änbern;  aber  loenn 
oiic^  ber  9(equioalent  = ober  Subftitiitionsiucrt^  eincä  foldjen 
^tctatleä  in  ben  oerfdjiebenen  iierbinbungen  beäfetben  ein  oer; 
fc^iebener  fei,  bteibe  bod)  fein  ÜUomgeroidjt  bnd  nämliche,  nnb 
fo,  roie  Obling  (ogt.  S.  779),  fprcwf)  ficb  and)  SDSilliam» 
fon  bafür  anä,  in  bie  tqpifdjen  fvorinetu  ftctd  bie  Elemente 
mit  i^ren  9Uomgeroi^ten , baäfelbe  ©lenient  immer  mit  bem 
nämlichen ‘ätomgeroiebt  nnb  100  nSttjig  mit  oerfc^iebenen  9leqni> 
Dolentroerttien  beä  leideren  eiii3nfü^ren,  nnb  nicht  roedjfetnbe 
9lequioaIentgen)ichte  beöfelben,  burcf)  befonbere^cidjen  auägebrncft, 
in  bie  fjormeln  eingehen  311  taffen. 

91on  fonerftoffhottigen  iJltomgrnppen,  roc(d;e  an  bie  Stelle 
oon  ä^afferftoff  in  einem  Sfi>affer--Xqpuä  eingehenb  Säuren,  an 
bie  Stelle  oon  SBofferftoff  in  einem  anberen  Jqpnd  eingebenb 
anbere  3*erbinbnngen  entftehen  taffen,  roaren  einroerthige  nnb 
mehrroerthige  (biefer  Slnsbriicf  mag  jetd  gebraucht  roerben)  alä 
angunehmenbe  betannt.  ®on  fanerftofffreien  9ltomgrnppen 
looren  namentlich  cinä  .H'ohlenftoff  nnb  2t.'Qfferftoff  beftehenbe; 
eigentliche  9llfohot:.hiabicale  nnb  alö  ihnen  analog  in  l'erbinb^ 
ungeti  illafferftoff  eineö  Jqpnd  erfefjenb  an3nnchmenbe,  beochtet, 
unb  bis  bahin  nur  folche,  bereu  jebe  1 9lt.  äüafferftoff  in  einem 
Jgpud  31t  oertreten  oermöge.  9ln^  in  93e3iehnng  auf  foldhe 
dl'ohlenn)afferftoff=(Mruppen  eriueiterte  fich  fe^t  bie  9äorftel(nng. 
9luch  noch  bem  1854  gehört  eine  unter  Sßiltiamfon’d 
Seitixng  oon  ii’aq  anögefnhrte  Unterfnehung  über  einige  neue 


Digitized  by  Google 


782 


^cranbilbiing  bcr  neücten  Sehren  über 


^(btömmliugc  bcö  (5t)[oroformg *)  au,  in  roetc^er  baä  flcmäfe 
bcr  g-ormd  C"ir"'0’  3ulammcuscfc^de  iJJrobuct  bcr  (Siuroirfung 
bcr  (^cuauntcu  Subftait3  auf  'Jiatriumntb^lat,  oou  CUCl’  auf 
30'-II'’NaÜ,  angcfpro^cu  luurbc  alä  G^ioroform,  dou  bcffcu 
brci  G(}loratonicu  jcbcg  burd)  ?lctbt)Ifu)pcrciri)b  C2H'’0  crfc^d 
fei,  aber  unter  ,V'crDorf)cbuug,  bag  es  eben  )o  luo^l  aufgefafit 
lucrbcu  föuuc  a(g  ein  Äörper,  in  n)ctd;ciu  bcr  bofifdjc  (tppifebe) 
'ir-afferftoff  oou  brci  3U.  ÜlUobol  crfcj,U  fei  bureb  bas  brcibafifdje 
iliabicai  bc6  Gfiloroformd,  ®aä  bieff  oiit  aubcrcu  SX'Ortcu;  bureb 
bell  trioalcutcu  .iioblcuioaffcrftoff  CH. 

3u  biefer  crftcu  '.Muuobmc  ciueä  mcbriocrtbigcu  .ftoblcu= 
lonffcrftoffg  gefeilten  f!d)  ntäbolb  uoeb  aubere  uub  um  bcr 
iliUd)tigfcit  ber  USerbiuöuugeu  luilleu,  bereu  Gouftitutiou  ju 
beuten  uub  bereu  Grift^uj  oorauääufebcu  loar,  mebr  noch 
bendjtcte. 

Jvür  bic  (Vette  loar  bur^  G b f f r e u l ’o  'Xrbciteu  feit  tflugerer 
„Heit  bei  beii  Gbemiferu  3111-  'Jlucrfcuuuug  gcbrad)t  roorbcu, 
bag  biefe  ©ubftau3eu,  fo  loic  fie  in  bcr  l'iatur  oorfoiumeu,  atö 
auä  Dcrf^icbeueu  «Säuren  uub  eiuennnit  ibueu  Dereiuigtcii.ftörpcr 
beftebeub  augefebeu  luerbeu  töuucu,  iuc(d)cr  mit  Ültaffer  ucrciuigt 
alä  GUpccriu  bei  ber  SBcrfeifiiug  bcr  fsette  nudgef^iebeii  roirb; 
bc3iiglid)  beä  Jlörperö,  bcffcu  iierbiubungeu  mit  Säuren  bic 
(vette  feien,  gingen  bic  ü(ufid)teu  bcr  Gbemifer  gegen  bic  iliitte 
uufcreö  etioüä  nuoeiuaubcr,  ion§  mir  jebod)  b'^’^ 

uidjt  in  Süctrad)t  311  3icbeu  brnudtcu.  itou  1853  au  Icbi^t^ 
i<crtbcIot  3ablrei(bc  iicrbiubuugcu  feuueu,  lueldbc  bei  bcr 
Giuiüirfitug  uerfdbiebeuer  Sauren  auf  G'lpceriu  unter  '.Huötrctcu 
DOU  är'nffcr  cutftcbeu,  — 3!crbiubuugcu  oou  foldjcr 
faltigfcit  ber^ufammcufebuugöucvbältuiffc,  baft  bereu  'Huffaff"“9 
uad)  einer  ber  bisberigeu  ületradjtuugäiDeifeu  uub  unter 
gruubcleguiig  oou  J;cm,  tuad  bic  ippeiuibfori«  bamotd  bot, 
fdiioierig  mar.  18.54,  in  einer  roeitereu  iDiittbeiluug  über 

*)  ProcoeditiKs  of  tlu>  Royitl  Society  of  I.<iTuIon,  Vul.  VII,  p- 13^ 
llllb  Quiirtei  ly  Joiirtinl  of  the  C'lieinieul  Society,  Vol.  Vll,  p.  -24. 
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Uuttrfuc^ungeu  unb  in  ber  ooHftänbigeren  Darlegung  ber  biä 
ba^in  dou  i^m  erlangten  SRefuttate  oerglid)  iöert^elot  baä 
@it)ceri  bem  9Hfo^o(  bcjüglicb  ber  SBefd^iguug,  mit  Sänren  ■ 

ißerbinbungen  ju  bitben,  unb  ba*)  fprac^  er  onä,  bajj  nat^  bem 
t^atfdcblic^  ivfftflcftetltcn  baä  @(pcerin  ju  bem  genau 

in  berfelbeu  Sejiel)ung  fteltie,  roie  bie  i].'^odp^or}dure  ju  ber 
Salpeterfdure;  rod^renb  ndmlic^  bie  «Salpeterfdure  nur  ©ine 
Steife  neutraler  Salje  bilbe,  laffe  bie  ^^'^oäpborfdure  brei  unter  ) 

fi^  oerf(^iebene  Steifen  neutraler  ®al5e  entließen ; bie  gcmöl^u=  .t] 

lid^=p^oöp^orfauren,  bie  pprop^oäp^orfauren  unb  bie  metapl^oä;  | 

p^orfnuren  Salje,  roel^c  brei  Sieibeu  oou  Saljeu  bei  ber  ' 

feljung  burd^  ftarfe  ®dureu  unter  iMuroefen^eit  beä  Sßjaifcrä 
eine  unb  bie  ndmli(^e  ^'^oäp^orfdure  roiebcrgebeu;  ebcnfo, 

Tod^reub  ber  'illfo^ol  nur  (5-ine  Steife  non  9let^cru  l^eroorbriuge, 
laffe  baä  ©Ipcerin  brei  unter' fic^  »erfdiiebeue  jRei^en  neutraler 
Serbinbungen  eutfte^eii,  roelt^e  alle  brei  bei  oollftdubiger  3^'^' 
fefjuug  unter  ^nroefen^eit  oou  SS^affer  einen  unb  ben  udmli^en 
Ä'brper,  baä  ©Ipcerin , loiebcr  geben.  So  mar  — roenn  aiu^ 
bie  tPergleic^ung  burc^  baä  ^iueiujie^en  ber  IfSpro--  unb  ber 
'üRetapboäp^orfdure  ©troaä  au  ®eutlic^feit  oerlor  — je^t  eine 
bem  2llfol)Ot  fic^  in  geroifferSSeife  analog  oer^altcube  i^crbiub-- 
uug,  baä  ©Ipcerin,  alä  ju  bem  erftcreu  in  ber  33ejict)uug 
fte^enb  aufgefafet,  in  roelc^er  eine  breibafifc^e  Sdure  ju  einer 
einbafifd^en  fte^t ; einen  jutreffenberen  ?lusbrucf  bafür,  loie  fi(b 
bie  ®erioate  beä  @lpceriiiä  oou  bicfem  ablciteu  laffen  unb  bie 
3n[ammenfe^uing  aller  biefer  SPerbinbuugcii  auf  bereitä  angc= 
nommene  Sippen  jun'icfjufübren  fei,  alä  ©erbarbt  — roelcbcr 
1854**)  baä@lpceriu  C“H'‘0****)  ouf  beuDcrboppctten2ßoffer- 

•)  Cumptes  rendus  de  l’Acud.  des  sc.,  T.  XXXVIll,  p.  672  unb 
Annales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  sörie,  T.  XLI,  p.  313. 

*•)  Traitö  de  chim.  org.,  T.  III,  p.  948;  fo  Olub  nO(p  1856  : 
boftlbj»,  T.  IV,  p.  69G. 

*•*)  (Serfjarbt  bebiente  fi(b  ba  ber  8e'<ben  C=6,  0=8  für  H 
(bei  ipm  44)  = 1. 

Itopi),  (Salaliltlani  tcT  5Ü 
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Ippuä  HojllO 

^anbeneii^aiferftoffotomeu  ©tnä  bur(^  bie@ruppeC'H‘0’ (rfefet 
fei  unb  no^  brei  jur  Vertretung  burd^  S8ure=3labicQle  übrig 
bleiben  — , gab  1855  SDBurfe*),  roel^er  baä  ©tpcerin  auf  ben 

HHO* 

oerbreifa^ten  lEBaffer  = Jppuä  2lnnat|me  bejog, 

bafe  l^ier  brei  9leq.  SEBafferftoff  bur^  bie  @ruppe  C*H‘  erfe^t 
feien : burd^  ©ine  ©nippe,  roeld^e  ba§  Sanb  für  bie  ^ufammeit: 
getretenen  brei  Vlotecüle  SBaffer  abgebe  (alä  bie  eiufad^re  fei 
biefe  9lnnal)me  ber  Vorauäfefeung  oorp5iel|en,  bafe  in  bem 
@lpcerin=2Rolecul  biefe  ©ruppe  in  brei  X^eile  — etroa  C>H*, 
C’U’  unb  C>H  — gefpatten  fei,  beren  feber  1 3teq.2Bafferftoff 

H o* 

erfe^e)  unb  in  bem  ©Ipcerin  hch‘0’  brei  burd^  Säure:9lobi= 

cale  erfe(jbare3lequiDatente  SBafferftoff  übrig  taffe;  biefem  brei« 
bafifi^en  Sllfo^ol  — alS  einen  fotdien  bejeid^nete  SQBur^,  ba« 
matS  ba§  ©tqcerin  — müffen  breierlei  3trten  oon  Slettiern  ent- 
fpred^en,  beren  Gpifteiiä  au^  burc^  ® ert^elot’ä  Unterfuc^ungen 
nad^geroiefen  feL 

3u  ber  Sefanntfc^aft  mit  breibafifdben  ober,  roie  ft* 

^et  gewöf)nti^er  genannt  nmrben,  breiatomigen**)3Ufo^olen  — 
©in  ©lieb  biefer  ©taffe  non  Verbinbungen  ^atte  man  bod^  gu« 
nüd^ft  in  bem  ©tpcerin  — lam  aber  nun  au^  batb  bie  mit 
groeiatomigeii.  3®  te^teren  mu^te  ein  groeiroert^igeö  tRa= 
bicat  entfiatten  fein;  alä'ein  fold^eä:  otä  ein  SRabical,  roeti^em 
grocibafifd^e  Slatur  gutomme,  fprad^  2.  Suff  1855***)  baä 

•)  Aunalos  de  chim.  ot  de  phyg.,  3.  s^rie,  T.  XIJII,  p.  49'2. 
Sie  Sebeutung  ber  bet  tbm  bie  fo  eben  angegebene. 

•*)  Bei  bet  SWittbeilung  feinet  Unfetfutbungen  übet  bie  »on  bem 
Stannit  fidb  ableitenbenBetbinbungen  gebtaucbte  Bettbelot  1856(Compt. 
rend.  de  l’Acad.  des  sc.,  T.  XLIl,  p.  1114;  Animlcs  de  ohim.  et  d« 
phyg.,  3.  sdrie,  T.  XLVIl,  p.  350)  juetft  biefe  Begeicbnung:  boäWan- 
nitan  fei,  «ie  baS  Olbcetin,  eine  Btt  bteiatomigen  «Ilobol«. 

••*)  «nnal.  b.  ®bem.  u.  ¥b“tm.,  Bb,  XCVI,  6.  302. 


Digiiized  by  Google 


bit  (^emifc^e  (£on{Ktution  ber  Körper. 


785 


Slft^pleu  C‘1I*  an  in  einer  corldufigcn  ÜRitt^eilnng  über  bie 
Umroanblung  ber  ßl^IorDerbinbnng  beäfclbcn  C*fI‘Cl=  in  bie 
entfpreci^enbe  Sd^tDefelcpannerbinbung,  unb  biejen  ©cbanfcn  ents 
roitfelte  Scrjelbe  roeiter  1856*)  in  einer  Ülb^anbtnng  über 
einige  Slet^pienoerbinbuugen.  .ipier  ronrben  ben  einatomigen 
^o^lcnroofierftoffcn:  bem  ülct^pl  (bie  äitcren  f.  g.  91eq.= 
©eroic^te  ber  Elemente  ronrben  auc^  ^iet  not^  jum  (Sd^reiben 
ber  gormeln  angeroenbet)  unb  Jeincn  homologen,  bem  ülUpl 
C*H‘  nnb  ben  für  eä  oorauä^nfe^enben  Jpomologcn,  baä  ?lct^plen 
C*H*  unb  feine  homologen  atä  jroeiotomige  gegcnübergeftellt: 
olä  Äo^ienroafferftoffe,  bereu  50Jolccut  jroei  Sltome  äöafferftoff 
311  erfc^en  im  Staube  fei;  erörtert  ronrbe,  roel^e  ja^lreic^e 
ißerbinbungen  biefe,  biäfier  roeniger  alä  bie  einatomigen  unter: 
fu(^lten  jroeiatomigen  JRabicale  bilben  rönnen,  unb  bei  b?r,  auf 
bereits  befannt  geroorbenc  Subftanjen  befc^ränften  Sßergieic^ung 
bet  SSerbinbungen  beä  Sletl^ptä  unb  beä  Ület^ptenä  ronrbe,  roenn 
au^  nic^t  ber  SUto^ol  beä  leiteten  iHabicalä,  boc^  bie 
entfpree^enbe  S^roefeloerbinbnng : baS  5let^p[cnmercaptan 

H g, 

c*n*gi  aufgefü^rt.  'über  beuorSuff  inber  1856  oeröffentlidjtcn 
H 

ausführlicheren  Darlegung  feiner  9lnfichten  über  bie  Sonftitution 
ber  Äohlenroafferftoffe  unb  bie  ^emifche  Jiatur  berfclben  auch 
für  ben  Slethptenalfohol  bie  Seiiehungen  311  anberen  SSerbinb: 
ungen  befprach  unb  feiner  bisher  erfolglos  gebliebenen  SKerfuche 
3UV  SDarfteHung  biefeS  SllfoholS  erroähute**)  roar  aBurfj  bei 
felbftftdnbiger  Sefihdftigung  mit  bemfelben  Oegenftonbe  bie 
SDorftellung  biefeS  ÄörperS  gelungen.  — SäJuth  leitete  1856 
feine  erfte  URittheilung  über  baS  ©Ipcol***)  bamit  ein,  boß  er 
bie  S8e3iehung  3roifchen  bem  Sllfohol  unb  bem  ©Ipcerin  als  eine 

*)  Proceedings  of  the  R.  Society  of  London,  Yol.  VIII,  p.  188. 

**)  %(nnal.  b.  u.  tßhaem.,  Sb.  C,  ®.  22G,  236.  2Iu(h  bie 
Serfuchc  mit  bem,  Pon  Suff  oU  bem  ticthplenthlorib  analog  betrachteten 
Shlorobengol  gaben  lein  bentSimartungenSebfelben  cndprechenbeSSefuItat. 

*•*)  Compt.  rend.  de  l'Acad.  des  sc.,  T.  XLIII,  p.  199;  0nnal. 
b.  Shent.  u.  $hnrm.,  Sb.  C,  110. 

50* 
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bev  3roij(!^eu  einer  einbofifd^eu  iiiib  einer  breibofifd^en  ®äure 
l'tatt^abenben  äbnlicbe  ^eroorbob  unb  boran  anfnnpfte,  eä  fei 
ibm  roaf)rfdbeinti(b  geroorben,  ba^  e§  jroiftben  bem  einatomigen 
Silfofiol:  bem  sKeingeift  unb  bem  breiotomigen  9UfoboI:  bem 
©ipeerin  auch  intermebidre  Subftanjen  geben  muffe:  jroei= 

atomige  SUfoboIe,  bie  ben  jroeibafifeben  «Eduren  entfprdcbeu. 

3Bie  er  oon  bem  ^lelbp^ienfobib  auägebenb  (Sauerftofffduren=9tetber 
beä  Üietbplenä  unb  barauä  ben  9IetbpIeualfobo[  felbft  barftellte, 
braudbe  icb  anjugeben,  aber  bie  Erinnerung  gehört 

hierher,  baß  auch  ©urh  baä  9lethplen  C*H*  auäbrücftidh 

alä  ein  jroeiatomigeä  itiabicat,  fdhig,  fi(h  mü  2 9leg.  Ehlo’^ 
ju  oereinigen  ober  2 9leq.  SSafferftoff  ju  erfehen,  auf= 
fafete. 

3eht  mar  bie  Eriftenj  oon  brei  Staffen  oon  9UtohoIen 

na^geroiefen:  ber  einatomigen  ober  am  grüheften  al§  äUtohote 
bejeidhneten,  ber  3n)eiatomigen  ©tijcole,  ber  breiatomigen  ©tp- 
cerine.  gür  jebe  biefer  Staffen  nmrbeu  neue  ©tieber  batb  in 
3unehmenber9tu3aht  befanut;  idh  oerfotge  ®ieä  ni^t,  auch 
roie  feht  im  9tnfchtuf5  au  bie  neu  3ur  Äennlui^  ber  Shemifer 
getommenen  (Enbftai^en  roieberum  loichtige  entbedft  unb  t8c3ie= 
hungen  3iüifchen  allen  biefen  unb  bereitä  tdnger  befaunten  ein= 
gefehen  mürben,  — mürbe  mi^  bodh  ein  ißerfudh  biefer  9tidh= 
tung  audh  über  bie  hi>iö‘i^li*hren,  für  roetche  hier  3U  be= 
richten  ich  ’"ir  oorgenommen  habe-  — ÜJJehrere  Staffen  oer- 
fdhiebeiuatomigcr  9Ufohote  hatte  man  jefjt,  mie  f^on  oorher 
mehrere  Staffen  oerfthieben=bafifcher  'Ednren.  9ltle  biefe  3>er= 
binbungen  maren  bc3iehbnr  auf  ben  5ppu8  SEBaffer,  ben  einfa^en 
ober  einen  oeroiclfachten,  unter  9lnnahme,  ba^  in  ihnen  9ttom= 
gruppen:  9lltohot=  ober  0durerabicate  non  oerfdhiebenem  Sr= 
fchungöDcimögen  gegenüber  iBafferftoff  biefen  in  bem  2Baffer= 
2ppuö  nerueten.  9lber  maren  biefe  9ttomgruppen,  biefe  itlabicale 
in  biefen,  in  ben  anberen  SSerbinbuugen,  in  bereu  gormetu  fie 
bei  ber  Sße3iehung  auf  bie  je^t  angenommenen  Jppen  befonberä 
gefchrieben  pgurirten,  auch  mirtti^  atä  gefouberte,  innerhalb  ber 
iBerbinbnugen  fetbftftdnbige  Spiften3  befihenbe  ®eftanbtheite  311 
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betrad^teu  — fo  ttroa  roic  ein  demeiitarcä  'J(tom  gegenüber  allem 
auberen  in  einem  llicitecul  einer  ikrbinbiing  mit  i^m  IVreinigten 
3roeifelIo§  atä  gefoubert  Bor^anbeii  unb  felbflftdubig  eriftirenb 
anjunc^men  ift  — , ober  mar,  bafe  mou  fie  fo  in  ben  gormeln 
figuriren  liefe,  nur  ein  §ülfämittel  bafür,  roie  bie  iöejie^ungcn 
je  einer  SScrbinbnng  ju  anberen  fiel)  oerbentlic^cn  laffen,  mir 
ber  ?tii8brucf  einer  i'Or|'tetlung,  roie  man  fiefe  bie  ikrbinbnngcn 
conftitnirt  benten  tönne,  unb  nidjt  bie  'Jlngabc  b.ä  fic^erjten 
Slejultateä  ber  gorff^nngen:  roie  bie  'ilerbinbungen  conftitnirt 
feien? 

giir  bie  öefpredbung,  in  roelcfeer  'JBcife  fiefe  bie  3lntroorten 
auf  biefe  befefeäftigenben  ,3tü  geftalteten, 

mufe  ic^  auf  früher  in  biefer  @ef(^icf)te  bereite  e^ebraefeteä  oiel= 
foefe  jurüdtoerroeifeu , uamentlicfe  auf  bad  579  f.  ©riunerte: 
roie  gegen  1840  felbft  bei  einem  ber  (^feemitcr,  roelcfeeu  bie  öttcre 
Slabicnlt^eorie  gauj  oor^ugdroeife  ifere  3lu5Sbilbung  oerbanfte, 
eine  Hinneigung  ju  ber  3luficf)t  feeroortrat,  bafe  bie  3ufammen  = 
gefeg,ten  'Jiabicale  e^er  etroad  formal  'llujuue^meubed  alä  real 
(Sriftireubed  feien;  auf  baü  S.  707  ff.  Dargelegte:  roie  nn= 
fiefeer  eö  naefe  ber  3lufftcllnng  ber  Ippent^eorie  roar,  roel^e 
3ltomgruppen  oon  ben  3lnl)öngern  biefer  Sefere  alä  3ufammen= 
gefegte  9labicale  ju  betrachten  feien,  unb  roie  ber  3lnffaffnng 
gegenüber,  bafe  folc^e  9labicale  in  ikrbinbnngen  allerbingä  roirf= 
liefe  eriftiren  unb  man  felbft  über  bie  3lrt  ber  ^nfammenfügung 
ber  erfteren  etroaä  33eftimmteä  angeben  tönne,  bie  Dteinung  fiefe 
@eltnng  jn  oerfefeaffen  fuefete,  bafe  man  oon  ber  3lngabe  ber 
rationellen  ßonftitntion  ber  Slcrbinbnugen  im  frnfeer  angeftrebten 
Sinne  ganj  ab^nftefeen,  in  ben  oermeintlicfeen  infammengefefetcu 
SRabicolen  teineäroegä  gefonberte  SBcftanbtfeeile  ber  'ikrbinbungcn 
auiuerfennen,  fonbern  in  ifenen  nur  9iefte  anä  auberen  Snb= 
ftanjen,  bie  jn  ber  löilbung  geroiffer  'ikrbinbungen  beitragen, 
ju  fefeen  feabe;  enblicfe  auf  baö  S.  745  ff.  (Srörterte,  roic 
naefefeer  felbft  bei  ben  ikrtretern  bcö  fogenannten  Unitar=@pftemä 
boefe  roieber  bie  ®eadfetnng  geroiffer  3ltomgrnppen  al4  ^araf= 
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teriftif(^ev  Seftanbt^eile  oon  ffierbinbungen  bei  aller  Sejroeiflung, 
bo6  mau  bejuglid^  i^rer  etroaä  Sicheres  ermitteln  fönne,  )ic^ 
bemerflicb  mad^te.  ®er  iBejiebung  ber  nev)c^iebeucn  ®erbiubun= 
gen  auf  einige  roenige  einfad^ft  äufammengefefcte  atä  Igpen  ging 
eine  3*'^  oorauä,  in  roetc^er  gerabe  auf  ber  0eite,  njo  nad^tier 
bie  SBetrac^tnng  ber  tßcrbinbungcn  auf  @runb  berartiger  ©ejie- 
^ung  3u  fo  gvofjer  3Bic^tigfeit  erhoben  rourbe,  bie  gefonberte 
©riftenj  augebbarer  jufammengefe^ter  Dlabicate  in  ©ubfianjen, 
bie  auä  mehreren  (Elementen  beftefien,  im  StUgemeinen  ni^t  jn= 
gegeben  rourbe.  5Rur  für  einjelne  gäKe  rourbe  fo  ©troaä  at§ 
julöffig  beibe^atten  ober  galt  cä  alä  nad^geroiefen;  oon  bem 
ßpan  fpracb  man  j.  ©.  alä  oon  einem  folc^en  SHabical,  unb 
ebenfo  oon  ber  in  ben  9?itro=®erbinbungen  an  ber  Stelle  oon 
SBafferftoff  fte^enben  3ltomgruppe. 

SBir  haben  iefjt  einen  ©lief  barauf  ju  roerfen,  roetebe  ©or= 
fteflungen  man  bei  ber  3luäbilbung  ber  neueren  jEppentheorie 
bejüglidh  ber  ?ltomgruppen  hatte,  bie  man  nun  alä  SBafferftoff 
in  bem  Eppuä  oertretenb  in  ben  tppifdh  gefehriebenen  garmein 
ber  betreffenben  ©erbinbungen  eine  IRotte  fpielen  liefe. 

Dafür,  auf  bie  oben  geftellte  grage  bie  erfte  ber  beiben 
möglidhenülntroorten  (oergl.  S.  786f.)  alä  bie  richtigere  311  geben, 
roaven  neue  ©rünbe  3ur  .K'enntnife  ber  ßhroi'^rr  gefommen, 
©iele  unter  ihnen  beftimmenb,  noch  fefter  alä  biäher  babei  3U 
beharren,  bafe  bie  3ufammengefehten  SRabicale  in  ©erbinbnngen 
nbgef^toffene  ©eftanbtheile  ber  lefeteren  finb,  unb  Slnbere  in  ber 
©eftreitung  biefer  älnfidht  mnfeigenb  ober  fie  felbft  311  9lnhän= 
gern  einer  biäljer  oon  ihnen  oevroorfenen  Sehre  machenb.  ®afe 
foldhe  Dlabicate,  roie  man  fie  biähev  in  ben  DUfoholen,  in  ben 
Slethevn  angenommen  hatte,  ifolirbar  feien  (oergt.  ®.  741), 
fdhien  ©ielen  bie  grage  thatföchtich  311  entfeheiben;  granftanb 
urtheitte  1850*),  bafe  bie  3folivung  oon  mehreren  fotchen  9labi= 
calen  jeben  ^roeifet  an  ber  roirftichen  (Sviften3  berfelben  auä= 


•)  Quartcrlr  Journal  of  the  Cheiniial  Society,  Vol.  III,  P- 
%nnal.  b.  Ef)tni.  u.  tPhorui.,  10b.  LXXIV,  ®.  63. 
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fc^lie|e  unb  ootlftdnbigeu  unb  gtnügenben  Seroeiä  für  bie  9tic^= 
tiflteit  ber  feit  längerer  3«*  aufgeftelUeu  Slet^^tt^eorie  abgebe. 
(Sill  beftiinmterer  (Glaube  an  bie  berartige  (Sriftenj  jufammeiu 
gefegter  SRabicale  gab  fit^  je^t  aber  am^  fonft  tunb.  — 
feiner,  1851  oeröffeiulid^ten  Mb^anbtung  über  bie  Stet^erbilbung 
(nergl.  S.  751)  fprai^  SBilliamfon  oon  ben  IRabicaten  ber 
3Ufo^ole  unb  ber  Slet^er  unb  ebenfo  »on  bem  in  ber  (iffigfäure 
oermutfieten  SRabicat,  roie  oon  gefonbert  in  biefcn  SBerbinbungen 
enthaltenen  Seftaiibtheilen ; unb  eher  für  biefe  5luffaffung  al« 
gegen  fie  geugte,  roie  er  ftch  in  bemfelben  in  feiner  2lb= 
hanblung  über  bie  ßonftitution  ber  ©alje  begügli^h  ber  oon 
ihm  bo  (ogl.  S.  752)  gemachten  Sinnahmen  oon  Siabicalcn 
oerroohren  ju  foUen  glaubte;  bafe  er  biefe  Sltomgruppen,  foroie 
fie  in  ihren  ißerbinbungen  enthalten  feien,  leineäroegä  alä  ganj 
ibentifch  mit  ben  im  freien  3“ft“>'b  gu  erhaltenben  betrachte, 
unb  ba6  ®aäfelbe  auch  nngerlcgbare  Äörper,  ÜKetaUe  na= 
mentli^,  gelte,  bie  gang  geroi§  in  ihren  oerfchiebenen  58erbin= 
bungen  mit  oerfchiebenen  ©igenfehaften  unb  mit  anberen,  alä  bie 
ihnen  für  ben  freien  gufommenben  finb,  enthalten  feien. 

®aä  roar  ein  3“3fftönbui6  bafür,  bafe  bie  gufammengefehten 
fRobicale  fubftantiell  ebenfo  felbftftönbig  in  SSerbinbungen  ej:i= 
ftiren,  roie  elementore  Sltome;  unb  bie  93erroahrung,  bafe  man 
ihnen  h«r  gerabe  nidht  biefelbcn  ©igenfehaften  gugufdhreiben  habe 
roie  für  ben  freien  3wfionb,  roar  oon  berfelben  Slrt,  roie  bie 
f^on  früher  *)  oorfommenbe  ©rinnerung,  bafe  man  einen  in 
Sl*erbinbungen  enthaltenen  Äörper  nicht  ü<h  alä  mit  benfelben 
©igenfehaften  auägeftattet  gu  benfen  habe,  bie  er  in  bem  freien 
3uftonbe  geigt,  unb  nicht  einmal  fo  roeit  gehenb,  roie  ®ieä  (Ser; 
harbt  hatte  geltenb  machen  rootlen,  roelcher  felbft  bie  in  ?litro= 
Sierbinbungen  an  ber  ©teile  oon  Söafferftoff  ftehenbe  9ltom= 
gruppe  auäbrücfli^  alS  etroaä  oon  ber  Unterfalpeterfdure  Hier* 

*)  g.93.  1838  inSiebig’S  @.594ff.  befptochenet  SUbonblung  über 
bie  Confiitution  ber  organifeben  Säuren  in  Segiehung  auf  bie  f^rage,  ob 
man  fub  in  einem  fialifatge  Kalium  atü  ben  einen  iBeftanbtheit  neben 
einer  {auerftoffhaitigen  SItomgruppe  benlen  tönne. 
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ft^iebciieä  Betrad^tet  Botte  *).  So,  in  bem  Sinne,  bofe  bie  3U= 
fammenge|e^ten  Diabicate  in  ben  Sierbinbnngcu  reote  (Sviftenj 
Baben,  änjjerte  ficB  SBUliamfon  au(B  nodB  1853  nacB  bev 
®arfteirung  roofferfreier  einbafifcBer  organif(Bcr  Säuren  burcB 
WerBorbt  bei  ber  SefprcdBnng  ber  äBidBtigfeit  biefer  6nt= 
becfuug**).  3ßaä  bie  Grfenntni^  ber  fnbftituirten  9lmmoniafe 
(ugl.  S.  753  ff.),  roaä  bie  ber  metoUBoltigen  orgonif^eu  ißerbin= 
bungen  (ogI.  S.  774  f.)  tcBrte,  olieä  2)ieä  fdBien  ju  ©nnftcii 
ber  ütnficBt  jU  fprecBen,  bofe  jufommengefeBite  iRabicale  in  a3er= 
binbungen  ebenfo  loie  unjerlegbare  9üome,  nnb  bann  mit  ebenfo 
felbftftänbiger  ©riftenj  begabt,  entBalten  feien.  StndB  (SerBarbt 
1853  in  ber  auäfüBrli^eren  2)?ittBeilung  feiner  llnterfncBungen 
iibcr  bie  roafferfreien  einbafifcBen  organifcBcn  Sauren  äußerte 
ficB  — roenugici^  er  ba  bie  f.  g.  rationellen  gormeln  alö  immer 
bocB  nur  eine  relatioe  SBoBrBeit  ouäbrücfenb  benrtBeilte  (ogt. 
S.  761)  — iiber  bie  Subftitution  oou  ©nippen  elementarer 
5ltome  au  bie  Stelle  »on  ben  le^teren  unb  barüber,  bafe  nicBt 
bloff  organifcBe  3,terbinbnngen  fonbern  aucB  unorganifcBe,  no= 
mentlid)  Säuren,  jufammeugefefjte  SRabicale  entBalten,  in  einer 
Slßeifc,  roclcBe  il^n  'Sielen  olä  einen  SlnJBänger  jener  3lnfiiBt  er= 
fcBeinen  Inffcn  mufete.  Unb  bamit  ftanb  in  ©inflang , * roie 
©erBarbt  ficB1853  in  ber  bie  ©onftitution  berSlmibe  betreffend 
ben  ®iScuffion  oerBielt:  alä  eä  fiiB  barum  Banbelte,  ob  man, 
niie  ©erBarbt  angenommen  Batte,  bie  Slmibe  auf  ben  ippuä 
'ilmmoniaf  bc^icBen  (baä  3lmib  einer  einbafifcBen  Säure,  roenn 
X baö  Siobical  berfelben  bebeutet,  alä  XII»!  N belrncBten)  foUe, 
ober,  loaä  SBurfe  für  ricBtiger  Bidtr  auf  ben  Sppud  Söoffer 
(11*0*,  wie  iBn  ba  'ißur^  nocB  fcBrieb;  ein  folcBeä  Slmib  fei 
XHl  NH).  3m  @Eflf»fafee  ju  ben  früBer  oon  iBm  angeroeud 
beten  UmfeBmngä'  ober  f.  g.  fpnoptifcBen  5or>act>i  (ugl.  S.  715) 
bebeuteten  für  ©erBarbt  jefjt  — fo  nmr  boä  ba  oon  iBm 
©efagte***)  jn  oerftcBen  — bie  neuen  tppif^en  J-ormeln  etnmä 

•)  1839,  in  ber  ®.  G20  crnäBntcn  UbBanblung. 

♦*)  PhilosophicHl  Miigaziiio,  4.  {series,  Vol.  V,  p.  381. 

*♦•)  Oompt.  rend.  de  l’Acud.  de»  »c.,  T.  XXXVII,  p.  281. 
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me^r,  roaren  fie  atä  roirtlic^  ßlioaä  bt^üglic^  bev  UJolecular: 
ßonftitulion  angcbenb  aujufe^eii;  babci  ^ob  er  ^eroov,  bog 
uic^t  alle  ©lieber  besfelben  Itipuä  beii  nämlichen  d)emi|c^eu 
ß^arottcr  befi^eu  müffeii  foubcrii,  je  na^  ber  Jlatiir  ber  in 
i^iien  SBafferftoff  beä  Ippud  crfejjeuben  'lüome  ober  'Jltom-' 
gruppen,  gonj  oerje^iebeuen  d^emije^en  (J.^arafter  geigen  föiinen. 
'-lyur^  feinerjeitä  ♦)  tiejj  barnber  gar  nic^t  in  „»^roeifel,  bafe 
er  bie  oon  i^in  ocrtfieibigten  goT'iitl'i  jotcf}e  anffafete,  ioeld)e 
nie^t  etroo  blo^  jnr  ertdnternng  ber  Silbiingd-  nnb  Umfe^» 
nng^roeije  bienen  fönnen,  fonbern  ineld^en  er  bie  üBebentnng, 
njirflid^  bie  ßonftitution  ber  betreffenben  iperbinbungen  an^jiu 
brürfen,  jn  ottribuiren  bered)tigt  fei. 

tie9  man  eö  gelten,  bafj  ®ein  jo  fei:  bafj  mirflid)  bie  311= 
fommengefe^ten  iKobicale  in  a3erbinbnngen  geioiibert  epiftirenbe 
iBeftanbf^eile  feien,  fo  mar  eine  'Jlnägleidjnng  ^loifc^en  jiuei  fi(^ 
Borger  fo  ^eftig  befe^benben  Setjren : ber  3iabicaltf)eoric  einer- 
feitä  nnb  ber  «nbftitntionsi=  unb  Xppent^eorie  anbererfeitä  er= 
reicht;  ber  erfteren  mar  bann  entnommen,  loclc^er  iUrt  bie  in 
complicirtcren  ®erbinbnngen  enthaltenen  nätieren,  felbft  fchon 
gnfammengefehten  SBeftanbthcile  feien;  ber  ©rnnbgebonfe  ber 
lehteren  mar  anerfannt,  bap  ähnliche  'i!erbinbnngen  nach 
ehern  ÜKufter  unb  in  gleicher  iü^eife  ber  ^"fnminenfngnng  ber 
barin  enthaltenen,  ffir  fich  ftehenben  einfa^en  ober  äufammen» 
gefegten  Xh^iff  gebilbet  feien,  nm  ein  Setrd^tlicheä  roeiter  fchien 
bie  ©infidht  geförbert,  roie  bie  „^ufommenfngnng  ber  Xh«il«  f°^ 
dher  IDerbinbungen  fei  unb  boß  fie  felbft  bei  Subfian^en  non 
unähnlichem  chemifchem  eine  ähnliche  fein  lönne,  unb 

J)em,  rooä  bie  ©ntbeefung  ber  @ubftitutionä=i?orgdnge  ergeben 
hatte,  mar  babei  »olle  SKechnung  getrogen,  ©ejnglich  ber  311= 
fammengefehten  31abicale  felbft  hatte  man  beibehalten,  mag  anf 
bem  @reii3gebiete  ber  unorgauifchen  unb  ber  organifchen  Chemie 
unb  rooö  innerhalb  ber  erfteren  fo  frühe  f^on  be3üglich  fold)cr 
iJlobicole  erlanut  nnb  nermnthet  roorbcu  mar:  baä  (5pan  unb 


*)  Compt.  rend.  de  l’Acad.  dos  sc.,  T.  XXXVII,  p.  357. 
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baä  2lmmonium,  unb  war  man  roiebet  jurücfgefe^rt  ju  ben 
Sliiägangäpunlten,  nou  roelc^en  auä  bie  Stabicalt^eorie  1832 
unb  in  ben  folgenbeu  orgaitijc^en  ß^emie 

fieben  geroonnen  ^otte:  ju  ben  roic^tigcreu  bet  je^t  angenom= 
menen  SKabicale  gehörten  gerabe  fold^e  non  ber  9lvt  beS  iBeiu 
joptä  unb  be§  ^let^plä ; für  biefe  SRabicale  mar  jefet  anerfannt, 
bafe  ber  in  i^nen  enthaltene  Sßjaffcrftoff  burdh  6^1®^  ^hn= 
liehe  Elemente,  burch  bie  91itro=  ober  bie  9lmibo=  ober  eine  au= 
bere  @ruppe  erfe^t  fein  fönne.  S)o  burfte  SBitliamf  on  1853 
(in  bem  ©.  790  ermahnten  Sluffah)  eä 
ßrfidrung  neuer  unb  roidhtiger  Vorgänge  nun  ermöglicht  fei 
burch  bie  ßombination  non  jroei  SBetracHungSroeifen,  bie  früher 
(febe  nur  für  fich  entroicfelt  unb  angeroenbet  roorben  feien  unb 
beren  eine,  bie  Xppentheorie,  ©erharbt  früher  alä  mit  ber 
anberen,  ber  SRabicaltheorie,  unoertrdglieh  beurtheilt  höbe,  rodh= 
renb  fehl  auch  ®iefer  ben  pth  3ugefellt  habe,  bie  in 

jeber  biefer  gehren  eine  nothmenbige  unb  gau3  natürliche  6r= 
gdn3ung  ber  aiibern  fehen.  ©ine  3*tt  mar  jefet  gefommen,  roo 
auf  berfelbeu  Seite,  non  roelcher  auä  bie  electrochemifche  2,h®®rie 
fo  lebhaft  beftritten  roorben  roar,  bie  9luäbrucf8roeife  biefer 
Theorie  alä  bod)  3ur  Senuhung  geeignet  befuuben  rourbe;  alä 
nach  pofitioen  ©nbe  einer  Dteihe  h*a  ftehenb  be3eichnete 
©erharbt  1853  (in  ber  761  f.  befpro^enen  Slbhanblung) 
folche  ©lieber  beä  2gaffer=lppu8,  roelche  fich  t»em  Äaliunu  ober 
bem  Methplorpbhpbrat  analog  nerhalten,  unb  alä  nadh  bem  ne^ 
gatinen  ®nbe  h'»  ftehenb  folche  nou  entfehieben  htroottretenbeu 
fouren  ©igenfehaften ; bie  ©harafterifirung  alä  pofitin  ober  me= 
gatin  rourbe  in  entfprechenber  39eife  auf  bie  in  ben  Cerbiiis 
bungen  enthaltenen  ültome  unb  2ltomgruppen  ongeroenbet,  roelche 
SBnfferftoff  im  Jppuä  erfe(cen,  unb  auch  für  anbere,  non  an= 
beren  ippen  fich  ableiteube  SReihen  rourbe  bie  Unterfcheibung 
ber  auf  ber  pofitioen  unb  ber  auf  ber  negatinen  Seite  ftehenben 
SSerbinbungen  gemacht.  3iach  ber  erbitterten  öctdmpfnng  ber 
S8inar='ih*ari<“  burch  bie  ihr  entgegengeftelltc  Unitar*X h'arie  roar 
eine  3'it  gefommen,  in  roelcher  fogor  ber  elfteren  roieber  !öe= 
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rec^tipng  in  geroiffem  @rabe  guerfannt  rourbe;  fo  oon  SDBurfe 
1855  (in  btt  ®.  766  ermähnten  iMbbanblung),  oläer — gltid^fallä 
bie  roet^feifeitige  ßrgSnjung  ber  SRobical:  unb  bet  ©ubftitutionä= 
Ibforie  betoncnb  — (ic^  babin  auäfpradb:  binäre  ßonftitufion 
unb  ®itbung  ber  Serbinbungen  bureb  Slbbition  fei  baä  SBefent= 
litbe  ber  älteren  bualiftifcben  :SetradbtungSiDtife  gtroefen,  binäre 
(Sonftitution  unb  iBilbung  ber  iBerbinbungen  burcb  ©ubftitution 
fei  baä  bet  neueren,  fo  raie  man  biefelbe  fe^t  notb  annebnien 
fönne. 

®cr  ©taube  an  bie  abgeftbloffene  ©jtiftenj  jufammengefefeter 
Siabicate  in  S?erbiubungen  roar  aber  fcbon  gu  ber  bie 

neue  ^ppenlbeorie  auägebilbet  nmrbe,  fein  allgemein  getbeitter, 
nnb  fetbft  ©iejenigen,  roetebe  fidb  guerft  in  bem  Sinne  beäfelben 
geändert  batten,  gaben  halb  anbere  3lnfcbauungen  funb.  2ßenn 
Cbling  in  ber  1854  (ogt.  ©.  765)  neröffentli^ten  2lbbanb= 
tnng  über  bie  ©onftitution  ber  Säuren  unb  ber  Salge,  auf 
bereu  roieberbott  bii'guroeifen  roar,  folcbe  Sßerbiiu 

bungen  roie  falpeterfaureä  ober  epanfaureä  Äati  unb  Sdbroefet» 
epanfalium  auf  SBaffer  ober  S^roefetroafferftoff  mit  bem  i8e= 
merftn  begog,  bie  iöetrocbtung  biefer  Salge  alä  Sauerftoff=  ober 
S^roefeloerbinbungen  unabbängig  unb  felbftftänbig  eriftirenber 
gnfammengefebler  Subftangen  boHf  ei>«  ritb^ig®;  fo  *»ov 

er  botb  ni(bt  ber  ÜReinung,  ba&  alte  oon  ibm  bebufä  ber  Se= 
gitbung  oon  Säuren  unb  Salgeu  auf  ben  eiufadben  ober  oetJ 
oielfaebten  SGßaffer=3:ppu8  olä  SJlabicate  ongenommenen  giu 
fommengefebten  Subftangen  in  biefer  SBeife  oufgufaffen  feien; 
abgefeben  baoon,  bafe  ib”»  bamalä  mebrerlei  f^ormulirungen  für 
bie  nämli(be  Serbinbung  alä  möglicb  erf^ienen  (ogt.  S.  778), 
erflärte  er  auäbrürflicb,  er  betroebte  eä  teineäroegä  alä  für  bie 
©ültigteit  ber  oon  ibm  borgetegten  3lnfi^ten  notbroenbig,  bafe 
alle  bie  in  ben  gegebenen  f^ormetn  alä  Ib«ile  oon  IBerbinbun» 
gen  gefebriebenen  gufammengefe^ten  Subftangen  roirflicbe  ober 
gar  unabbängige  ©jrifteng  befiben,  fonbern  er  gebraudbe  fie  nur, 
um  unter  ben  oerfebiebenen  mögtieben  9lnorbnungen  ber  ©le 
mente  biejenigen  erfennen  gn  laffen,  roelibe  er  atä  bie  roabr= 
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fc^eiiüic^fte  SBivfuug  bev  au  bcr  öilbuitg  einer  SSetbinbung  ?ltu 
ttjeil  iietiiueubeu  evldutcrnb  aiife^e.  9?erf(^iebene 

Formeln;  einmal  eine  unb  ba§  anberemal  eine  roefentli^  an= 
beve  6on)titution,  luaä  bie  'Jlnna^me  jufammengefe^ter  ®nb= 
ftaujen  als  i^eilc  einer  iPerbinbung  unb  bie  tppifei^e  SBejie^ung 
bcr  legieren  betrifft,  biefen  beilegenb,  finbet  man  um  biefe  3«it 
mond;mat  fc^on  atä  gleich  3uläffigc  ^ingcftcllt;  fo  j.  S0.  bei 
SllU  1 1 i a m f 0 n in  bcr  5. 781  f.  ermäl;nten  'Jlb^anblung.  1855  •) 
fpra(^  fi(^  Cbling  noc^  einmal  baljin  nuä,  baß  bie  'Jlnna^me 
oon  ndljeren  öeftanbt^eilen,  f.  g.  3tabicalcn,  in  organifc^en  33er:: 
binbnngen  nur  in  fo  fern  juldffig  fei,  alä  fte  einen  3lu8brucf 
für  baä  c^emif(^e  3,!erl)altcn  ber  lelUeren  unb  bie  tSc^ie^ungen 
berfclben  untcrcinanbcr  abgebe,  nid^t  aber  alä  ber  3luäbrucf  ber 
loirtlirficn  (^onftitution  bcr  tPerbinbungen.  3luc^  ©erl^  nrbt 
crfldrte  1855**)  bei  (3'clegcu^eit  bcr  jyrage,  ob  bie  iialicpU 
fdnrc  nlä  eine  ciiu  ober  eine  jrocibafifc^e  3dnre  ju  betracf)ten 
nnbl'cm  entfprccbenb  oon  bem  einfachen  ober  bem  oerboppclten 
3öoffer:Xitpnä  abiuleiten  fei ; man  fönne  baä  (Sine  unb  baä 
3lubcrc  tl)nn,  je  uac^  ben  33erbinbnngen,  mit  roelc^en  man  jene 
(£durc  oerglcid^en  loolte,  nnb  er  fönne  nic^t  oft  genug  cä 
roiebcr^olcn,  baff  eä  oollfommen  nnnü|j  fei,  über  bie  C^ültigfeit 
f.  g.  rationeller  iyormeln  511  biäcutircn,  ba  biefe  immer  nur 
SSejie^nngen,  3lnalogien  anäbruefen  unb  bie  beften  j^-ormcln  bic= 
jenigen  feien,  roeldje  bie  meiften  Slejie^ungen,  bie  meiften  3lna= 
logien  auäbrütfen  nnb  roeld^e  ^u  neuen  (Sntbeefungen  führen. 

Söaä  eben  nod)  an  (Sinfic^t  bejüglic^  ber  (Sonftitution  ber 
^cmifc^en  ^erbinbungen  erreicht  311  fein  fc^ien  (ogl.  6.  788  ff.), 
loar  feljt  roieber  in  Jrage  geftellt,  unb  alä  c^imdrif^  ronrbe 
abermalä  baä  Streben  beurt^eilt,  3U  einer  folc^en  ©iufie^t  3U 
gelangen.  3"  feinem  Traitd  de  cliiinie  organique,  loelc^er  fo 
grojfen  (Sinflnf)  auf  bie  33orftellungen  uieler  (Sl^emifcr  auäübte, 
leitete  (^erfiarbt  185G  bie  Darlegung  ber  allgemeineren  6r= 


*)  Chemical  Ouretto  f.  1S.»6,  p.  17G. 

**)  Aniittles  de  chim.  et  de  phye.,  3.  Serie,  T.  XLV,  p.  lOS. 
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gebniffe  ber  g-orfd^ung  *)  mit  bcr  töctdmpfung  beä  iPorurt^cileä 
ein,  bog  mau  burd^  c^emifdbe  J^ormcln  biciUiolecu(av*6on)'titutiou 
berÄörpev,  ndmlidb  roie  bic  ?l!iorbmiiig  bcr  ?llomc  in  bcn  tlcin= 
ften  J^citd^cn  ber  Äörpcr  tuirfti^  fei,  auäbvücfeu  föiinc.  @e-- 
robe  fo,  roie  in  bcr  rocld^cr  bie  buotiftifcfte  SBctrac^t-- 

ungäipcife  burd^  bie  2?crtretcr  ber  Uiiitar=il^eorie  beftritten  roor= 
bcn  mar  (ng(.  0.713  ff.),  mürbe  roieberum  geltcub  gcmad[)t,  ba^ 
bie  f^ormcln  nur  S8e3ic^nngcn  unb  9lnaIogicn  Qiiäbrücfen  unb 
nur  biefe  SBcbcutung  ^oben  tönneu,  unb  ba^  alle  SDiscuffioncn 
barnber  muffige  feien,  in  mctc^cr  gorm  ein  ober  ba§  anbcre 
Element,  eine  ober  bie  anbcre  9Uomgrnppe  in  einer  gcioiffcn 
Sßerbinbung  entl^alten  fei.  iScgrciftid)  fei  i^m  noc^,  rocnn  man 
3ur  9?erbeutlic^ung  ber  enlfte^nng  unb  bcä  93erf)altcnä  ber  f.  g. 
91itro=9?erbinbungen  baoon  fprc(^c,  bag  in  fic  0ticfftoff  ,in  ber 
f^orm  ber  ültomgrnppe  NOj  (N=14  u.  0 = 16  für  H = l)  ein= 
geführt  fei;  begreiffie^  auc^  no^,  bafe  man  jur  Eingabe  bcä  un= 
gteid^en  l^erl^attcnä  jroeicr  metamerer  ®erbinbnngen  roie  beä 
iWet^pIdt^erö  ber  Pffigfdure  nnb  bed  9letl)plnti^er§  ber  9lmeifen= 
fdure  fi(^  fo  ausbrürfc,  bie  eine  enthalte  »Sobienftoff  unb  Sßaffer= 
ftoff  in  ber  f^orm  non  ÜJJctbpl  unb  non  9lceti)l,  bic  anbere  in 
ber  3'OTm  non  9letbpt  nnb  g-ormpl.  9lber  roaä  bie  ©inen  jn 
bem  genannten  3'Dctfc  in  fo(df)crfvorm  bfroortretenlaffen,  föniicn 
9tnbcre  in  aubcrcr  Jorm  jur  ißerbenttidfinng  berfelbcn 
fadfien  unb  Söe^iebnngcn  auäbrürfen.  2Bcnn  e§  fi^  ui^t  um 
TDleinungöbiffercnicn  in  23etrcff  non  Xbotfacbeu  bnnble,  fei  ein 
0treit , roctdjer  auäfdbliefflidb  auf  bic  0d)reibart  ber  fvormetn 
gebe,  etroad  gan^  Unfrnd)tbarcei ; nur  in  fo  fern  fei  eine  äi'abl 
jroifcben  ocrfdbitbenen0cbreibartcn  ctroaä  nid)t  gan3@tci(bgülligcä 
alä  bie  eine  on  mcbr9lnatogicn  erinncrnb,  frudftborcr  an  neuen 
©ebanfcn,  concifcr  unb  correctcr  fein  töniic,  al§  eine  anbere. 
I}er  ÜJtcbrjabt  ber  (Jbcmifer  entgegen  gcbrainbe  er  baä  äi'ort 
SRabical  nur  in  bem  0inne,  bafj  bamit  eine  SBe^iebnng  and» 
gebrüeft  roerbe,  unb  nicht  in  bem,  baß  barunter  ein  ifolirbarer 


*)  T.  IV,  p.  561  81. 
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ober  ifolirt  criftireuberÄörper  oerftaubeit  fei;  roo  er  oon  einem 
Slobicot  fprec^e,  bejeic^ue  er  bamit  nic^t  eine  ©ubftang  mit  ben- 
jenigen  (Sigenfc^often , roelc^e  fie  im  ifolirten 
iDÜrbe,  fonbern  nur  ein  Element  ober  eine  Wruppe  oon  (5te= 
menten,  roel^eä  ober  roel^e  bei  gegenfeitiger  ^^rfeljung  einer 
®erbinbung  bur(^  eine  oiibere  onä  einem  Äörper  in  einen  au« 
bereu  übergebe.  ?luäfnl^rli(^  nmrbe  im  3lnf^luffe  hieran  er= 
örtert*),  ba&  einer  unb  berfelben  9?erbinbung  nie^t  etroa  nur 
eine  fonbern  mehrere  rationelle  f^ormeln  beigelegt  roerben  fönnen, 
bie  elftere  — je  nac^  ben  IReactionen,  um  bereu  SSeraufd^anlid^« 
nng  eä  fic^  ^anbelt  — fid^  halb  auf  einen,  halb  auf  einen  aiu 
bereu  Ippuä  mit  glei^em  SRec^te  bejie^en  laffe  unb  bann  in 
entfprec^enber  SEBeife  halb  eine,  balb  eine  anbere  Sttomgruppe 
roie  als  9tabical  in  ifir  enthalten  in  bie  tppifd^e  formet  ju 
ft^reiben  fei ; auäbrücflit^  oerroa^rte  fi(^ ©erwarbt  bagegen**), 
ba&  ben  oon  i^m  benufeten  Ippen  biefelbe  S3ebeutung  guge= 
fd^rieben  roerbe,  roie  fie  ®umaä’  Jppen  ^aben  follten,  beim 
bie  Unteren  feien  auf  bie  oorauSgefei,ite  9lnorbnung  ber  ^Itonie 
in  ben  Äörpern  begüglidt)  geroefen  unb  bie  6r!euntni6  biefer 
9lnorbnung  fei  nat^  feiner,  ©erljarbt’ä,  Slnfid^t  ber  epperi* 
mentalen  gorft^ung  ungugdnglic^.  2llä  roirflid^  feftfteUbar  er^ 
fd^ien  je^t  nur,  in  roeld^cn  ißer^ältniffen  bie  ©eroic^te  ber  'iDJo« 
lecüle  oerfd^iebener  Subftanjen  ftel)en  unb  na^  roeldben  Sßer^ält« 
uiffen  bie  in  biefen®eroi^ten  enthaltenen 'üRengen  oon  ©lementen 
bei  ^emifchen  Umfehungen  groifchen  oerfdhiebenen  ©ubftangen  für 
jebe  ber  lehteren  gum  9luä=  ober  ©intreten  fommen;  etroaS  ab« 
roeidhenb  oon  ®em,  rooS  früher  (ogl.  ©.  714)  olS  baS  unitdre 
©pftem  begeidhnet  roorben  roar,  oerftanb  je|}t***)  ©er  harbt  bar« 
unter  baS  ©ange  ber  non  ihm  angeroenbeten  unb  roefentlich 
barouf  gegrünbeten  Selradhtungäroeifen,  bag  cohfequcnt  biefelbe 
©inheit  für  bie  ©rmittelung  ber  ÜRolecnlargeroiihte  gu  ©rnnbe 
gelegt  unb  biefelbe  ©inheit  ber  Steoction  für  bie  ipergleidhung 


•)  Tr»it6  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  576  ss. 

**)  »ofelbft,  p.  586.  *••)  »ofelbft,  p.  585. 
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ber  t^emift^cu  guuctioucii  bcr  Äörpcr  in  Slmoenbuug  gebrod^t 
roerbe. 

&iuc  unb  bicfclbeü'erbiiibuug  crfc^ien  aifo  jc|jt  — je 
bem  i^rc  ©ntftc^iing  unb  i^r  3?er^attcn  unter  gcroiffen  Um= 
ftänbcn  ober  unter  onbercn  311  ocrbeutlid^cn  fei  — mit  oer= 
fc^iebener  9tbti^citung  beä  in  i^r  ©nt^altcncu  olä  balb  auf  einen, 
balb  auf  einen  anbereu  Jppuä  bejie^bar.  2ltä  Jppen  roareu 
biä  ba^iii  ber  2Safferftoff=  ober  G^torroafferftoff  = 2:ppuä,  ber 
äßaffer'Ippuä  unb  ber  9lmmouiaf:3:ppuS  angenommen  roorbeu: 
bie  jiicrft  gerodelten  einfa^cn  Jppen  unb  bie  ®eroieIfadeungeu 
berfelbeu,  roeld^e  man,  um  iibereaupt  bie  Sejieeuug  ber  ocrf(eie= 
beucn  befanuten  3Serbinbuugen  auf  folc^e  ippen  burcefüeren  3U 
föiincu,  anueemeu  muBte  (ogt.  6. 764  ff.).  Gä  rourbe  nun  aber 
auce  bargetegt,  ba§  man  noce  oiel  mannigfaltigere  ®Jufter,  roie 
fide  berSIufbau  0011  compticirter3ufammeugefeBten9Serbiubuugeu 
auä^oleciileu  eiufadeer  3ufammeugefe(jterSubftan3eu  burdeGin^ 
treten  oou  elementaren  Sltomen  unb  SHtomgruppen  an  bie  ©teile 
Don  SBafferftoff  in  biefen  ®ubftan3cn  benfen  laffe,  anneemeii 
fSnne  unb  be^ufä  foldjer  S?erbeutttdeung  3roeifmdBig  anneeme. 
3u  jenen  einfateen  Ippen  unb  ieren  9?eroielfa^ungcn  tarnen 
aiue  node  bie  f.  g.  gemifeeteu  Ippen. 

Giue  SBorftellung,  roeld^e  alä  eine  Se3ieeuug  einer  93erbiub= 
uug  auf  3roei  nerf^iebene,  alä  Ippifc^e  angenommene  ©ubftau3cn 
auf3ufaffen  roar,  eatte  bereite  1854  Obling  (in  feiner  ©.765 
citirten  3lb^aublung)  ber  fjormulirung  beä  unterfc^roefligfauren 

SRatronä  alä  0"+S"  3U  ©ruube  gelegt;  roie  glei%itig 

auf  aaiaffer  unb  ©e^roefelroafferftoff,  ™sl'  6eiie^enb  lie& 
fi(^  ba  baä  genannte  ©al3  benfen,  rod^renb  baä  fd^roefelfaure  97atron 
^2Na'  öerboppelteuSEßaffer=Ippuä^Q  abgeleitet 

roar.  9lbet  hier  inarcn  eä  boc^  no(^  felbft  bem  udmlic^enlppuä 
3uge^5rige  ©ubftan3eu,  oou  roelc^en  ÜJJotecüte  alä  3ur  ®ruub= 
läge  für  bie  Slbleitung  einer  complicirtereu  SBerbinbung  3U- 
fammentreteub  311  benfen  roareu.  — 3luberer2lrt  roareu  bie  ge= 
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3:i)pcn,  rocldjc  Äeful^*  1857*)  alä  311  bemitvcnbe  jjor= 
brachte.  (5-^  int  ?luic^lii6  ait  bie  T)isciif|iou  ber 

Jrage,  roie  mau  bie  f.  g.  gepaarten  Serbiubuugen  ju  betraebifn 
habe:  iterbiubuugeu,  bereu  Uuteri<^eibuug  unter  biefer  töejeic^» 
miug  0.  620  bejproc^en  roorben  loar  uub  roelcbc  mau  uod^ 
mäbreub  beä  'iluffoiumeuä  uub  ber  ?luöbilbuug  ber  iieucreii 
1ppeu:5^eorie  geroöbuli^  alä  etroaö  93efoubere§  bietcub  aufol^, 
roenu  auc^  iiic^t  Uebcreinitimmuiig  be^üglie^  Deffeu  oor^aubeu 
mar,  roelc^e  üKertmale  eigentlid^  beu  fo  ju  bejcii^uenbenÄörpern 
jufommen,  uub  bie  Uurtc^er^eit  babureb  ficb  uodb  fteigerte,  bay 
iu  ber  je^t  ju  bcfprecbcubeu  3*it  ®erbnrbt  beu  überhaupt 
uubeftimmtcu  uub  nicht  coufcqueut  feftgehalteueii  ®egriff  ber 
gepaarten  ®erbinbungcu  burch  bieeinfchicbuug  beä  auch  iiemlich 
uageu  ®egriffeä  nun  fo  genannter  coujugirter  ®erbinbuugen  noch 
uube)timmter  fein  lieg.  9luf  eine  ausführlichere  ®erichter)tattung 
bcjügli^  ber  bie  f.  g.  gepaarten  i'erbiubuugeu  betreffeiibeu  9lu= 
fluten:  *roie  fie  nach  eiuauber  aufgeftellt  mürben  uub  roie  fie 
neben  eiuauber  ©eltung  beaufprudhten,  gehe  ich  hier  nicht  ein; 
ttber  eä  genügt  aii^  hier  bie  ©riunerung,  baj)  mou  alä  gepaarte 
®erbinbnugeu  namentlich  uo^  fotche  aufprach,  roelche  auä  ber 
Giiiroirfnug  uuorgauijeher  Säuren  auf  organifclje  Subftaujeu 
rcfultireub  einen  9left  ouä  beu  erftereu  Säuren  iu  ftch  enthalten, 
nnb  jioar  — im  0.'egenfafje  ju  S)em,  roaä  man  olä  gälle  oon 
Subftitution  anfah  — einen  9teft,  roelcher  in  baä  gemäß  ber 
Sppentheorie  in  ber  Subfiauj  nnjnuehmenbe  Dtabical  eintretenb 
barin  nicht  ä9af|erftoff  nad)  bem  Slequioaleutuerhältnife  erfehe. 

Sic  aus  ber  Sen^oöfänre  — tppifch  gef^rieben  ^ } O 

(C- 12unbO:::ri6fürH=l)  — bei  einmirtung  oon  Schroefcl= 
fäurc=9lnhpbrib  entftehenbe  Sutfobenjoefäurc  mürbe  ald  jroei= 
bafif^c  Säure  auf  beu  ncrboppclten  SBJaffer^Iqpuä  unter  ®ei- 

legung  bergormcl  ^ bc3ogcn  uub  alä  in  ihr  cnt= 

halten  mürbe  ein  f.  g.  gepaarte^  Siabical  angenommen,  roel^eä 

*)  «nnal.  b.  Hpctn.  u.  ¥h“rm-,  Sb.  CIY,  ®.  129. 
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auc^  in  ber  dou  bicfer  Säure  fic^  obieiteuben,  ouf  ben  Der= 
boppeltcn  6^torroafierftoff=3;ppuä  ju  bcjie^enbcu6^(ort)erbinbung; 

bem  SuIfobenjopt(^lorib  j,  in  ber  auf  ben  oer= 

boppelten  9(mmouiaf  ^‘Jppuä  ju  bejic^enben  9(iuib  = Serbinbung 

ber  genannten  Säure , bem  Sulfobeiijamib  j N“ 


enthalten  fei;  in  äfinlic^er  aSBeife  formulirte  man  ä^nti^  ent= 
fte^enbe  äierbinbungen,  glaubte  man  biefelbeu  unter  3lnnalime 
complicirter  jnfammengefe^ter  SRabicale  oon  ben  biä  baf)in  in 
Sluroenbung  gefommenen  Xppeu  ableiten  5U  fännen.  Äefntä 
legte  1857  bar,  bafe  fot^e  aSerbinbungen  fid^  and)  unter  3ln: 
na^me  einfad^er  gufammengefe^ter  SRabicale  non  Xppen  abteiten 
laffen:  oon  complicirter  jufammengefügten  ^ppen,  bie  nic^t  roie 
bie  f.  g.  neroielfac^ten  mehrere  f))2otecü(e  beä  nämlichen  Sppuä 
fonbern  mehrere  fDJolecüte  oon  nerfc^iebenem  ^ppnä  jur  @runb= 
läge  ^aben,  roelt^e  ÜJfolecüle  fämmtlid^  bur^  baä  (Eintreten 
mehratomiger  SRabicale  jufammengefialten  roerben;  bie  eben  ge= 
nannten  aSerbinbungen  feien  j.  SB.  ableitbar: 


6u(fe: 


O.b.^Vpti« 


t,  3u[[o« 


b.  6ulfe; 
benjamib 


(C'H*0)"  0 UH 
(80*)“  HHO 
H*  O HHO 


(C’H‘0)"  HH 
(SO*)", CI*  2HC1 


(C’H*0)"i 
(SO*)"  N* 


2H*N 

HH 


®ie  in  ben  tppifdh  gefdhriebcnen  gomieln  fteheubeu  SRabicale 
betra^tete  aber  auch  ^tefulä  nicht  alä  in  ben  aSerbinbungen 
abgefchloffen  epiftireube  ihcitf  lehtereu;  er  fpradh  oielmehr 
feine  aiuficht  bahin  auä,  bie  SRabicale  feien  SRichtä  roeitcr  alä  bie 
bei  beftimmten  3«rfe(jungen  oon  aSerbinbungen  gerabe  unaiu 
gegriffen  bleibenbenSRefte  au8  biefen,  unb  in  ber  nämlichen  Sub= 
ftan3  fönne  alfo,  je  nadt)bem  ein  größerer  ober  ein  tleinerer 
Sh«il  ber  baS  SlRolecul  berfelben  bilbeuben  aitomgrnppe  an= 
gegriffen  nierbc,  ein  fleinereä  ober  ein  grä^creä  SRobical  an= 
genommen  roerbcii. 

®ie  ainficht,  baß  bie  ©rnppirung  ber  2ltome  in  ben  SKo: 
lecülen  ber  SBerbinbungen  erfennbar  fei,  ba|  in  complicirteren 
aSerbinbungen  getoiffe  berfelben  eine  aparte  Stellung  unb 

CntaIcCcCmig  tct  a^inic.  5^ 
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Sebeutung  ^aben,  bei  ber  i^onnuliruug  ber  3?erbinbungen  unter 
Söejie^ung  berfelbeu  auf  bie  in  ber  neuern  ?:^pent^eovie  guerft 
angenommenen  ^^pen  geroiffe  elementare  9ltome  atä  tppife^e 
fogl.  $.  780),  gemiffe  9ltomgruppen  al§  jufammengefe^te  lRa= 
bicale  ju  unterfc^eiben  feien  unb  jebe  SPerbinbung  an  fi4  fo 
lange  fie  für  fic^  befte^e,  auf  Ginen  beftimmten  5;ppu8  gu  be= 
gielien  fei,  — biefe  3lnfic^t  ^atte  in  ber  je^nt  gu  befpre^enben 
3«it  nod^  3ln^änger.  Oicftü(jt  erfc^ieu  fie  iöiebreren  bamalä 
au^  burdb  T)aä,  roaä  (oou  1854  an)  bei  Unterfuc^uugen  über 
bie  I8egiet)ungen  gefunben  mürbe,  meldje  groifc^en  ben  Dlaums 
erfüUungeu  ber  buvd^  bie  HJJoleculargeroi^te  auägebrucften 
IDlengen  oerf^iebener  3?erbiubuiigeu  für  ben  tropfbar^püffigen 
3uftanb  unb  ber  atomiftifcbeu  3“fo'”™snf<feung  ftattbaben: 
bap  auf  bie  @r5ge  ber  Dlaumerfüllung  bie  3Uomgeroi^tämengc 
eineä  ober  beä  anbereu  Glementeä  einen  ungleid^en  Ginpup  auä^ 
übe,  je  nac^bem  ba§  Glement  ein  tppifcpeä  3Uom  abgebe  ober 
innerhalb  eincä  Dlabicalä  fte^e,  unb  bap  geroiffe,  jene  18egie^un= 
gen  betrepenben  SRcgelmäpigfeiten  nur  bann  fi(^  geigen,  roenn 
man  bem  nämlichen  Xppuä  guge^örige  SSerbinbungen  unter  ein= 
anber  oergleid^e;  immerliin  f(pien  pier  ein,  roenn  ou(^  nur  be= 
fcbrdnft  gu  benu^enbcr  3lnl^altäpuntt  gegeben  gu  fein,  für  eine 
apcrbinbuug  im  Dtu^eguftanbe,  b.  fo  lange  pe  nid^t  ber  Gin= 
roirfung  umroanbelnber  9lgentien  unterliegt,  erlennen  gu  taffen, 
roetcbem  Jppuä  fie  gugure^nen,  meiner  9trt  ilire  Gonftitution 
fei.  — 9lber  bie  aSertretung  biefer  Slnficpt  trat  gurücf  baoor, 
roie  getteub  gcmatpt  rourbe,  bap  bie  3lufgabe  ber  G^emie  bie 
Gonftatirung  unb  ®entung  beä  cpemifd^en  ®er^attenä  ber  Ber= 
fd^iebeuen  j?5rper;  ber  Umroanbtungen,  bereu  biefe  fiep  fdpig 
erroeifen,  fei.  Siefe  llmroanblnngen  in  einfadpfter  gor»»  3W 
Derbeuttiepen,  bot  bie  SBegiepung  ber  ndmtidpen  Sßerbinbung  — 
je  uadp  Umfidnben  — halb  auf  biefen,  bölb  auf  jenen  Sppuä, 
baä  Jpinfepreiben  halb  biefeä,  halb  jeneä  Jpeiteä  ber  ipr  ÜRo; 
tecut  gufammenfepenben  elementaren  3ltome  in  govnr  eineä  9ta= 
bicalä  unldugbare  Hlortpeile.  SDie  3“pl  i'r  Jppen,  auf  roelcpe 
bie  SBegiepung  namentlidp  etrooä  gufammengefepterer  Sßerbinbun= 
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fltn  möglich  roar,  roar  burc^  ba9^>injufomincn  ber  f.  g.  gcmi)c^teii 
J^pen  ju  ben  oon  0 erwarbt  iuuöc^ft  benul^tcu  einfachen  uitb 
ben  Dcrpielfad^tcn  pergrööcrt;  iioc^  metjr  pergröBevt  ipurbc  fic 
babureb,  ba^  ben  brei  biäber  angenommenen  unb  oon  1^5  er= 
bavbt  no^  1856* •*))  Qiiäbrncflidf)  alä  fi'ir  bie  (Slafiificotion  ber 
organif(ben  sPerbiubungen  anäreicbenb  beurtbeilten  einfoeben  Xi): 
pen:  bem  3Bafferftoff=  ober  dblornmfierftoffilnpuö  IUI  o.  IICI, 
bem  2Ba|)er=3;ppnä  H“0  unb  bem  3lmmoniot»Igpuö  IPIv  jejjt 
üntb  no<b  ein  oierter  einfacber:  ber.«oblenroa|'fevftoif-'Igpuä  II‘Ü 
jngefügt  rourbe. 

'l*on  ben  9{eprä|enlanten  ber  neueren  Xppentbeorie  roar  oor 
1857  allgemein  ber  ^loblenftoff  in  einer  organifdjen  ikrbinbung 
ald  in  ber  gorm  eines  Diabicalö  ober  mebverer  iHabicale  barin 
ent  ballen  ober  boeb  äu  ftbreibenb  betrachtet  roorben:  ®em  ent= 
fpredbenb,  bafe  bei  Umroanblungen  fol^cr  X>erbinbungen  ber 
Äoblenftoff  in  roeitauö  ben  meiften  gälten  mit  ilnberem  per« 
einigt  bleibt,  er  roeniger  leiebt  für  ficb  bei  folcben  Umroanblun= 
gen  jugebt  ober  auätritt  unb  feine  X*erbinbungen  befannt  roaren, 
roelcbe  in  ber  9lrt  ben  Äoblenftoff  als  etroaS  apart  «tebenbeS 
in’ä  2luge  ju  faffen  bäHta  neranlaffen  tönnen,  roie  es  5). 
geroiffen  t£auer)tofi:3''erbinbnngen  (oom  XppnS  SBaffer)  gegeiu 
über  entfpre^enbe  StbrocfeOX*erbinbungen,  geroiffen  <£ticfftoff= 
Sßerbinbungen  (oom  Xppuä  Slmmouiaf)  gegenüber  entfpreebenbe 
ipboäpbor;33crbinbungen  für  ben  Sanerftoff,  ben  totiefftoff  tbun 
fonnten,  3»*  organif^eu  Stoffen  — fo  rourbe  auSbrüeflieb 
gelehrt  ••)  — tommen  iSo  mp  1 er e non  .flobtenftoff  mit  anberen 
©runbftoffen  oor,  bie,  roie  bie  («runbftoffe  in  ben  unorganifeben 
fo  in  ben  orgauif^en  Stoffen  bie  9loUe  non  iKabicalen  über= 
nehmen.  ®ie  einfaebfte  Sauerftoff=i8erbinbung  bes  ItohlenftoffS; 
baä  Äoblenorbb  rourbe  roie  ein  9labical  ficb  ocrhalteub  ange= 
feben,  bie  Äoblenfdure  rourbe  als  eine  a?erbinbung  biefeS  9la= 
bicolS,  beS  ßarbonpls  mit  Sauerftoff,  bie  einfaebfte  iWafferftoff: 

*)  Traitfi  de  fhim.  org.,  T.  IV,  p.  588. 

•*)  Simpticht’«  IBntnbtiB  ber  orgonifchen  (Shemic  (1855),  ®.  2. 
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Serbiubung  beä  Äo^lcuftoffä ; baä  ©umpfgaä  tmirbe  atä  eine 
a>crbiubung  oou  SBafferftoff  mit  formuUrt.  — (Sine 

aubere  Setrac^tungärocife  mürbe  1857  ncrfmi^t.  3'"  Slnfange 
bicl'eä  rt<Ji  l^ctule  in  einer  ÜKitt^eitung  über 

bic  ßonftitution  beä  Äuaflqnccffilberä  *)  ba^in  auä,  biefe  ®er= 
biubung  tciine  unter  SBeilegung  ber  C*(NO*)Hg’(C»N) 

(It'cfule  gcbraud)tc  ba  bie  ^eic^en  C=::6,  0 = 8,  N = 14, 
Hg  = 100  für  II  ■=  1)  Qtä  ©lieb  einer  großen  ßlaffe  oon  ltör= 
pern  aufgefa^t  roerbeu,  jn  melt^er  baä  ©umpfgaä  CHI\  baä 
ÜJJetOpl^iorür  C“H’C1,  boä  (J£)Ioroform  C=HC1’  unb  oietc  an= 
berc  betannte  Snbftanien  gehören,  roelc^e  oon  bem  ©umpfgaä 
fi^  abieiten  laffen,  inbem  man  an  bie  ©teile  oon  SBafferftoff 
in  bem  lefjtcren  ülnbereä  — c^emife^  Un3erlegbare§  ober  ^u= 
fammcnge|e^^teä  — natb  bem  i'crbältni^  ber  3leq.=@eroi(üte  ein= 
getreten  benit.  ®em  nämlidjen  'ippuä  göfile  er  alle  biefe  Sßer= 
binbungen  jn,  fagte  Äefut6,  unter  ^Beifügung,  bafe  er  habet 
baä  3Bort  Ippuä  nit^t  in  bem  ©iune  oon  ©er^arbt’ä  llnU 
tötätfieorie  netime  fonbern  in  bem  ©inne,  in  roelc^em  eä  gnerft 
oonI>nmaä  gelegentli^  ber  folgenreid^en  Unterfu^ungen  ®eä= 
felbeii  über  bie  Jqpen  gebrandet  roorben  fei;  er  rooUe  babur^ 
roefentlid)  bie  Regierungen  anbeuteu,  in  roelcTen  bie  oon  i^m  fo 
gnfammengeftellten  Äörper  unter  einonber  fteren;  ba^  ber  eine 
unter  bem  (Sinfluffe  geeigneter  ülgentien  auä  bem  anberen  er= 
geugt  ober  in  ben  anberen  übergefürrt  roerben  tann.  2lber  alä 
gerabegu  ben  @ e r r arbt’fcTen  Ippen  an  bie  ©eite  gu  ftetlenb 
erfcTien  halb  biefer  ippuä:  ber  einfacrcÄot|lcnroa|ferftoff;2:ppuä; 
bagu  fül;rte,  and)  iiodT  1857,  bie  ©rfenntnife,  bafj  baä  begüglitT 
feineä  relatioen  ®eroid)teä  ridjtig  beftimmte  Äorienftoffatom, 
C = 12  für  H = 1,  alä  ein  oierroeririgeö  ?ltom  in  biefem  Ippnä 
gerabe  fo  4 9leq.  SEafferftoff  ober  Stnbereä  gufammenralten 
fönne,  mit  baä  breiioertl)ige  ©tietftoffatom,  N = 14,  in  bem 
9lmmoniaf=3;ppnä  3 ?leq.,  roie  baä  groeiroertrige  ©auerftoff= 
atom,  0 = 16,  in  bem  äßaffer=ippnä  2 2leq.,  roie  baä  einroer? 

•)  Wnnal.  b.  (Epem.  u.  ^patm.,  ®b.  CI,  ©.  204. 
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t^ige  S^loratom,  CI— 35,5,  in  bem  6^lorn)affer)toff=l^puä 
1 Steg,  mit  i^m  iJercinigtcä.  — ?lbcr  für  bic  I^avicguug 
biefer  ©rfenntnife  unb  ®effcn,  rooä  mit  i^r  im  ndc^ftcu  3“= 
fammen^onge  ftonb,  ift  eä  nottiroeubig,  bie  ÜtuSbübuug  bcr9lii: 
fitsten  über  bie  ).  g.  äUert^igfeit  ober  SPnteiij  ooii  Üttomen  unb 
attomgruppeu  unb  über  bcn  i'i  einem  iDfo» 

lecut  einer  SSerbinbung  entl^attenen  ‘I^eile  beofelben  burci^ 
gtei^nng  ber  i^nen  jufte^enben  i*erioanbtic^aftgeint;eiten  mit  in 
Söetrad^t  ju  jie^en;  unb  bafür  mu^  i^  an  baä  8.767  biä  78ö 
©efproc^ene  antnüpfen. 

ißergegeuroärtigen  mir  uns  not^  einmal,  roaä  alä  I)anpt= 
fäc^lid^  aöid^tigeä  in  Se3ie^ung  auf  biefe  iL^egenftdube,  für  ioei= 
tereä  aSorf^eiten  üluägangäpunfte  bietenb,  halb  nac^  18.50  oor= 
gebrarfit  roorben  mar.  3'öfcf”'ö6ig  ^cbe  i^  roof|l  auä  jener 
längeren  iöefprediung  bie  ^auptpunlte,  roelci^e  jefjt  fpecicUer  ju 
erSrternbe  Jrogen  betrafen,  t)ier  furj  ^eroor,  bnbei  gleich  über 
ßinigeö  beri(^tcnb,  roaä  auc^  nod^  ber  bislier  bur(^gegangeucn 
3eit  jugeljörig  bie  fpdtere  Söfung  biefer  fragen  oorbcreiten 
^atf  ober  boc^  für  bie  bamalige  aiuffaffung  berfelben  crldu= 
terub  ift. 

SGBilliamfon  ^atte  1851  Cogi-  'S-  773)  geroiffe  iUtom- 
gruppen  al§  2 Sltomen  SBafferftoff  dquioalent  bctrad^tet.  g-r  a nt= 
tanb  ^atte  1852  (ogl.  8.  775  f.)  borauf  aufmertfam  gemadjt, 
bo9  geroiffe  ßtemente  unb  namentlich  ÜUetalle  oorjngäroeife  nach 
einigen  ganj  beftimmten  atomiftifchen  Slierhdltniffen  mit  3lnberä= 
artigem  (für  roelcheä  bie  'lltomgeroichte  alä  ben  'Mequioalent« 
gemichten  entfpre^enb  angenommen  rourben)  a?erbinbungeu  ein= 
gehen,  äßeitergehenb  holten  bann  1853  (og(.  8.  776)  ®tx- 
harbt  unb  (Jhioäüo  fanerftoff haltige  aitomgruppen  unb 

1854  (ogl.  8.  776  ff.)  Obling  für  folche  ültomgruppen  unb 
für  elementare  5ltome  befpro^en,  roelche  (?rfejjung§roerthe  ben: 
felben,  bem  Söafferftoff  in  Xppen  gegenüber,  be^ulegen  feien; 
nnb  in  ben  jroei  ndchflfolgenben  ^ah'^en  (ogl.  8.  781  ff.)  mur= 
ben  auch  orgauifchc  91abicalc,  roelche  leinen  Sanerftoff  enthalten. 
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at§  fold^e,  beueii  in  biefer  SBejie^unq  größere  ©rfeijungäroertl^e 
jufommeu:  bie  SBefä^igung,  für  3 ober  2 ^«lome  9Bofferftoff 
einjutreten,  bur^  aBUliamfon,  SBur^,  §.  2.  Suff  ^er= 
Dorgef)oben. 

®aä  ^rfeßungä:  ober  Serbinbungäoermögen,  roeld^eä  in 
fotc^er  SBcife  eiujctuen  elementaren  ober  felbft  f^on  jufammcn= 
gefeßten  ültomen  ^ugcfd)rieben  rourbe,  lourbe  tocnigftenä  für  bie 
meiften  oon  i^uen  ni(^t  al§  ein  couftanteä  augefe^en.  ®ie  nöm= 
tiö^c  iJltomgruppe  betrachtete  Söilliamfon  1851  (ogI.  ®.  773) 
als  fähig,  in  oerfchiebenen  Serbinbungen  oerfdhieben  oiele  Ültome 
Sl'oafferftoff  in  ®em,  roaS  behnfä  ber  tppifchen  Segiehung  ber 
einen  unb  ber  anberen  Serbinbung  als  (^runblage  ber  Serglei= 
d)ung  genommen  roar,  gu  oertreten;  baS  nämliche  elementare 
9ltom  betrachtete  granflanb  1852  (ogl.  ®.  775  f.)  als  fähig, 
halb  mit  einer,  halb  mit  einer  anberen  beftimmteu  ülngahl  anberS= 
artiger  elementarer  ober  felbft  fchon  gufammengefe^ter  3ltome 
Serbinbnngen  gu  bilben.  Obliug  roar  1854  (ogl.  ®.  777  ff.) 
ber  ?lnfi^t,  aiuh  eine  unb  biefelbc  ültomgruppe,  unb  baS  uäm= 
liehe  elementare  'lltom  fönne  mit  oerfchiebenen  ©rfehungS»  ober 
Steguioalentroerthcn  roirfen,  roenn  auch  ben  Ultomen  geroiffer 
(ilcmente,  biefe  als  f.  g.  Ippifch«  genommen,  ein  conftauter  SlSir» 
EungSioerth  beigelegt  rourbe;  bem  SBafferftoffatom  immer  ber« 
felbe,  als  ü)la&  für  bie  SBirlungSioerthe  oon  Uluberem  bienenbe, 
bem  Ghloi'üto’"  i'u'uer  bcrfelbe,  bem  beS  SBSofferftoffatomS  glei^« 
fommeube,  bem  Sauerftoffatom  (0  = 16  für  H— 1)  immer  ber« 
felbe,  baS  ^lufifuthe  oon  bem  beS  Uöafferftoff«  ober  beS  IShloratomS 
betragenbe.  Uluch  22  i 1 1 i a m f o n fproth  fi^  bamalS  (ogl.  0. 781) 
loieberum  in  bem  ginne  auS,  bnf)  baS  nämli^e  Ultom  in  oer= 
fehiebenen  Serbinbiingen  UBofferftoff  nadh  oerfchiebenen  2'erhält= 
uiffen  erfeßen  tönne.  0o  äußerte  fid)  auch  2B  urh  1855  (in  ber 
0.  766  ermähnten  Ulbhnnblung)  bahin:  il}m  fcheiue  überhaupt 
je^t  ber  Utugenblicf  gefommen  gu  fein,  bie  iSteinung  aufgugebeu, 
bnfe  ben  einfachen  vtlörpern  in  atlen  ihren  Serbinbungen  biefelbe 
^orm,  bcrfelbe  Sfolecularguftanb  unb,  gerabegu  gefügt,  baSfelbe 
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Slequioaleut  jufomme.  Uiib  @ e r ^ a r b t leierte  1856  *),  ba^,  tDenu 
ein  ßiement  me^rcve,  anberen  a?erbiubungen  gegenüber  rocc^fel= 
feitiger  fö^is*  Orqbe  bilbe,  in  biefen  für  baä  at§ 

Stabicol  betroi^tete  eteinent  baä  ndmlicfie  (=®en)icf)t)  ner= 

fc^iebenen  ÜJJengen  äBafferftoff  dquioalent  fei  ober  baSfclbe  GIe= 
ment  oerfei^iebene  Ütequioalente  ^abe,  bann  aber  jebem  oon  biefen 
Slequioolenten  befonbere  (Sigenfd^aften  enifprcd^cn;  foteben  (5le= 
menten  roie  'Metallen,  roelcbe  mehrere  bafifebe  ober  mehrere  faure 
Orqbe  bilben  fönnen,  auch  bem  3ticfftoff  unb  bem  if.'boäpbo^ 
feien  offenbar  mehrere  ?lequioalentc  ^utommenb. 

2(tomgrnppen  ober  iJltome,  roel(be  man  atä  gu  ber  33ertre» 
tung  oon  mehreren  Sttomen  iffiafferftoff  ober  ?lchn(icbcm  befdhigt 
anfah,  roaren  auch,  burchroeg,  bereite  alä  baä  Sanb 

anfgefa^t  roorben,  burdh  loelcbeä  fonft  getrennt  (Spiftirenbeä  in 
3ufammenhang  gebracht  fei;  unb  auf  geroiffe  elementare  Sttome, 
alä  oon  3lnberem  eine  für  bie  erfteren  ebarafteriftif^e  Slnjabl 
oon  Atomen  ober  3tequioatenten  binbenb,  loar  hingeroiefen  roor= 
ben.  SBitliamfon  betrachtete  1851  (ogl.  ®.  77:5)  folcbe  ^ttom: 
gruppen,  loetcbe  (roie  CO  3.  18.,  roenn  bie  neueren 

'Ktomgeroichtebebeuten)  2'Htomen  Sijafferftoff  dquioalent  feien,  als 
befähigt,  groei  Molecüle  einer  Subftanj  (jtalihpbrat)  burch  ®r= 
fefeung  oon  je  1 'lltom  äöafferftoff  in  jebem  gu  einer  33erbin= 
bung  (fohlenfaurem  Äali)  gufammen  ju  holten.  91adh  bem,  roa§ 
gronflanb  1852  (ogl.  ®.  775  f.)  über  bie  Xenbeng  geroiffer 
(Slemente  auägefprochen  hotte,  noch  roenigen  unb  beftimmten  ato= 
miftifchen  9?erhdltniffen  mit  anberen  Glementen  ober  'lltoms 
gruppen  SSerbinbungen  gn  bilben,  erfchien  6in  2ltom  eineä  jener 
©lemente  olä  baä  eine  geroiffe  9lngahl  ber  bamit  oereinigten  eie« 
mentareu  ober  gufammengefehten  'lltome  3“fo'n"<cohottenbe. 
35aB  Dieä  in  Dem,  roaä  Obi  in  g 1854  begügli^  ber  ©onftitu« 
tion  oieler  SCerbinbnngen  barlegte,  für  folche  'Uerbinbungen, 
roelche  auf  einen  oeroielfachten  äl$affer=Iqpuä  begogen  rourben, 
nicht  mehr  geroohrt  loar,  h“tte  i^  bereits  (5.  780)  gu  eriiu 


*)  TraitS  de  chim.  urg.,  T.  IV,  p.  602. 
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ncrn;  uiUft  fid^  bur^  jufommeufle^atten  [tauben,  roie  ein 
?lnblict  ber  ©.  777  f.  gegebenen  Formeln  erfciinen  läfet,  einerjeitä 
eine  geroiffe  9tnja^l  t^pifd^er  ©auer[to[fatomc  mit  ber  hoppelten 
9lnja'^t  f.  g.  repräfentatiocr  SBert^e,  anberer[eitä  mit  ber  Iet= 
teren  9lnja^l  folt^er  SBert^e  me^rroert^ige  unb  einroert^ige  9ttome 
nnb  9ttomgruppen,  mand^mat  au^  nur  mel^rroert^ige  ober  nur 
cinroertl^ige.  ®ie  SSorftcIIung,  nac^  roetd^em  i'crpitniö  ©r= 
fe^ung  inuerl^alb  eineä  oeroietfac^ten  Ippuä  ftattfinbe,  roar  ba 
entfdEiieben  »orroattenb  oor  ber,  roie  ^ier  ber  ^ufommen^alt  beä 
@anjen  beroirft  fei.  Se^tereä  rourbe  bamatä  aber  roieber  (ogt. 
<B.  780  f.)  Don  SKiüiamfon  beamtet;  e§  trat  au^,  alä  man 
bann  ju  ber  (Srfenutniö  mel^rroertl^igcr  Äo^tenroafferftoffe  ge= 
langte,  namentüd^  bei  SSur^  (ogt.  0.784)  1855  fefir  beftimmt 
beroor.  3luc^  Sßur^  ^atte  oor^cr  bafür,  in  welcher  aBeife 
baä  aJlolecul  einer  a3erbinbung  conftituirt  ju  betrad^ten  fei,  roe= 
fenttid^  nur  ®em  9ic(^inung  getragen,  bafe  gtei^  oiele  9ltome 
ober  aitomgrnppen,  ober  bann  bei  Unterfc^eibung  »erf^iebener 
9)alcnjen  berfelben:  ba&  gleid^  oiele  ißerroanbtfd^aftäein^eiten 
(roie  roir  baä  oon  il^m  alä  93aficität  ober  9ltomicität  33ejeid^nete 
überfc^en  bürfen)  in  bem  in  einem  Tppu^  einerfeitä  (bei  bem 
SCBaffer-'Jppuä  j.  S.  auf  ber  ©eite  beä  tppifc^en  ©auerftoffä) 
unb  anbererfeitä  (auf  ber  ©eite  beä  mit  bem  tppifc^en  ©auer* 
ftoff  SBereinigten)  ©te^enben  enthalten  feien;  fo  1853  bei  ber 
®iäcuffion  bejüglic^  ber  ßonftitution  ber  ülmibe,  oon  roeld)er 
©.  790  bie  SRebe  geroefen  roar,  fo  noc^  1855  bei  ber  ©.  766 
erioölinttn  ®arlegung,  bo§  bie  @ e r ^ a r b t’fdfjen  Jppen  SGBaffer 
nnb  Slmmoniat  alä  akroielfac^ungen  beä  einfad)ften,  beä 
2öafferftoff=2;ppuä  aufjufaffen  feien,  ©erliarbt  ^atte  für  bie 
neben  bem  2Bafferftoff=  oberß^lorroafferftoff^Ippuä,  HHo.  HCl, 
aboptirten  ®ppen:  ben  SBaffer=Ippuä  H=ü,  ben  9lmmoniaI- 
Ippuä  IHN  nidE|t  l^eroorge^oben,  ba§  bem  oon  i^m  16mal  fo 
fc^roer  alä  baä  SBafferftoffatom  ongenommenen  ©auerftoffotom 
an  fi^  bie  Seföbigung  jufomme,  jroei,  bem  ©tiefftoffatom,  brei 
a^afferftoffatome  ober  eine  äqnioolente  ÜRenge  oon  9lnbercm  ju 
binben;  ®em,  roaä  ju  jener  3cit/  fo  Obling  unb  roie 
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2l5ur^  in  ber  eben  außegebenen  aSeife,  bie  Weiften  unter  ben 
an  ber  atuäbilbung  ber  SBejie^uug  ber  Derf(biebcnen  a?crbinbun= 
gen  auf  geroiffe  ^.ppeii  SBet^eitigten  bei  ber  aiuffteltung  tppifc^er 
Formeln  unb  bei  ber  a3eurt^ei(ung  ber  3>ilöffigfeit  berfetben  in’ä 
Sluge  faxten,  rourbe  auc^  gtniigt,  roeuu  man  baö  Snuerftoffatom 
8mat  fo  ft^roer  a(ä  baä  aBafferftoffotom  unb  eä  bann  at§ 

1 ?ltom  aSafferftoff  crfc^enb  nmial^m.  J^ieö  t^at,  unter  Sßeibe= 

Haltung  ber  f.  g.  älteren  aitomgeroicbte  für  ben  Sauerftoff,  ben 
Äo^lenftoff  u.  a.  auch  aSur^  bamatä;  in  ber  1855  gegebenen 
Darlegung,  auf  bie  foeben  uo(^  Sejug  ju  nehmen  roar,  unb  in 
roel(^er  er  ou(^  bie  a?olumDerbältniffe  ber  olä  Xppen  gerodelten 
aierbinbungen  unb  ber  in  ienen  entealtenen  (Zemente  für  ben 
gaäfärmigen  befprac^,  bejeiebnete  übrigenä  aii^  er,  oon 

Obling’ä  5Porfcf)tag  (ngt.  £.777)  C^ebraueb  mo^enb,  bo§  mit 

2 5<oI.  aSafferftoff  ficb  ju  aSafferftoff  uereinigenbe  £auerftoff5 

DOlum,  bej.=ro.  bie  barin  bcfinblicbe  Wenge  £auerftoff  mit  0" 
unb  baS  mit  3 a*ol.  aCSaffcrftoff  fieb  ju  atmmoninl  öcreinigenbe 
£ticfftoffDoIum,  be3.=ro.  bie  bariu  entbalteneWenge  £ticfftoff  mit 
N'"  unter  aSetonnng,  bafi  man  baä  atmmoniaf  non  bem  btj^ifacb 
conbenfirten  aSBofferftoff  bei  atnnabme,  ba^  3 aicq.  aBaffer; 

ftoff  bureb  baä  breibaflfcbe  iRabical  £ticfftoff  N'"  erfe^t  roerben, 
abteiten  tbnne. 

6in  roeitereä  a?orfcbreiteu  in  ber  ©rlenntnife,  roie  bie  Wo= 
lecüte  Don  £ubftanjen  bur<b  aiuägleicbung  ber  ben  borin  ent= 

batteuen  aitomen  juftebenben  a^erroanbtfcbaftäeinbeiten  jufammeiu 

« » 

gebolten  feien,  - ein  roeitereä  aSorfebreiten  in  ber  3ticbtung, 
roefebe  nach  bem  eben  no^  einmal  Dargelegteu  angebabnt  roar, 
beruhte  roefenllicb  auf  ber  ainertennung  richtigerer  Söeftimmun= 
gen  für  bie  aitomgeroi^te  geroiffer  Elemente  unb  auf  ber  Uuter= 
fuebung,  in  roelcbeu  a3ejiehnngen  bie  a^alenü  einer  aitomgruppe: 
roie  niete  aSerroanbtf^aftäeinheiten  ber  tehteren  ^utommen,  jn 
ben  fie  jufammenfe^enben  elementaren  aitomen  ftehe.  (\ür  baä 
6ine  unb  für  baä  ainbere  rooren  biä  311  1857  no(b  nicht  bie 
noebber  alä  feft3ubaltenbe  beurtbeilten  (^efiebtäpuntte  geroonnen 
ober  |o,  roie  man  naebbet  alä  nothroenbig  befaub,  aufgefa^t. 


Digitized  by  Google 


^ecanbilbung  btt  ncuerm  Sebrtn  übet 

l^atle  ©.  731  f.  3ulc(jt  ju  befprec^eu,  bo6  noc^  in  ben 
erften  not^  btr  IRitte  uuiercä  3a^tf)uubertö  bie  roeitauä 

größeie  '3)?ef}r3a^l  bcr  ß^cmiter  bie  oou  (»ierfiarbt  oorgefc^la» 
gelten,  »oii  ßaureut  oboptirteu  Slbäubevungen  in  ben  fiir  ge= 
roifi'e  ©lemente,  namentlich  ben  jlol}tenftoff  unb  ben  Sauerftoff 
onjunehmenben  3Itomgeroichten  nicht  ancrfannte,  im  ißevgteiche 
JU  ben  aUomgeroichteu  ber  'üDtetalle,  roic  biefe  SSerjetiuä  in 
33ejiehung  auf  ba§  bes  (sanevftoffä  = 8 beftimmt  hatte,  baä  beä 
Ifohtenftoffä  =6  annahm,  unb  1 für  iü3a|ferftoff,  35,5  für 
(Shtor,  14  für  Sticfftoff  entroeber  alä  gerabeju  baä  Sltomgeroicht 
beä  bctreffcnben  ©iementeä  ober  hoch  alä  bie  fteiufte  iBJenge  beä= 
felben  anfah,  roelche  in  ber  Sieget  in  ein  tteiufteä  Jheitchen  einer 
eä  enthaltenben  atcrbinbung  eingehe.  3th  h'^r  tct'i«  3tuf= 
jählung,  roie  bie  meiften  Ghemiter  biä  1856  unb  oiele  auch  noch 
nachher  jur  Slngabe  ber  SJioleculargeroichte  unb  ber  „>^ufammen= 
fehung  non  Iterbinbungen  bie  Jormeln  unter  SBenuhnng  biefer 
Sttomgeroichte  für  bie  ©(erneute  fchrieben,  ganj  roenige  ftth 
oon  ©erharbt  unb  ßaureut  aB  rid)tig  betrachteten  2ltom= 
gereichte  bebienteu,  ©iner  ober  ber  Slnbcre  auch  reohl  um  1855 
bie  iliitte  einhiett:  C:=12  unb  0==8  für  H = 1 fe(jte.  3"* 
iJlUgememen  beurthcitte  man  eä  atä  jicmtich  glei^güttig,  roie  in 
biefer  (Bejichung  bie  ^onnetn  gefchrieben  feien,  unb  einen  3Sorr 
theil  fah  man  barin,  0—8  für  CI =35,5  unb  II =1  aujunehmeu, 
roeil  bann  bie  chemifchen  tiie  ©lementc  jugtcich  bie 

Steguioatcnjücrhältuiffe  jroifchen  benfelben  angeben.  Sitohl  hatten 
©injelne;  fo  1854  Jl efute*)'unb  äiUUiamfou**)  heroor= 
gehoben,  baf^  eä  nicht  einerlei  fei,  ob  mau  bie  eine  ober  bie  an» 
bcre  ’2trt  ber  ^'Ormutirung  in  Ülureenbung  bringe,  foubern  ba& 
bie,  mit  ^agrnnbelegung  bcr  ©erharbt ’fchen  Sttomgeroichte 
gefchricbcneu  Jormeln  — für  ättaffer  j.  8.  H“0  — etroa§^,hat» 
fäd)[ichcä  ausfagen,  reaö  burch  bie  unter  8enuhung  ber  öttereu 
'Jltomgcroid)te  gefchriebenen  3'Oi'aieln  — für  SlBffer  — 

*)  3»  einet  SDtiltbcilimg  übet  eine  neue  Sletbc  fchroefetbatliget  otgo* 
nifchet  0äuten;  9tiin.  b.  ffbem.  u.  $hatm.,  ®b.  XC,  @.  309. 

••)  3"  bet  S.  780  etmähnten  ab^anblung. 
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ni(^t  auägebrücft  ift : bap  bic  in  einem  fteinften  “J^eild^en  ä9a)'fer 
enthaltene  IDJenge  0anerftoft  nicht  theilroeife  bnreh  3lnbereä  er= 
fe^t  roerben  fann.  9lber  Äeful6  jclbit  bebiente  (ich  bann 
(noch  1857)  anch  roieber  ber  älteren  9ltomgeroid)te  3ur  9lngabe, 
roie  bie  fleinften  ihctichc'i  »on  i*erbinbnngen  jufammengefeht 
feien.  (2elbft  ©erharbt  roar  1856*)  ber  9(n)icht,  fnr  bie 
SSerglcichung  oerf^iebener  9'erbinbnngen  fomme , ob  man  bie 
richtig  ermittelten  9J}olecu(argen)ichte  berfelben  bnreh  (Formeln 
oon  einer  ober  ber  auberen  Schreibart  ansbrüefe,  im  @runbe 
anf  &inä  h«Muä,  aber  bie  feiner  9iotation  entfprechenben 
mein  ho6cu  ben  Ülortheil  größerer  (Sinfad)heit. 

ßinen  entfehiebenen  9lntheit  baran,  loie  jo  9?iele  bamalä 
bo8  bnreh  bie  neuere  Jppentheorie  ©ebotene  — auch  bei  93c-- 
riicffichtignng  bed  SBertheä , mit  rcclchem  ein  geroiifcd  (Jlemcnt 
an  bic  Stelle  oon  tppifchen  9ltomen  311  treten  oermöge  — unter 
IBeibehattung  ber  älteren  9ltomgcioi^te  für  Sauerftoff  u.  a. 
annehmen  3U  tonnen  glaubten,  hatte  bie  9lnficht,  für  eine  ©ruppe 
gleichartiger  9ltomc  fei  biefer  SEL^erth  cinfachft  bie  Summe  ber 
ben  cin3elnen  9ltomen  3Ufommenben  SSerthe;  bap  für  ben  3«= 
fammcnhalt  ber  ©nippe  Scitend  ber  barin  ftchenben  9ltomc  felbft 
folchc  äBerthc  3U  9i?irtfamtcit  gebracht  unb  audgeglichen  roerben 
muffen,  rourbe  3unächft  nicht  beachtet,  ilöo  3.  iß.  in  ben  oon 
Cbling  1854  (ogl.  S.  777  f.)  gegebenen  tppifchen 
mein  mehrere  glcidhartigc,  einfache  ober  3ufammengcfchte  9ltomc 
figurirten,  rourben  fie  ald  mit  ber  Summe  ber  f.  g.  repräfen= 
tatioen  SGBcrthe  roirfenb  betrachtet,  bie  hici^  ein3clneu9ltomcn 
bcigelegt  rourben  (am  eben  angeführten  Orte  rourbe  bcfprocheu, 
bap  unb  roic  allerbingd  biefer  iöerth  atd  ein  für  badfclbc  9Uom 
in  oerfchiebeneu  iBerbinbungcn  locchfelnber  angenommen  rourbe). 
9lld  SBurh  1855  (in  ber  S.  766  citirten  Ulbhanblung)  ben 
I^puä  9Ba|fer  oon  bem  oerboppcltcn  SBafferftoff-Ippud,  Jl^Jp, 
ableitete,  bachte  er  fich  in  biefen  3roei  Saucrftoffatoinc  (U=:8 
für  H— 1)  eiugchenb,  3ufammcu  fo  oicl  'iöafferftoff  erfehenb 


*)  TraitÄ  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  583. 
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olä  ®ieä  ein  Sauerftoffatom  und)  («erl^arbt’ä  9lnnal^ine  beä 
e'croit^ted  beäfelbcn  (0—16)  tljiui  roürbc;  unb  atä  er  ^ier  ein 
igticfftoffatom  olä  H*  in  bem  »erbreifac^ten  5ß?a|ferftoff='Xi)pu§, 
jur  ©Übung  beä  9tminoniar=3;ppuä  erfe^enb  onna^m, 
meinte  er,  e8  taffe  fu^  biefe  eigenfebaft  bc3  Stirfftoffatomä,  atä 
ein  breibafifd^eä  Stabicat  (ogt.  S.  807)  p roirten,  burc^  bie 
©orauäfc^nng  erftdren , bafe  es  fetbft  auä  brei  (cinbafifd^en) 
9ttomen  in  nnjertrennbarer  SBeifc  jufammengefefjt  fei.  ®ev 
einfad^c  ippuä  iffiaffer  erfc^ien  bamalä  Söurt  unb  nieten  9lu= 
bereu  atä  gaiij  genügenb  anäbrüdbar  burd^  bie  formet  HM  O* 
(roo  0—8);  banad^,  roaä  boä  ßJanje  jufaminenfiatte,  rourbe  ^ier 
eben  fo  rociiig  gefragt  roic  1854  bei  Obting  (ngt.  0.  777  f. 
unb 805 f.),  tnie  1854  unb  fetbft  noc^  1856  beiOlerl^arbt,  atä 
®iefer  (ngt.  S.  783  f.)  baä  ©tpeerin  unb  bie  ®crinate  beäfetben 

auf  ben  nerboppetten  ©öaffer^Ippuä  }|q  (tno  0—8)  ober 
^''jo'  (loo  0=16)  in  ber  9trt  bc3og,  ba^  ^ier  bie  oier  tppifc^en 
Uilafferftoffatonie  burd^  eininertf)ige  Mtomgruppen  crfetjbar  feien. 

®ic  9tuffaffung,  ba|  mehrere  gteid^artige  fteinfte  I^eitd^en 
mit  ber  Summe  ber  Sßirfungäroerttie  inirfcn,  rodele  ben  ein= 
jetnen  Xtjeitc^en  jufte^cn,  mar  übrigenä  auc^  mit  bem  für  ju- 
fammeugefe^te  H5rpcr9tngeiiommenen  ganj  iuUebereinftimmung. 
ein  fteinfteä  J^eitc^cn  non  ber  C*N0 

(C=6,  N=14,  0=8  für  H=l)  luar  atä  ber  einbafifd^en  epaiu 
fdurc  für  ben  f.  g.  inafferfreien  berfetben  gutommenb 

betrad^tet,  jroci  eben  fot^e  fteinfte  Jfieitc^cn  ataeiueä  ber  ginei= 
bafif^en.ftnaUfdure,  brei  eben  fotd^e  fteinfte  i^eitc^eii  atä  eineä 
ber  breibafifdien  epanurfdure  bitbenb;  mit  jebem  9ttoni  epan= 
fdure,  fo  fogte  fiiebig  1838  in  ber  S.  594  ff.  befproc^eneu 
9tb^nbtuug,  roetJ)cä  atä  einget;enb  in  bas  iRabicat  ber  Änall= 
fdure  uub  ber  epanurföure  betrai^tet  merbeu  fann,  rode^ft  bie 
Sdttigungäcapacitdt  in  gteicfiem  ©rabc.  — 9lubererfeitä  mar, 
roie  bei  ber  ©eriditerftattuug  über  bie  bejügtic^  ber  f.  g.  ge= 
paarten  ©cvbiubungeu  (ngt.  S.613)  aufgefteltten  lÄnfic^ten  bar= 
getegt  mürbe,  bie  ©orftellung  auc^  eine  non  bebeutenberen  et)e-- 
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mitevii  Bcvtreteue , baß  ein  Körper  mit  beutUcß  auSgefprocßenct 
SBirtuugäroeif«,  eine  Säure  3.  ®. , feinen  äöirfungsroert^  noc^ 
nad|  ber  5ßereinignng  mitSlnbercm  bemalten  fönne  unb  uießt  fo, 
roie  in  Dielen  anberen  göHcn  nnb  namenttief)  bei  berSoIsbilbnng 
neutraüfirt  rcerbe.  9lber  f^ölle  lagen  auc!^  DOr  — gerabe  be= 
3nglidß  ber  Don  ^'erßarbt  alä  gepaarte  bcjeic^neten  l^erbinb^ 
. ungen  (ngl.  S.  620  u.  712)  — , roo  bie  in  eine  9>erbinbnng 
eingegangene  IDiengc  eineä  foldjcn  Itörperä  — ber  Salpeterfäure 
ober  ber  Sdbroefelfönre  5.  3).  — nid^t  meßr  ißren  urfprnng» 
li^en  aöirfungörocrtß  äußert,  felbft  bann  nid^t,  roenn  ber  (Se* 
banfe  an  eine  meßr  ober  njeuiger  oollftänbige  Dieutralifation 
bureß  baö  bamit  SPereiuigte  naeß  ber  91atur  bed  leßteren  — boß 
eä  eine  ßd)  gar  nidßt  roie  eine  ®afe  Derßalteube  organifdße  Sub» 
[lang  ober  gar  felbft  eine  Säure  iß  — anägefißloffcn  bleibt. 
®a  naßm  man  rooßl  an,  baß  auä  jenem  Äörper  ein  9left  fnb= 
ftituirenb,  unb  bann  ni^t  meßr  mit  ber  ißUrfungäroeife  beä 
erfteren  begabt,  in  bie  organifdße  Subftans  eingetreten  fei  uub 
nur  baä  ni^t  fo  3um  9tefte  öeroorbene  nodß  roirle,  neben  ber 
bamit  Dercinigten  Subftan3,  falls  biefer  audß  foldße  SBirfuugS: 
roeife  3Utomme,  ober  mau  ßalf  fieß  mit  einer  anberen  9lnnaßme; 
es  mürbe  3U  roeit  füßren,  an  einem  fpeciellcu  gati,  für  bie  auS 
2 9leq.  Scßroefelfäure  unb  1 9lcq.  33eu30efäure  unter  Elimination 
Don  SEÖaffer  entfteßeube  3meibafif^e  Sulfoben3oefäureC'*H<S=0* 
(als  f.  g.  roafferfreie  Säure  mit  ber  älteren  Sebeutnng  ber 
3ei^en  gcfdßriebeu)  3.  58.  3U  erörtern,  roie  man  fie  oor  ber 
^eit,  roo  bie  tppifeße  Sße3ießung  bcrfelben  anffam  (ngl.  S.  798), 
als  conftituirt  betradßten  founte  nnb  bctratßtele:  ob  dou  ben  sroei 

2leq.  Scßroefelfäure  Eins  einen  fubftitnirenben  9teft  abgebe  uub 
baS  anbere  3ufammen  mit  ber  fnbftitnirteu  93en3oefänre  bie  neue 
3roeibafifcße  Säure  bilbe,  ober  ob  mau  in  biefer  2 9teq.  SeßroefeU 
fäure  mit  einem  inbifferent  geroorbeneu  organifeßen  ißaarling 
Dereinigt  ßabe,  ober  ob  mon  fie  als  auS  3roei  einbafifeßeu  @rup= 
pen;  S“0‘  unb  C'*H*0*  3ufammcngefügt  ober  roie  fonft  mau 
fie  au3ufeßen  ßabe.  9luf  bie  ßier  3uleßt  erroäßute  ilorftellung 
naßm  ®umaS  93e3ug  in  einer  1842  gemeinfam  mittpiria  net» 
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öffentü^tcn  9lb^aubtung  •),  rocl^e  namentlich  bic  ßonftitution 
einiger  mehtbafi)(hcu  orgnnifeben  Säuren  nnb  ber  SPerbinbungen 
berfelbcn  jum  (^egenftanb  hotte;  hier  tmirbe  bie  jroeibafifche 
aPeinfanre  C*H'0»,  roie  biefetbe  alä  f.  g.  roafferfreie  in  bem 
getroefneten  iörechroeinfteiu  anjnnehmcn  märe  (ogl.  ©.  593), 
aufgefaBt  alä  befteheub  anä  ,;roei  einbafijehen  ©nippen : Cral= 

fdure  (eiubafi)ch  formnlirt)  C=0’  nnb  f.  g.  Cralci'figfdute 
C*ii2(C20’)02;  roafierfreie  ©ffigfdnre,  in  roelcher  1 ait.  SKaffer: 
l'toff  bnreh  baä  Oval)durerabicaI  erfe^t  rodre,  nnb  bie  breibafifche 
(5itronfdure  C'=IPO"  alä  beftebenb  auä  bret  einbanfehen 
©nippen:  Dralfdiire  C^O®,  ©ffigfdure  C'HO'*  nnb  Opa(e|)ig= 
idnre  C<1P(C20=)0*.  i9ir  hol>cii  h'cr  barauf  eiimigeheii, 
toie  folchc  ^Deutungen  ber  ßonftitution  ber  genannten  ©diircn 
für  ba§  Verhalten  ber  le(,iteren  ©rfldningeii  abgeben  folltcn; 
mir  haben  nur  jii  conftatiren,  roie  eä  bamalä,  bei  folchcm  a)or= 
bringen  ber  ü'ehre  non  ben  f.  g.  conjiigirten  ©duren,  alä  etroaä 
faft  ©clbftDerftdnbliche^  betrachtet  rourbe,  baß  in  einer  S8erbinb= 
ung  Don  mehreren  einfacher  jufammengefe^ten,  chemifch  dhnli^ 
roirfenben  Subftanjen  biefe  noch  wü  äBirtnngöroerthe,  ben 
fic  für  fich  ho^c»/  entholten  feien. 

aibcr  immerhin  behielten  nicht  alle  bie  einfacher 3ufammen» 
gefegten  Subftoiijeu : bie  alö  einbafifch  genommenen  ©duren 
j.  S8.,  oon  roclchen  man  anägehen  mnfetc  um  fich  Silbung 
einer  berartigen  complicirter  jufammengefefjten  ©ubftan^:  einer 
gepaarten  ober  einer  mehrbafifchen  ©dure  ju  benfen,  in  ber 
lehteren  ben  jeber  für  fich  juftehenbeii  Sffiirtungärocrth : boä 
©dttignngäöermögen  gegenüber  ®afen.  liefen  ilpirfungäroerth 
nerlor  unter  ben  fleinften  ber  erfteren  ©ubftanjen 

febeä,  baä  ein  fubftitnirenbeä  iliabical  ober  einen  erfehenbenSieft 
in  ein  anbeteä  fleinfteö  eingehen  lief?  ober  ju  einem 

inbifferenten  if-'narling  rourbe  ober  roie  fonft  ®aä,  rooä  alä 
thatfdchlich  ftatthabenb  erfannt  roar,  ajeutung  fanb.  f^ür  biefcä 

*)  Annule»  de  chim.  et  de  idiyi>.,  3.  Serie,  T.  V,  p.  353;  StnnflI. 
b.  (Ehern-  u.  Ißhorm.,  ®b.  X.LIV,  S.  66. 
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t^atfdc^lic^  0tatt^o6cnbe,  qu^  ofjne  eines  t^eorcti= 

ftrtuben  9luäbrucfä,  flickte  man  ctroas  @cfct''näfeigeö  ju  erfennen; 
um  roie  niet  bie  ®a)icität  ober  bie  Sättigungscapacitdt  einer 
g.  gepaarten  5'evbinbung  ficiner  fei  alä  bie  Summe  ber 
Saficitdten  ber  Äörper,  roet(l)e  ieue2?erbinbung  entftefjen  laffen. 
'löaä  in  fold^er  JRiebtung  auä  ©er^arbt'ö  ülnfc^auungen  feit 
1839  ^eroorging  unb  1845  beftimmter  angegeben  tmirbe,  maä 
©treefer  1848  ju  begrünben  fuc^le,  roaä  fict)  fonft  nod)  auf 
bie  5oi‘iiHliri*ng  beä  f.  g.  iöaficitdtägefe^cd  bejog : gerne  mürbe 
ic^  alle  biefe  SRefultate  ber  Hebung  in  ber  Setrad^tuug  ^ier  bar= 
legen,  in  meieren  3?>erfidltniffen  bie  SBirfungämerl^e  einfadjerer 
©ubftaii5en  unb  bie  ber  auä  il)nen  fic^  bilbenben  i^erbinbungen 
fielen.  3"  iier  9lnfül;rung  non  ein3clt)eiten  mu9  id)  mid^  je= 
bO(^  je^t  mögli^ft  bef^rdnfen,  menn  fie  nic^t  für  bie  Grlduter= 
ung  ber  IHuäbilbung  einer  nodj  befonbevä  roid^tigen  ge^re  er= 
forberlic^  ift,  unb  baä  (^inge^eu.  auf  ö-injel^eiteu  rodve  not^= 
TBenbig,  rod^renb  ein  birecter  3uf“»'»'C”^<iiig  jener  9iefuttate 
mit  ber  @eroinnung  ber  je^t  ind  3luge  ju  faffenben  (Svfeiintuiö 
nidf(t  ftatt  ^atte:  roie  innerhalb  eineö  'iDJoleculeä  auc^  einer 
complicirteren  i'erbinbung  ber  barin  befinb= 

licken  Sltome  311  benten  fei,  roie  mau  barin  juerft  ongenommene 
jufammeugefe^tere  Sltomgruppen  in  einfachere  aufjulöfen  unb 
fdhliefetich  biä  auf  bie  elementaren  ältome  unter  33eitegung  ber 
berichtigten  relatioen  ©eroidhte  an  fie  jurücfiugehen  hoi>c- 

Jppen  h“Hc  mau  für  bie  nerfchiebenen  SSerbinbungen 
biä  3u  1857  geroiffe  äBeifen  ber  ^ufö'xnienfehung,  roie  biefe  fei 
ober  roie  fie  fi^  benten  laffe,  angenommen,  roeldje  heroorgehe« 
auei  Einern  ober  mehreren  fleinften  Xh^ilthfi  einfacherer  Üer= 
binbungen  bei  H>ertretung  oon  barin  enthaltenem  burch  3lnbereä ; 
Unjerlegbareä  ober  felbft  fchou  ^ufaromeugefehteä.  Jppen  fol= 
dher  3lrt,  reprdfentirt  burch  bie  ÜRolecüle  einfachft  jufammen» 
gefefjter  Äörper  unb  nadh  biefen  benannt,  roaren  bie  oon  (^er= 
harbt  JU  allgemeinerer  Beachtung  gebrachten;  Appell  foldher 
?lrt  roaren  auch  Jrantlanb’ä  f.  g.  iD{oleculat=ippen  (ogl. 
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®.  775).  öcrmannigfoltigt  roorben  roor  bie  Scjte^ung  oon 
33erbinbungcn  auf  bie  erftereii  Jgpen  buvd)  bie  ®enu(jung  ^er 
Deroieifacfiten  Igpeu  uub  roor  fic  es  1857  burc^  bie  ßinfü^rung 
bev  gemif(^teu  Xppen  uub  burc^  bie  Stufftctluiig  beä  Äo^len= 
n)affcvftoff=ippu3.  ®ie  ^ai)l  bev  einfacheren  iperbinbungen, 
luelche  fo  roic  bie  bib  bal)in  ato  ippifc^e  in  'llnibenbung  ge= 
nommenen  juv  91b(citung  complicirlerer  Sl>ecbinbungen,  unter 
i’orau^fcjjung  einer  i'ertrctung  in  ben  crfleren  entholtener  9Uome 
ober  burdh  Slnbereä,  bienen  fonnten,  roar  nicht  erfdhöpft. 

(Jinen  neuen  ©efichtopunft,  oou  roelchem  auä  fich  biä  bahin 
nicht  joahrgenommene  Sejiehungen  3roif(hcn  oerfchiebenen  SPer= 
’binbungen  ergaben  iinb  anberä  noch  olä  biäher  ertennen  ließ, 
roo  jroifcheu  ben  bereits  betannten  noch  dürfen  feien  unb  roie 
biefe  fich  nuSfüIIen  mögen,  eröffnete  ftch  Äolbe,  alä  ®iefer  — 
ju  berfelben^eit,  in  toelcher  Äefulo  auf  bie  ^nenetfnhebarfeit 
gemiffer  fohlenftoffhaltigerSubftanjen  auf  ben  Äohteuroafferftoff« 
^ppuS  tarn  — bie  ülbieitung  folcherSubfianjen  oon  btrÄohleiu 
fdure  oerfuchte. 

T)iefer  tßerfuch  lehnte  an  f?e“nflanb’ä  Darlegung  an, 
bafe  ben  Sltomen  geroiffer  Elemente  bie  itenbena  jufomme,  fich 
mit  beftimmten  Stnjahlen  oon  9ltomcn  ober  21equinalenten  au= 
berer,  einfa^er  ober  jufammengefehter  Äörper  ohne  SRücf ficht 
auf  ben  ^emifchen  ßhaeoHer  ber  lepteren  oereinigen. 
mürbe  S.  774  bcfprocheu,  bo9  granflanb  bamit  oon  ber, 
Dorher  auch  oon  ihm  getheitten  Annahme  f.  g.  gepaarter  9la» 
bicalc  abging,  roie  biefetbe  namentli^  burch  Äolbe  Vertretung 
unb  9iuöbi(bung  gefunben  hotte.  @egen  bie  oon  granflonb 
1852  gebrachte  VorftellungSroeife  fproch  fi^  auch  Äolbe  1854 
in  bem  Veginne  ber  Veröffentlichung  feines  Se^rbucheS  ber  or= 
ganifchen  (dh^otie  auS,  roenn  gleich  er  ba  nicht  bejroeifelte,  bo^ 
in  bem  non  gfouttanb  ^eroorgehobenen  eine  ©efehmäpigteit 
obroalte;  aber  einige  3ohi^f  fpdter  fonnte  er  fich  mit  jener,  roie 
er  fclbft  jagte  juerft  nicht  ganj  richtig  aufgefa^ten  9SorfteUuugS= 
roeife  in  geroiffem  cSiune  einoerftanben  erfldren.  3»  einer,  frühe 
im  3ol;r  1857  oeröffeutlichten  Slbhonblung  über  bie  rotioneUe- 
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^ufomineiifc^ung  bev  fetten  unb  aromatlfd^cu  Säuren,  3Ube^9be, 
3lcetone  u.  f.  ro. , unb  i^re  ®ciiefinngen  jnr  Äo^lenfänre*) 
legte  Äolbe  alä  feine  unb  gi'onttanb’ä  9lnfi(^t  bar,  bafe  in 
ben  Cr^ben  (unb  entfpred^enb  in  anberen  einfadieren  3?erbinb» 
ungen)  ber  Wetotle  einjetne,  mitnnler  and^  alleSauerftoffatoine 
bur^  eben  fo  oicleSltomc  cineä  pofitioen  Elementes  (Sffiafferftoff) 
ober  fRabicalä  (^ietl^pl  j.  ®.) , oiellcid^t  nuc^  burd^  fauerftoff= 
faltige  Säurerabicale  erfe(U  ujcrben  fönnen,  nnb  bofe  in  golge 
fotd^er  Subftitution  neue  conjngirte  SDerbinbungcn  eniftelien, 
welche  Oxpbe  fetbftftänbigcr  conjugirter  JRabicale  (metafl^altiger 
roie  beä  Ä'afobplä  j.  Sö.)  ober,  roenn  aller  Saucrftoff  fubftitnirt 
fei,  halb  bie  Dlabicale  felbft,  halb  ^ipbrüre,  Weiljplüre  u.  f.  ro. 
Don  folc^en  feien.  Sletä  neljmen  bie  pofilioen  ©igenfc^aften 
eincä  ©lemcnteä,  n)cld)eä  fitf)  mit  einem  pofitiocn  (Element  ober 
giabical  in  biefer  9lrt  oerbinbe,  er^eblic^  3U,  unb  ebenfo  nebme- 
bie  ©ättigungäcapacität  ber  mehrere  Souerftoffatome  enfbaltenben 
Oxpbe,  roenn  fie  ®afcn  feien  ben  Säuren  unb  roenn  fie  Säuren 
feien  ben  Safen  gegenüber,  ab;  bie  breibafifclje  Slrfenfäure 
3HO,  AsO''  (als  ^brat  mit  ben  f.  g.  älteren  9ltomgeroidbtä= 
geidien  geftbrieben)  roerbe  bur(b  Sluätaufcb  uon  jroei  Saucrftoff: 
/Qtomen  gegen  jroci  Ültome  3JJetbt|l  ju  ber  einbafifdben  Äafobpl: 
fäure  HO,  (C»H>)>A80’,  unb  in  äbnli(ber  SEBeife  roerbe  bie  brci= 
bafif(be  Spboäpborfäuve  3110,  PO“  bei  bem  (Sintreten  oon  1 
beg.:ro.  2 2lt.  SEßafferftoff  an  bie  Stelle  obn  eben  fo  oielen  Sauer: 
ftoffatomen  gu  ber  groeibafifdien  pboäpborigen  Säure  2H0,  IIP0‘ 
beg.=ro.  ber  eiubafifcben  unterpbospliorigen  Säure  HO,  H^PO*. 
Soldbe  ffietra^tungen  leiteten,  roie  Äolbe  bo  roeitev  entroicfcltc, 
auf  ben  ©ebanlen,  ba&  in  äbnli^er  äBeifc  audb  in  ber  Äoblen: 
fäure  eingelne  Sauerftoffatome  burd)  SBafferftoff  unb  itlltol)ol= 
rabicale  mödbten  fubftituirt  roerben  fönnen**).  S?on  berÄ'obleii: 

*)  Hnnol.  b.  ffbem.  u.  , ®b.  CI,  S.  267. 

**)  Solbe  hotte  biefem  ®ebonIen  f(hon  bochec,  in  bem  im  Slnfonge 
bc8  3ohre8  1856  oerbftcntIi(hten  artitel  „Wobicofe"  bc8  $anbmörtec6u(h8 
bet  Chemie  (®b.  VI,  @.  807)  tSuSbrud  gegeben,  «o  et  bie  Cffigföute 
all  Stethblfohteniäure  HO,  (C’H*)C’,0*  hinftetlte,  fie  oI8  in  einet  gong 

tlUBtOiliuit  btc  S^imli.  52 
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jäure,  q(ö  jmeibaiiid^c  v£äurc  für  beii  Ijppot^etif^en  §pbral= 
3uftaub  2110,0=0*  formulirl,  rourbcn  nun  als  biird)  bcu  ®iu= 
tritt  Don  1 xUt.  eines  Jtof)Ieun)afferftoffs  ('JJfetbtil,  ^fJljenpl  o.  a.) 
au  bie  Stelle  dou  1 9tt.  oauerftoff  in  ber  loafferfreien  Söure 
entftcfjenb  bie  einbafifdjen  f.  g.  fetten  unb  aroinatifc^en  Säuren 
flSffigfänre,  Söeiijoüfäurc  u.  a.),  olö  bnrd)  bcu  G’intritt  oon 

1 9tt.  eineä  Jtoljleniuafferftoffä  unb  1 iJlt.  äitafferftoff  bej.=ro. 
uon  2 'ilt.  ilo^teuroafferftoff  an  bie  Stelle  non  2 3(t.  Sauerftoff 
in  ber  roofferfreien  Säure  entftebenb  bie  eulfprei^enben  3Ubel)pbe 
be3.:iD.  3lcetoue  abgeleitet.  ßin  OUunbgebaufe  ber  früheren 
3lnfcbauung  i£o  Ibc’ä  bc^üglid)  bertSouftitution  babin  gebbriger 
il>crbinbungen  (ogl.  S.  711)  irnr  jc^U  nod)  geraatjrt;  bojf  in 
jenen  Säuren  ein  .Röljlcmuafferftoff,  bnff  in  ber  Uffigfäurc  5.  iß. 
iUietbul  als  ein  näherer  33eftanbtl;eil  ftclje,  aber  in  anberer  Seife 
als  früher  imivbe  jefet  angenommen,  toie  biefer  nähere  ®cftanb= 
ttjeil  in  ber  Säure  cntf)alten  fei.  — Sie  ytolbe  fpäter*)  biefe 
'ilnfid^ten  — fie  fo  erroeitcrnb , bag  er  bie  organifc^en  Äörper 
bnrd)roeg  ald  3lbf5mmlinge  nnorgauifebcr  iperbinbungcn  unb  alä 
aus  biefen,  jum  l^ftl  birect,  bnrd)  einfnd)e  Subftitutiondproceffe 
entftanbeii  betrad)tcte,  unb  an  bie  non  l'iebig  bereits  1846  ge- 
gebenen 3.!orftel(nngeu  über  bie  möglid;e  töilbuiig  oerfd)iebencr 
organifd)er  Snbftanjeu  ans  Jto^lenfäurc  burd^  i^ertretung  in 
il)r  (ber  bnrd)  00-  ober  ein  ‘'Dinltiplnm  baoon  anSgebrücttcu 
'"JÜienge)  cutljallcnen  Sancrftoffs  burcb  Sofferftoff  erinnernb  — 
nod)  mehr  onsbilbete,  min**)  nuc^  bie  (in  ber  fo  eben  bcfpro= 

äbnlid)cn  Cejicbung  jii  bet  fi'oblenfäurt  ficbenb  bctracbtcnb  mic  boäSßetbyt* 
jinnort)b(C*H*)SnO  ,vim  3>>moft)b  8nO',  uiib  outb  ouj  bie  Sblcitbarleit 
beä  ?lcctonö  non  bet  Äoblenldurc  butcb  bic  ®otftcüung,  in  crftcicm  feien 

2 3It.  0auerftDff  bet  fetteten  bnrd)  !Dtetbi)l  etfept , b'odiieS.  Slebnlicbc 
Slnfitbten  mnrbcn  bann  (Sinn.  b.  Gtjfm.  u.  ißf)orm.,  58b.  C,  S.  105)  auch 
Qlä  Bon  'fürio  bereits  erfaftt  betannt. 

*)  3n  ber  1860  («nn.  b.  6bent.  u.  fPbavm.,  ®b.  CXllI,  S.  203) 
Bctöffcnllitbten  Slbt)anblung  übet  beu  natürlidjeu  ßufammenbang  ber  ot- 
ganifd)en  mit  ben  unoiganifd)en  Serbinbungen. 

**)  inie  febon  18.57  in  bet  bamalS  erfebienenen  6.  unb  7.  flieferung 
(®.  .567  ff.)  beS  1.  SonbeS  feines  £ebrbud)S  bet  organiftben  &bemie. 
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feilen  9lb^Qublung  fc^ou  angefüiibigtc) 'llblcitun^  ber  einatomigen 
iMlfo^ok  Don  ber  ilobknfaure  unter  .^»erDorbcbung  ber  Di5g= 
licbfcit  Ipöter  nac^geroic)ener'ltJetainerien  unb  bie  ber  jugebörigeu- 
Äoblenroafferltoffe  (beö  0utnpfgQlcö  unb  feiner  .f)omologen  j.  S.) 
Don  berfeibeu  StamiuDerbinbung  jeigte,  mebi'bafiftbe  Säuren 
unter  ?lnual)me  mebrroertbiger  :Kabicale  in  ibnen  ous  Skroiel: 
focbuugen  ber  .Hobtenfäure,  geroiffc  orgauifcbe  Subftan^cn  in 
äbu(i(ber  äikife , roie  bicv  eine  ülujabl  befthnmter  bc^eicbueter 
non  ber  Äobtenfäure,  dou  bem  Ji'oblcnorpb  abieitete,  unb  mie 
er  nod)  beu  oeifcbiebeuften  Siidjtuugen  auf  eutfprcd)eube  C^runb= 
lagen  bi«  ber  23e5iebung  organifdjer  Subltoujen  auf  unorganif^e 
ober  biefen  lebtercu  jugejäblte  üluöbebuung  gab  uub  roaä  aiiä 
biefen  Ikrgleicbuugen  unb  93etracbtungen  b«roovgiug,  — bic’^o«! 
irgenb  näher  einjugeben  mürbe  bieförciije  ber^cit  überfcbreiten 
laffcu,  über  roelcbe  ju  bcricbten  icb  mi^  bi^r  befcbräufeu  mu|. 

3Bie  in  bcn^ppen,  rocldje  oon  üierbarbt  suerft  alä  auä= 
Tcitbenb  bctrad)tet  roorbeu  roaren  unb  bie  bann  ®eroielfacbuug 
im  eigentlicbften  Sinne  beäSBorted  gefunben  batten  (ogl.  S.761  ff.), 
bem  SBafferftoff,  bem  ßblor,  bem  Saucrftoff  ober  bem  Stirfftoff, 
roie  in  ü)Jolecularj?ppen  (ogl.  S.  775)  ge= 

roiffcn  Elementen  unb  nameutlicb  'Ketalleu  bomit  uncb  bcftimm= 
tem  atomiftifdbcm  ilierbältuib  3?ereiuigtcä  gegenübergeftellt  roorbeu 
roar:  fo  roar  iu  ber  i^cit,  bereu  Sctracbtung  mir  und  jebt  roie= 
ber  juguroenben  haben  — in  bem  'Jlnfange  bcs  ^ab^eö  1857  — 
au^  bem  Äobkiiftoff  bamit  nad)  bcftimmtem  otomiftifdjemikrbällniü 
l'eiciuigtcä  gegenübergeftellt.  roar  ®iefcä  gefdjeben  iu  Äe= 
rule’5  3«f“'«'''f«iaifiiiig  bcä  SumpfgafesC*!!-'  (C=6  fürH  - 1) 
mit  mcbrereu  aubereu,  ooubercrftercu  biircbGintretcu  oou^luberem 
au  bie  Stelle  oou  Sffiaffcrftoff  uadb  bem  'iierbältuiffe  ber  'l(cquiDalcnt= 
geroicbte  ableitbaren  ißerbinbungeu  ju  (Srincm Xppuä  (ogl.  S.802); 
eä  roar  gcfd)ebcn  in  jtolbc’s  ülblcituug  oerfcbiebcnartigfter  tkr= 
binbuugen  oon  ber  jtoblenfäure  (C=6  unb  <^=8  für  H=  1) 
unter  Slunabme,  bafe  iu  biefcr  mehr  ober  roenigcr  beö  bariu 
enthaltenen  Sauerftoffä  burch  Ülubereä  im  ikrbältnife  ber 

52* 
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iUequiDatcntgeroic^te  erfet't  fein  tönue  (ogt.  ®.  815  f.)- 
C*=:12  Ci'ero.:X^.  Jtof)lcnftoff  roarcu  iwc^  jebev  biefcv  beiben 
iöetrad)tungäiDcifen  4 9leguiDalcute  oon  Slubcrem  perbuubeu 
SU  einer  für  fid^  beftel^enben  ober  — in  Äotbe’ä  ^Inffoffung 
— jn  einer  je  nad^  ber  3“'^^  51rt  ber  an  bie  ©teile 
non  ©auerftoff  in  bie  Äo'^Ienfdnre  eingetretenen  ültonie  ober 
9ttomgruppen  nod^  ber  'Bereinigung  mit  9lnberem  (ffiaffer 
ober  Safe)  fähigen  einfacheren  Berbinbnng.  ®a6  mit 
C»=12  @eio.:  J;h-  .Itohlenftoff  4 üleqnioatentc  non  91nberem  ju= 
fammengefngt  feien  ober  bodh  alä  bamit  sufammengefügt  gebaut 
roerben  tonnen,  rourbe  roie  etroaä  “ihüUödhlicfieö  hi“9cfi«Ut/  ni<h^ 
alä  ctroaä  ber  'Jtatur  beäft'ohlenftoffä  naef)  ütothtnenbigeä.  3*'^* 
relatine  iDJenge  Äohtenftoff , auf  roelche  bie  9lnsahl  sugetretencr 
91eqninaleute  non  9lnberem  bejogen  louvbe,  roar  non  ben  beiben 
genannten  (Sbemifern  bnmalö  atö  jinei  Äotilenftoffatomen  ent= 
fprechenb  genommen. 

iKach  ioeId;em  atomiftif^em  ober  9lequinaIent=Serhäftni6 
Serbinbungen  einjugehen  ba§  einjelne  .^ohlenftoffatom  lenbens 
habe,  mar  ba  noch  nicht  berührt.  einige  anbere  elementare 
9ttome  roaren  in  Sesiehnng  hierauf  9lnfi^ten  auägefprochen. 
®afi  bem  äBafferftoffatom  immer  berfelbe,  suriDteffung  ber,  an= 
bereu  9(tomen  jntommenben  6rfehung4roerthe  bienenbe  Serbin* 
bnngsroerth,  ba^  bemßhioratom  ein  eben  fo  großer,  bem©aner= 
ftoffatom  ein  hoppelt  fo  großer  beigetegt  rourbe  (alä  ein  sroei* 
bofifchcä  bejeichnete  biefeä  Äetule  1854  in  ber  ©.  808  er* 
rodhnten  9tbhanbtnng),  rourbe  bereite  öfterö,  iuU|}t  'S-  804 
erinnert.  91ber  einmal  mehr  hotte  ich  h^t^oorsuheben,  baß  bie 
3bee,  bem  ndmli^en  elementaren  9ttom  tonne  in  nerfdhiebenen 
Serbinbungen  ein  roechfelnber  SerbinbungS--  ober  ©rfehungäroerth 
jutommen,  bamalä  baä  Uebergeroießt  hotte  über  bieSorftetlung, 
ein  unb  bemfelbeu  elementaren  91tom  eigne  ein  couftanter  ber* 
artiger  SGöerth.  ®em  entfprodh  andh,  roie  jn  bem  beveitä  Ülnge* 
führten  noch  nerfchiebene'Jlnnahmen  bejüglidh  beä  äBerthes  eineä 
geroiffen  elementaren  91tomeä  bei  bemfelben  ßh^'tttfer,  bei  ner* 
fchiebenen  Ghemifern  tarnen,  güt^  t)aä  tftho^P^lorotom  s-  S.  hotte 
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Jraiiflaub  1852  (in  ber®.  774  citirteu  i)lbt)aubluug)  ^eroor-- 
ge(io6en,  ba^  eä  mit  H nnb  mit  5 9leq.  »on  'llnbevem  31er6iiu 
bungen  eiligere;  uonObling  (in  beu  ^Betrachtungen,  nnfroelche 
nomentlich  ®.  765f.  n.  777  f.  Sejng  511  nehmen  roar)  mürbe  eä 
1854  nur  alä  3 9ltome  iÜ3a)'fer)toff  in  einem  Iqpuä  erfeh.enb 
(ober  jn  ben  Snbftan^en  gehörenb,  bie,  roie  (ich  Obling  ba 
au(^  auäbrücfte,  breibafifche  lenbcn^  angeführt;  oon 

(^erhatbt  1856,  roeldher  bie  9ltome  unb  ültomgruppen  je  nach 
ihrem  ©rfehungäroerth  alä  ein^,  jroei=  u.  f.  ro.  atomige  iHabicale 
be^eichnete  *),  mürbe  cä  in  gemiffen  SBerbinbungen  alä  ein  ein= 
atomigeä,  in  onberen  alä  ein  breiotomigeä  9iabical  hiitgefleüt 
unb  roar  eä  auch,  ^>«r  9(naiogie  gemiffer  ifßho^P^or»  mit 
9trfeu=  unb  Sticfftoffoerbinbnngeu  roiUen,  in  noch  atrberen  alä 
ein  funfatomigeä  Siabicol  anjufprechen  **).  Den  ®ticIftoff, 
beffen  2ltom  alä  3 9ltome  ober  9leg.  ißtafferftoff  ober  aJertretcr 
besfelben  mit  fich  oereinigenb  bei  ber  ©rtenntnife  beö  9lmmoniat= 
Dppnä  in’ä  9lnge  gefafit  roorben  mar,  h^tir  ^rantlanb  1852 
unter  ben  Elementen  genannt,  bereu  Slffinitäten  am  SBeften  @e= 
nüge  geleiftet  roerbe,  menn  1 ?Uom  berfelben  fich  3 ober 
5 3leg.  oon  3lnberem  oerbinbe ; bafe  baS  Stictftoffatom  ein  brei= 
T>afifcheä  SRabicot  fei,  h^^t^r  lieber,  1855  (ogl.  ®.  807) 
Sßurhbetont;  1856  betra^tete@erharbt***)  biefeö31tombalb 
alä  brei=,  halb  alä  fünfatomig  in  3)erbinbungen  enthalten. 
ift  unnbthig,  noch  weitere  33eifpiele  beijubringen,  ober  bie  bereite 
früher  unb  hirr  gegebenen  bur^  ^inroeiä  auf  bie  3lnfichten  noch 
anberer  6hf'">frr  31t  oerooUftönbigen,  um  3U  oerbeutüchen,  roie 
fidh  ber  @laube  an  ben  Slöechfel  ber  33alen3  beä  ndmlichen  ele= 
mentaren  3ltomeä  nodh  erhielt,  roenn  anch  für  ein3elne  Elemente 
bei  3lUen,  für  eineä  ober  ba§  anbere  unter  ben  übrigen  bei  biefem 
ober  jenem  6hc>tiitEr  nur  oon  (Siner  iöalen^  beä  betreffenben  3Ito= 
meä  bie  Siebe  roar. 


*)  Trait6  de  phim.  org.,  T.  IV,  p.  682  U.  600. 
*•)  »afelbft,  p.  606  unb  607  s.,  620  ss.,  789. 
•*•)  »afetbft,  p.  695  u.  602. 
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®amit  i'tanb  auc^  in  Uebercinitimmuug  — uiib  um  JJeffeu 
löillen  bin  icf)  auf  bicfeu  ©egcuftaub  "ocb  einmal  juvücf= 
getommcu  — , bag  au^  für  bie  udmlidje  SUomgruppc  ein  üPed^fel 
ihrer  iDaleuj  alä  etroaä  füRöglicheä,  in  eiujcluen  fydlleu  alä  etroaä 
beftimmt  ®taltf)abeubeä  anerfauut  rourbe.  Einige  folcl}er  31tom= 
gruppen  — bie  in  bem  ai'eiugeift  uub  feinen  ^'^omologen,  bie  in 
ben  einbafif^en  unb  in  mehreren  ^roeibafifdjen  »Sdnren  an^nneh= 
menben  Dtnbicale,  bie  91mmomum=  nnb  bie  IRitrogrnppe  n.  a. 
— mürben  jmar  immer  aB  mit  berfelben  SSalenj  rcirtcnb,  biefelbe 
ülngahl  non  ili'afferftoffatomen  in  ben  Xppen  erfe^enb  angenom= 
men.  31ber  Das  mar  nicht  bur^roeg  ber  §atl,  unb  mich  ni^t 
auf  foId;e  iBrauöfe^ungen  eines  SBechfelö  ber  SSalenj  berndm= 
liehen  9üomg  nippe  befchrdnft,  roie  bie,  auf  roelche  ich  ^ 

hinjnroeifen  hatte;  roeiteren  unb  noch  jroingenberen @runb  gaben 
anbere  ißerbinbnngen  aB  biejenigen,  um  beren  Ülbleitnng  dou 
“ippen  es  fich  bn  hnnbelte,  ab.  ®in  iliabical  9(llpl  C«H‘  mürbe 
in  ben  nach  ihm  benannten  l^erbinbungcn  nach  lier  befferen  (5r= 
fenntnig  berfelben  (ogl.  (5.091)  angenommen,  melcheö  mie  jene 
9llfoholrabicale  aB  einroerthig  jn  betrachten  mar;  unb  biefelbe 
9ltomgrnppe  mar  eä,  bie  äOnrh  bei  ber  Jientung  ber  6onfti= 
tntion  bes  ©IpceriiB  nnb  ber  iDerioate  biefer  5ubftan3  (ogl. 
5.  784)  aB  eine  breiroerthige  hi'rflrUte. 

iUlan  foUte  tanm  glauben,  bap  mau  bei  bem  iporherrfchen 
folcher  9lnfi^ten  bezüglich  ber  9L>alenj  oon  elementaren  Sltomen 
unb  Don  ilüomgrnppen  hoch  oerfnehte,  gn  erddren,  mie  bie  äla= 
lenj  ber  lehteren  burch  bie  ber  in  ihnen  enthaltenen  elementaren 
9ltomc  bebingt  fei.  rourbe  jeboch  ®ieä  oerhdltniBindBig  frühe 
oerfu^t,  roenn  auch  gnndchft  in  ®efchrdnfung  auf  eingelne  fydlle 
unb  geraume  3®'!  ho'burch  noch  '”<ht  mit  bem  (Erfolg,  meldheu 
jeht  ergielt  gu  haben  man  mit  Oiecht  ho^  anfchldgt.  ®ad  ging 
nicht  rafch;  mir  bnrfeu  nicht  oergeffen,  baß  feht  in  biefer  93e» 
giehung  niB  (i^eldnfigcs  nod)  1859  Unoerftdublidjes  mar,  mie 
beim  g.  93,  Äefnle  bamaB  bei  bem  löeginu  ber  iUeröffentlU 
dhnng  feines  iehrbnehs  ber  orgauifdjen  (Jhemie  (93b.  I,  5.  171) 
gerabe  baS  eben  Slngeführte;  baß  biefelbe  9ltomgruppe  in  bem 
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^Ulplalto^ol  eiubofifc^  uiib  in  bem  (Mlijccriu  breibafUc^  ciitf)nlteii 
jei,  alä  (Streaä  ^evuorbob,  oou  Dem  eine  beftimmte  9(ec^enf(^aft 
311  geben  man  nic^t  im  Staube  fei. 

Sc^on  in  J^-ranttanb’ä  iöe3ie^ung  nerfc^icbener  a?crbin= 
bnngen  nnb  namentlich  ber  non  metallhaltigen  jltabicalen  auf 
f.  g.  iKolecnlarj^ppen  (1852;  cgi.  S.  774  f.)  mar  (Stronä  bar= 
über  enthalten,  mit  roie  Dielen  ülequioolcntcn  Don  31nbcv§artigcm 
jich  hö^hltf'^  foldhen  illabicalä  Dercinigen  tonne : 

mit  fo  Dielen  'lieg.  Sauerftoff  3.  baft  eine  ber  h^ibflcn  C'rp^ 
bationöftnfe  be§  betreffenben  ‘llfctallcs  als  Wolecnlnr=5i)pnä 
entiprcchenbe  iPerbinbiing  entftehe.  — ^n  ber  bann  Dor3ugäi 
roeife  3iir  (Geltung  getommenen,  gemöhnlich  nach  Werharbt 
benannten  5;ppcnlchre  trat  3nnächft  bie  ißetrachtnng,  roie  ber  6r= 
fe|jung§roerth  einer  ?ltomgrnppe  bnreh  bie  in  il)r  enthaltenen 
elementaren  3ltome  bebingt  fei,  3nrücf;  ber  ßrfepnngäroerth  Don 
31tomgrnppen  ronrbe  einfach  fo  angenommen,  roie  eS  für  bie  S8e3ie= 
hnng  ber  fic  enthaltenben  Subftan3cn  auf  Xppen  alä  nSthig  erfchien. 
3Ö0,  roie  3. 33.  Don^t.  S0n  f f 1856  (in ber S. 785 nuten  erroöhnten 
3lbhanblnng),  nnih  für  complicirter  3nfammengefehte  Snbfton3en 
bic  3urücfführnng  ber  in  ihnen  entholtenen  3ltomgrnppcn  auf 
einfachft  snfammengefchte  nnb  auf  elementare  3ltome,  bic  3lblei= 
tnng  Dielerä'crbinbungen  anä^cinfachftcn.ftohlenroafferftoffen : CH 
(Cj=12  für  II  - 1),  CIH,  CH*,  CH‘  burch  bie  'liorftellung  an» 
geftrebt  ronrbe,  barin  tonne  'l'crtrctnng  Don  äBofferftoff  bnr^  CIH, 
in  bem  fo  (Sntftehenben  roieber  folchc  3?ertretnng,  bann  andh  f^r» 
fe(ning  Don  je  2 3lt.  3®afferftoff  bnreh  1 canerftoff  (0.=  16) 
u.  f.  ID.  ftattfinben,  — ba  gefdjah  5Die§,  roenn  auch  bie  fo  con» 
ftrnirten  Jor'tiefu  ben  ©ebanten,  bofe  allcä  in  bem  üitolccnl  einer 
berartigen  Snbftan3  (Snthaltene  bnreh  3?ertettnng  3nfammengc» 
halten  fei , nicht  Dertennen  laffen , hoch  obne  3i*eitcrforbernng 
bes  über  ben  (?rfehnngä=  ober  3>erbinbnngSrocrth  DOn  elemen» 
taren  3ltomen  bereite  3ln§gcfprochencn  nnb  nomentlich  ohne  Cfr= 
faffnng,  bafj  auch  bem  Äohlcnftoffatom  ein  berartiger  3't?erth  in 
charatteriftifcher  äl'cife  3ntomme  (C~12  ronrbe  als  mit  1,2,8 
0.  4 3lt.  SBafferftoff  fid)  Derbinbenb  gebaut).  iDafe  33ielc  eine 
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@vuppe  glei^artiger  elementarer  Sltome  alä  mit  ber  eumme  ber 
SBirtungäroert^e  ber  (elfteren  auSgeftattet  betrachteten,  tmirbe  norhin 
(®.  809  f.)  erörtert,  nnb  bafür,  roie  man  eine  9ltomgruppe  alä 
mögli^erroeife  mit  ber  Summe  ber  SBirfungäroerthe  in  ihr  ent« 
hattener,  felbft  fchon  jufammengefe|jter  Jheil*  luirtenb  anfah, 
mag  SBnr^’  'Jleufeerung,  auf  roaä  »iellei^t  bie  Xrioalenj  ber 
in  bem  ölpcerin  ftehenben  Oruppe  C‘II‘  (C  = 6 für  H— 1)  be« 
ruhe  (1855;  ogl.  ®.  784),  alä  Seifpiel  angeführt  roerben.  — 
Gilten  ?lnfa(j  baju,  ben  SDBerth  einer  ?ltomgruppe  alä  burdh  baö 
3?orhanbenfein  ober  baä  gfroiff«  elementarer  9ltome  in 

ihr  beeinflußt  ju  beurtheilen,  machte  bamalä,  1855,  gcrabe  bei 
ber  Jpinftellung  biefer  Sltomgruppe  alä  einer  breiroerthigeu, 
aSur^:  ba  baS  IRabical  i^roppl  in  bem  if?ropptalfohol 
1 aieq.  SBafferftoff  beä  ai)affer«Xppuä  erfe^e,  fo  begreife  [ich, 
baß  bie  Sltomgruppe  C'H’— H*=:  3 ?leq.  Slßafferftoff  er« 

fe(jen  fönne.  3”  ä^erfolgung  eineä  bamit  übereinftimmenben 
©cbautengangeä  fam  ©erharbt  1856  *)  bei  ber  Grörterung, 
baß  man  in  bem  ndmlichen  Körper  bei  {yormulirung  beafelben 
nach  oerfchiebenen  Xppen  oerfchiebene  Dlabicale  anuehmen  fönne 
(ogl.  796)  unter  ^Beilegung  oerf^iebener  (auf  SOßafferftoß'  in 
ben  Sqpen  bejogener)  Grfehungäroerthe  an  bie  Unteren,  ju  ber 
iJtegel:  febeä  einem  iRabical  jugefügte  älequioalent  SEBafferftoff 
laffe  ben  SBerth  beö  neuen  um  eben  fo  oiel  fleiner  fein,  nnb 
jebeä  oon  einem  SRabical  roeggenommene  ben  iEöerth  beä  übrig« 
bleibenben  um  ebenfo  oiel  größer.  nmrbe  auch  do"  G5  e r« 
harbt  fonft  noch  in  SBetracht  gezogen,  baß  ber  Grfehungänierth 
geroiffer  ©nippen  oerfchiebenartiger  3ltome  glei^  fei  ber  ®iffe= 
renj  jniifchen  ben  Grfeljungsroerthen  eineä  5ltomeä  Giner  ülrt 
einerfeitä  unb  ber  bamit  jufammenfteheuben  2ltome  anbererfeitä : 
N = 14  alä  mit  5 unb  0 = 16  alä  mit  2'2lt.  H = 1 dquioalent 
angenommen  ergebe  fich  NO  alä  mit  5-2  — 3H,  NO’alämit 
5 — 4 = 1 H dquioalent.  gür  f.  g.  coujugirte,  b.  i.  alä  auä 
felbft  fchou  alä  SRabicale  (iöafferftoff  in  Ippen  erfefeenb) 

*)  Traite  de  ohim.  org.,  T.  IV,  p.  601  la. 
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funclionireiiben  ?ltomen  ober  'Jltomgruppeu  gebitbet  anjufe^cnbe 
Stobicale  gelte,  joeiin  fie  oB  burc^  fot(^er  eiu= 

fac^erer  Sfiabicale  eut|toubcu  gebadet  roerbeu,  bie  auä  ber  erftereii 
IRegel  unmittelbar  fotgeube,  bo^  ber  (^rfcljungärocvt^  eiiieä  fol« 
c^en  conjugirten  iRabicalä  gleich  l'i  ®ifferei4  ber  ©rfehuugä= 
roerthe  biejer  feiner  Xbeile:  ber  beä  .tlafobplei  AsfCII’)’,  roo 
Ae  = 75  mit  3H  unb  CIl^-  15  mit  IH  dquioalent  fei, 
= 3—2  = 1,  ber  beä  Hrfenathptinmä  Ae(C*H‘)‘,  roo  As=75 
mit  5 unb  C“II‘ = 29  mit  1 II  äquioalent  fei,  =5 — 4 = 1,  ber 
beä  f.  g.  ittcetqtä  C*HK),  roenn  mau  in  biefcm  CO  = 28  mit  2 
unb  CH“  = 15  mit  1 H äquioalent  annehme,  = 2—1  = 1,  u.  f.  ro. ; 
roenn  man  fich  aber  ein  f.  g.  confugirteä  3labical  alä  burch 
©ubftitution  eines  einfacheren  an  bie  ©teile  eines  Xhc'Jds  eineä 
onberen  entftanbeu  benfe,  fo  fei  ber  (Srfchungärocrth  beä  conju= 
girten  gleich  Differcnj  jroifcheu  ber  ©umme  ber  9lequioalente 
iöofferftoff,  roclcheii  bie  beiben  einfacheren  SRabicale  entfprechen, 
unb  ber  iStiiahl  Slequioalente  ffiJafferftoff,  meiner  baä  ©ubfti= 
tuirte  entfpre^e:  fo  eutftche  auä  bem,  mit  IH  äquioalenten 
Ammonium  NH*  burch  Subftitutiou  oou  4C“H“  an  bie  ©teile 
Don  411  Xeträthqlammonium  N(C“H*)*,  bcffen  Grfetnngäroerth 
= 6—4  = 1 fei,  ober  auä  bem  mit  1 H äquioalenten  SBenjoql 
C’H‘0  burch  ©ubftitution  ber  mit  2 H äquioolenten  9ltomgvnppe 
80“  on  bie  ©teile  oon  IH  boä  ©ulfobenjoql  C’H*(S0“)0, 
beffen  (^rfehungäroerth  = 3—1  = 2 fei,  u.  f.  ro. 

©0  roeit  roar  mon  1856  mit  I8evfuchen,groifchen  ben  lfrfehungä= 
bej.--ro.  Xterbinbungäroerthen  oon  iltomgruppen  unb  ben  iffiertheu 
ber  fie  jufammenfehenbeu  Xh^itf  33ejiehungeu  ju  finbeii,  gefom« 
men.  SI9elchen  Sinflufe  baä  „*)u=  ober  SBegtveten  oon  'üßoffcr= 
ftoff,  oou  Sauerftoff  in  eine  @ruppe  ober  auä  einer  folchen,  ju 
einem  elementoreu  Sltom  ober  oon  ihm  rocg  auäübt,  roar  fogav  für 
einjelne  gälte  ober  in  etioaä  allgemeinerer  Seife  in  ©etvacht 
gejogen,  aber  unter  biefen  elementaren  9ltomen  roar  baä  beä 
Äohlenftoffeä  noch  geroefen.  801  ju  erinnern, 

ba§  biefer  ftetä  alä  einen  Ih^it  «iiisr  Sltomgruppe  in  organifchen 
iUerbiubungen  abgebenb  angefehen  roorben  roar,  unb  folche  m.tom: 
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nruppen  ^attc  man  mit  Sluctjic^t  auf  i^rcii  (frft§uiigä=  ober 
ilierbiubiingbrocrtf)  noch  uic^t  bis  ju  bcii  fie  äufammenfe^eubfu 
elementaren  'Jltomeii  aufgelöft. 

gefdfo^  burd^  Äefule  bei  ber  roeitereii  i^erfolgung 
ber  Ulnfic^teu,  bie  er  in  ber,  bejüglicb  ber  ittufftellnng  ber  f.  g. 
genüfe^tfu  Jppen  bereits  6.  798  erroölfntcn  9lbbanblung  bar» 
legte,  .^ier  (1857)  fprac^  er  (id^  über  bie  3bce  ber  ippen  ba= 
l^in  auö,  bop  fie  alä  einfadfi'te  bie  ®inem  elemeiu 

tareu  3ltom  (ober  bem  ültom  eiiieä  9tabicalä,  roenn  man  bei  jn= 
lammengeieptereii  Jlörpern  bie  iöetrad^tuug  uidbt  biä  auf  bie 
(5-lemeute  felbft  jurfteffubreu  roolle)  oerbnubeneu  iltome  angeben, 
toelcffe  ,>^a^l  oon  ber  iöaficitdt  ober  i'erronnbtfdiaftägröjfe  ber 
ileftQiibtfieile  abfinngig  fei.  Sie  tsiementc  feien  einbafifcb  ober 
einatomig  roie  j.  S8.  H,  CI,  Br,  K,  jroeibafifc^  ober  jrociatomig 
mie  5.  ©.  0(=  16),  S{— 32  fnr  H = l),  breibofifcf)  ober  brei= 
atomig  mie  5.©.  N,  P,  As;  bafj  bas  .fto^lenftoffatom  (C  = 12) 
oierbafifc^  ober  oieratomig,  b.  1).  4 ült.  H äquioalent  fei,  laffe 
fid)  — barauf,  nnb  bnf;  bie  einfac^ften  ©erbinbungen  beS  Ä'ol)leu= 
ftoffä  mit  einem  einatomigen  (Element  gemäjf  ber  Jof'ücl  CX* 
jufmnmengefe^t  feien,  mürbe  ^ier  jnnödjft  nur  anmerfungSroeife 
aufmerffam  gemadft  — leicht  jeigen  nnb  er  roerbe  fpöter  anä- 
fnbrtic^er  barauf  eiligeren.  iJluf  bie  brei  erften  ßlaffen  non 
itUomen  3unöd)ft  nod)  bie  ©etrac^tung  bcfdjränfcub,  erörterte  it  c- 
f ule,  bag  ficb  barans,  roicDiclatomig  fie  feien,  bie  brei^'tanpttppen 
IIH,  OH'  nnb  NH'  nnb  entfpred)cnb  jnfammengefc(ite  'Jleben= 
tppen  ergeben,  bann  burd)  Bereinigung  mehrerer,  gleichartiger 
ober  Dcrfdfiebener  iDiolecnle  bie  multiplen  nnb  bie  gemifdhten 
'Ippen,  aber  eine  Bereinigung  oon  mehreren  TOolccnlen  ber  Ip= 
pen  rönne  nur  bann  ftattfinben,  menn  bnreh  baä  Eintreten  eines 
mehratomigen  iRabicalS  an  bie  Stelle  non  2 ober  3 iJltomen 
iilafferftoff  eine  Urfache  bes  gegeben  fei.  Saran, 

roas  er  als  Siabical  auffaffe  (ogl.  S.  799),  anfnnpfenb,  ent= 
roicfelte  .ftefnle  roeiter,  bag  bie  ütatnr  nnb  befonbers  bie  ©a= 
ficität  ber  bei  beftimmten  ^Rcactionen  unjerfeht  bleibenben  3iefte 
(Orabicale)  oon  Berbinbnngen  roefentlich  bebingt  fei  biird;  bie 
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3litja^l  ber  in  bcr  augeroaubteu  i*evbiiibuii(i  neben  bcin  JRabical 
entgoltenen,  in  (^cmi)c^cn  ßigcnicfjoften  ftovf  bitfcrircuben  'Jltome ; 
boß  eine  ^nbftanj  5.  '23.  bei  bem  6ct)alt  nn  (Sinem  foli^en  eiii^ 
atomigen  2üom  otä  2*evbinbung  eineä  einatomigen,  bei  bem 
^nlt  an  jroei  beravtigen  ältomcn  alä  'Ikrbinbung  eiucä  äroei« 
atomigen  tKabicülä  crfc^einen  roerbe;  ^iev  rouvbc  bevoovgc^obcn, 
bo§  bie  einfa(t}ftc  ÜBafferftoffDevbinbnng  bes  nieratomigcn  Äol)len= 
ftoffatom§,  baä  €nmpfgaä  CTI*  fic^  incbev  loie  ein  iKnbicat  not^  roie 
bic  ißerbinbung  eines  Iftabicatä  oerljoltc  nnb  bie  4'*''Mtellung 
biei'er  onbftanj  at3  'Dict^glmai’i'ert'toff  nur  eine  ft^cmatifcbc  fei, 
bic  Subftanj  CIPCl  fid^  bei  geeigneten  Dicactionen  roie  bie 
ßljlorDerbinbnng  eineä  einatomigen  Slabicalä  CH*,  bie  Snbftanj 
CHCl*  roie  bie  6^lovocrbinbnng  eines  breintomigen  IKabicalä 
oerf)alte.  ^nr  bie  ^ier  roie  9tobicatc  fnnctionirenben  lUcfte  roar 
eine  2lb(eitung  i^ver  ).  g.  2ltomigfeit  non  ber  bcr  barin  cnt= 
^altenen  G’temente  auf  (Mrnnb  Seffen,  bag  baS  .üofjlenftoffatom 
uieratomig  fei,  gegeben;  für  foldje  Diefle,  in  roclcben  mcl)rcrc 
Xolitcuftoffatome  flehen,  ronvbc  aber  bamaB  biefc  2lb(eitnng 
nod)  nic^t  unter  9(nnobmc  ber  23inbnng  biefer  .liol)(enftoffatome 
unter  einanber  burc^  roed^felfeitigc  ;HiBgleicf)ung  non  2'crronnbt= 
fd)aftäeiul)eitcn  burdfgefüljrt,  fonbern  nur  — fo  roie  55ieo  fdjou 
Dörfer  gefd)c^cn  roar  (ogl.  0,822)  — erläutert,  baf?  burd)  2<er= 
luft  Don  1 H aiB  einem  einatomigen  .'Habical  ein  jrociatomigeS, 
bnrd^  i'erluft  non  2 H ein  breiatomigeä  entfiele. 

ber  rociteven  25crfotgung  ber  ^icr  bargelegtcn  3lnfid)ten 
fam  nun  Jtcfule  ju  ber0c|taUnng  berfelbcn,  roctd)e  er  — 311 
ber  DOrljer  f^on  aiBgefproc^enen  Slnerfcnnnng,  roie  niel  oon 
ben  ba  cntroicfeltcn  ätorftcUungen  nur  eine  ^luabilbung  ber  uon 
äßiniamfon  mitgct^eiltcn,  non  Cbting  mc^r  noch  auSge= 
fübrten,  oon  ©erwarbt  tbcilrocifc  aboptirten  ^^cen  fei,  jefjt 
nod|  einmal  bie  Söemertung  fügenb,  bag  er  für  einen  giogen 
ibeil  bcr  oon  ilim  ju  oertretenben  3luffaffungcn  minbeftciB  bie 
©runbgebanfen  aB  non  ben  genannten  (?f}cmifcrn  unb  oueb  oon 
2Önrb  get[;eiU  anfclic  — 1858  in  feiner  3lbbanblnng  über  bie 
Üonftitution  unb  bie  üJfetamorpbofen  bcr  cfiemifcbeu  2)erbinbunge 
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unb  über  bie  c^emifc^e  9Jotur  beä  .^o^Ienftop  *)  jur  Äenntnife 
ber  ga^gciioffcn  brachte.  barouf  ein,  bar> 

übet  ju  berichten,  roie  er  l^ier  bie  c^emifc^en  'IRetamorp^oien, 
bie  ä*erbinbung  unb  i>”  9UIgemeincn,  roie  er  mit 

9iücf|i^t  auf  bie  (Sutftel^ung  f.  g.  gepaarter  Serbinbungen  bie 
©inroirfuug  ber  0cf|roefetfäure  auf  organifc^e  ^ubflau^en  be« 
trachtete;  biefe  Setrad^tungeu  gehören  bereits  ju  ®emjenigen, 
roaS  bie  ßfiemie  ber  ©egenroart  auämad^enb  ober  uod^  ber  ®iS= 
cuffion  unterroorfen  nidjt  me^r  ©egenftanb  beä  oortiegenbeu  f)ifto- 
rifc^en  Serfud^eS  fein  foU.  9tud^  auS  bent  bejügti^  ber  5Rabi= 
cate,  ber  5:ppen  unb  ber  rationellen  gormeln  ba  Sorgebrac^ten 
fiebe  ic^  nurroenig  ^eroor:  roie  Äeful^  banoc^babei  bebarrte, 
boB  ben  f.  g.  rationellen  Formeln,  foroeit  fie  auf  ber  ertenntnife 
ber  cbemifdieu  ÜJJetaniorpbofen  ber  Ä5rper  berubcu,  nic^t  bie  8e= 
beutuug  non  (SonftitutionSformeln,  foubern  nur  bie  oon  Um* 
fe^uugSformeln  jutoinme,  unb  bie  2lbfouberuug  oerfdiicben  grofecr 
3ltomgruppen  atS  f.  g.  !)fabica(e  bei  bem  Sdbreibeu  folc^er  For- 
meln, je  ua(b  ber  für  eine  unb  biefelbe  Subftanj  auäjubrüdcn= 
ben  SReaction,  unb  bie  ©eäiebung  berfelbeu  0ubftauj  auf  oer 
f^iebeue  5;i)pen  etroaS  ®cin  ©utfprecbenbtä  fei;  roie  er  als 
rationelle  gormel  jebc  anertannte,  roelc^e  geroiffe  üRetamorpbofen 
einer  Setbinbung  auäbrücfe,  unter  ben  ocrfcbiebencn  rationellen 
Jorinetn  biejenige  atS  bie  rationellfte,  roelctie  bie  größte  iJlnjabl 
oon  SJetninorpbofen  gleidbjeitig  auäbrücfe , babei  aber  betonte, 
bafe  im  SlUgemeineu  immer  bie  am  SBeiteften  auflSfeube  gonnel 
bie  SRotur  eines  ÄörperS  am  Sollftdnbigften  auSbrüefen  loerbe. 
!Diefc  Sluflöfung  in  ben  f^ovmeln  fütirte  Äetule  je^t  roeiter 
buri^,  surüefgefienb  bis  auf  bie  elementaren  3ltome,  in  bem  bie 
(Sonftitution  ber  Dlabicate  unb  bie  Uiatur  bcS  ÄoI;tenftoffS  be= 
^aiibctnben  'Jlbfc^nitte  feiner  'Jlb^anblung.  Ipier  rourbe  bie  Ser= 
fnüpfung  ber  311  einem  f.  g.  3ufammengefe^ten  SRabical  oer= 
billigten  elementaren  'Jltome,  unb  roie  oiele  Serroanbifc^aftSein* 
beiten  für  bie  Einlagerung  oon  Elnberem  noeb  roirffam  fein  töuiien, 


')  Slnnal.  b.  ffbem.  u.  ®b.  UVI,  ®.  129. 
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nad^  ber  Slrt  uiib  bev  3liijal)l  biefev  3Uomc  in  Setrad^t  gejogeu ; 
^iev  rourbc  — untev  näherer  ©egriinbung,  baf?  baä  £o^Ienftoff= 
Qtom  oierotoinig  fei  unb  bajj  man  bei  Snbftanjen,  roeld^e  (in 
einem  f.  g.  SRabical)  mehrere  Äo^Ienftoffatome  enthalten,  eine 
SBinbung  ber  lei?leven  unter  einanber  unb  non  Stuberem  nn 
biefe  unter  Stuägleic^ung  ber  beu  uerfc^iebeueu  9ttomen  ju=  ’ 
fte^enben  a?erroanbtfdf|aft3ein^eiten  anjunefimen  ^abe,  — nament= 
Ii(^  für  9?ereinigungen  oon  2 unb  met)r  Äotjtenftoffatomen  er* 
örteit,  roie  oiele  3ttome  eineä  einatomigen  (ftementeä  fie,  fetbft 
nod^  unter  einanber  jufammengclialten,  mit  fi^  Bereinigen 
tonnen;  fiicv  rourbe  für  bie  f.  g.  einfad)en  igpen:  ben  iBaffcr* 
unb  ben  3lmmoniat=3;gpuä  nod)ma(ä  gezeigt,  roie  baä  Sauerftoff* 
atom  mit  feinen  2,  baS  Stiefftoffatom  mit  feinen  3 33erroanbt= 
f(^aftäein!^eiten  anbere  elementare  ültome  unb  auä  fold^en  be* 
fte^enbe  Gruppen  jufammen^alte  unb  auf  biefe  3lrt  fo^lenftoff* 
faltige  SUomgruppen  unter  fi^  unb  mit  anberen  3ltomen  nur 
inbirect  in  iüerbanb  gebracht  feien.  SEDenn  für  fe^r  oiele  orga= 
nifcfie  i8evbinbnngen  — fo  meinte  bajleful6  — bie  einfac^fte, 
auf  ber  3luägleic^ung  oon  je  nur  (äiner  aSerroanbtfd^aftäeinl^eit 
berul^enbe  SSiubung  ber  jlo^lcnftoffatome  angenommen  roerben 
fSnne,  fo  fei  für  anbere,  eine  größere  9lnjal)t  üon  Ä'o^leuftoff* 
atomen  in  i^rem  iKotecut  ent^altenbc  SSerbinbungen  eine  biestere 
Stneinauberlagerung  jener  3ltome  anjune^men;  ber@ebanfe,  bo§ 
bie  Sltome  be§  ndmlid^en  mehratomigen  (Jlementeä  burch  3luö« 
gleichung  oon  mehr  ald  nur  je  6iner  ®erroanbtfchaftäeinheit  311= 
fammenhängen  tSnnen,  roor  bamit  auägefprodheu. 

lieber  bie  (frfaffnng  folcher  ©ebanten,  roie  bie  foeben  \)tx- 
oorgehobeneü,  hatte  i(h  hi«i^  iu  berichten;  nidht  mehr  beob* 
fichtige  i^  ®ieä  für  bie  rocitere  ^ntroicfelung  unb  3lnroeubung 
berfelben,  nicht  einmal  mehr  bezüglich  beä  in  ber  jeht  befpro* 
feilen  ülbhanbtung  non  Äetuld  felbft  fonft  noch  ©ebotenen. 
3lber  ®aä  hot>c  ich  ”och  anjuführen,  ba^  ju  einem  Xh^'l® 
ber  oon  Äetule  1858  geioonneneu ©efichtäpuntte  bamalä  ou^ 
Souper  gelongte.  3”  fehr halb  nach  bem  Srfdheinen  biefer 
2lbhanbliing  ü'efuld’ä  neröffentlidhten  Darlegung  einer  neuen 
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c^emif^eii  ^^eorie  *)  faeitritt  ^fouper,  baß  bie  Sejic^ung  ber  'liw 

Derfdjiebeneii  3>erbhibungeu  auf  ippcu  nacfi  bcr  üou  @erl)avbt  f'M 

Dcvfuc^tcu  3lrt  ben  au  eine  i^corte  311  ftellcubeu  3luforbevuugeu  '•t? 

cntfprccf)c,  uub  als  bas  dücbligcrc  betra^tcte  er  eä,  fiir  bie  &le» 
incutc  jelbft  511  evfeuueu,  rocl^c  Äröfle  uub  roel(f)c  (Sigeufc^aften  Ifcü 

* if)ueu  jufteljeu,  uub  bavaud  bie  (äouftitutiou  ber  auä  ber  SSers  iu' 

euüguug  ber  Glemcule  fievöorgefjeuben  'i'erbiubungeu  abjuteiteu.  (iiii 

3u  3iüeiertei  Dcrfd^iebencu  SBcifeu  dunere  )id)  !Daä,  roaä  mau  atä  Be 

c^cmifc^e  SPerroanbtfdiaft  ber  ßtemenle  be3eid)ue:  als  aSaI)lDer= 
roaubtfd)aft  bei  beiu  „*^u)taubetommeu  uou  i'erbiubuugeu  eiueä 
(llemeuteä  mit  aubeveu,  uub  alö  @rabDerroanbtf(^aft  in  beii  je 

iJerpltuiflcn,  uaeb  iDeld)en  ein  (Slement  mit  anberen  fi^  ner=  ob 

einige;  ein  6(cment  fSnne  nur  (Siueu@rab  ber  Serroanbtid)aft  tn 

befi^een  (b.  I).  ein  fleinftes  2bcitd)eu  bes  eiemcuteä  tonne  fie^ 


nur  nad)  (Sinem  SlequiDalentuerbdltniB  mit  ülnbcrem  oereinigeu), 
aber  auch  metirere,  unb  35ies  fei  im  3lUgcmcineu  bcr  f^alt. 
iSpecicU  für  beu  3iof)lcnftoff  erörterte  Souper^  roel^e  @rab* 
Dcrronnbtfd)aft  bemfetbcu  3ufomme.  lBäf)veub  er  für  ben  Sauer= 
ftoff  nodb  bas  3ltomgcroid)t  bur(b  On-8  für  Hi=:l  auägebrüeft 
aufab  (auf  bie  Don  ibm  für  biefe  9lnfid)t  oorgebraebten  tjirünbe 
fanu  id)  bifi‘  ’^tbi  cingebeu),  uabm  er,  menn  er  and)  tbcitrocife 
nod)  C=6  febeub  bie  jyormeln  oou  foblcuftoffbaltigcn  35crbin= 
buugeii  fdjrieb,  bodj  fdbliefjlid)  12  als  bie  fleiufte  unb  niebt 
roeiter  tbeilbarc  ÜKenge  oon  Üoblcnftoff  an,  bie  iu  l'erbinbungen 
beä  Ictjtcrcn  entbaltcu  fei.  gür  biefe  iBleuge  Äobleuftoff  äußere 
ficb  bie  grabroeife  iicripaubtfcbaft  bicfcä  ßlementcö  nach  ben  sUers 
bdltuiffen  CU=  (im  dtoblcnoppb)  unb  CO<  (in  bcr  dtobleufdurc); 
bie  angegebene  ÜJicnge  Jloblenftoff  oerbiube  ficb  '"'t  geraben 
3ln3ablen  oon  3lcquioalenten  anberer  (Elemente,  uub  mit  4 3lequi= 
oaleiiteu  alö  bcr  gröfjtcn,  ober  4 fei  baä  böcbftc  bem  Äoblcn= 
ftoffatom  bei3ulegcubc  iicrbinbungsDcrmögeu.  ®ie  Jtoblenftoffs 
atomc  feien  aber  ancb  fähig  — unb  ®icö  bob  Souper  als 

*)  CJonipt.  reml.  de  l'Aeiid.  des  se.,  T.  XLVI,  p.  1107;  finnal. 
b.  Et)cm.  u.  3äb“fnt.,  ©b.  CX,  S.  4G.  WiiSfübrlirfiet  Annal.  de  chim. 
et  de  phys.,  d.  Serie,  T.  LIII,  p.  469. 
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etroas  Dorther  iioc^  uic^t  'iliisgeipvoc^cueä  ficroor  — , ftc^  unter 
eiuauber  ju  Bercinigeu.  9tiiä  biefeii  beibcii  ^5igeiit(}üm(id)teiteu 
beä  Äo^Icuftoffö  laffe  fic^  tJUlcS,  roaö  bie  orgaiüidje  G^emie 
Gltarafteriftijcfteä  jeige,  evflären.  3'^  roelc^er  Slöeife  in  beu  TOo» 
lecüleu  organifc^ev  ®evbiubuugeu  bie  etemeiitareii  'Jltome  unter 
9tuögleic^ung  beä  ifjueu  ^uite^eubeu  i*crbiubungsnermögeub  au 
eiuauber  gebuiibcu  feien,  )ud;le  G o u pe  r barauf  ^in  311  erfaffeu ; 
inefeutlid)  auc^  barauf  b>'i/  bafj  in  biefeu  i*crbiubuugeu  bou  bem 
Sauerflüff  iimuer  2 'iUome,  0 = 8,  bereu  jebem  baö  i?erbiiu 
bungsBermögeu  = 2 jutomme,  mit  eiuauber  unter  Sliidgleic^ung 
je  ber^ötfte  bed  te^teren  entf)alteu  feien  (roaa  fo  BOiiGouper 
old  O“  in  söetrad}t  genommen  mürbe,  entfprad)  mitt)in  Ginem, 
mit  3roei  i>erroanbtfd)aftdeinl)eiten  audgeftatteten  eauerftoffatom 
0 = 16).  ®ic  jjormcln,  burd)  roetefte  G 0 u p e r feine  I)iernuf 

bejüglic^en  ißorftellungen  andbrüefte:  3-  23-  für  beu 

^ |o— on  10— OH 

iDietf)pt:,  I 1^’  fürben  2let^ptaUot|ot,  j fürbicGffig= 

C— H»  C-IP 

fäure  u.  f.  ro. : fie  lunren  bereitd  foldje,  mie  fic  a(d  f.  g.  3tructur= 
formetn  roeiter  511  entmicfetii  unb  fefter  311  begrünbeu  niete  Gt)e= 
inifer  nadjbcr  old  eine  ber  it)rer  llUffeufdjaft  nor3ugdmeife  ge= 
ftetiten  2lufgaben  betrad^teteu,  niete  jefjt  ed  tt)uu. 

9loc^  einmat  teufte  bie  Gt)emie  in  bie  fo  oft  betretene,  fo 
oft  atd  bod)  311  Jtic^td  füt;renb  inieber  nertaffene  iBa^u  ein: 
ua(^  ber  itenntuifi,  inie  bie  etementareu  2ttome  in  ben  tteinften 
X^eitc^en  ber  Üterbinbnngen  georbnet  feien,  f)in3uftreben.  XbeiU 
ineife  mit  ftärferem  Xtertraucn,  bag  etmad  roirfli^  ber  ilBa^rtjeit 
Gutfpre^enbed  gefunbeu  unb  angegeben  roerben  tonne,  t^eitroeife 
fdbü^terner  unb  mit  audbrüefti^er  SBerroa^rung,  baß  eigenttid)e 
Gouftitutiondformetn  immerfiin  uicf)t  auf  G3ruub  ber  d)cmifc^eu 
Unterfudjung  ber  ÄSrper  für  biefe  ermittett  roevben  tönnen,  ging 
man  an  bad  2Bert,  bei  beffeu  tffieiterfü^rung  Itieten,  unb  rafd^, 
bad  itertraueu  boc^  inuc^d.  ®er  Unoottfommeu^eit  bed  ^utfd= 
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mittels,  bie  fiagerung  ber  9Uome  innerl^olb  beä  TOoIecuIeä  tintr 
äkrbinbung  in  einer  O^bene  ju  Deranf^ouUe^en,  roor  Ä ein  16 
fic^  ebenfo  DoUtommen  beroufet,  a(§  er  non  1859  an*)  roieber 
grap^if(^e  (yormein  in  ©ebraud^  na^in,  nm  bie  SBejie^ungen  ber 
ficb  gegenfeitig  binbenben  ?Uome  erfennen  ju  laffen,  roie  e8  frü= 
l)ere  ß^einifer  geroefen  rooren,  bie  non  biefer  bureb  ®alton 
(ogI.  ®.  298)  gur  Eingabe  ber  ftein|ten 

DOn  iSerbiiibniigen  eingefübrten  ißerbeuttidbungäroeife 
Slnroenbung  gemadbt  batten:  roie  u.9l.  ÜJJ itfcberlicb,  roel^er 
um  1830  *♦)  an  fie  erinnert,  roie  IBergeliuä,  roel^er  na^= 
ber  ♦** ***))  fi^  ihrer  bebient,  roie  ® e r b a r b t,  roeteber  nodb  fpöter  f) 
fie  benn^t  baO«  (oudb  bei  ben  grüberen,  mag  bifr  nodb  bemertt 
roerben,  roar  eine  9lbgrengnng  ber  etroa  angenommenen  nöberen 
Söeftanbtbeile  in  feiner  ber  für  bie  nerf(biebenen  9Serbin= 
billigen  gegebenen  grapbiftb«»  gormetn  erficbtliib  gemacht  roor^ 
ben).  Ob’“!  Streben,  in  folcber  SÖBeife  fi^  über  bie 

gegenfeitige  iMiibung  ber  in  bem  9)folecni  einer  SDerbinbung  ent» 
baltenen  9ltome  flarere  9?orfteUnng  gu  nerfdbaffen  unb  berfetben 
iHnäbriict  gu  geben,  Speculationen  barüber  auäfdblo^,  roie  biefe 
9ltome  im  9laumc  gu  einanber  georbnet  feien,  unb  roeiter  gu 
geben  in  Unterer  SJiicbtung,  a(ä  eä  na^  uereingett  ficb  geigenbem 
9?orgeben  grüberer  (auch  ooii  Söergeliuä,  ogI.  S.  590) 
9.  ©melin  1847ft)  bei  feinen  babin  gielenben  Semübungen  er» 
reiebbar  geroefen  roar,  — febon  bei  ber  ä^efebTÖnfung  auf  ein  fo 
uiiDOÜfommeneä  ^ülfSmittet,  roie  baä  eben  errodbnte  oon  oorn» 
herein  gu  beurtbeileii  roar,  führte  feueä  Streben  gu  ben  erbeb» 
liibfteii  ntcfultaten  unb  teiftete  biefeä  ^lülfSmittet  bie  erfprieß» 

*)  fiebrbueb  b.  oigan.  Sbemie,  Sb.  I,  S.  160  ff.,  namentlich  @.  174 
u.  522  f. 

**J  3”  feinem  Sebtbueb  b.  ffibem.  (in  b.  3.  Sluflage  ©b.  I,  S.  368). 

***)  3n  b.  XV.  Jahrgang  feine?  3<ihre4beri(hteä  (f.  1834),  ®.  249 
unb  in  b.  3.  2(ufl  feine?  üebrbucb?  b.  Sf)em.,  ©b.  VI,  ®.  17. 

t)  3n  feinem  Freds  de  cLim.  org.  (©b.  I,  ®.  15  bet  beutfehen 
Ueberfepung). 

tf)  ^anbbuch  b.  otgan.  Sbem.,  ©b.  I,  ®.  27  ff. 
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li(^ftcn  ®ienfte.  SSelc^cn  0inu  eigentlich  für  weniger  3ufam» 
inengefehte  9?erbinbnngen  bie  Ißejieliung  berfelben  onf  gewiffe 
Igpen  roar  fchon  »orher,  bei  ber  9lbleiinng  bcr  f.  g.  ein= 
fachen  Jppen  auä  ben  üjatenjen  ber  elementaren  SUomc  alä  noth= 
menbigereinfachfter  il*erbinbungäformen,  erfannt  worben;  eö  trat 
I)ieä  je^t  auch  für  complicirter  jufammengefehte  a>erbinbungen 
aiif^auticher  hcToor,  unb  ba^  bie  Se3iehung  ber  nämlichen  foU 
chen  ©ubftan3  einmal  auf  einen,  bann  auf  eiueii  aubereu  2:ppuä 
ber  IBetrachtung  beä  IDtoleculä  einmal  oon  biefer,  bann  oon  jener 
Seite:  fo  ba^  6in  ober  bo^  ein  anbereS  9ltom  gleichfam  in  ben 
SSorbergrunb  geftellt  fei,  entfpreche.  ®ie  Beachtung,  wie  ge» 
wiffe,  mit  beftimmten  Sl?atcn3en  begabte  elemeutote  9lfome  inner: 
halb  eineä  non  ihnen  gebilbeteu  DJJoleculeä  biefe  5ßalen3en  iu 
oerf^iebeuer  SBeife  31er  9luäglei^ung  bringen  tonnen,  leitete  311 
einer  faft  burchweg  genügenben  SCeutuiig  ber  iDJetamerien ; bie 
Seachtung,  in  welcher  SBeife  biefe  9lusg(eichung  ftatthobe,  oer= 
fprach  audh  ^Inhaltöpunfte  für  eine  mit  ber  neuen  älorftctlung 
nerträgliche  Grflärung  ®effen,  waä  oorher  alä  für  bie  33e3ieh= 
ung  jeber  älerbinbung  auf  einen  ^ppuö,  für  bie  Unterfchei: 
bung  intrarobicalernnb  ertrarabicaler9ltome  in  bemüJi'olecul  einer 
complicirter  3ufammengefehten  SSerbinbung  fpre^enb  betrochtet 
werben  tonnte  (ogl.  ©.  800).  Sticht  mehr  alä  obgcfd;loffene 
Ihc'lc  größeren  @an3en  aber  bo^  no^  alö  dhotafteriftifche 
Ipartien  eineä  3ufammenhängenben  @an3en  würben  jeht  bie 
f.  g.  SRabicale  anfgefafet,  unb  für  S)a5,  waä  fic  an  9Salen3  3ei-- 
gen,  ergab  fich  befriebigenbe  erflärung;  anä  bcr  ungleichen  9lrt 
ber  ®inbung  halb  audh  für  bie  oerfchiebeneu  SBalen3en  aus  ben 
nämlichen  Sltomen  beftehenber  IRabicale  iu  folgen  gäUcu,  bie 
no^  fur3  oorher  (ogl.  ©.  820  f.)  alä  foldje  bageftanben  hatten, 
bc3Üglich  welcher  mau  fich  beftimmtc9lecheufd;oft  nicht  geben 
fönne.  2Bie  nach  allen  biefen  Stiftungen  non  ben  ßhr'"iffru, 
beren  Stameu  bei  bcr  Söerichterftattung  über  bie  allmälige  tyc» 
ftaltung  ber  neuen  £ehrc  bcrcitä  311  nennen  waren,  non  93  ut» 
lerow  unb  ßrlenmepcr,  oon  niclen  Slnbcrcu  weiter  norgc: 
gangen  würbe  iu  ber  J^eutung  bev  Gonftituliou  bcr  Sttcvbinbuu: 

SLpipf,  (^nttviifdung  bet  <S()cmle.  53 
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gen,  roie  bafiir,  baS  9?cv^alleu  geroifier  3ltome  in  bcftimmter 
SBcife  (bejüglid)  ber  (?vfcijuiig  biirc^  Üiiibereä  j.  SB.)  ju  begreifen, 
bie  Stellung  bevfelben  ^u  geroiffen  onbereu  äUoinen  im  iDfolecul 
fdbärfer  in  SBetrac^t  gejogeu  mürbe,  mie  für  cinjelue  Glaffen 
Don  SBerbinbungen  bie  für  anbere  alä  in  nieten  gölten  nod^ 
aiiärci^enb  beurtfieilte  SBe^ie^ung  auf  bie  nor^er  gebräuc^tid^  ge= 
mefenenippeu  gouj  nerlaffeu  unb  eine  neue  3trt  ber  @ruppir= 
ung  ber  Sltome  ober  felbft  fc^ou  jufammengefefeter  2.t)eite  beä 
Diotecutä  in  biefem  angenommen  roorben  ift,  roie  bie  jefjt  roo^l 
non  ben  meiftcu  (Sfjemiteru  alä  @runblage  ifirer  Speculotioncu 
benu^te  SBorftelluiig  iia^  ollen  Seiten  l)in  t^rroeiteruug  unb 
3(usbitbung  erfuhr,  aber  auch  bei  ®icfeu  in  SBetreff  einjelner 
unb  felbft  funbamentaler  i^uufte  'iÖJeiuungänerfchiebenheiten  Dor= 
hanben  fiub,  unb  roie  neben  ihr  noch  anbere  SBetrachtungöarlen : 
non  neueren  namentlich  no^  bie  non  Jtolbe  nertreteue  fich 
nühliih  erroeifen  unb  für  bie  3lusführung  roichtigfter  Unterfu= 
chungen  ben  fieitfaben,  für  bie  Sartegung  ber  Siefultate  bie 
3lu9brucfaform  abgeben,  — alleä  ®iefeä,  nieteö  3lnbereä,  bamit 
eng  Slkrfnüpfleä  ju  befprecheu  mürbe  ben  üerfuih,  über  bie  SBer= 
gangeuheit  ber  ßh«»”«  SBorbereituiig  beä  jehigen  iJu= 

ftnnbea  ber  [edleren  5U  beridhten,  mit  SRe^t  bem  SBorrourf  auä* 
fe^eu,  bafe  er  übergreife  in  erorterungen,  roel^e  jefct  einem 
ijehrbu^e  jutommen.  ®ie  @reii3e  ift  erreicht,  biä  ju  melier  ich 
in  biefem  gefchidhtliihen  Berichte  geljen  barf. 

3n  mehrfacher  SBejiehung  unnollftdnbig  ift  ollerbingä  biefer 
Serfudh  geblieben;  auf  ÜRancheä,  ina§  au^  baä  fefet  im  3lllge» 
meinen  geltenbe  Spftem  ber  ßhemie  herticiiwfüh««  öeitrug, 
founte  oft  nur  felji-  Iur3,  tonnte  mandhmat  gar  ni^t  eiugegangeu 
inerben,  roeiin  ich  nermeiben  rooUte,  bie  mir  gefteetten  S^ranfen 
alljuroeit  ju  überfchreiteu  unb  für  baä,  roie  i^  glaube,  Sffiefent» 
tiefte  !)laum  ju  geroinnen.  'Diaudhcö  h'«r  auäführti^er  ®arge= 
legte  erfcheiut  niellei^t  in  ^ufuuft  gegenüber  ber  bann  fidt)  er= 
gebenben  ©eftaltung  beä  henfdheubeu  Spftemeä  alä  überftüffig 
breit  beljanbclt;  für  iDJan^cä,  roa§  bann  atä  SBichtigeä  jefet 
fd)ou  norbereitenb  311  betrachten  fein  mag,  roirb  man  eine  geiiiu 
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gtnbe  ®ca^tuug  bcäfelben  ju  ocniüfien  ^abcn.  fouiite  nur 
mit  'Jtücffid^t  barauf,  rooä  in  ber  gegciiiDärtigcn  üOvjugä= 
roeife  onerfannte  getreu  fiub,  ju  fd^itbcru  ocrjuc^en,  roic  uub 
auf  ©ruiib  rocic^er  Dorauägegangencu  |ie  fic^  QUöbilbetcn.  ®ie 
^ücten  bcr  Sd^itbming,  n>clcl)c  felbft  mir  erfic^tlid)  finb,  foun 
it^  ^ier  ui^t  me^r  auäjufüUen  ccrfud^en,  o^ne  bas  ®itb  fclb)t 
uoc^  unfi)mmetrif(^er  rcevbcu  ju  taffen,  roele^eä  ridjtig  gejeic^net 
oorjutegen  id;  beftvebt  roar  (unb  auc^  in  Sejie^nng  hierauf 
oerfenne  ic^  ni^t  bic  Sd)ioievigfeit  bcr  iJtufgabe  unb  bie  Un= 
fid^crtjeit,  in  roett^cm  iBia^e  it|r  genügt  fein  möge;  fann  boc^ 
bafür  fcüou  non  (Sinflu^  fein,  ba^  mir  bem  jutc^^t  'Darjnftcflenbcn 
no(^  JU  na^e  ftct)cn : in  ißfirftii^teit  parallele  äUdötungen  nnä  nidjt 
atä  fold^e  erfi^einen,  in  9iiirtlid)tcit  andeinanbcrgeljenbc  atä  bem: 
fetben  juftrebenbe).  9?nr  für  &ine5,  mad  noc^  ber  uon 
und  übcrblicftcn  3«il  angebört,  barf  icb  niebt  nntertaffen,  eine 
SßerooUftdnbignng  bed  anf  ben  oorbergebenben  Sogen  6"ntbat* 
■tenen  noch  ju  geben;  ed  betrifft  Sied  bie  f^rage,  roeldbe  relatioc 
©eroidbte  ald  9ltomgeroi(bte  ben  oerf(biebenen  Elementen  beiju» 
legen  feien. 

6d  lag  eine  lange  3«it  sroifeben  ber  Slnfftellung  bcr  9lnfi(bt 
(ogt.  (£.  348  ff.),  ba&  für  unjertegbare  iiörpcr  man  ju  untcr= 
ftbeiben  botic  bic  ouf  bereu  Slnjabt  nnb  Ülfaftanb  bei 

ibnen  mie  bei  allen  Jtörpern  für  ben  gadfßrmigcn  3“f^“"b  ber: 
felben  bic  ©röße  bed  erfüllten  ffiaumed  berube,  unb  bie  no^ 
fleineren  melden  ficb  bic  erfteren  jnfammenfeben, 

— ed  tag  eine  lange  3til  sroifeben  ber  3lufftellung  biefer  Sliu 
fiebt  unb  ber  9tnerfennung  berfelben;  ber  Unterfebeibung  ^loi: 
f(beu  ben  Slolccutar:  unb  ben  ültomgeroicbten  ber  (Stemente  bei 
einer  größeren  3t>b^  oon  ®arauf,  wie  man  bie  le^' 

teren  (Mcroicbte  an^nnebmen  b«be,  übte  bic  9lnerfcnnung,  baß  eine 
fot^e  Unterfebeibung  ju  maiben  fei,  ©influfe  aud ; mir  finb  je(jt 
baran  geroobnt,  ald  ('n-nnblagc  für  bie  (Ermittelung  ber  9ltDin: 
gcroidjte  einer  9lnjat}l  roidjtigfter  Elemente  an^nfeben  bie  Jeft: 
ftellung  bcr  Ü)iotcculargemid;te  fie  entbaltcnber  sSubftan^cn 
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unb  bie  ber  ^ufammeiifejjuug  biefcr  ©eroic^te.  2lber  un= 
mittelbar  auä  ber  roeiteren  9lusbilbuug  jener  0peculation  Sloo; 
gabro’ä  ging  bie  9lnna^me  ber  je^t  biefen  ©tementen  beige« 
legten  5(tomgen)ic^tc  bernor ; mir  batten  oon  0. 721  an  ju  Der-  iit 

folgen,  roie  bie  Slnfidbt  begrünbet  rourbe,  bem  Sltomgeroidbt  beä  - 

aSafferftoffäc^l  unb  benen  ber  9Jtetalle,  fo  roie  biefe  ©eroicbte  ü 

roefentli^  auf  ©runb  ber  Setra^tung  ton  9lequiDalentäDerb5lt=  il 

niffen  angenommen  rourben  (Ca  — 20,  K = 39,  Pb  = 103,5,  j 

Ag  = 108  u.  f.  ro.  für  H = 1),  gegenüber  fei  baä  beo  Äoblen=  ( 

ftoffg  C=12,  boä  beä  0auerftoffä  0 = 16,  baä  beä  0cbroefetä  c 

S = 32;  feien  bie  teb^teren  hoppelt  fo  gro^  anjunebnien,  alä  ®ieä  i 


um  1840  0eitenä  ber  ™ SlUgcmeinen  gefcbob-  ©erabe 

in  Sejug  auf  bie  alä  benÜlJetallen  bufommenb  betradbteteu  Sttom- 
geroicbte  hatten  biefe  Steuerungen  Scbeutung,  enthielten  fie  roe= 
fentli(b  Steueä.  SDic  erftcren  9ltomgeroicbte  rourben  auch  oon 
®enen,  roeldbe  biefe  Steuerungen  jur  ©eltung  ju  bringen  fugten, 
unb  fie  für  berechtigte  hielten,  beibehalten ; noch  1856*)  fprach 
©erharbt  auä:  um  ton  ber  ton  ihm  alä  bie  richtigere  ge= 
brauchten  Stotation  ju  ber  torher  gebräiuhliihca  über3ugehen, 
habe  man  nur  bie  in  einer  j^omiel  ftehenbe  Slnjahl  ton  3**= 
Cheiu  (Stltom:)  ©eroichten  für  Ä'ohlenftoff  unb  0auerftoff  (0Chroefel 
unb  0elen)  ju  terboppeln,  ohne  an  bie  auf  SEBafferftoff,  0ticf= 
ftoff,  Sjiha^P^or,  bie  SItetatte,  ©htor,  ®rom,  ^luor  be= 

iüglidhen  ju  rühren. 

®iefe  3«i^f"9^’öi'*^te  für  bie  SltetaHe  — fie  roaren  im 
SEBefentli^en  bie  0.  422  angegebenen  unb  ju  einem  fleineren 
Jhcile  foeben  noCh  einmal  in  Erinnerung  gebrachten  — roaren, 
jeht  gegenüber  I ©'ero.=3:h.  SlBafferftoff  auch  i'”  ^lUgemeinen  alä 
bie  ülequitatentgcroichte  augebenb,  gcroöhnlich  in  bem  0inu  ton 
?ltomgeroichten  genommen.  Eine  Stlbänberung  berfelben  roar 
burch  0o(che,  roelche  fiCh  torjugäiteife  auf  bem  ©ebiete  ber 
Ehemie  Stlutoritdt  terfChafft  hatten  ober  mit  bebeutenben  bahin 
einfChlagenbenUnterfnChungenoortraten,  fauin  oerfucht.  3if'at'^ 

♦)  TraitC'  de  cUim.  org.,  T.  IV,  p.  561. 
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ueveinjctt  [taub  1852,  olä  feine  Unterfuc^ungen 

über  eine  neue  SRei^e  metallhaltiger  organifchev  3?erbinbnngen 
(Dgl.sS.TTßff.)  oeröffentlid;te,  bie  hiev  dou  ih"v  gemachte  'Annahme 
für  baä  tJUomgcroicht  bcä  Quecffilberä;  Hg=200  unb  nicht  mehr 
= 1(X),  ba,  unb  meines  äßiffenä  mürben  bamats  feine  @rünbe 
für  biefe  tJieuerung  bargetegt;  aber  an  bie  bisher  angenommenen 
ifUomgemichte  ber  anberen  ÜRetalle  rühvte  auch 
jener  3eit  nicht.  J)iefe  mürben  no^  beibehatten,  audh  nodh  baä 
(:=32,5  gefegte)  beä  ®cnen,  melche  als  richti= 

gere  f^ormet  beS  SBafferS  H^O  (0  — 16  für  H = l)  betrachteten, 
obgleich  fyvanflanb  bei  ber  ^ortfehnng  jener  Unterfuchungen 
1855*)  eS  heroorhob,  bafe  baS3i>ifötht)l  fich  bejüglidh  feiner 3u= 
fammenfehung  für  ben  bampfförmigen  SBoffev 

an  bie  Seite  jii  ftellen  fcheine,  als  auS  2 Sol.  9lethhlgaS  unb 
1 9'0l.  3i‘'fi>“mpf  beftehenb  ju  betrauten  fei.  Sem 
noch  |vin  früheres  Sltomgemicht  unb  fein  9ltom  mürbe  als  ein« 
rocrthig  augefehen;  alS  nur  (SineiOpuntt  ber  chemifcheu9lujieh- 
ung  befihenb,  mie  fich  (yrantlanb  ba  auSbrüifte.**)  _ 

Ohne  baß  oon  einer  C^rmägung  in  Unterer  Slichtung  irgenb 
hätte  bie  IRebe  fein  tönnen,  mar  inbeffen  fchon  früher  für  ein« 
jelne  KetaHe  eine  iUbänberung  ber  ihnen  beigclegten  9ltom= 
gemichte  oorgefchlagen  morben:  um  gemiffer  Se^iehungen  mitten, 
bie  als  3roifchen  ben  9ltomgemichten  unb  einer  phpfifalif^en 
(Sigenfchoft  ftotthabenb  erfannt  maren.  ÜBeniger  tommt  unS 
hier  in  SSetracht,  311  melchen  golgerungen  um  1830  bie  SBerücf« 
fichtigung  ber  Oampfbidhte  3.  ®.  für  baS  Ouecffilber  (ogl. 
S.  426  f.)  311  führen  fchien;  mehr,  maS  bie  SBetanntfchaft  mit 
ber  33e3iehung  3mifdhen  ben  tlltomgemichten  ber  ©lemente  unb 
ben  fpec.  äBärmen  ber  lehteren  für  ben  ftarren  ^uftonb  oeran« 
laßte.  Öfleich  bei  ber  Dfittheilung  ihrer  eutbecfung,  1819  (ogl. 
S.  394  f.),  fprachen  fich  ®ulong  unb  IfJetit  bahin  auS,  baS 


♦)  Philosophien)  Trnnsactions  f.  ISöhj  Sinn.  b.  Shcm.  u.  ^h^ent., 
«b.  XCV,  5.  40  f. 

•*)  Km  le^tercn  Orte,  S.  53. 
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3ltonigeroic^t  beä  Silbers  fei  bem  ber  anberen  IDJetatte  gegenüber 
auf  bie  ^Qlfte  ber  bamalä  oou  aSielen,  halb  faft  non  'MUen  aiu 
genommenen  auf  54  ^erabjnfefjeu;  ber33orf^lag  fanb  in= 
beffeu  bei  ben  (Si^emiferu  feine  unterftü(jte 

fpäter,  1833,  roieber  SRofe,  rocld^er  barauf  anfmertfam 
machte,  bag  biefe  lifenge  Silber  eä  ift,  roelebe  31,7  ©ero.^lf). 
ober  1 3lt.=(^ieioic^t  Hupfer  nac^  bamaliger  9lnna^me  ifomorp^ 
ju  erfe^en  oermag ; roaä  für  ba§  abgednberte  9ltomgeroic^t  beä 
Silberö  fpred)e,  rourbe  mm  and)  oon  Serjeliuä  ni^t  oer= 
fannt,  aber  auch  nidbt,  bafe  roieberum  ben  be= 

treffenbe  X'^atfad;en  bann  aud^  65runb  bafür  abgeben  mürben, 
baä  bamald  angenommene  'Jltomgeroicbt  bcs  Diatriumd  gleic^falld 
311  l^albiren,  mas  für  geroiffe  4*erbinbungen  bes  leideren  'Dietalleä 
bie  Seilegnng  unroa^rfd)einlic^er  Jormeln  bebinge*).  gür  boä 
oon  ®ulong  unb  if?etit  als  baä  richtigere  angefehene  '}ltom= 
geroicf)t  beä  Silber^  erflärte  fich  1840**)  roieber  jRegnault, 
roieberum  auf  @runb  ber  fpec.  Üi'drme,  für  bereu  33e3iehuug  3U 
bem  9ltomgeroicht  bei  ben  un3erlegbaren  Hörpern  feine  Unter- 
fuchungen  einen  großen  Xheil  ber  in  ©etreff  bei  X)ulong= 
'4?  e t i t ’fchcn  @efe^eä  noch  oorfionbenen  iJluinalimen  befeitigten; 
unb  baß  auch  Sltomgeroichte  bei  Hatinmä  unb  bei  9fatriumä 
nur  halb  fo  groß  311  feheu  feien,  alä  mau  fie  bisher  gegenüber 
benen  bei  (Salciumi  ober  bei  u.  0.  unb  im  9lequioateu3= 

©erhdltniß  aller  biefer  ÜJJetalle  angenommen  hatte,  betrachtete  er 
1841  ***)  ali  baraui  heroorgehenb,  baß  nur  bei  ^werfennung 
biefer  nbgednberteu  Sltomgeroichte  an  bie  Üllfalimetalle  für  bie 
©erbinbungen  berfelben  im  ©ergleidhe  mit  ben  entfprechenben 
anberer  DKetalle  bie  oon  9feumann  (ogl.  S.  637)  aufgefnu= 
bene,  oon  Olegnault  felbft  in  roeitcrem  Umfange  beftdtigte 
SRegelmdßigfeit  3utreffe. 

C^i  ift  fanm  nöthig,  nod)  311  bemerfen,  baß,  roaä  in  ber 

*)  SflI.  Serjeliiia’  3abeeäbct.,  XlV.gohrg.  (f.  1833',  ®.  123  f. 

*•)  Annales  de  chim.  et  de  pliVK.,  2.  s«'rie,  T.  LXXIIl,  p.  69. 

♦♦*)  Aimales  de  chim.  et  de  phya.,  3.  s6rie,  T.  I,  p.  191  aa. 


iol: 

‘1!C 

®C 

sei 

bo' 

ba 

bf 

Se 

rc 

m 

bi 

S 

a 

a 


Digitized  by  Google 


bic  (^«mifc^c  ßonftifution  bet  RSrper.  837 

folgenben  bie  fpec.  Ül^ärme  bcr  ^Ufalimctalfe  uub  ber 

l*crbinbuugeu  bcrfelbcu  (jcfuubeu  löurbe,  mit  bem  betreffs  bcr 
iöcjic^ungeu  biefer  p^ttfifalif^eu  ©igenfe^aft  jii  bcii  ültom= 
gemixten,  bcj.=n).  ber  atonüitifc^en  ^ufamincnfcijung  Grtannteu 
bonn  iu  Uebereiuftimmung  ftoiib,  roeun  jeneu  ^Äctalleu  — nac^ 
bomoliger  Jluöbructörocife  uub  im  '-l'cvgleiti^e  ju  bcu  meiftcu  aiu 
bereu  ‘'Dhtalleu  — ^alb  jo  grojjc  ?Uomgen)icbte  alä  ^Icquioaleuts 
geiDi(^te  beigelegt  mürben;  Otcguault  fclbft  ^ob  Dies,  uub 
roelc^e  Örunbe  joujt  nod)  beii  oou  it)m  gemachten  ®orfc^lag 
unterjtü^cn,  uamcntli6  uoc^  eiumat  1849*)  ^eroor.^  ®oc^  faub 
bie  oou  biejem  bcfürroortctc  '.'Iböubcruug  bcr  3ltom= 

gcroic^te  beä  $i[berä  uub  ber  Süfalimetalle  — für  bie  roi(^tigeren 
auberen  ©temeiite  befielt  Sicguault  bic  oou  Söerjctiuä  nu: 
geuommeueu  3ttomgeioic^tc  (ogl.  422)  bei  ober  dujjcrtc  er 
jic^  bO(b  iu  .'^iinjicf)!  auf  ctroa  uo^  oor^uiie^mcnbe  T'crtQufc^uu: 
gen  ber  bisficv  übticbeu  mit  anbereu  raeniger  bc» 

jtimmter  SBcifc  — bei  ben  (ä^emiferu  im  3lUgemciucn  feine  ^u» 
ftimmung;  famen  bie  jo  abgeduberten  3ltomgcroic^te  au^  in  einer 
ober  ber  anberen  c^cmijc^en3lbt)oubIuug  gebraucht  oor,  jo  rour= 
ben  bo^  bie  biät)cr  ongeuommencu  oou  roeitauä  ben  'Ufeijteu 
uod^  beibcfialten,  otä  bejjcr  einen  3tuäbrucf  für  d)emijc(;c  31na= 
logien,  bnrd^  d^nlid^e  gormetn  für  d^nlic^e  3)erbinbungen  gc= 
mdjtrenb.  — 3luc^  atä  bie  iReoijion  bcr  ben  tJIemeutcn  ^njn» 
j^reibenben  31tomgcroic^te  nadb  onbercr  iRid)tung,  burdf)  @er= 
fjarbt  (ogt.  B.  721  ff.)  eiugelcitct,  etroad  me^r  2Öead)tiing  ge- 
roaun,  blieben  bic  Ü)fetallc  überfiaupt  baoon  nuberübrt;  al§ 
3ltomgeroi(^tcbcr'J)feta[te  IDfengen  oon  i^uen  anjuue^meii,  mclt^e 
mit  ber  old  3ltomgeroid^t  bed  '®afjcrjtojfd  ben  9tudgangdpnutt 
abgebenben  ÜJfcngc  bed  tejjtercu  (Siemented  äguioatent  feien,  mar 
1843  bie  (S)runblage  für  ©erwarb t’d  Jormulirung  ber  iPfe- 
talluerbinbungen  (ogl.  6.  725),  bann  and)  für  bad  f.  g.  (Mefeti 
ber  paaren  l'Uomjaltlen,  roic  ed  oon  2aureut  (ogl.  ®.  727) 
^ingeftellt  mürbe;  unb  baran,  mie  bcr  grfterc  über  bic  3ltom= 


*)  Annalen  de  chim.  et  de  pl]ys.,  3.  s6rio,  T.  XXVI,  p.  261, 


Digitized  by  Google 


838 


^rranbilbUDg  brr  neutrrn  Sr^rrn  über 


geroid)te  ber  iDJctallc  norf)  1856  bocfitc,  ^atte  ic^  Dor^iii  (>5.834)  to 

jc^oit  eriniieni.  ül 

2)a^u,  anbcre  ?ln)i(^tcu  über  biefen  C^cgenitanb  alä  bte  rid^-  ai 

tigeren  bcurt^eiten  ju  taffen,  gab  1858  ßannijjaro  burd^  bie  bi 

bamalä  oon  i^m  oeröffentlic^ten  Söefrac^tungen*)  3lnftoö.  'Än  (t 

bie  oon  9loogabro  unb  nad^^er  oon  Stmpere  entroicfclten  i! 

S^orftcUungcn  (ogt.  5.349  ff.)  anfnüpfenb  legte  Gannijjaro  b 


bie  Unterfdt)cibung  bev  ÜRoIecutargeroid^te  unb  ber  3ttomgeroic^te  *•) 
(tarer  bar,  unb  in  ber  feitbem  unä  geläufigen  5ßeife  leitete  er  auä 
ber  itenntnip  ber  ©röfee  unb  ber  3iiffl'>"n«»fft'Uug  f ür  bie  IDJole: 
culargeroicbte  flüdbtiger  5ubftanjen  bie  ber  3ltomgetoid^te  für  bie 
barin  cntliattcnen  (Elemente  ab.  3lber  für  anbere  Elemente  unb 
uamcutlid)  fürbic  iDJetalle  brad^te  er  jubem  in  3lnn)enbuug,  toaä 
fid^  and  ber  fpec.  Ü9ärme  berfetbeu  unb  i^rer  i'erbinbunqen  be= 
jüglicl)  ber  ben  Ictjtcreti  jujiifdbreibenben  atomiftifc^en  f^ormetn 
unb  ber  ben  erftcreu  beijutegenben  3ltomgeioicf)te  folgern  laffe. 
Jtam  er  l)ier  einerfeitä,  für  nid^t  mctollifcf)c  5ubftaujen,  gii  ber 
23eftätigung , ba§  bem  3ltonigeroid)t  beä  SBaffcrftoffä  = 1 ober 
bem  beä  (S^torä  = 35,5  gegenüber  baä  be§  Saucrftoffö  = 16,  baä 
bei  Hoblenftoffi  = 12  — fo  roie  ©erwarbt  fie  abgeleitet  l^atte 
— ^u  feljcn  fei,  au^erbem  3U  bem  jefjt  noc^  angenommenen 
3ltomgeroid)t  bei  Siliciumi  (Si  = 28)  unb  für  anbere  foldie 
(Elemente  311  ben  bereiti  i^nen  gegebenen  9ltomgeroid)tcn,  fo  ge= 
langte  er  anbererfeiti  311  bem  91efuttate,  unter  Söcibe^altung  ber 
bem  5ilber  unb  ben  3ltfatimetallen  bisher  beigctegten  9ltom* 
geioid^te  feien  bie  oieler  anberer  'Bietatlc  hoppelt  jo  groß  gu 
fejjen,  ali  $iei  bii^er  meift  ober  burdbgängig  gefc^ctjeu  roar: 
neben  Ag  =:  108,  K = .39  u.  f.  10.  ergeben  fic^  Hg  = 200,  Zn  = 66, 
Cu  = 63,  Pb  = 207,  Fe  = 56,  Ba  = 137,  Sn  = 117,6,  Pt  = 197 
u.  f.  u).  ali  bie  riclitigcu  3ltomgen)id^ti3a^len.  ®a  mürbe  oer= 

•)  Santo  di  un  corso  di  fdosofia  cfaimica,  fatto  nolla  R.  üniTor- 
aiti  di  Qenovn  ; tm  Nuuvo  Cimento,  Vol.  VII,  p.  321. 

**)  ®aä  licptere  befonbetä  ou(b  in  feinen  Lezioni  sulla  teoria 
atomica,  Tatto  nella  R.  Univeraitä  di  Oenova,  in  ber  Liguria  Medica, 
IS.'iS,  9tr.  5 U.  6. 
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ooUftänbigt,  ba  jum  großen  X^eitc  neu  begrünbct,  roaä  roir  je^t 
über  bie  ^ufammeufe^uug  ber  iPfoIecüle  cerfc^iebeiur  Elemente 
auäiJUomen  unb  über  bie  Triften j mehratomiger  Üfietade  lehren: 
ba  in  erfterer  SSejiehung  unter  ©rroeiternng  früherer  Slnfichten 
(ogt.  ®.  729),  ba6  bei  einzelnen  etemeiiten  ba§  ÜRoteciiIargeroidht 
eben  fo  gro^  alä  ba§  ?ttomgeroicht,  bei  ouberen  hoppelt  fo  gro^, 
bei  no(ih  onberen  atä  in  roieberum  anberen  ißerhättuiffen  ftehenb 
anjnnehmen  fei.  ®a  mürbe  nnfere  Sffiiffenf(haft  mit  3luffaffun: 
gen  bereichert,  bereu  roeiterer  3luäbau  bie 
mehr  ju  nerfolgenber  9Beife  fo  oielfach  bef^öftigt  hot  unb  noch 
bef^öftigt.  3™or  nicht  ougenblicflich  ronrbe  ben  non  6an= 
nijjaro  alä  nothroenbig  erfannten  3lbdnberungen  biä  bahin 
angenommener  SUomgeroichte  Seitens  Solcher,  bie  um  jene  3«it 
fchon  leitenben  (Sinpu6  auf  bie  SluSbilbung  ber  Ghemie  anä= 
übten,  jugeftimmt:  Äefule  S.  gab  1859  bei  bem  23ej 

ginne  ber  33eröffenttichung  feines  Lehrbuches  ber  organif^en 
6h*niic*)  alS'lltomgeroichte  ber  bafeubilbenbcniUletaUe  überhaupt 
noch  bie  Sleguioalentgeroichte  berfelben;  aber  gerabe  baS  eben= 
genannte  SlLerf  lä^t  erfehen**),  roie  rafch  bann  fol^e  SBetrach= 
tungen,  roie  bie  oon  (Sannijjaro  oorgebrachteu, . fich  geltenb 
machten. 


•)  Cb.I,  ®.  100;  »gl.  bo  noch  u. «.  ©102  (Cu),  104  (Hg),  106(8»). 

**)  Safelbft  »on  @.  124  (Hg)  an;  »gl.  bann  nomenttich  @.  424  f., 
492,  497,  504,  513. 
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folge  allgemeinerer  9lnfid^teu  uub  bie  i^orbereitiing  unb  ®e= 
grfiubuug  ber  je^t  geltenbeu  l’e^reu  betrachtet  haben.  Säaä  ber 
jüngfteu  Generation  roieSelbftoerftänblicheö  bargeboten  unb  oou 
ihr  roie  im  (spiele  gelernt  roirb,  fahen  mir  ooranägegangene 
Generationen  in  mnjhfamfter  ülrbcit  berSBiffenfehaft  alä  bleibenbe 
SBahrheiten  erroerben.  2öaä  bie  Gine  alä  roichtige  unb 
oermeintlidh  für  immer  feftgeftellte  GrfenntniB  begrüßte,  hat  oft 
eine  folgenbe  alä  Idnfchung  beurtheilt,  alä  ^i^^thum  Derroorfen ; 
an  bie  (©teile  oorher  hcrrfiheaiifr  3}orftellungen  mürben  neue 
gefegt,  unb  biefe  nachher  roieberum  mit  anberen  oertaufdht.  Die 
Gheoiie  hat  ihre  0pfteme,  ihre  9lnfichten  barüber,  roaö  an  Gr« 
fenntni§  für  fie  erreichbar  fei  nnb  na<h  maS  fie  ju  ftreben  habe, 
oft  nnb  rof^  gemed}felt:  innerhalb  türjerer  .3e'Gäaaie  öftere 
unb  rafchere  Umgeftaltnugen  ihrer  Grunblehren  .erfahren,  olä 
Dieä  für  anbere  3™eige  ber  roiffenfdhaftlichen  fyorfchung  inner« 
halb  ungleich  längerer  Zeiträume  ber  f^aß  ™ar;  Dem  ent« 
fprechenb,  bafe  für  bie  Chemie  bie  iöereidherung  beä  Sßiffenä, 
fchon  fo  raeit  eä  ihatfächlicheä  betrifft,  minbeftenö  eine  relatio 
beträ^tli^ere  mar.  — ^wjeber^eit  blicfte  man  mehr  auf  Daä, 
maä  ber  nächft  oorauägegangenen  gegenüber  fiel)  gednbert  hatte, 
ald  auf  Daä,  maä  biefer  ober  einer  noch  früheren  „>^eit  bereits 
angehörig  gemefen  unb  beibehalten  o1)er  mieber  norgebracht  mar. 
Größere  Gegenföte  ergeben  fich  bann,  als  für  beu  Gefammt« 
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ßl^araftcr  ber  G^emic  ju  bcr  einen  nnb  bev  anberen  3f't  i» 
SBirlU^feit  ba  roaren;  nnb  in  ftärferem  Gontrafte  fk^en  oft 
bie  jn  Giner  fi’n'  vi^tig  gehaltenen  'ilnffafinngen  mit  ben 
unmittelbar  ooranogegangenen,  non  ben  evfteren  übcnminbenen, 
al4  mit  no^  früher  geltenb  gemefenen,  bie  aber  bauernbe  Gleit» 
ung  nitht  fich  ju  beroahven  nermocht  haltfn-  ®cr,  roelcher  au^er 
bem  feilte  mir  baä  Gkftern  unferer  SBiffenfehaft  fennt  nnb 
heute  Sehren  fräftig  fi^  entroicfelu  fleht,  bie  geftern  noch  nicht 
roohrjnehmen  nmren,  nnb  Utichtä  mehr  non  foldhen, ' roelihe  ba 
noch  baä  ganje  Gebiet  ber  ülMffenfchaft  beherrfchteii : ®er  tönnte 
roohl  glauben,  ganj  neue  Setrachtungäroeifen  feien  jeht  empor= 
gefproffen  auf  einem  Ißoben,  auf  roelchem  bie  oor  ihnen  ba  oor» 
hanben  geroefenen  rabical  befeitigt  roorben  feien.  9lber  roer  fich 
roeiter  juviicf  nnb  baran  erinnert,  iüeld;e  Setrachtnngsroeifen 
oorhev  fchoii  ouf  biefein  Soben  in  .Itraft  geftanben  h“llf>t;  ®«r 
ift  fich  auch  barnber  nicht  in  ific  oiele  öon  ben  an= 

fcheinenb  gaii3  felbftftonbig  neu  erroa^fenen  anä  ben  lebendfähig 
gebliebenen  SBiir^elftbcten  früher  nmgeroorfener  roieber  htroor= 
gefommen  finb,  unter  Sebingnngen,  bie  einer  nochmaligen  Gnt= 
roicfelnng  , unb  jeht  einer  etroaä  anberen  Gntroicfelnng  ald 
oorher,  günftig  roaren. 

iEöie  rafdh  audh  ber  SBe^fel  ber  Theorien,  ber  Ülnfichlen  be= 
jüglidh  bed  ^Injnftrebenben  nnb  Grforfchbaren  in  ber  Ghcmic  fi(h 
biä  in  unfere  3rü  oolljogen  hat : bie  Gontinuität  in  ber  2tuä= 
bilbnng  aller  ?luffaffnngen  tritt  um  fo  bentlicher  hrroor,  je 
Donftänbiger  man  fich  bamit,  roie  fie  ju  oerfchiebeneu 
roaren,  oertrant  macht.  S5>ohl  fnchte  bie  Ghemie  in  einjelnen 
Stabien  ihrer  Gntroicfelnng  nach  9ti^hiw>'fir>i  oiifiufteigen,  roeldhe 
fpäter  nicht  beibehalten  ronrben,  unb  Stufen  ber  IBetrachtnng 
glaubte  fie  erftiegen  ju  hoben,  roelche  9lndgangöpuufte  für  nodj 
roeitere  Grhebung  in  ber  GrfenntiüB  feien  nnb  bie  fi^  alä  folche 
nicht,  beroöhrt  hoben.  9lber  Gninbfteine  ber  Setrachtnng  roiir» 
ben  anbererfeitä  oudh  gelegt,  ouf  roelche  immer  roieber  jnrücf» 
jutommen  unb  bie  ald  etrooä  2Befentlidhed  begrünbenb  an^uer» 
tennen  ber'Unlbau  beä  chemifchenSehrgebäiibeä  benöthigte,  roenn 
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fe^rtnber  ©ebeutuiig  für  bie  (f^enite  gcrocfen  finb,  glaubte  ic^ 
in  bem  oorliegeubeu  ©erfucb  eingcbenbcr  barlcgen  foUen, 
roie  fie  auffamen,  rote  fie  311  (Geltung  gebracht  tmirben  unb 
roic  fie  beftritteu  unb  seitrocife  burcb  anbere  me^r  ober  roeniger 
octbröngt  roareu.  Sffiie  oft  traten  uuä  ^ier  frühe  fchou  oor^ 
gebraute  Semcrtuugen  entgegen,  bereu  Iragroeite  ber  fie  9luä= 
fprcc^enbe  noch  bemag  nnb  noch  bemeffen  fonnte  unb 
bereu  3(en§ernng  nnb  jeht  roie  eine  ©erfünbigung  ber  ^rfoffung 
eincö  wichtigen  ©egriffeä  bafteht,  — roic  oft  hotten  roir  ht«!^ 
3unächft  gleichfam  mir  hingeroorfcnetMebonfenförner  3U  beachten, 
bie  unb  fpötcr  alb  Iheile  einer  funbainental  geroorbeneu  fichre 
roieber  crfichtliih  roaren;  roie  oicle  3unächft  nur  ungenügenben 
©rfolg  gcroährenbe  Einläufe  hatten  roir  gu  oerfolgen,  folche  3u= 
erft  gau3  oerein3clt  oortoinincnbe,  bonn  fich  mchreubc  Äörner  3U 
einem  Stein  311  oereinigen,  welcher,  für  eine  geioiffe  S^it  roes 
nigftcnb,  alb  tauglich  jwr  Segrünbung  allgemeinerer  Sctracht= 
nngen  erfcheinc.  Unb  roie  fruchtbar  roirften  bann  2lnfichtcn,  bie 
auf  neu  erfafeten  unb  felbft  noch  beftreitbareu  ©ebanfen  be= 
ruheub  bei  Sielen,  wenn  gleich  nur  oorübcrgehenbe3uftiinmung 
fonben,  auch  bei  Solchen,  bie  fie  befdmpften,  felbft  wenn  ©iefc 
fich  beb  (Sinfluffeb  jener  9lnfichten  auf  bie  'Jlubbilbuug  ihrer 
eigenen  nie  bewußt  würben. 

3urüctgctrctcn  aub  bem  Äreife  ber  jeht  noch  ©influg  üben» 
ben  Sorftellungen  Hub  allerbingb  auch  waiiche,  welche  früher 
alb  wichtige  ober  für  Siele  felbft  alb  maggebenbe  erfchienen: 
oor3ugbroeife  fol^e , in  welchen  ber  i^ormalibmub  oorroaltete. 
erhalten  unb  burch  bie  ihnen  gu  Jh'tt  geroorbeneu  Slbdnbcr» 
ungen  uub  Scrootlftänbigungen  gleichfam  oerjüngt  h“bt«  fi^ 
anbere  unb  uamentlidh  fol^e,  welche  aub  ber  Serütffidhtiguug 
beb  fJtealen,  nub  ber  erfaffung  beb  thatfdchlichen  Serhalteub  ber 
•ftörper  unb  bem  Seftreben,  bem  in  biefer  SRichtung  erfanuten 
einen  ollgemeineren  Slubbruef  311  geben,  heroorgiugen.  9ioch  eiiu 
mal  würbe  ich,  ™ärc  bie  9lnführung  0011  ©eifpielen  nöthig,  an 
bie  ßehre  oou  ben  3ufammengefehten  9^abicalcn , bann  an  bie 
oon  ben  mehrbafifchen  Sauren,  an  bie  Subftitutionb«Sthf®»i* 
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erinnern,  aber  fo  sQl^lreic^  brängen  fi<b  S3etege  für  baä  eben 
öefogte  ans  roeiter  jnrücfliegenber  roie  anä  nn§  näherer 
auf,  bof;  ic^  bif^bei  nicht  ju  nevroeUen  braudbe. 

Söei  bem  Streben,  S'i  @runbtagcn  für 

bie  3''ffl'''»'f"foffi»i3  00»  tbatfdebti^  ßonftatirtem  nnb  al§ 
?luogangäpnnfte  für  bic  iKuffnd^nng,  al§  teitfäben  für  bie9luf= 
finbung  non  2b<>if®d)licbein,  — Jb^orien  aufjuftelten  alä  aü= 
gemeinere  Söetraibtnngcn  für  erfabrungägemd&  geftgefteUtcä, 
roetdbe  ^olSfvnngen  geftatlen,  bie  roieberum  erfabrnngägcmdB  ju 
prüfen  feien,  — bei  biefem  Streben  bat  bie  (Sbfmic  ib«n  6b<i= 
ratter  at§  ©rfabrungoroiffenf^aft  fiebbemabrt,  unb  i'ie  roirb  ficb 
ibn  auch  bei  ber  ®cnubung  oon  ®or)teHungen,  bie  an  ficb  jeber 
birecten  ßontrole  bureb  ®eobacbtung  ober  3?erfncb  nnjiigditglicb 
finb,  beroabren,  fo  lange  fie  fi^  beroufit  ift,  ba^  biefen  3Sor« 
ftelinngeii  nur  in  ienem  Sinne  eine  ®ebeutnng  äiitommt.  3*^* 
Don  ben  Setracbtungäiueifen , roel^e  alä  f.  g.  ilbforien  in  ber 
ßbemit  nadbbaltigcren  ßinftu^  onSgeübt  haben,  fnüpfte  an  eine 
erbebüebe  ®ermebrnng  beä  empirifeben  SEiffenö  an;  bet  Sturj 
jeber,  oorübergebenb  bc^ffdbenb  geroefenen  Jebre  nmvbe  bnrdb 
loeitergcbenbe  ®eacbtnng  oon  febon  früher  SSabrgenommenem, 
bnreb  neuem  empirifdb  ßrtenubarem  berbeigefübrt. 

5iO(b  b“t  fi>r  bie  ßbr>”iE  auägebilbet, 

reelle  oon  einem  beftimmten  'princip  auegebenb  afic  JRefiittate 
ber  ßrfabrnng  alä  notbroeubige  ßonfequenjcn  auä  bem  erfteren 
in  genügenber  SBeife  ab^uleiten  oerfneben  fann.  ®ie  Sehren, 
roelebc  in  ber  Gbf"”®  tbeoretifdbe  bejeiebnet  roerbeu,  fmb 
immer  nodb  nur  fotebe,  bie  ben  na^  einjetnen  Sli^tnngeu  hin 
in  roeiterem  ober  engerem  Umfang  non  ber  proftifeben  (Shentic 
erlangten  ßrgebniffen  gemdß  geformt  für  biefe  eine  3«fnn\n\cns 
faffung  geiodbren,  ober  ein  ®ilb  bafür,  inie  man  biefe  alä  unter 
fi^  in  ßnfammenbang  ftebcnb  benfen  fßnne.  fyür  bie  23esieh= 
ungen  groifeben  mehreren  Jb<'tf“d)en  roirb  ein  9luäbrnd  gegeben, 
ber  ficb  berodbren  fann  für  ben  Infdblnfe  neu  entbeefter  ober 
fetbft  Dorauägiifebenbcr  an  bereits  fcftgeftellte.  jeber 

®btbei(ung  ber  ßbraiie  fann  uod}  eine  neue  nn  fieh 
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Don  großer  SBic^tigfeit  fein,  aber  für  einc?Jbtl^eilung  ber  6^cmie 
oor  einer  anberen  I)at  fe(jt,  itaä  bie  9luffaffuuq  neuer  X^at= 
fa^en  unb  bie  ©ntroirrung  oon  norl^er  3'il“'"'"«nüEroorfenem 
betrifft,  Dor^ugäroeife  nac^  ®cm,  roaä  für  bie  ®ejie^ungen  ju 
anberen  X^atfadjen  barauä  f;eroorge^t,  ober  nad^  ber  gero5^n= 
li^en  ©pradjrocife  unter  bem  tl^eorctifdjen  @efid)täpunft,  3''= 
tereffe.  etroaa  unfpniinetrifc^  f;at  fi^  in  fo  fern  bie  6^einie 
je^t  entroiefett,  loie  oik^  in  ber  ^infic^t , bafe  bie  für  bad  eine 
— tro^\  ber  ©eroinnung  neuer,  bie  an  fic^  nur  fünftlic^e  illb= 
grenjung  ber  organif^en  6^emie  oon  ber  unorganifd^en  mefir 
no(^  aia  Dörfer  oerioifc^enber  ©rfatjrungen,  im  Ö^anjen  immer 
noc^  oon  bem  anberen  gef^ieben  ge()attene  — (j'ebiet  unentbe^r= 
lid^  geroorbenen  ®orftellungen  nod}  nii^t  in  gleidiem  @rabe  aud^ 
auf  bem  anberen  früfier  l^errfdfienb  geroefene  ®orftelIungen  unb 
auf  i^nen  beru^enbe  3luäbrucfaroeifen  entbe^rlid^  ju  mad^en  ocr= 
mochten.  X)a9  bie  ß^emie  bei  loeiterem  X^orf^reiten  €tanb= 
puntte  für  nod|)  umfaffenbere  Betrachtungen  geroinne,  bnrdh 
roelche  fe^t  fich  gegenüberftef;enbe  3tnfichten  ausgeglichen  roerben, 
jeht  nur  in  gejroungener  XBeife  ju  ®eutenbeä  eine  einfachere 
yUiffaffung  erhält,  bürfen  mir  hoffen,  roenn  auch  für  lange 
noch  nicht  auf  bie  ©eftaltuug  beä  ©pftemed  ber  ßheniie  ju  einem 
alä  abgefchloffen  anjufehenben ; alö  einem  fo  roeit  in  feinen 
©rnnb^ügeu  auögebilbeten,  bag  oon  ber  ^nfunft  nur  bie  3tn= 
roenbung  unb  Durchführung  berfelben  in  allen  cinjelnen  Partien 
gu  erroarten  rodre. 
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